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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Jaragua do Sul € um instrumento essencial
para o planejamento e a gestéo dos servigcos de saneamento no municipio, constando a reviséo dos Planos
Setoriais de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos. Com a promulgacéo da Lei n°® 14.026/2020, conhecida
como o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, torna-se imperativo revisar o plano a luz das novas
diretrizes, buscando a universalizacdo dos servicos e a modernizacao da gestdo, de modo a garantir que
toda a populacao tenha acesso a servi¢cos de qualidade.

A composicao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul — PMSB-JS 2024,

compreende além do presente documento, o0 seguinte anexo:

e Anexo I: Relatério de Salubridade Ambiental;

e Anexo ll: Planilha de Estudo de Viabilidade Técnica-econémica (EVTE).

PAGINA 9



2 OBJETIVOS

PMSB-JS 2024

“A Politica Federal de Saneamento Basico foi

instituida no Brasil em 2007 por meio da Lei n°® 11.445, de 05
de janeiro de 2007, e atualizada pela Lei n. ©14.026, de 15 de
julho de 2020. Ambas as leis compde o Marco Legal do
Saneamento, um arcabouco legal, administrativo e
regulatdrio para que todas as esferas de Governo (Federal,
Estadual e Municipal), 6rgédos da Administracéo Publicae a
Sociedade Civil somem esforcos para universalizar a oferta
de 4gua potavel e a coleta e tratamento de esgoto para toda
a populacéo brasileira, bem como define diretrizes para
limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos e manejo

das aguas pluviais urbanas.”

Fonte: https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/saneamento/marco-legal-do-saneamento

A revisdo do PMSB de Jaragué do Sul tem como principal objetivo a universaliza¢éo dos servigcos

de Saneamento Basico, adequando o plano as metas nacionais que estabelecem o acesso a dgua potavel

para 99% da populagdo e ao tratamento e coleta de esgoto para 90% até 2033. Dessa forma, a proposta

da revisdo do PMSB de Jaraguéa do Sul é alinhar os projetos e politicas municipais a esses objetivos. Além

da universalizagdo do acesso a agua potavel e ao tratamento de esgoto, a revisdo do PMSB tem como

objetivos macros:

e Garantir a qualidade e quantidade de agua para consumo humano, ampliando a cobertura

e investindo em infraestrutura para tratamento e distribuicao.

e Expandir a coleta e tratamento de esgoto, reduzindo a polui¢cdo dos recursos hidricos e

melhorando a salide publica.

e Buscar uma solucao definitiva para os servicos referentes ao manejo dos residuos sélidos

e limpeza publica, compreendendo os Servigos de Coleta de Residuos Solidos,

Destinacao Final para os Residuos Sdlidos e Limpeza Publica.

e Controlar e gerenciar as éaguas pluviais, mitigando os riscos de inundacdes e

deslizamentos, e preservando os recursos hidricos.
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3 DO PERIODO DE PLANEJAMENTO DO PMSB-JS 2024

Os prazos de planejamento para agua, esgoto e residuos sdlidos foram estabelecidos
separadamente. O horizonte para agua, esgoto e drenagem é de 30 (trinta) anos, enquanto para residuos

sdlidos, de acordo com o Procedimento de Manifestagdo de Interesse (PMI), é de 35 (trinta e cinco) anos.

3.1 AGUA, ESGOTO E DRENAGEM

O PMSB-JS 2024, tem como horizonte de planejamento para agua, esgoto e drenagem o periodo
de 30 (trinta) anos, ou seja, do ano 2025 (Ano 1) a 2054 (Ano 30).
A seguir apresentamos conceitos e definicbes de prazos para atendimento as metas do PMSB de

Jaragua do Sul.

e Metas de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o acesso universal aos servicos,
admitidas soluc¢des graduais e progressivas e observada a compatibilidade com os demais planos

setoriais.

e Programas, projetos e a¢gfes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel

com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Os prazos para realizacdo das a¢fes alinhadas ao cumprimento das metas estabelecidas, foram

assim determinados:

e Acles de Curto Prazo: 2025-2029;
e Acdes de Médio Prazo: 2030-2040
e AclOes de Longo Prazo: 2041- 2054.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS

O PMSB-JS 2024, tem como horizonte de planejamento para residuos sélidos o periodo de 35
(trinta e cinco) anos, ou seja, do ano 2025 (Ano 1) a 2059 (Ano 35). A diferenciag&o do horizonte de projeto
de residuos para os demais eixos se deve ao prazo dos estudos do Processo de Manifestacado de Interesse
que foi disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul/SC, o qual detalha o planejamento de
35 anos.

A seguir apresentamos conceitos e definices de prazos para atendimento as metas do PMSB de

Jaragué do Sul.

e Metas imediata ou emergencial, de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o
acesso universal aos servicos, admitidas solu¢gbes graduais e progressivas e observada a

compatibilidade com os demais planos setoriais
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e Programas, projetos e acées necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel

com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Os prazos para realizacdo das a¢fes alinhadas ao cumprimento das metas estabelecidas, foram

assim determinados:

e AclOes Imediatas ou Emergenciais: 2025-2029
e Acles de Curto Prazo: 2030-2039;

e AclOes de Médio Prazo: 2040-2049

e Aclbes de Longo Prazo: 2050- 2059.
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4 METODOLOGIA PARA REVISAO E APROVACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA
DO SUL - PMSB-JS 2024

A metodologia adotada para a revisédo do PMSB incluiré:

e Diagnostico Atualizado: Andlise detalhada do sistema atual de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos soélidos.

e Consultas Publicas e Participagcdo Social: A populacdo sera envolvida em todo o processo, por
meio de consultas publicas, audiéncias e canais de participagdo, garantindo que as demandas da

sociedade sejam ouvidas.

e Estudos Técnicos e Financeiros: Avaliacdo das condicGes técnicas e financeiras para
implementacédo das metas propostas, garantindo que sejam viaveis e sustentaveis a longo prazo.

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul permitira:

e Ampliacdo da cobertura de saneamento basico, com melhoria ha qualidade de vida da populacéo;

e Reducdo de perdas de &gua, contribuindo para a sustentabilidade hidrica e a eficiéncia

operacional;
e Gestao de residuos sélidos, contribuindo para a melhoria da sadde publica;

e Melhoria na drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, contribuindo para a infraestrutura da

cidade;

e Cumprimento das metas do Novo Marco Legal, colocando Jaragua do Sul como referéncia em

saneamento no estado de Santa Catarina.
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5 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Jaragua do Sul foi fundada por um grupo de desbravadores de diferentes etnias (alema, negros,
italianos, hlngaros e poloneses) que procuravam um novo lugar para prosperar e foi fundada dia 25 de
julho de 1876, completando no ano de 2024, 148 anos, os cidaddos chamam-se jaraguaenses.

O topbnimo Jaragua é de origem tupi-guarani e significa "Senhor do Vale". E como os indios
chamavam o Morro Boa Vista, com 923 metros de altura, estrategicamente situado como um exuberante
pano de fundo e atualmente cartdo-postal da cidade.

Segundo o IBGE (2022), a area territorial do municipio é de 530,894 kmZ2, possuindo uma
populacéo residente de 182.660 pessoas representando uma densidade demogréfica de 344,06hab/km?2,

O municipio é uma das principais cidades de Santa Catarina, onde localizam-se 0s principais
parques fabris do estado, tornando-se um importante polo econdmico e de exportagao.

O desenvolvimento das atividades culturais em Jaragua do Sul favoreceu a construgéo do centro
cultural SCAR - Sociedade Cultura Artistica, por onde passam espetaculos nacionais e internacionais,
como o Festival de Musica de Santa Catarina (FEMUSC). A Arena Jaragud, foi concebida por arquitetos
jaraguaenses com foco no esporte, porém, com espacos de multiplo uso e uma estrutura de grandes

proporcdes, que recebe eventos culturais, de negdcios como feiras e congressos e shows musicais.
511 LOCALIZA(;AO E ACESSOS

Jaragua do Sul esté localizado ao Sul do Brasil no Estado de Santa Catarina, a uma latitude
26°29'09" S e a uma longitude 49°04'01" O, estando a uma altitude de 30 metros. Possui uma area de
532,59 km?, faz divisa com Campo Alegre, Sdo Bento do Sul ao norte; Blumenau, Massaranduba,
Pomerode e Rio dos Cedros ao sul; Guaramirim, Joinville e Schroeder ao leste e com Corupé ao oeste,
conforme figura abaixo.

O perimetro urbano do municipio esta dividido em um nucleo urbano isolado e 37 bairros, sendo
eles: Agua Verde, Aguas Claras, Amizade, Barra do Rio Cerro, Barra do Rio Molha, Boa Vista, Braco
Ribeirdo Cavalo, Centenario, Centro, Chico de Paulo, Czerniewicz, Estrada Nova, llha da Figueira, Jaragua
84, Jaragud 99, Jaragua Esquerdo, Jodo Pessoa, Nereu Ramos, Nova Brasilia, Parque Malwee, Rau,
Ribeirdo Cavalo, Rio Cerro |, Rio Cerro Il, Rio da Luz, Rio Molha, Santa Luzia (nlcleo urbano isolado),
Santo Antbnio, Sao Luis, Tifa Martins, Tifa Monos, Trés Rios do Norte, Trés Rios do Sul, Vieira, Vila
Baependi, Vila Lalau, Vila Lenzi, Vila Nova. O rio Itapocu € o principal rio, atravessando toda cidade e

tendo como principais afluentes os rios Jaragua e Itapocuzinho.
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JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

Figura 1 - Localizacéo.
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O municipio estd a uma distancia aproximada de 190 km da capital catarinense Florian6polis e a
160 km da capital paranaense Curitiba, considerando trajetos realizados pelas rodovias. Os principais
acessos ao municipio sao efetuados pelas rodovias BR — 280, através dos municipios de Guaramirim e
Corupa, e SC-110 através do municipio de Pomerode. Demais acessos podem ser realizados por rodovias

terciarias, como as rodovias municipais denominadas de JGS, através dos municipios limitrofes.
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JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

Figura 2 - Acessos ao Municipio.
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5.1.2 TOPOGRAFIA E RELEVO

O terreno onde Jaragua do Sul estd localizado é caracterizado por ser forte ondulado, de modo

gue este tipo de relevo corresponde a cerca de 42% da area do municipio (Tabela 1). Cabe salientar que

o estado de Santa Catarina esta localizado em terreno com predominancia de relevos até a classificacao

forte ondulado.

Tabela 1 - Ordenacéo do tipo de relevo de Jaragua do Sul — SC com base na predominancia.

Relevo Area do Municipio (%)
Forte ondulado 42,196
Ondulado 20,185
Montanhoso 16,667
Suave ondulado 9,817
Plano 8,446
Escarpado 2,689

A Embrapa (1979) traz que o relevo plano consiste na superficie de topografia com poucos

desnivelamentos, sendo esbatida ou horizontal, com declive que varia de 0 a 3%, j& o suave ondulado

representa o relevo com colinas e/ou outeiros, com declives suaves sendo a topografia pouco

movimentada, neste relevo o declive é suave e esta entre 3 e 8%. Em termos do relevo ondulado, nele

sdo observadas colinas e/ou outeiros e massiva presenca de areas com declives em torno de 8 e 20%, a

superficie topografica ainda é caracterizada como pouco movimentada.
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Conforme apresentado acima (Tabela 1), Jaragua do Sul possui boa parte da sua area em regido
com relevo forte ondulado, sendo esta superficie de topografia movimentada e com a presenca de outeiros
e/ou morros, ou seja, com elevacgdes que vao de 100 a 200 m de altitude relativa, ja os declives ficam entre
20 e 45%. Correspondente a cerca de 16,7% da area de Jaragua do Sul, o relevo montanhoso consiste
numa superficie de topografia vigorosa, com formas acidentadas e desnivelamentos relativamente
grandes, em torno de 45 a 75%. Por fim, o relevo escarpado, que esta em menor presenga no municipio
em questdo, constituindo apenas 2,7%, aproximadamente, da area, possui declives acima de 75% e
apresenta formas abruptas e escarpamentos como aparados, itaimbés, frentes de cuestas e falésias, por
exemplo (EMBRAPA, 1979).

No que tange a altitude, Jaragua do Sul esta acima do nivel do mar, sendo a menor altitude 23 m
e a maior altitude 1153 m. O municipio em questdo estd na regido onde sdo encontradas as menores
altitudes de Santa Catarina, area caracterizada como o litoral. A bibliografia traz que o litoral de Santa
Catarina passou por um afundamento e posterior levantamento, sendo o0 movimento da costa explicado
pela consideragéo dos movimentos epirogénicos (PELUSO-JUNIOR, 1952).

O clima da cidade é considerado subtropical, com temperatura média anual ao redor de 21 °C. No
verdo as temperaturas frequentemente ultrapassam os 35 °C. O inverno é relativamente frio para os
padrdes brasileiros, com uma média das temperaturas minimas ao redor de 12 °C nos meses de junho e
julho.

Jaraguéa do Sul é constituido, geomorfologicamente, pela Serra do Leste Catarinense, Escarpas e
Reversos da Serra do Mar e Planicies Marinhas e Fluviomarinhas, as proporgdes estdo indicadas na figura
a seguir.

As Serras do Leste Catarinense que balizam a Planicie Costeira constituem um conjunto
descontinuo de montanhas em blocos, originado pelo rejuvenescimento de antigas linhas tecténicas,
realcadas pela agéo tectonica e pela agédo de ciclos erosivos sucessivos. Apresentam mais escarpados do
lado Atlantico que do continente, apresentando e vertentes ingremes (Herrmann, 2004).

No norte de Santa Catarina a Serra do Mar corresponde a fachada atlantica catarinense
caracterizada por uma sequéncia de serras subparalelas, orientadas preferencialmente para NE e
separadas por rios e vales muito profundos que dissecam as velhas superficies Pré-Cambrianas, cujas
altitudes decaem em dire¢cdo ao litoral, constituindo a principal fonte de sedimentos que vem
progressivamente modificando a extensao da planicie (Herrmann, 2004).

As planicies caracterizam-se pelo conjunto de relevo suavemente ondulados ou planos,
geralmente localizados a baixa altitude e onde os acessos de sedimentacdo sdo mais intensos que o de
eroséo (IBGE, 2009).
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Figura 3 - Geomorfoldgico.
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Referente a altimetria da regido o valor mais significativo € entre 0-100 m conforme figura abaixo.
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Figura 4 - Hipsométria Local.
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5.1.3 GEOLOGIA E MORFOLOGIA

Os registros geologicos presentes nas rochas que formam o estado de Santa Catarina apresentam
uma complexa historia evolutiva, sendo os registros mais antigos do periodo entre o Arqueano e o
Proterozoico, quando foram constituidas as primeiras rochas que formam a base geol6gica do estado
(WILDNER, 2016).

Com o Escudo Catarinense, ou embasamento granitico, iniciou a evolugdo geoldgica de Santa
Catarina, sendo a mesma encerrada com a formacgéo de extensos depdsitos aluvionares, presentes ao
longo dos principais rios e na base das encostas, recobrindo as areas adjacentes as terras altas que
formam as serras do Mar e Geral (WILDNER, 2016).

Por defini¢cdo, unidade litoestratigrafica consiste num conjunto rochoso marcado por um tipo ou
conjunto de varios tipos litoldgicos, ou por outras feig@es litoldgicas caracteristicas. A unidade pode ser
formada por rochas sedimentares igneas ou metamérficas separadas ou intercaladas consolidadas ou
inconsolidadas. Reais e concretas, as unidades litoestratigraficas sdo definidas por caracteres fisicos
observaveis. Em termos de extensdo geogréfica, a mesma é estabelecida com base na continuidade e
suas feicOes diagnésticas (IBGE, 1998).

Jaragua do Sul possui em seu territdrio as seguintes unidades litoestratigraficas: Arroio Agua Fria,

Atuba, Campo Mourédo, Corupd, Depositos Aluvionares Holocénicos, Luiz Alves, Ortognaisse Pomerode,
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Papanduvinha e Bento do Sul, Rio Negrinho, Rio da Luz, Rio do Bugre, Rio do Turvo, Serra de S&do Miguel,
Serra do Mar.

Em geral, a 4rea de Santa Catarina é toda montanhosa, sendo consideradas as planicies aluviais
sitios favoraveis ao crescimento das cidades (ALMEIDA, 1952). Em termos de atrativos geoturisticos,
Jaragua do Sul conta com a regido turistica Caminho dos Principes caracterizado, especialmente, pelas
belas paisagens (SANTUR, 2020).

Cabe ressaltar que no sistema GeoPortal da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul é possivel
notar que o municipio é repleto de areas com alta suscetibilidade ao movimento de massa, sendo que o
mesmo sistema traz que estdo presentes no municipio as seguintes feicdes: paredao rochoso, campos de
blocos, alagado, depdsitos de acumulacdo (JARAGUA DO SUL, 2019).

A respeito da pedologia presente em Jaragua do Sul, a presenca dos seguintes tipos de solo:
Cambissolo Humico, Cambissolo Haplico, Cambissolo Fluvico, Argissolo Vermelho-Amarelo.

Em termos de etimologia, cambissolo deriva do latim cambiare, que significa trocar, sendo
conotativo de solos em formacdo e tem como caracteristica associada o horizonte B incipiente. A
nomenclatura argissolo, por sua vez, tem como origem a palavra argilla, sendo conotativa de solos com
processo de acumulo de argila, tendo como caracteristica associada o horizonte B textural (IBGE, 2007).

O horizonte B incipiente, caracteristico dos cambissolos, pode ser caracterizado na maior parte
das vezes por possuir 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita; espessura
menor que 50 cm; relacéo silte/argila igual ou superior a 0,7 na situacéo de a textura ser média e igual ou
superior a 0,6 no caso de textura argilosa; e 5% ou mais do volume do solo com estrutura da rocha original,
por exemplo (IBGE, 2007).

Ja o horizonte B textural consiste num horizonte mineral subsuperficial, de textura franco-arenosa
ou mais fina, com incremento de argila, orientada ou ndo. Na sec¢éo vertical do perfil sdo observadas finas
camadas, nem sempre continuas, com transicao ondulada na maior parte dos casos e com espessura
oscilante (IBGE, 2007).

A respeito da sua definicdo, os cambissolos sdo solos com grande variacdo em termos de
profundidades, variando desde rasos a profundos, bem como grande variabilidade no que tange as outras
caracteristicas. S4o marcados por terem drenagem que varia de acentuada a imperfeita, com a presenga
de qualquer tipo de horizonte A sobre um horizonte B incipiente, sendo geralmente pedregosos,
cascalhentos e até mesmo rochosos. Estes solos sdo encontrados em todas as regibes do Brasil,
especialmente em regides com serras ou montanhas (IBGE, 2007).

Sobre as classes do 2° nivel categdrico (subordens) encontradas em Jaragua do Sul, na classe
Cambissolo Hiimico estdo compreendidos os solos com horizonte A hiimico, na classe Cambissolo Flivico
estdo os solos com caréter flivico em 150 cm a contar da sua superficie, e na classe Cambissolo Haplico
estdo solos exclusos das classificacbes apresentadas, bem como solos que deixam de apresentar
horizonte O histico fora dos critérios de espessura para Organossolos (EMBRAPA, 2018).

Por fim, um dos tipos de solo mais expressivos no Brasil, os argissolos sdo solos com aumento de
argila do horizonte superficial A para o subsuperficial B, com marcante diferenciacdo de cores e outras
caracteristicas na maior parte dos casos. Estes solos sdo de profundidade variavel, sendo mais comuns

pouco profundos e profundos (IBGE, 2007). A classe de 2° nivel categ6rico (subordem) encontrada em
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Jaragua do Sul, Argissolo Vermelho-Amarelo é caracterizada por solos de cores vermelho-amareladas
e/ou amarelo-avermelhadas cujas particularidades séo diferentes dos Argissolos Vermelhos, Argissolos

Amarelos, Argissolos Acinzentados e dos Argissolos Bruno-Acinzentados (EMBRAPA, 2018).
5.1.4 HIDROGRAFIA

O Brasil possui 12% de toda a agua doce disponivel na terra, estes recursos hidricos séo
distribuidos em Bacias Hidrogréficas, que sao porgfes de terras alimentados por um rio principal e 0s seus
afluentes, delimitadas pelo relevo ao seu redor ou pela vegetagéao.

O Brasil é dividido em 12 Bacias Hidrograficas, o estado de Santa Catarina abrange 03 delas, e o
municipio de Jaragua do Sul pertence a Bacia Hidrogréfica Atlantico Sul, conforme demostra a figura

abaixo.

Figura 5 - Bacias Hidrograficas Brasileiras.
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A Bacia do Atlantico Sul é bacia exorreica na qual a maioria dos cursos d’agua flui em diregédo ao
oceano Atlantico. Esses cursos d’agua sao curtos e percorrem terrenos formados por planaltos e também
por planicies. As aguas da Bacia do Atlantico Sul abastecem grandes cidades e uma elevada densidade
populacional, especialmente no Rio Grande do Sul. No litoral desse estado fica a Lagoa dos Patos, que
compde a sua rede hidrografica e pode ser descrita como a maior laguna do Brasil.
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O Estado de Santa Catarina foi subdividido em 10 Regides Hidrograficas (RH), conforme a figura

abaixo.
Figura 6 - Regibes Hidrograficas de Santa Catarina.
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A cidade de Jaragua do Sul localiza-se na RH6 — Baixada Norte, estd € a menor Regido

Hidrogréfica em extensdo do Estado (4.936 km?), integrando duas bacias principais: a do rio Cubatdo e a

do rio Itapocu. Os principais rios da RH 6 tém suas nascentes localizadas na Serra do Mar e desembocam
no oceano (AGUAS-SC, 2023)
A RH6 é composta pelas bacias do Rio Itapocu, Rio Cubatdo do Norte e Rio Cachoeira, possui

aproximadamente 9.665 km de rios, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regiao,

aproximadamente 1,85 km/kmz2. Abaixo segue mapa indicando as Regi6es Hidrograficas do Estado e as
Sub-Bacias do municipio de Jaragué do Sul (PERHSC — RH6, 2017).

No que se refere a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos na RH6, as inundacbes séo os

eventos mais frequentes na regido. Referente a infraestrutura de saneamento, a RH6 apresenta

indicadores semelhantes a média do Estado para os servicos de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario e coleta de residuos solidos, sendo predominante o abastecimento de agua por rede (89% dos

domicilios), o esgotamento sanitario por fossas (63% dos domicilios) e a coleta de residuos por meio de
servigco de limpeza ou cagcamba (99% dos domicilios) (PERHSC — RH6, 2017).
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Figura 7 - RH de Santa Catarina e Sub-Bacias de Jaraguéa do Sul.
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Os principais rios que drenam o municipio sdo o Rio Itapocu, Rio Jaragud, Rio do Julho e Rio do

Cerro. Abaixo segue o mapa da hidrografia do municipio de Jaragua do Sul.
5.1.5 VEGETA(}AO E USO DO SOLO

Em nosso pais podemos encontrar seis tipos de biomas: Amazénia, Mata Atlantica, Cerrado,
Caatinga, Pampa e Pantanal. Nossos Biomas s@o importantes ndo somente como recursos naturais em

nosso pais, mas, tem destague como ambientes de grande riqueza natural no planeta.
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Figura 8 - Mapa de Biomas.
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Jaragua do Sul esta localizado no Bioma Mata Atlantica, localizado especialmente ao longo do
litoral brasileiro. Essa formacao vegetacional € composta por um elevado volume de espécies. A zona
geografica de Mata Atlantica é marcada pelo clima tropical, com forte influéncia da umidade, além do
consideravel volume de chuvas.

A maior parte da populacao do Brasil vive em zonas de Mata Atlantica, e, em razao do acentuado
processo de industrializacdo e urbanizacdo do centro-sul brasileiro.

As Areas naturais relevantes para o Brasil sdo conhecidas como Unidades de Conservagdo (UC)
e sdo protegidas por Lei com objetivo de conservacédo, elas também contribuem para a conservacao de
espécies e atividades educativas que visem a sensibilizagdo ambiental.

Segundo o BNDES (2020), o Brasil possui um total de 2.446 UCs, entre unidades de nivel federal,
estadual e municipal, que cobrem cerca de 18% do territorio continental do pais e 26% das areas marinhas.
Essas unidades estao divididas em dois tipos principais:

¢ Unidades de protecéo integral, que tém como objetivo preservar a natureza, admitindo apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais, exceto nos casos previstos na prépria lei; e

¢ Unidades de uso sustentavel, que tém como finalidade compatibilizar a conservagéo da natureza
com o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais.

A LEI N°9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao.
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Na figura a seguir é possivel verificar a Unidade de conservagéo inserida no municipio de Jaragua

do Sul, bem como as UCs préximas ao municipio.

UNIDADES DE CONSERVAGAO
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Figura 9 - Unidades de Conservacéo.
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Conforme descreve a Lei Municipal N° 7180/2015 em seu Art. 4°:

“O Parque Natural Municipal Morro dos Stinghen constitui-se em uma Unidade de

Conservagao de Protecdo Integral, na categoria de Parque Natural Municipal, vinculado

a Fundacéo Jaraguaense de Meio Ambiente (Fujama) ”...

O parque tem como objetivo bésico a preservagdo de Floresta Ombréfila Densa Submontana -

Mata Atlantica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de

educacéo e interpretacdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico.

A definicdo de Povos e Comunidades Tradicionais, segundo o artigo 3 do Decreto n. 6.040 de

2007, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades

Tradicionais, é:

“Povos e Comunidades Tradicionais sdo grupos culturalmente diferenciados e que se

reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizagdo social, que ocupam

e usam territorios e recursos naturais como condi¢ao para sua reproducéo cultural, social,

religiosa, ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas gerados

e transmitidos pela tradicao”.
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N&o foram identificados povos e comunidades tradicionais no municipio de Jaragua do Sul, sendo
as comunidades localizadas em Araquari e Ibirama as mais préximas do municipio objeto deste estudo,

conforme demonstra figura a figura abaixo.

Figura 10 - Povos e Comunidades Tradicionais.
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5.1.6 CLIMA

O municipio de Jaragua do Sul possui areas do seu territério com Clima Subtropical Himido (Cfa)
e com Clima Oceénico Temperado (Cfb) segundo a classifica¢éo climéatica de Kdppen-Geiger (Figura 12).
A temperatura média é de 20,8 °C (CLIMATE-DATA, 2020).

Em termos percentuais, 13,7% do territdrio brasileiro esta inserido na zona climética C, clima
subtropical (ALVARES et al., 2013).

O Clima Subtropical Himido (Cfa) esta presente em 6,5% do territério brasileiro, principalmente
nos estados situados ao sul. Este tipo climatico é caracterizado pelo verao quente e esta presente na
regiao ocidental de Santa Catarina, nos locais com altitude inferior a 700 m, sendo também observado na
costa do estado nas altitudes até 500 e 600 m (ALVARES et al., 2013).

Ja o Clima Oceénico Temperado (Cfb) ocupa o restante do territério do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, nos estados onde a altitude, ou a temperatura, limita o clima do tipo Cfa. E marcado pelo verédo
com temperatura moderada (ALVARES et al., 2013).
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5.1.7 PRECIPITAGAO

Jaragua do Sul esta localizado entre as isoietas de precipitacdo média 1620 mm/ano e 1740
mm/ano. O estudo foi realizado com base nos dados de precipitacdo das estacdes autométicas do INMET
localizadas em Rio Negrinho, Itapoa, Indaial e ltajai. As médias anuais dos Ultimos 10 anos foram
interpoladas a fim de se obter as isoietas de precipitacéo.

A regido hidrografica onde Jaragua do Sul estd inserida, Atlantico Sul, apresentou em 2013
precipitagdo maxima de 2700 mm/ano e precipitacdo minima de 1300 mm/ano. Num geral, o Brasil é
conhecido como o pais das aguas, com abundancia de recursos hidricos superficiais em virtude os indices
pluviométricos elevados (ANA, 2013).

Cabe ressaltar que Santa Catarina possui histdrico de desastres associados aos elevados indices
pluviométricos, com enchentes e desmoronamentos. Em Jaragué do Sul, 0 més mais seco ainda apresenta
elevada pluviosidade (CLIMATE-DATA, 2020).

5.1.8 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o Censo 2022 do IBGE, o municipio de Jaragua do Sul possui uma populacao
residente de 182.660 habitantes divididos em 92.306 mulheres e 90.354 homens.

Figura 11 - Populacao Feminina e Masculina no Municipio de Jaragua do Sul.
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Possui uma area de 530,894 km2 a densidade demografica do municipio é de 344,06 hab/kmz2. A

faixa etéria dos habitantes pode ser identificada na figura abaixo.
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Figura 12 - Faixa etéaria da populagdo por sexo.
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Outro dado do Censo 2022 aponta que Jaragud do Sul € o 11° melhor municipio na categoria
“Cidades Grandes” (com mais de 100 mil habitantes) para a qualidade de vida dos idosos.
Referente a cor/raga a populacao é dividida em: Branca 14.0181, Preta 6.151, Amarela 368, Parda

35.861 e Indigenas 95, percentualmente representadas na Figura abaixo.

Figura 13 - Populacao por Cor e Raca.

Populacdo por Cor/Raca
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Em relagcdo a economia, segundo o IBGE (2021) o PIB per capta foi de R$ 65.295,54, sendo o

salario médio mensal de 3,3 salarios-minimos para trabalhadores formais.
O Peso dos setores na economia de Jaragud do Sul em 2020, estdo representados na figura

abaixo.
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Figura 14 - Peso dos setores na economia no municipio.
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Segundo o dltimo dado do IBGE (2010), o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio

é de 0,803, o 8° melhor do Estado e o 34° melhor do Brasil.

PAGINA 29



PMSB-JS 2024

6 MODELO INSTITUCIONAL DO SANEAMENTO BASICO
EM JARAGUA DO SUL

6.1 BASE LEGAL

O municipio de Jaraguéa do Sul estabeleceu sua politica municipal de saneamento basico por meio
da Lei 5085, de 27 de outubro de 2008, em conformidade com a Lei Federal 11.445/2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento béasico no Brasil.

Em 2011, foi elaborado o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB-JS), aprovado pela Lei
6529, de 20 de novembro de 2012, e regulamentado pelo Decreto 8995/2012. Este documento definiu os
objetivos, metas e acgbes para o saneamento basico no municipio, abrangendo os servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.

Em 2016, foram realizados estudos de revisdo do PMSB-JS, culminando na sua publicacéo
atualizada em forma de lei. Passados quatro anos de sua aprovacéo, identificou-se a necessidade de
novas revisdes, conforme exigido pela legislagéo, que prevé a reavaliacdo periédica a cada quatro anos,
para ajustar os servicos as necessidades e demandas atuais.

A revisdo de 2021 do PMSB-JS est4 alinhada com o novo Marco Legal do Saneamento Basico,
instituido pela Lei Federal 14.026/2020, que estabelece metas de universalizacéo dos servi¢os, incluindo
a garantia de 99% de cobertura de agua potavel e 90% de coleta e tratamento de esgoto até 2033. Em
Jaragua do Sul, o PMSB-JS foi planejado para se integrar ao Plano Plurianual (PPA), assegurando o
alinhamento estratégico das a¢c6es com 0 novo mandato do Executivo municipal.

Também, citamos que as metas estdo de acordo com a Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto
de 2024, estabelece procedimentos para a reducéo de perdas de 4gua na distribui¢cdo, condicionando a
alocacdao de recursos federais a metas especificas. As metas séo:

o Até 2025: perdas de agua < 35% e 303 litros/ligacao/dia.
e Entre 2026 e 2032: perdas de agua < 30% e 263 litros/ligacéo/dia.
e A partir de 2033: perdas de agua < 25% e 216 litros/ligagao/dia.

Além disso, o planejamento para os servigcos de residuos sélidos esta pautado nas premissas
técnicas dos projetos e nos estudos de modelagem e viabilidade técnica, operacional, econdmico-
financeira e juridica, estabelecidos no Procedimento de Manifestacédo de Interesse (PMI). O PMSB-JS
também atende as metas do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos dos
Municipios do Vale do Itapocu (PIGIRS), do Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS) e do Plano
Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), conforme definido pela legislacéo vigente.

O novo marco legal reforca a importancia de investimentos para realizacdo do cumprimento de
metas de eficiéncia e universalizacdo do saneamento basico. As revisdes periédicas do PMSB-JS

continuardo sendo cruciais para garantir que o municipio acompanhe as metas nacionais e locais,
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promovendo a universalizacdo dos servicos e assegurando a sustentabilidade ambiental, técnica e

econdmica dos sistemas de abastecimento de agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana.

6.2 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO PMSB-JARAGUA DO SUL

A gestdo por indicadores no saneamento basico tem avancado significativamente nos ultimos
anos, acompanhando a evolugdo do marco regulatorio, como as Leis 11.445/2007 e 14.026/2020. Em
Jaragua do Sul, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) passou por revisdo em 2017 e, agora,
em 2024, é necessario reforcar o compromisso com as metas nacionais de universalizagao, estabelecidas
pelo novo marco legal.

O municipio tem trabalhado para cumprir as metas estabelecidas para 2033, visando atingir 99%
de cobertura de 4gua potavel e 90% de tratamento de esgoto. Embora existam desafios, as acdes em
andamento estdo alinhadas com as metas do Marco Legal, e ajustes conceituais permitiram maior
flexibilidade no cumprimento dos prazos. A adocao de novas tecnologias, como macromedicdo e controle
de perdas, tem acelerado a eficiéncia operacional.

Na gestao de residuos sélidos, o municipio estd em conformidade com os planos federal, estadual
e local, com destaque para a coleta seletiva, que j& alcangou um indice significativo de reciclagem.

A revisao de 2024 do PMSB destaca a importancia do alinhamento das metas com a capacidade
de execucdo, aprimorando a participacdo dos gestores e reforcando o compromisso com a
sustentabilidade ambiental, social e econémica. O foco é garantir que todas as metas estabelecidas, tanto
para agua quanto para esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana, sejam atingidas nos prazos
estipulados, utilizando uma abordagem integrada e eficaz.

A seguir, apresentamos os quadros contendo a posicdo do atendimento as metas e indicadores,

definidas em 2021 no PMSB-Jaragua do Sul e seus respectivos comentérios.

6.2.1 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A tabela que segue, apresenta a verificacdo do atendimento as metas abastecimento de agua:

Tabela 2 - Resumo das metas propostas no ultimo PMSB e situacéo.

Percentual
PMSB 2021 Status Realizado
2024(%)
Recuperagédo da ETA Sul Parcial 50%
Implantacdo tanque de contato da ETA Central Né&o 5%
Incremento de rede e ligacdes - Agua Sim 100%
Rede de agua para o Garibaldi Né&o 0%
Substituicdo de redes de cimento amianto Parcial 80%
Aumento da capacidade de reservacao e melhorias dos Parcial 50%
reservatorios
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Percentual
PMSB 2021 Status Realizado
2024(%)

Implantagdo de DMCs Parcial 80%
Substituicdo de hidrdmetros Sim 100%
Macromedigdo telemetria e automacgao Sim 100%
Ampliagdo do indice de cobertura 97% da populagao . 0
abastecida até 2025. Sim 100%

Abaixo é feito um breve resumo descritivo das metas mais relevantes de cada item.

Com relacdo as obras de reforma e ampliacdo da ETA Sul, estdo em andamento as recuperactes
na estrutura civil e nos processos de tratamento, incluindo a recuperacdo estrutural dos
decantadores, impermeabilizacdo dos reservatdrios, decantadores e filtros, e troca do leito

filtrante.

O novo tanque de contato da ETA Central encontra-se em fase de licitacdo de seu projeto
executivo, com previsdo de término do projeto executivo do novo tanque de contato, casa de
recalque e nova subestacao de energia para o segundo semestre de 2025. Apés a finalizagdo do

projeto, sera dado prosseguimento na execug¢do do sistema.

Nos anos de 2019, 2020, 2021 e 2022 foram realizadas diversas melhorias no sistema de
abastecimento de &gua do municipio de Jaragua do Sul, incluindo a substituicdo de diversas redes
de cimento amianto, o aumento da capacidade de reservacdo em diversas localidades do
municipio, e a implantacao de distritos de macromedicao e controle. Desta forma, neste pacote de
obras e intervencdes o SAMAE de Jaragud do Sul atendeu completamente e parcialmente

diversas metas estabelecidas do plano.

A substituicdo de hidrdmetros € uma meta constante da autarquia, sendo um valor médio de 5.000

hidrémetros trocados por ano.

Com relacao a telemetria e automacgéo, o SAMAE continuamente esta atualizando seu sistema de
gestdo do sistema de abastecimento, como a instalacdo de macromedidores, telemetria em
estacBes de recalque de agua tratada, sensores de niveis em reservatorios, e outros elementos
do sistema. Sendo assim, sdo melhorias continuas que a autarquia atua e esta em constante

atualizacao.

Com relacao ao incremento de rede e ligacdes de agua, se verifica que o atual indice de cobertura
do sistema de abastecimento de agua é de 97,98% fato que comprova o atendimento das metas

estabelecidas quanto a esse item.
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AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Tabela 3 - Resumo das metas propostas no ultimo PMSB e situagéo.

Percentual Realizado

PMSB 2021 2024(%)

Status

Incremento de rede e ligagbes - Esgoto Sim 100%

Macromedicao telemetria e automacao Sim 100%

Implantagdo da ETE Centenario Parcial 0%

Implantacdo da ETE Nereu 0%

Desativacédo das ETES Figueira e Nereu Ramos N&o 0%

Elaboracao dos projetos para areas ndo atendidas -

0,
Esgoto 50%

Parcial

6.2.3

O incremento de liga¢des de esgoto na rede coletora € uma meta continua, na qual o crescimento

vegetativo e o incremento do indice de atendimento acarretam o crescimento destas metas.

Com relagao a telemetria e automacgéo, o SAMAE continuamente esta atualizando seu sistema de
gestdo do sistema coletor e de recalque de esgoto, com telemetria em estacdes de recalque de
esgoto bruto, sensores de niveis nas elevatérias para monitorar possiveis vazamentos, e outros
elementos do sistema. Sendo assim, sdo melhorias continuas que a autarquia atua e esta em

constante atualizacéo.

Estdo ocorrendo as obras de implantacdo da nova estacdo de tratamento de esgoto ETE
Centendrio, o percentual de execugéo foi considerado em 5%. A previsdo é de que a conclusao
da obra seja em 2026.

A ETE Nereu ndo sera mais desativada como originalmente planejado. Ser& elaborado estudo
para melhorias na estacdo e retirada de regido que atualmente destina o esgoto coletado para a
referida estacao.

A desativacdo da ETE Nereu néo ocorrerd mais. A ETE Figueira sera desativada assim que a ETE
Centenario estiver concluida, justificando a ndo execucao dessa meta neste momento.

Com relacdo a elaboracdo de projetos para &reas ainda nédo atendidas, o percentual executado

esta em aproximadamente 50%, com diversos projetos em fase de finalizagéao.

AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O PMSB 2021 estabeleceu como meta nos servi¢cos de residuos sélidos, a implementacéo de uma

solugdo para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, cujo modelo seria definido por meio das

propostas resultantes da futura PMI (Procedimento de Manifestac&o de Interesse).
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Nesta revisdo do PMSB, podemos afirmar que o planejamento estabelecido foi cumprido. As
intervencdes previstas foram executadas com a realizacéo do processo de apresentacdo de propostas no
ambito do PMI. Atualmente, o processo se encontra em andlise no Tribunal de Contas do Estado

(TCE/SC). As etapas estdo detalhadas a seguir:

e Publicacdo do Edital de Chamamento Publico

O municipio de Jaragua do Sul, nos termos do Edital de Chamamento Publico — PMI n° 01/2023
Procedimento de Manifestacéo de Interesse, tornou publico aos interessados a obtencao de projetos e
estudos de modelagem e viabilidade econdmico-financeiro, técnica e juridica, realizados por pessoas
fisicas ou juridicas de direito privado, que trouxessem solu¢des ou indicagcdes, com a finalidade de
contratacdo de parceria publico-privada ou de concessdo, objetivando solugBes para 0s servicos

referentes ao manejo dos residuos sélidos e limpeza publica.

e Apresentagdo das Propostas pelos Interessados

Os interessados deveriam entregar por escrito o requerimento de autorizacdo para elaborar os

estudos e projetos no prazo de 20 (vinte) dias, a contar da data da publicacdo do edital

e Autorizagdo para Realizagdo dos Estudos

Foram avaliadas as solicitacdes e emitidas as autoriza¢gdes para as empresas ou consorcios que

foram aprovados para realizar os estudos.

o Elaboracéo e Apresentagdo dos Estudos
Trés empresas apresentaram 0s estudos necessérios, protocolando-os dentro do prazo
estipulado. Os estudos foram organizados em cadernos que incluiram andlises de viabilidade técnica-

operacional, econdmica, financeira e juridica, cumprindo todas as exigéncias estabelecidas no edital.

e Avaliagdo e Sele¢éo dos Estudos pelo Poder Publico
A comissao avaliou os estudos apresentados pelas empresas para verificar a conformidade com
as exigéncias do edital e as necessidades do projeto.
Aplicados os critérios de avalicdo foram selecionados dois estudos como base para implantacao

do projeto.

e Minuta do Edital de Concesséao Patrocinada

O Edital e anexo foram disponibilizados para consulta publica e a audiéncia publica foi apresentada
em dezembro de 2024 para garantir a participacdo popular e a transparéncia no processo. Os estudos sdo
apresentados a sociedade para colher contribuices e sugestdes.

ApOs a consulta e audiéncia publica, os documentos foram apresentados ao TCE/SC e as

proximas etapas compreendem:

o Publicacédo do edital de concesséo;

o Assinatura do contrato.
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Etapas Descricao Status
1 Publicacdo do Edital de Chamamento Publico Concluido
2 Apresentagdo das Propostas pelos Interessados Concluido
3 Autorizagdo para Realizacdo dos Estudos Concluido
4 Elaboragdo e Apresentacéo dos Estudos Concluido
5 Avaliagéo e Selecéo dos Estudos pelo Poder Publico Concluido
6 Minuta do Edital de Concesséo Patrocinada Concluido
7 Consulta Publica e Audiéncia Publica Concluido
8 Encaminhamento ao TCE/SC Em andamento
9 Publicacéo do Edital de Concesséo A concluir
10 Assinatura do Contrato A concluir

6.2.4 AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Abaixo serédo realizados comentéarios acerca das metas estipuladas no PMSB de 2021 quanto aos

servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Tabela 5 - Metas no PMSB 2021 de servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Item

Descricao

Status

Percentual

Elaboracao de cadastro das
estruturas de drenagem
implantadas com constante
atualizagéo.

Executado

100%

Atualizacdo do cadastro das
estruturas de drenagem
implantadas com constante
atualizagéo.

Continuo

100%

Elaboragédo de c6digo municipal
de drenagem com diretrizes
orientativas que contemplem de
forma globalizada a area urbana
do municipio, considerando estudo
hidrolégico, para subsidiar andlise,
aprovagédo e execucgao de
projetos, bem como, fiscalizagao
das obras.

Manual de Drenagem (tal qual
hidrossanitario)

50%

Revisdo do codigo municipal de
drenagem com diretrizes
orientativas que contemplem de
forma globalizada a area urbana
do municipio, considerando estudo
hidrolégico, para subsidiar andlise,
aprovagédo e execucgao de
projetos, bem como, fiscalizagao
das obras.

Ap0s elaboragao do arquivo
acima.

100%
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Item

Descricéo

Status

Percentual

Elaboracéo de estudo para
limitacdo de areas impermeaveis
no perimetro urbano, formalizado

através de lei municipal, para
fundamentacgéo do codigo
municipal de drenagem, para
subsidiar andlise, aprovacéo e
execucdo de projetos de
drenagem.

N&o realizado.

0%

Reavaliacdo dimensional das
estruturas de drenagem
existentes, em decorréncia de
episodios de alagamentos,
conforme mapeamento do
relatério 1 do plano municipal de
drenagem urbana, fundamentado
em informag@es obtidas junto a
Defesa Civil do municipio.

Continuo

Elaboracao de estudo para
viabilizacao de cobranca de tarifa
para os servigos de drenagem
urbana, conforme orientagdo da
Lei Federal 11.445/2007.

Nao realizado. Verificar cases de
cobranca. Justificar.

0%

Elaboracao de programa de

sistematizacdo de acdes de

manutencgéo e limpeza das
estruturas de drenagem.

N&o realizado.

0%

Revisdo e atualizagdo do
programa de sistematizacédo de
acOes de manutengéo e limpeza

das estruturas de drenagem.

Nao realizado.

0%

10

Redimensionamento da equipe
operacional responsavel pelos
servi¢cos de manutencéo e limpeza
das estruturas de drenagem.

Realizado

100%

11

Criacdo de departamento
exclusivo para os servigos de
drenagem urbana no municipio,
dotado de maquinas e
equipamentos apropriados.

Realizado

100%

12

Capacitacdo de equipe técnica
para fiscalizagéo e
operacionalizacao de agcfes em
situacdes de emergéncia,
conforme plano municipal de
drenagem urbana.

Capacitacéo ocorre, todavia ndo
houve em especifico para
situagdes de emergéncia.

0%

13

Manutencéo das estruturas de
drenagem em vias pavimentadas.

Continuo.

100%

e O cadastro de redes foi elaborado parcialmente, com algumas bacias ainda pendentes de

cadastramento.

e As obras de drenagem realizadas durante o periodo foram registradas no cadastro de

implantagéo de drenagem.

e Durante o periodo, foi desenvolvido o Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas (PDDU).
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Foram realizadas obras de adequacdo em galerias existentes, visando ampliar a
capacidade de determinados trechos da rede.

A Secretaria de Obras do municipio adquiriu equipamentos destinados a implantagéo e
manutencdo das redes de drenagem durante o periodo analisado. Nos Ultimos quatro

anos, foram adquiridos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos:

o 01 escavadeira hidraulica com peso operacional minimo de 20 toneladas

o 02 escavadeiras hidraulicas com peso operacional minimo de 13 toneldas

o 01 retroescavadeira 4x4

o 01 equipamento RTK (Real-Time Kinematic) - receptor CGP que transmite dados
de correcdo em tempo real, por meio da tecnologia Sistema Global de Navegacgéao
por Satéilite (GNSS), permitindo obter coordenadas precisas dos pontos

levantados.

Estes equipamentos sdo utilizados para a execu¢do de implantagdo e manutencédo de
tubulacdes de drenagem pluvial, bem como dos demais servicos de usos compativeis da
Secretaria.(informacgdo da Sec. De Obras)

Foram executadas obras de manutenc¢éo e limpeza das redes de drenagem existentes.
Foi promovida a capacitagdo da equipe técnica e operacional, com foco no aumento da

produtividade e na melhoria da qualidade das atividades desempenhadas.
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7 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS

7.1 SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Os servigos de abastecimento de 4gua em Jaragua do Sul, atendem atualmente a 100% (SINISA,

2024) da populagdo urbana e 97,98% (SINISA, 2024) da populacao total do municipio.
711 ESTA(}()ES DE TRATAMENTO DE AGUA

Atualmente toda producéo de agua do municipio de Jaragua do Sul esta concentrada nas unidades
ETA Central e ETA Sul. As ETAs Rio Molha, Santa Luzia, Aguas Claras, Krause e Boa Vista foram
desativadas ao longo dos anos de 2021 e 2022, com o objetivo de reduzir a operagdo em ETAs com
capacidade produtiva muito reduzida. A ag&o resulta em um melhor controle qualitativo de agua fornecida
a populacao, devido as tecnologias dessas unidades serem de maior preciséo e sua produ¢éo submetida

a um controle constante e mais rigoroso de qualidade.

Figura 15 - ETA Central — Vista Frontal. Figura 16 - ETA Central — Vista Superior.

Figura 17 - ETA SUL — Vista aérea.

Outro aspecto relevante desta alteracéo, compreende a transformacéo de todo o abastecimento

para condi¢do de “Montante”, ou seja, a agua fornecida, é primeiro direcionada aos principais reservatorios
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da cidade (R1, R2, R3, R4, R5 e R6) para que a partir destes ocorra a distribuicdo para atendimento aos
consumidores.

Esta condicdo operacional, permite uma melhor modelagem das pressdes de servigos, e
consequentemente uma condi¢do mais favoravel ao controle das perdas no sistema de distribuicéo.

Os mananciais utilizados para o sistema de agua de Jaragua do Sul sdo:

e Rio Itapocu (ETA Central);
e Rio Jaragua (ETA Sul).
Em termos de qualidade, as aguas apresentam caracteristicas compativeis as condi¢des de
operacg@es das respetivas ETAs.
Quanto a disponibilidade hidrica, as vazdes apresentam-se dentro da capacidade de outorga dos
respectivos mananciais.
O sistema de fornecimento de agua, compreende atualmente basicamente duas estagfes de
tratamento de agua, ETA-Central com capacidade de 1.000 L/s e ETA-SUL com capacidade de 160 L/s.

Figura 18 - Estacdes de Tratamento de Agua.
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7.1.2 PER CAPITA

O consumo per capita € um dos tépicos importantes para se avaliar a qualidade do abastecimento
de 4gua de um SAA, visto que em sistemas com qualidade deficitaria no abastecimento, os valores de

consumo per capita tendem a ser menores. Esse pardmetro é extremamente variavel e depende de varios
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fatores, como o padrdo de consumo de cada localidade e a disponibilidade de 4gua em condi¢des de
vazdo e pressao adequadas no cavalete de cada consumidor.

Atualmente, o consumo per capita de agua no municipio de Jaragua do Sul/SC é de 154,08 litros
por habitante por dia. Para fins de comparacéo, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), em sua ultima publicagdo de 2022, apresenta o consumo médio de agua no pais como sendo de
148,2 litros por habitante por dia. Esses dados revelam que o consumo em Jaragua do Sul estd um pouco
acima da média nacional, o que pode ser atribuido a fatores econémicos, como o desenvolvimento
industrial, o maior poder aquisitivo da populacéo, além do perfil de consumo predominantemente urbano

e industrial do municipio.

7.1.3 RESERVAGAO DE AGUA

O sistema de reservacao apresenta um total de 24.640 m3, distribuidos em unidades com volumes
variando de 50 a 4.000 m3.

Figura 19 - Reservatorio R3. Figura 20 - Reservatorio R6.

Figura 21 - Reservatorio R1. Figura 22 - Reservatorio R5.
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Figura 23 - Reservatorio R2. Figura 24 - Reservatorio Intermediario Rio Molha.
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Tabela 6 - Reservatérios em operagdo no momento.

Info Volume (M3)
Rua 509 — Erwino Menegotti - Sede - Agua Verde 1.150
Rua 978 — Maria Bardin Lenzi - Centro 2.050
Rua 283 — Irmaos Maristas - Centro 2.000
Rua 658 — Heinz Barg - Baependi 4.000
Rua 785 — Eugénio Picolli - Estrada Nova 2.000
Rua 11 — Roberto Ziemann - Trés Rios do Norte 4.500
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Info Volume (M?3)

Rua 638 — Gustavo Barroso - Rau 2.000

JGS 461 — Elsa Trapp Méier - Garibaldi 3.000
Rua 466 — Aguas Claras - Aguas Claras 280
Rua 392 — Martim Kochella - llha da Figueira 550
Rua 1193 — Pedro Chiodini - Rio Molha 450
Rua 112 — Domingos Rosa - Boa Vista 200
Rua 831 — Paulo Voltolini - Ribeirdo Cavalo 200
Rua 223 — Max Doering - Czerniewicz 100
Rua 1092 — Alvino Flor da Silva - Jaraguéa 84 30
Rua 1095 — Monte Sinai - Jaragua 84 100
Rua 1192 — Sem nome - Aguas Claras 50
RI 83 — Sem nome - Rio Molha 50
Rua 472 — Exp. Ewaldo Schwarz - Amizade 30
Rua 641 — Jacob da Silva - llha da Figueira 600
Rua 1140 — Rinaldo Bogo - llha da Figueira 200
Rua 7 — Walter Marquardt - Barra do Rio Molha 200
Rua 60 — Joaquim Francisco de Paulo - Chico de Paulo 200
Rua Irregular 069 - Rio Molha 500
Rua 209 — Francisco Hruschka - S&o Luis 200

Total 24.640
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Arede de distribuicao apresenta extenséo de 980.000 metros, conforme cadastro do SAMAE, com

didmetros que variam entre 40mm e 500 mm, incluidas as adutoras de agua tratada. Abaixo é

disponibilizado um mapa com a distribuicdo da rede na area do municipio.

Figura 26 - Rede de abastecimento de agua.
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Atualmente o SAMAE disp8e de um total de 49.041 Ligacdes e 74.304 Economias de 4gua ativas.
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Tabela 7 - Nimero de economias de agua.

Categoria Economias Ativas de Agua Ligac&o Ativas de Agua
Residencial 67.197 90,44% 43.579 88,86%
Comercial 6.992 9,41% 5.349 10,91%
Industrial 0 0,00% 0 0,00%
Publica 115 0,15% 113 0,23%
Total 74.304 100,00% 49.041 100,00%

7.1.5 ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

O municipio conta com uma infraestrutura de elevatérias de agua tratada para possibilitar que a

agua chegue até ligagbes situadas em local com cota mais elevada, ao todo o municipio conta com 76

conjuntos elevatéria e booster na area urbana. A seguir disponibilizamos um mapa com a distribui¢cdo das

unidades em operagédo, algumas figuras para exemplificar a tipologia de elevatérias empregadas no

municipio e a lista de unidades atualmente em operacéo.

Figura 27 - Distribuicdo dos conjuntos na area do municipio.
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Tabela 8 - Lista de unidades elevatorias em operacao e configuracéo.

Info Poténcia (Cv)
Jo&o Dobrawa 4
Max Doering 7,5
Henrique Marquart 3
lldo Formigari 7,5
Carlos Schulz 3
Pedro Gesser 2
Emma Rumpel Bartel 4
Ida Bridi 2
Bernardina Bittencourt 2
Waldemar Grubba 10
Germano Hansch 1,5
Henrique Fernando Germano Mielke 2
Jorge Kohler 15
Gustavo Lessmann 5
Maria Antonia Da Silva Mascarenhas 5
Rinaldo Bogo 50
Domingos Rosa 10
Waldemar Rabelo 5
Jacob Da Silva 50
Martim Kochella 40
Aguas Claras 12,5
Martim Kochella 4
Antonio Bernardo Schmitz 5
Antonio Bernardo Schmitz (2) 2
Avelino Floriano De Borba 3
Jose Alverino Plebani 2
Carlos Oechsler 2
Carlos Frederico Ramthum 7,5
Angela Maria Cesconetto 0
Rudolph Carlos Emilio Lange 5
Maria Helena Dos Santos De Almeida 5
Dos Sombreiros 0
Arnoldo Piske 2
Clube Dos Viajantes 10
Exp. Ewaldo Schwarz 5
Domingos A. Garcia 25
Ri- 021
Osvaldo Maes
Estevéo Lunelli 0
75

Joaquim Francisco De Paulo

Guilherme Menegotti

Ri-112
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Info Poténcia (Cv)
Joaquim Francisco De Paula 5
Irineu Franzner 5
Pedro Francisco Freiberger 4
Alinda Schwarz Schmidt 2
Osvaldo Murara 3
Bernardino Bressani 7,5
Luiz Sarti 2
Paulo Voltolini 15
Alvino Flor Da Silva 7,5
Oscar Schneider 2
Hardwig Hanemann 10
Francisco Hurscka 50
Geraldino Julio Vieira 1
Marcelo Barbi 7,5
Walter Marquardt 30
Ri - 069 7,5
Pedro Chiodini 5
Ana Zacko 5
Olda Feldmann Ulrich 2
Padre Aloisio Boeing 3
Willy Gunther 5
Pastor Albert Schneider 3
Erwin Rux 30
Jgs 492 1
Dos Maristas 2
Floriandpolis 7,5
Oswaldo Kanzler 3
Goias 10
Tomaz Francisco De Goes 1,5
Amandus Rengel 10
Richarrd Viergutz 2
Alberto Utpadel 5
Ivo Lenz 1
Richarrd Viergutz 0
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Figura 28 - Tipologia e fachada da entrada de Figura 29 - Instrumentacéo hidraulica e elétrica do
energia e abrigo do gabinete. Booster.

Figura 30 - ERAT Chico de Paula. Figura 31 - ERAT Sao Luis.
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Figura 32 - ERAT Parque Municipal de Eventos.

7.1.6 SISTEMAS DE REDUGAO DE PRESSAO

Devido a presenca de pontos de relevo acentuado e o emprego de Elevatérias de Agua Tratada
na rede do municipio, se faz necessario o uso de Valvulas Redutoras de Presséo (VRP) responsaveis por

reduzir a pressdo na rede em pontos previamente localizados.

7.1.7 CONTROLE DE PERDAS, MEDIGAO DE VAZAO E SETORIZAGAO

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de 4gua é necessério que se tenha
um adequado sistema de medicdo e controle de vazbes, obtendo assim um melhor desempenho na
apropriacdo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no controle e reducédo de
perdas, o qual devera ser reduzida a partir de intervengdes sobre os componentes de perdas reais e
aparentes.

O indice de perdas atual é da ordem de 30,90% (2023), considerando-se perdas aparentes e reais.

O municipio também conta com Distritos de Medi¢&o e Controle (DMC), com o objetivo de fazer a
setorizacdo da rede de distribuicdo da 4gua do municipio, controlando o fornecimento de 4gua através de
leitura executadas por macromedidores e o controle de liberacdo de fluxo de agua para as ligacdes que
estiverem a jusante do DMC.

No presente momento todos os setores de abastecimento possuem DMC em sua entrada, com a
presenca de dispositivo para medicdo de vazdo, sendo assim, cabe constatar que o indice de
macromedicéo é de 100% em todo o sistema, compreendendo um total de 38 distritos de macromedicdo
e controle no municipio. Além disso, atualmente 0 SAMAE possui instalado em sua rede de distribuicdo
76 sensores de pressao, e telemetria do sistema através de supervisorio.

Abaixo expomos um mapa com a localiza¢éo dos principais Distritos de Macromedicédo e Controle
do municipio.

Abaixo expomos um mapa com a localizacdo dos DMC.
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Figura 33 - Distritos de Medig&o e Controle.
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Com relacao ao emprego de hidrometros para a micromedicao das ligagdes ativas, atualmente se

tem um indice de micromedicao de 97,46% no municipio.
7.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em relagcéo a area atendida com rede coletora de esgoto sanitario, o atendimento é de 94,95%
(2023) na area urbana e 89,81% (2023) da populacao total do municipio, o que confere constatar que
alguns usuarios atendidos pelos servicos de 4gua ainda ndo estdo conectados a rede publica de
esgotamento sanitario, especialmente em razdo de limitagGes técnicas de acesso a rede coletora, por
condi¢des de soleira negativa, ou seja, quando a saida de esgoto da unidade esté abaixo da cota da rede
coletora, o que impede a sua conexdo convencional.

Para estes casos, deverdo futuramente ser adotadas medidas alternativas a fim de proporcionar a

efetiva conexdo ao sistema publico de esgotamento sanitario.
7.2.1 LIGAGOES DE ESGOTO

No momento, a estrutura do SAMAE de Jaragua do Sul comporta um total de 42.245 Ligacdes

ativas de esgoto e um total de 64.359 economias.
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Tabela 9 - Economias e Ligacdes de Esgoto.

PMSB-JS 2024

Categoria Economias de Esgoto Ligacédo de Esgoto
Residencial 58.090 90,26% 37.535 88,85%
Comercial 6.208 9,65% 4.650 11,01%
Industrial 0 0,00% 0 0,00%
Publica 61 0,09% 60 0,14%
Total 64.359 100,00% 42.245 100,00%

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de tratamento € composto por quatro esta¢des de tratamento:

ETE Agua Verde;

ETE Figueira;
ETE Sé&o Luis;

ETE Nereu Ramos.

Além das ETEs destacadas, o sistema dispGe atualmente de aproximadamente 45 unidades

coletivas de tratamento isolado, dispostas em loteamentos, que deverdo ser desabilitados quando da

possibilidade de conexao ao sistema publico.

A ETE Agua Verde, a primeira construida em Jaragua do Sul, passou por reformulagio e

atualmente opera com capacidade de 100 L/s de média com dois tanques de aeragdo em operagao,

0s quais operam através da tecnologia denominada SBR — Lodos Ativados por bateladas. Esta

projetado um terceiro tanque SBR, o qual irh ampliar a capacidade de tratamento para 140 L/s de

média para final de plano.

A ETE S&o Luis, com capacidade para tratar 140 L/s contempla esta mesma tecnologia através

de tanques SBRs, dispondo ainda de tratamento primario por reator anaerébio.

Figura 34 - ETE S&o Luis — Vista frontal.

Figura 35 - ETE S&o Luis - Vista geral.
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Figura 36 - Vista geral da Nova ETE Agua Verde. Figura 37 - Detalhe de unidade de Tratamento —
SBR.

A ETE Nereu terd sua vazdo de contribuicdo reduzida para melhor desempenho em seu
tratamento, e modernizacéo de equipamentos para aumento de sua vida (til e capacidade da estagdo. A
ETE Figueira serd substituida por ETE com tecnologias mais modernas e de maior capacidade, haja vista
gue sua condicdo operacional se apresenta proximas ao limite técnico, estando a ETE Centenario em

construgéo.

Figura 38 - Vista geral ETE Figueira.
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Figura 39 - Vista geral ETE Nereu Ramos.

7.2.3 REDES COLETORAS DE ESGOTO

Atualmente o sistema de coleta do efluente gerado pelo usuério e realizado através de rede
coletora, que ao momento soma 669.200m de extensdo, j& incluindo redes de recalque.

De todos os bairros do municipio de Jaragua do Sul, apenas os bairros Centenario, Jodo Pessoa,
Vieiras e Santa Luzia, ainda ndo contam com sistema de coleta e tratamento coletivo implantado.
Possuindo apenas alguns loteamentos dentro desses bairros com infraestrutura de rede coletora e
tratamento localizados (fossas e filtros coletivos) executados pelo proprio loteador e posteriormente
doados a autarquia para gestao dos ativos, limpezas periddicas, e a correta manutencéo do sistema de
tratamento.
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de esgoto para realizar o recalque do efluente gerado pelo usuario até a ETE para tratamento.
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Figura 40 - Rede coletora de esgoto.
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Devido as diferencas topogréaficas do municipio, é necessario o emprego de esta¢des elevatorias

No momento o municipio conta com 155 EEE (Esta¢éo Elevatéria de Esgoto) distribuidas em toda

a area urbanizada do municipio. Abaixo disponibilizamos imagens da tipologia de elevatéria de esgoto

implantado no municipio e 0 mapa com a distribuicao espacial das unidades em operacao.

Figura 41 - Exemplo de tipologia de EEE implanta no
municipio.

Figura 42 - Exemplo de tipologia de EEE implanta

no municipio.
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Figura 43 - Localizacéo das Elevatdrias de Esgoto.
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Tabela 10 - Elevatérias de esgoto do municipio
Ativo Info Vazao (L/S) Poténcia (Cv)
ERE 101 Rua dos Escoteiros 78 25
Rua Erwino Menegotti
EEE 102 N . 17 4,7
(Esq. Rua Jodo Bertoldi)
EEE 103 Rua Erwino Menegotti 17 4,7
ERE 104 Rua Werner Stange 17 4,7
ERE 105 Rua Alberto Klitzke 17 4,7
EEE 106 Rua Pref. José Bauer 17 4,7
Rua Pref. José Bauer
ERE 107 17 4,7
(Esq. Rua Carlos Zenke)
ERE 108 Rua Exp. Ervino Raasch 12 5
ERE 109 Rua Pref. José Bauer 17 4,7
ERE 110 Rua José Titz 17 4,7
ERE 111 Rua Lina Walz Schwarz 17 4,7
Rua Pref. José Bauer
ERE 112 o 17 4,7
(Esq. Serviddo S-139)
Rua Pref. José Bauer
ERE 113 B 17 4,7
(Esq. Rua Werner Griitzmacher)
ERE 114 Rua Eng. Thomaz Cézar Fruet 2 3
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Ativo Info Vazao (L/S) Poténcia (Cv)
ERE 115 Rua Alvim Grutzmacher 3 3
EEE 120 Rua Venancio da Silva Porto — Viaduto 33 10
ERE 121 Rua Venancio da Silva Porto 3 1
ERE 122 Rua Addo Norochny, n° 243 1 1
ERE 123 Rua Dr. Arquimedes Dantas, n° 80 3 2
ERE 124 Rua Irmdo Leandro, n° 277 14 4
ERE 126 Rua Coronel Bernardo Grubba, n° 247 5 3
ERE 127 Rua Leopoldo Janssen 2 3
ERE 128 Rua Tufie Mahfud 5 3
ERE 129 Rua Felipe Schmidt 6 3
ERE 130 Rua Presidente Epitacio Pessoa 50 10
ERE 131 Rua 13 de Maio 50 15
ERE 132 Rua Allan Kardec 17 4,7
ERE 133 Rua Irm3do Celestino Depiné 17 4,7
ERE 134 Rua Roberto Ziemann 20 3
ERE 135 Rua Ferdinando Krieger 17 4,7
ERE 136 Rua Roberto Ziemann 33 10
ERE 137 Rua Frederico Todt 17 4,7
ERE 138 Rua Emilio Butzke, n° 123 12 15
EEE 139 Rua Roberto Ziemann 14 2
ERE 140 Rua Roberto Ziemann 35 15
ERE 141 Rua Francisco Vegini 17 4,7
ERE 142 Rua Henrique Sohn 4 1
EEE 143 Rua Diedrich Borchers 23 5
ERE 144 Rua Jodo Doubrava 17 4,7
ERE 145 Rua Tereza Marlli Floriano 3 1
ERE 150 Rua Leno Nicoluzzi 62 20
ERE 151 Rua Jorge Buhr 38 10
EEE 152 Rua dos Imigrantes 36 5
ERE 153 Rua Afonso Nicoluzzi 46 25
ERE 154 Rua Augusto Demarchi 17 4,7
ERE 155 Rua Alwin Koch 3 3
ERE 156 Rua Alcebiades Abelardo Verbinnen, 5 3

Estrada Nova
ERE 157 Rua Parque de inovagdo 17 4,7
ERE 180 Rua Leopoldo Meyer 31 10
ERE 181 Rua Dorval Marcatto 17 4,7
ERE 182 Rua Fidelis Scharamowski 17 4,7
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Ativo Info Vazao (L/S) Poténcia (Cv)
ERE 183 Rua Joaquim Francisco de Paula, n® 1890 23 7,5
ERE 184 Rua Guilherme Mfene.gotti . 3 1s

(Esq. Rua Afonso benjamin Barbi)
ERE 185 Rua RI 112, n° 15 5 3
ERE 186 Rua Serviddo 300, n° 513 3 3
ERE 201 Rua Alfredo Behnl,<e, n° 90 153 59
ETE S3o Luis
ERE 202 Rua Jodo Januario Ayroso, n° 3528 145 48
ERE 203 Rua Jodo Januario Ayroso, n° 2943 145 48
ERE 205 Rua Jodo Carlos Stein, n® 28 88 48
ERE 210 Rua Jodo Carlos Stein, n® 757 17 13
ERE 211 Rua Jodo Carlos Stein, n® 1237 17 13
ERE 212 Rua Fredolino Martins, n° 269 3 1
ERE 219 Rua Jodo Januario Ayroso, n° 772 1 3
ERE 220 Rua S3o José, n° 37 59 29
ERE 221 Rua Centenario, n° 105 52 18
EEE 222 Rua 108 Amazonas, n° 219 44 8
ERE 223 Rua Jodo Planincheck, n° 856 38 18
ERE 224 Rua Erich Aben, n2 100 (ER14) 7 26
ERE 225 Rua Jodo André dos Reis, n° 849 9 5
ERE 226 Rua Erich Aben 1 3
ERE 227 Rua Leocadio Osmar Rodrigues 1 3
ERE 235 Rua Vitdria Chiodini Spezia, n° 33 6 5
ERE 240 Rua Jodo Franzner, n° 468 52 26
ERE 245 Rua Valdir José Manfrini, n2 227 28 8
ERE 250 Rua Afonso Benjamin Barbi 12 26
ERE 255 Rua Irm3o Leandro 7 4
ERE 260 Rua Angelo Rubini - Trevo acesso Barra 97 29
ERE 265 Rua Walter Marquardt, n2 1864 6 2
ERE 270 Rua Marcos Valdir Girolla, n? 132 109 48
ERE 275 Rua Pastor Alberto Scheneider 20 7,5
ERE 276 Rua Henrique Reichow 12 5
ERE 277 Rua Domingos Vieira, n? 30 18 3
ERE 278 Rua Emma Schade Marquardt 4 3
ERE 285 Rua Ewaldo Bier, n? 34 72 29
EEE 286 Rua Benjamino Pradi, n2 94 56 11
ERE 287 Rua Ela Ida T. S. Hanemann, n2 36 3 2
ERE 288 Rua Almiro José Satler 67 25
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Ativo Info Vazéo (L/S) Poténcia (Cv)
(Esq. Rua Berta Weege)
ERE 289 Rua Albina Kogus Piazera 3 3
ERE 290 Rua Horacio Rubini, n2 365 3 2
ERE 291 Rua Vidal José Maestri, lado n° 84 5 7,5
ERE 292 Rua Alwin Butendorf, lado n° 383 17 7,5
ERE 293 Rua Pastor Harold Willian, lado n°® 549 11 7,5
ERE 294 Rua Bertha Weege n°'2561 40 25
(Esq. Rua Alfredo Bier)
ERE 295 Rua Elsa Trapp, Meier 13 75
(Esg. Rua Hebert Baumann)
ERE 296 Rua José Lescowicz 5 3
ERE 297 Rua Bruno Schuster 11 5
ERE 301 Rua Catharina Junckes Berns 84 25
ERE 302 Rua José Theodoro Ribeiro 78 25
ERE 303 Rua Angelo Benetta 74 20
ERE 304 Rua Procépio Gomes de Oliveira 74 20
ERE 305 Rua Osvaldo Glatz 17 4,7
ERE 306 Rua 25 de Julho 33 10
EEE 307 Rua Arthur Gumz 17 4,7
ERE 308 Rua José Fachini 17 4,7
ERE 309 Rua Alidio Sbardelati 17 4,7
ERE 310 Rua Marina Frutuoso 70 15
ERE 311 Rua Procépio Gomes de Oliveira 63 15
ERE 312 Rua Doming.os da Nova . 17 47
(Esq. Rua Ferdinando Pradi)
EEE 313 Rua Presidente Juscelino 17 4,7
ERE 314 Rua Lino Sbardelatti, n° 66 0 0
ERE 315 Rua Hugo Braum 22 5
ERE 316 Rua Presidente Epitacio Pessoa 17 5
ERE 317 Rua Antonio Tobias 17 4,7
ERE 318 Rua Rosangela Winter 10 5
ERE 319 Rua Rinaldo Bogo, n° 390 3 3
ERE 320 Rua Friedrich Wilhelm Sonnenhohl 46 12,5
ERE 321 Rua Prof? Heinrich Geffert 38 15
ERE 322 Rua Germano Marquardt 29 7,5
ERE 323 Rua Bernardo Dorbush 26 7,5
ERE 324 Rua Alfredo Mann 3 1
ERE 325 Rua 1369 2 3

(Esg. Rua 1368 Richard Bublitz)
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Ativo Info Vazao (L/S) Poténcia (Cv)
ERE 326 Rua Ney Franco 17 5
ERE 327 José Stulzer 17 5
ERE 328 Rua Emilio Behling 6 3
ERE 330 Rua Antonio Kochella 17 4,7
ERE 340 Rua Antonio Bernardo Shimidt 17 4,7
ERE 341 Rua Santa Clara 17 4,7
ERE 342 Rua José Theodoro Ribeiro 17 4,7
ERE 350 Parque Fabril WEG III 17 4,7
ERE 351 Via Verde, s/n 17 4,7
ERE 352 Via Verde, s/n 9 3

(Esg. Rua Hedwig Froelich Bruns)

ERE 360 Rua 25 de Julho 17 4,7
ERE 401 Rua Luiz Sarti 17 4,7
ERE 402 Rua Anténio Machado 15
ERE 403 Rua Domingos Anacleto Garcia 17 4,7
ERE 404 Rua Hercilio Anacleto Garcia 33 30
ERE 405 Rua 887, seguindo Lino Piazera 17 4,7
ERE 406 Rua RI 004 7 26
ERE 407 Rua.- Loteamento Paineiras) i i

(Ainda ndo em operagdo)
ERE 408 Rua Leopoldo Wintrich, n° 103 3 3
ERE 410 Rua Domingos Anacleto Garcia 10 12
ERE 415 . Rua Erwin Schutze ) )

(Ainda ndo em operagdo)
ERE 420 Rua Maria Floriani Zanghelini 17 4,7
ERE 430 Rua Alberto Murara 17 4,7
ERE 435 . Rua Tifa Terezinha i i

(Ainda ndo em operagdo)
ERE 440 Rua Albino Zanghelini 14 3
ERE 445 Rua Luiz Sarti, n° 1950 17 4,7
ERE 450 Rua Julio Tissi, n® 170 17 4,7
ERE 451 Rua Jodo Trentini Filho 17 4,7
ERE 455 Rua Leodato José Garcia 17 4,7
ERE 456 Rua Leodato José Garcia, Lado n° 594 17 4,7
ERE 460 Bracgo Ribeirdo Cavalo ) )

(Ainda ndo em operacdo)
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7.2.5 TRATAMENTO INDIVIDUALIZADO

Como mencionado em tépicos anteriores, alguns bairros do municipio ainda nao possuem sistema
de coleta, afastamentos e tratamento de esgoto por Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Nestes
casos, 0 municipio conta com alguns sistemas de fossa e filtro condominial, encontradas em loteamentos,
0s quais ja apresentam as redes coletoras implantadas, destinando o esgoto para o sistema coletivo, que
sera futuramente ligado a rede coletora do municipio, assim que ocorrer a implantacao por parte do Samae.
Para estas unidades, o Samae realiza limpezas periddicas com remocdo do material acumulado nas
fossas, garantindo a operacionalidade dos sistemas implantados e destinado o residuo para uma Estacdo
de Tratamento de Esgoto.

Ao todo 0 municipio ainda conta com 2.852 unidades consumidores com sistema de fossa e filtro

condominial. Abaixo é exposto uma tabela com a distribuicdo das unidades consumidoras em suas
respectivas localidades.

Figura 44 - Unidades Consumidoras do Sistema Fossa e Filtro Condominial.

Localidade (Loteamento) Quantidade
Loteamento 25 de Julho 131
Loteamento Zurique 161
Loteamento Wellness 149
Loteamento residencial Mirage 274
Loteamento Paineiras | 174
Loteamento lldemar e Rolf Bartel 49
Loteamento Novo horizonte 89
Loteamento Realsec 42
Loteamento Jardim Cristina 20
Loteamento Demarchi 84
Loteamento Montpellier 7
Loteamento Vicenzo 164
Loteamento Wolfepar 113
Loteamento Ribeirdo 315
Loteamento Vila Pomerania 75
Loteamento Marajoara 96
Loteamento residencial manaca 12
Loteamento Riviera 57
Loteamento Klug 50
Loteamento Montreal 156
Loteamento Erbe 21
Loteamento Siewert 27
Recanto dos Passaros 88
Loteamento Volkmann 32
Loteamento Jardim Vermont 19
Loteamento Alzira L. Hardt 81
Loteamento Maas 42
Loteamento Henrique Heise 65
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Localidade (Loteamento) Quantidade

Loteamento Duwe 103
Residencial vale verde 10
Loteamento Waldir Lemke 35
Loteamento Metallrgica TS 27
Loteamento residencial Vilson rodrigues Silveira 13
Loteamento Vilmar Volkmann 12
Loteamento linda mar 8
Loteamento Eno Rechiow 4
Loteamento José Fossile 37
Loteamento Geraldo Klein 4
Loteamento Beira rio Ji 1
Loteamento Trentino 1
Loteamento Hermann 1
Loteamento San Lore 1
Loteamento Lindomar Miranda 1
Loteamento Wilmar Oldenburg 1

Total 2.852

7

Para a éarea rural do municipio, é adotado um sistema de Fossa e Filtro individual, o qual
anualmente recebe limpeza e coleta do material gerado, tal que é realizado para os sistemas coletivos.

Estes sistemas sdo implantados conforme o exposto nas imagens abaixo.

Figura 45 - Sistema de Tratamento Individual. Figura 46 - Sistema Individual — detalhe de
execucgao.

Biorreator

Biofiltro

Caixa de

Gordura
Biorreator Biofiltro

Atualmente, o municipio conta com 488 sistemas de fossa e filtro individuais implantados, todos

na regido do Garibaldi, a montante da captacdo da Estacédo de Tratamento de Agua — ETA SUL.
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7.2.6 ETE CENTENARIO

Est4 em inicio de execucdo a obra de implantacdo da ETE Centenério, a respectiva obra sera
responsavel pelo tratamento dos esgotos gerados nos bairros ainda ndo atendidos pelo sistema coletor de
esgotamento sanitario (bairros Vieira, Jodo Pessoa e Centenario). Além dessa contribuicdo, a ETE
Centenério também sera responséavel pelo tratamento do efluente destinado para a ETE Figueira, a qual
sera desativada apds o inicio da operacdo da ETE Centenario.

A execugdo da ETE Centenario esta planejada para se realizar em duas etapas com um periodo
de abrangéncia de projeto de 20 anos. Sendo a primeira etapa responsavel por atender uma demanda
populacional de 69.555 habitantes, com uma vazéo projetada de 151 I/s. A atual etapa executiva (12 etapa
do sistema de coleta e tratamento) esta com previsdo para concluséo final do ano de 2026.

A segunda etapa do projeto sera responsavel por atender uma demanda de 275 I/s, com uma
previsdo de atendimento populacional de 129.995 habitantes.

Figura 47 - Imagem aérea da construcdo da nova estacgéo.
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Figura 48 - ETE Centenario projetada (Final de Plano).

IMPLANTAGAO - ETE CENTENARIO - JARAGUA DO SUL

7.2.7 TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL DO LODO GERADO

Atualmente, o Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Jaragua do Sul realiza
o manejo do lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) por meio de processos de
desaguamento na propria unidade. Apds essa etapa, 0 material é transportado e destinado em aterro
sanitario devidamente licenciado, em conformidade com as normas ambientais vigentes.

Além da disposi¢éo do lodo proveniente das ETEs, o SAMAE desempenha um papel essencial no
saneamento rural, realizando a limpeza e remog¢édo de lodo de fossas sépticas e filtros anaerébios
individuais. Esse servico permite o correto gerenciamento dos efluentes domésticos em &reas néo
atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario convencional. O lodo coletado nessas unidades é
encaminhado para tratamento na Estacdo de Tratamento de Esgoto da autarquia, garantindo uma
destinacéo final ambientalmente adequada e contribuindo para a preservacao dos recursos hidricos e do
meio ambiente.

Visando aprimorar a gestédo desse residuo e reduzir os custos e passivos ambientais associados
a destinagdo em aterro sanitario, 0 SAMAE planeja a realizagdo de estudos técnicos para implementagdo
de um sistema de valorizacdo energética do lodo ao longo dos proximos anos. Essa iniciativa sera
estruturada por meio de parcerias publico-privadas, concessfes ou através de gerenciamento e
investimentos préprios da autarquia, permitindo a adocdo de tecnologias que possibiltem o
aproveitamento energético do lodo e a otimizacdo da gestao de residuos do municipio. Esse planejamento

€ devidamente descrito no item de investimentos para valorizagédo do lodo gerado nas estagdes.
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7.3 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de Limpeza Urbana e Gestdo de Residuos Sdlidos podem ser classificados em dois

principais segmentos:

¢ Residuos de origem residencial;
e Residuos resultantes de atividades de limpeza publica.

Os residuos residenciais envolvem as seguintes operagoes:

o Coleta regular de residuos domésticos;
o Coleta seletiva de materiais reciclaveis;
o Transporte, tratamento e disposi¢édo final dos residuos.

Por outro lado, os residuos provenientes de limpeza publica englobam atividades voltadas a

manutenc¢do urbana, incluindo:

o Varricdo manual;
o Varricdo mecanizada;
o Servigos gerais de limpeza com a Equipe Padrdo, que incluem:
= Raspagem;
= Caping;
= Pintura de meio-fio;
= Limpeza de bocas de lobo,
= Entre outras acgbes.

Em Jaragua do Sul, os servicos de coleta regular e seletiva abrangem atualmente 100% da
populagdo urbana e rural. Os servigos de limpeza publica, por sua vez, tém maior énfase nas areas
urbanizadas, com potencial para expansdo gradativa, desde que haja viabilidade técnica para a sua
execucao.

ApoOs a integragdo da gestéo de residuos sdlidos ao SAMAE, diversas medidas de melhoria foram
implementadas, tanto para a coleta convencional quanto para a coleta seletiva. O atendimento a populagdo
de Jaragua do Sul atinge quase a totalidade para os servicos de coleta de residuos convencionais e
reciclaveis.

O programa "Saco Verde", que foi inicialmente lancado pela Prefeitura Municipal por meio da
FUJAMA, esta agora sob a administracdo do SAMAE, e apresenta excelentes resultados, atingindo uma
eficiéncia de aproximadamente 16% na coleta de materiais reciclaveis sobre o total de residuos gerados.

Com a intencéo de fortalecer a reciclagem, 12 cooperativas de trabalho realizam diariamente a
triagem e comercializacdo dos materiais recolhidos, garantindo emprego e renda para mais de 100
familias. Além das 12 cooperativas de trabalho o SAMAE tem faz a administracdo do PEV (Ponto de
Entrega Voluntéria).

O mapa abaixo demonstra a localizacao destas cooperativas em relagédo aos bairros do municipio.
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Figura 49 - Mapa de localizagdo das cooperativas de Jaragua do Sul.
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As fotos abaixo representam algumas cooperativas do municipio.

Figura 50 - Cooperativa Abecan. Figura 51 - Cooperativa JV.

Figura 52 - Cooperativa Keller. Figura 53 - Cooperativa Coopernorte.
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Figura 56 - Cooperativa Coopenrbp. Figura 57 - Cooperativa Reciclar pela vida.

Figura 60 - Cooperativa Cooper Paulista. Figura 61 - Cooperativa Recicle Ja.
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Abaixo destaca-se o mapa de localizagao do PEV do municipio:

Figura 62 - Mapa de localizacdo do PEV.
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A figura abaixo demonstra o que pode ser entregue no PEV:
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Figura 63 - Materiais destinaveis ou ndo para o PEV. Figura 64 - Imagens do PEV.
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No que se refere ao tratamento e valorizacdo dos residuos, as propostas definidas na dltima
revisdo ndo obtiveram sucesso. Contudo, o processo de Manifestacdo de Interesse (PMI) referente aos
residuos sélidos apresentou avangos nesta pasta, objetivando propor solu¢gbes para o tratamento e
valorizagéo.

Conforme o Termo de Referéncia do Edital de Chamamento Publico PMI 01/2022, no ano de 2022,
foram coletadas 34.642 toneladas de residuos, sendo 33.227 toneladas provenientes da coleta domiciliar
urbana e 1.415 toneladas da coleta domiciliar rural.

O lancamento de um edital de Manifestacéo de Interesse para a formulacdo de modelos técnico-
operacionais, econémicos, ambientais e juridicos representou um dos principais progressos entre o plano
de 2021 e o estudo atual.

Os servicos de limpeza urbana, que anteriormente eram de responsabilidade da Prefeitura de
Jaragua do Sul, agora estéo inclusos no escopo apresentado no PMI.

O Edital, atualmente, encontra-se em avaliagdo pelo Tribunal de Contas do Estado (TCE) para
andlise prévia da futura licitagdo, assegurando a conformidade com as normas legais e regulamentares

aplicaveis.
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A destinacao final dos residuos sélidos gerados no municipio de Jaragua do Sul é para o aterro
localizado em Mafra, a logistica de destinac&o conta ainda com um transbordo localizado no municipio de

Jaragua do Sul. Os mapas abaixo localizam o transbordo e o aterro sanitario.

Figura 67 - Mapa de localizacéo do transbordo.
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Figura 68 - Mapa de localizagdo do aterro sanitario de Mafra.
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O mapa abaixo demonstra os setores da coleta dos residuos sélidos comuns:
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Figura 69 - Mapa dos setores da coleta — residuos solidos comuns.
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O mapa abaixo representa os setores de coleta seletiva no municipio de Jaragua do Sul;
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Figura 70 - Mapa dos setores da coleta seletiva
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7.4  SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No respectivo periodo, as obras de micro drenagem foram realizadas pela equipe do SAMAE, e
as obras de macrodrenagem foram realizadas pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos de
Jaragué do Sul. No geral, ndo foram realizadas novas obras de grande porte pelo SAMAE, uma vez que
a Autarquia, restringe-se apenas a manutencdo das redes ja existentes de dimensdes até 800mm de

didmetro, e incorporagdes a atual malha de drenagem devido a execucédo de novos loteamentos na regiéo.

7.41 DADOS TECNICOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Levando em conta os dados dispostos do PDDU (Plano Diretor de Drenagem Urbana), se
evidencia a seguir os quantitativos de elementos estruturais do sistema de drenagem do municipio,

juntamente com o mapeamento dos sistemas de drenagem do municipio.
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Figura 71 - Dados Técnicos do Sistema de Drenagem Implantado no Municipio.

Microbacia Quantidade

Canais naturais: hidrografia 255,9 km
Canais artificiais e rios retificados 358 km

Vias urbanas 815,7 km

Galerias pluviais 550,1 km

Bocas de lobo 631 um. (inconsistente)

Bueiros e travessias 3.029 un.

Valas e drenos 358 km
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Figura 72 - Mapa do sistema de drenagem do municipio.
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7.4.2 OBRAS REALIZADAS NO PERIODO

Se fazendo uma breve consulta nos meios disponibilizados pela prefeitura, se identificou a
realizacdo de algumas obras localizadas no periodo da atualizacdo deste plano. As obras identificadas se
realizaram com o objetivo de melhorar o sistema ja existente de drenagem e de aguas pluviais, como
também a implantacdo de sistemas de drenagem em locais onde ndo havia qualquer tipo de sistema do

tipo.
7.4.2.1 OBRAS DE MACRODRENAGEM

e Obras de macrodrenagem sobre a ponte da Rua Reinaldo Bogo, llha da Figueira.

e Obras de macrodrenagem no Parque Arena Jaragua;
7.4.2.2 OBRAS DE MICRODRENAGEM

e Obras de drenagem na Rua Joao Carlos Stein, Jaragua Esquerdo;

e Ampliacdo da rede pluvial na Rua Ana Zacko, Barra do Rio Molha;

7.4.3 DEMAIS PROJETOS E OBRAS HIDRAULICAS NO PERIMETRO URBANO

Ao longo dos ultimos anos foram realizadas obras no municipio, com o objetivo de melhorar e
acessibilidade em determinados pontos do municipio, e junto a isso agregar a essas obras caracteristicas
para melhoria do escoamento da agua de rios e de cheias momentaneas que ocorrem ao longo das
estacbes de cada ano.

A seguir serdo listadas algumas obras realizadas nos ultimos anos e possibilidade de projetos que

podem ser aplicados no municipio, objetivando a melhoria da drenagem do municipio.
7.4.4 PARQUE MUNICIPAL VIA VERDE

No ano de 2019 se iniciou as obras de implantacéo do parque municipal via verde, com o objetivo
de melhorar o escoamento do transito da cidade na regido do bairro Illha da Figueira, melhorar a area de
lazer da cidade e prever uma area que funcionasse como uma bacia de detencgédo para aguas provenientes
de cheias a montante do local de implantacdo do parque, funcionando como um reservatério de
acumulacdo de agua do Rio Itapocu.

Ja no ano de 2022 se iniciou a obra de expansdo desse sistema com o objetivo de aumentar a
malha rodoviaria do local e expandir a area de detencédo de aguas pluviais. As obras dessa segunda etapa
se encerram no final do ano de 2023. Originando uma nova area para detencdo de cheias, como se

visualiza na Figura abaixo.
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Figura 73 - Extenséo de 2km do Parque Via Verde.

7.4.5 PARQUE DA INOVAGAO (BAIRRO TRES RIOS)

O Parque da Inovagédo, assim como o Parque Via Verde, foi desenvolvido para funcionar como
uma bacia de reten¢é@o de aguas pluviais, acumulando grandes volumes durante enchentes e reduzindo
0s impactos das chuvas intensas nas areas localizadas a jusante, a area soma 55.000 m2. A figura abaixo

expbe a area do parque.

Figura 74 - Parque da Inovacao.
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7.4.6 AREA DE PRESERVAGAO

Jaragua do Sul dispde de pargues municipais com o objetivo de preservar as areas verdes do
municipio, essa cobertura verde é responsavel por retardar o escoamento de agua provenientes de

chuvas. Os parques verdes atualmente presentes no municipio se encontram listados a seguir:

e Zona Especial de Interesse Ambiental — Morro do Carvéo;
e Parque Malwee — Classificada como Area de Interesse Ambiental pela PMJS;
e Parque Natural Municipal Morro dos Stinghen.

Abaixo expomos algumas imagens para exposic¢ao das areas citadas acima:

Figura 75 - Morro do Carvao.
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Figura 76 - Parque Malwee.

Figura 77 - Parque Morro do Stinghen.
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8 EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas consequéncias possam
provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter,
como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a construcao da preparacédo do municipio para as
situacdes emergenciais esta definida na Lei 11.445/2007, como situacdo compulséria, dada a relevancia
dos servicos classificados como “essenciais”.

A meta é prever as condi¢cdes anormais estipulando diretrizes para a diminuicdo e correcéo da
anormalidade, para possibilitar mesmo que de forma precéria a operacao dos sistemas.

O planejamento estara incluso e detalhado em documento denominado “PLANO DE
ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SANEAMENTO BASICO” — PAE-SAN,
sendo 0s elementos basicos que o compdem apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia € um documento onde estao estabelecidos os cenarios de
emergéncia, as acdes e compromissos apontadas para atendimento bem como os dados detalhados sobre
as caracteristicas da area e membros envolvidos.

O documento foca no treinamento, organizacéo, orientacéo, facilitacéo, prontiddo e padronizagéo
das ac¢bes necessarias para controle e combate as ocorréncias anormais.

No ambito do abastecimento de agua e coleta de esgoto, as a¢des se dividem em dois momentos
para a sua composicao, sendo elas:

e O apontamento das situa¢cfes de anormalidade para cada area, definicdo de formas de combate

as anormalidades e possiveis solu¢des;

¢ Posteriormente sera estipulado os critérios e incumbéncias para implantacdo da operagéo do PAE-
SAN. Cabera a administragdo municipal em conjunto com os demais 6rgaos abrangidos direta ou

indiretamente a elaboragdo dessa etapa. O PMSB apresentara auxilio na definicdo de critérios.

O SAMAE de Jaragua do Sul esta elaborando o seu Plano de Seguranga da Agua, plano esse que
€ exigéncia normativa a partir da publicagdo da ABNT NBR 17080:2023 - Plano de seguranga da agua —
Principios e diretrizes para elaboracao e implementagéo. Mais que uma recomendacédo e uma medida de
garantia da qualidade o Plano de Seguranca da Agua no Estado de Santa Catarina compde uma exigéncia
legal por meio do Decreto Estadual n° 1846/2018, que regulamenta o Servico de Abastecimento de Agua
para consumo humano no Estado de Santa Catarina e estabelece outras providéncias, sendo uma delas
o Plano de Seguranca da Agua.

No PSA sera elaborado documento de Plano de Emergéncia e Contingéncia para o sistema de
abastecimento de 4gua do municipio de forma detalhada e totalmente voltada para a seguranc¢a do sistema
de abastecimento do municipio. Apés a execucao desse plano para o sistema de abastecimento de agua,
previsto para finalizar no primeiro semestre do ano de 2025, as demais areas de atuagdo da autarquia

serdo devidamente analisadas e contempladas na totalidade do Plano de Emergéncia e Contingéncia.
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8.1 IDENTIFICACAO PARA ANALISE DE SITUACOES DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIAS

A operagdo em contingéncia é uma tarefa efetiva que atenua os riscos para a seguranca dos
servicos e colabora para a sua manutencdo quando da inoperéncia de algum sistema, possibilitando a
disponibilidade e qualidade deste mesmo com imprevistos operacionais.

Devido a agua de qualidade ser um elemento essencial a sociedade, o abastecimento de agua
para uso humano passa a ser uma atividade critica, especialmente pela possibilidade de sua contaminacdo
para abastecimento publico.

Os impactos nas ocorréncias de emergéncias na parte de esgotamento sanitario se situam mais
especificamente nos ambientes externos, por meio de contamina¢des da agua subterrdnea e em meios
superficiais. Entretanto, essas caracteristicas afetam a qualidade de aguas superficiais e subterraneas,
odores desagradaveis e possibilidade de ocorréncia de doencas bacterioldgicas.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia, porém, a falta de
sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal dimensionados ou ainda a falta de manutencao em
redes, galerias e bocas de lobo, sdo normalmente responséaveis pelas condi¢cdes de alagamentos em
situacdes de chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacao além de riscos
guanto a salubridade.

N&o muito distante os servigcos de coleta regular de residuos denota problemas quase que
imediatos para a salde publica pela exposi¢cao dos residuos em vias e logradouros publicos, resultando
em condi¢Bes para proliferacéo de insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Diante do exposto acima, foram identificados eventos que representam ocorréncias anormais,
apontado a¢6es de mitigacdo de forma a controlar e reparar a condicdo de anormalidade.

Visando melhorar a visualizag@o destas informac6es, foi elaborado uma tabela que relaciona os
cenarios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para 0s principais ativos que compbe as
estruturas de saneamento.

Importante destacar que, para situacdes de emergéncia e contingéncia, o SAMAE dispfe de uma
dotacdo or¢camentaria inicial de menor valor, suficiente para atender necessidades imediatas de pequeno
porte. No entanto, em casos de eventos extraordinarios que demandem investimentos superiores, 0
orcamento serd suplementado conforme a gravidade da situacdo, garantindo a pronta resposta a
emergéncias. Para isso, serdo mobilizados recursos adicionais, conforme previsto em normas de gestéo
fiscal e planejamento orcamentdrio, assegurando a continuidade e eficiéncia dos servicos essenciais a
populacao.

A seguir, sdo apresentadas as tabelas com a descricdo das acbes emergenciais previstas, bem

como as apropriadas para os sistemas, quanto aos eventos emergenciais relacionados.

Tabela 11 - A¢des para SituagGes de Emergéncia nos Servigos de Saneamento Basico.

Acéo Emergencial Descricdo das Agdes Emergenciais

1 Interrupcdo Completa da Operacdo
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Acdo Emergencial Descricdo das A¢des Emergenciais
2 Interrupgdo Parcial da Operagao
3 Comunicagdo ao Responsavel Técnico
4 Comunicac&o a Administracdo publica - Secretaria ou Orgéo responsavel
5 Comunicacgéo a Defesa Civil e/lou Corpo de Bombeiros
6 Comunicag&o ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Informativo a Populagéo
8 Substituicdo de equipamento
9 Substitui¢cdo de Pessoal
10 Manutencéo Corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos
13 Manobra Operacional
14 Descarga de rede
15 Isolamento de area e Remocao de pessoas
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Tabela 12 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

Eventos
Manancial Captacéo Adutora de agua bruta ETA Recal_?rua?a%zAgua Reservatorios Rede de distribui¢éo Sistemas Isolados
Estiagem 2345e7 2,345e7 2,345e7 2345e7
Precipitagdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Obstrucéo 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gés (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349 2,349 2,349 2,3,49 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Figura 78 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario

Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatorias ETE Corpo Receptor
Estiagem
Precipita¢gdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Obstrucéo 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Figura 79 - Eventos emergenciais previstos para o sistema Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Componentes do Sistema

Eventos Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento
Estiagem 3,4,5,6
Precipitagdes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4.5 4.5 4.5 4.5 45
Acidente Ambiental 1,2,3,45,6,7 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéao 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
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Figura 80 - Eventos emergenciais previstos para o servico de Residuos Soélidos

Componentes do Sistema

Eventos — : X :
Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposic¢ao Final
Estiagem
Precipitagdes Intensas 2,345 2,345 2,345 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,345 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
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8.2 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURACAO OPERACIONAL DO PAE-SAN

Conforme evidenciado o Plano Municipal de Saneamento Basico presume os eventos de
emergéncia e as respectivas a¢cdes para atenuamento, entretanto, estas a¢gdes deverdo ser detalhadas de
forma a possibilitar sua efetiva operacionalizacéo.

A fim de amparar os procedimentos para operacionalizacdo do PAE-SAN, destaca-se a seguir
aspectos a serem contemplados nesta estruturacéo.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas funcionalidades gerais de uma
situacdo de emergéncia. Portanto, o PAE-SAN devera estabelecer os deveres das agéncias publicas, ndo
governamentais e privadas atreladas a dar a resposta as emergéncias, para cada evento e respectiva

acao.
8.3 MEDIDAS PARA A ELABORAC}AO DO PAE-SAN

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

o |dentificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos envolvidos na execucédo de
acOes especificas ou relacionadas a situacdes de emergéncia;

o Identificacdo dos requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e que possam estar
relacionados aos cenarios de emergéncia;

e Descricdo das linhas de autoridade e do relacionamento entre as partes envolvidas, definindo
como as acgbes serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e os bens serdo protegidos em situacdes de
emergéncia;

¢ Identificac@o do pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos e demais recursos disponiveis
para a resposta a emergéncias, e a forma como serdo mobilizados;

o Definicdo da logistica de mobilizacdo para a implementagéo das a¢des planejadas;
o Definicdo de estratégias de comunicagéo para os diferentes niveis das ac¢des planejadas;

e Planejamento para a organizacdo do PAE-SAN.

8.4 MEDIDAS PARA A VALIDACAO DO PAE-SAN

Sa&o medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:

o Definicdo de Programa de treinamento;

e Desenvolvimento de praticas de simulados;

e Avaliacéo de simulados e ajustes no PAE-SAN,;
e Aprovacdo do PAE-SAN; e

o Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.
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8.5 MEDIDAS PARA A ATUALIZACAO DO PAE-SAN

Sao medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:

e Diagnostico de resultados das agfes desenvolvidas;

e Conformagéo de procedimentos com base nos frutos da andlise critica;

¢ Registro de Revisdes;

e Atualizacéo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da versdo anterior.

A contar das informacg@es transmitidas, a gestdo municipal através de pessoal intitulado para a
finalidade especifica de gerir o PAE-SAN, seré capaz de definir um planejamento ao ponto de consolidar
e ceder um relevante instrumento para auxilio em situacdes adversas no servigco de abastecimento de

agua e esgoto.
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PRAZOS

PARA

Neste item séo apresentadas as projecdes populacionais e de demandas para os diferentes segmentos.

9.1 PROJECAO POPULACIONAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB-Jaragua do Sul, elaborado no ano de

2010/2011, utilizou como base para o calculo da demanda populacional, aquele que mais se aproximou

da realidade prevista para os préximos 30 anos.

A presente revisdo da projecado populacional considerou um Estudo Populacional elaborado para

o Processo de Manifestagéo de Interesse — PMI de Residuos Sdélidos. Desta maneira, sdo destacados 0s

seguintes resultados:

Tabela 13 - Evolug¢do da Populacéo.

Ano Populacédo Urbana Populacéo Rural Populacéo Total
2025 1 177.599 12.501 190.100
2026 2 178.979 12.564 191.543
2027 3 180.359 12.627 192.986
2028 4 181.738 12.691 194.429
2029 5 183.118 12.754 195.872
2030 6 184.498 12.817 197.315
2031 7 185.338 12.853 198.191
2032 8 186.178 12.889 199.067
2033 9 187.018 12.924 199.942
2034 10 187.857 12.961 200.818
2035 11 188.697 12.997 201.694
2036 12 189.151 13.014 202.165
2037 13 189.605 13.031 202.636
2038 14 190.058 13.049 203.107
2039 15 190.512 13.066 203.578
2040 16 190.966 13.083 204.049
2041 17 191.007 13.081 204.088
2042 18 191.048 13.080 204.128
2043 19 191.089 13.078 204.167
2044 20 191.130 13.076 204.206
2045 21 191.172 13.074 204.246
2046 22 190.857 13.056 203.913
2047 23 190.542 13.038 203.580
2048 24 190.227 13.020 203.247
2049 25 189.912 13.001 202.913
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Ano Populacédo Urbana Populacéo Rural Populacéo Total
2050 26 189.597 12.983 202.580
2051 27 188.936 12.948 201.884
2052 28 188.274 12.914 201.188
2053 29 187.612 12.880 200.492
2054 30 186.951 12.846 199.797

A analise da tabela populacional de Jaragua do Sul/SC (2025-2054) revela um comportamento
demografico caracterizado por dois periodos principais: uma fase inicial de crescimento populacional,

seguida por um declinio gradual nas ultimas duas décadas.
e Crescimento Inicial (2025—-2045):

o Populacdo Urbana: Entre 2025 e 2045, a populagdo urbana aumenta constantemente, de
177.599 para 191.172 habitantes. Esse crescimento reflete uma expanséo urbana tipica,
possivelmente motivada por fatores como migracao interna, desenvolvimento econémico, e

urbanizacao.

o Populacdo Rural: A populagéo rural também apresenta um leve aumento até 2045, passando
de 12.501 para 13.074. Embora o crescimento seja mais discreto, a estabilidade da populacao
rural pode indicar que a migragcdo do campo para a cidade € compensada por uma baixa taxa

de natalidade no campo.

o Populacdo Total: No geral, a populagéo total do municipio cresce de 190.100 em 2025 para
204.246 em 2045. Isso demonstra um periodo de expanséo populacional consistente, que

atinge seu pico em 2045.
e Declinio Populacional (2046—2054):

o Populacdo Urbana: A partir de 2046, observa-se uma diminuicdo continua da populacédo
urbana, de 190.857 para 186.951 em 2054. Este declinio pode ser resultado de varios fatores,
como envelhecimento populacional, migragdo para outras regides ou queda nas taxas de

natalidade.

o Populacdo Rural: A populagdo rural também comeca a cair levemente a partir de 2046,
passando de 13.056 para 12.846 em 2054. Esse declinio acompanha a reducéo da populagao

urbana, mas de forma mais estavel.

o Populacéo Total: De forma mais abrangente, o total populacional diminui de 203.913 em 2046
para 199.797 em 2054, retornando a niveis préximos de 2033. Essa tendéncia sugere que 0
municipio poderda enfrentar desafios demograficos e econdmicos relacionados ao

envelhecimento da populagéo e a diminuicdo do crescimento demografico.
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e Pontos Notaveis:

o Estagnacao e Queda: Entre 2041 e 2045, a populagdo parece atingir uma estagnacéo (ligeiro
crescimento na populacao total), com a populacéo urbana estabilizada e a rural se mantendo

constante. A partir de 2046, tanto a populagéo urbana quanto a rural comegam a declinar.

Esta analise destaca um ciclo populacional de crescimento e queda, refletindo tendéncias que
podem estar ligadas ao envelhecimento demografico, migracdo e desenvolvimento econdmico. Para a
cidade de Jaraguéa do Sul, sera importante planejar politicas de longo prazo para lidar com as implicacGes
desses movimentos populacionais.

Considerando que no ambito deste planejamento tratamos do municipio de Jaragua do Sul de
maneira global, os gestores dos segmentos especificos que compde a estrutura do Saneamento Basico,
deverdo, na aplicagdo de suas acbBes de universalizacdo, observar as demandas especificas,
regionalizadas, em razao dos limites de saturacdo e das caracteristicas de uso e ocupacao do solo e

estabelecidos pelo regramento municipal.
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10 PROGNOSTICO

10.1 OBJETIVOS E METAS DO PMSB-JARAGA DO SUL

As metas do PMSB-Jaragua do Sul foram redefinidas tomando como base a realidade presente
da prestacdo dos servicos no municipio de Jaragud do Sul e as demandas previstas para a
UNIVERSALIZACAO, em conformidade ao conceito de SUSTENTABILIDADE descrito no item 11.

Ou seja, o0s objetivos e metas, forma tratados de forma que sua implementacéo seja suportada por
taxas e tarifas médicas, condizente com valores regionais e coerentes a capacidade de pagamento dos
USUArios.

A seguir serdo demonstradas as caracteristicas para cada segmento componente do Saneamento

Bésico, e suas particularidades, investimentos visando a sustentabilidade dos servigos.

10.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

10.2.1 PROJEGOES E METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

O quadro a seguir, apresenta a projecéo das metas de atendimento dos servigos de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 14 - Metas de Universalizacdo do Sistema de Agua.

PORUlEEER : YRR G \ﬁl(f?:ddea Producao Incremento
A e | A o | e | oz | porias [ “Ste bt | “wator | Eustente | progucao ce | DicTisuperau
9 SGLE . (Ls) Consumo | Total (L/s) | Agua (L/s) ¢
(L/s)

2025 1 97,7% 173.425 30,9% 312,37 139,68 514,52 701,94 1.160,00 0,00 505,79
2026 2 97,8% 175.077 30,2% 318,50 137,56 519,75 710,85 1.160,00 0,00 502,69
2027 3 98,0% 176.734 29,4% 324,73 135,39 525,06 719,90 1.160,00 0,00 499,55
2028 4 98,2% 178.394 28,7% 327,78 131,86 525,19 721,85 1.160,00 0,00 502,95
2029 5 98,3% 180.060 28,0% 330,84 128,34 525,34 723,85 1.160,00 0,00 506,32
2030 6 98,5% 181.731 27,2% 333,91 124,84 525,52 725,87 1.160,00 0,00 509,64
2031 7 98,7% 182.873 26,5% 336,01 120,99 524,20 725,80 1.160,00 0,00 514,81
2032 8 98,8% 184.018 25,7% 338,11 117,18 522,91 725,78 1.160,00 0,00 519,91
2033 9 99,0% 185.167 25,0% 340,22 113,41 521,67 725,80 1.160,00 0,00 524,92
2034 10 99,0% 185.997 25,0% 341,75 113,92 524,01 729,06 1.160,00 0,00 522,08
2035 11 99,0% 186.829 25,0% 343,27 114,42 526,35 732,32 1.160,00 0,00 519,22
2036 12 99,0% 187.278 25,0% 344,10 114,70 527,62 734,08 1.160,00 0,00 517,68
2037 13 99,0% 187.728 25,0% 344,93 114,98 528,89 735,84 1.160,00 0,00 516,14
2038 | 14 99,0% 188.176 25,0% 345,75 115,25 530,15 737,60 1.160,00 0,00 514,60
2039 | 15 99,0% 188.626 25,0% 346,58 115,53 531,42 739,36 1.160,00 0,00 513,06
2040 | 16 99,0% 189.075 25,0% 347,40 115,80 532,68 741,12 1.160,00 0,00 511,52
2041 17 99,0% 189.116 25,0% 347,48 115,83 532,80 741,28 1.160,00 0,00 511,38
2042 18 99,0% 189.157 25,0% 347,55 115,85 532,91 741,44 1.160,00 0,00 511,24
2043 19 99,0% 189.197 25,0% 347,62 115,87 533,02 741,60 1.160,00 0,00 511,10
2044 20 99,0% 189.238 25,0% 347,70 115,90 533,14 741,76 1.160,00 0,00 510,96
2045 21 99,0% 189.279 25,0% 347,78 115,93 533,26 741,92 1.160,00 0,00 510,82
2046 | 22 99,0% 188.968 25,0% 347,20 115,73 532,38 740,70 1.160,00 0,00 511,89
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Pl : V2D B \ﬁcf?:ddea Producéo Incremento
Atendimento | Atendida com Indice de Vazao Vazdo de |dia de Maior A aue = Déficit/superavit
ale de Agua Sistema de Perdas (%) | Média (L/s) | Perdas (L/s)| Consumo MECr SISES | [POCE 63 de Producéo
? Consumo Total (L/s) Agua (L/s)
Agua (L/s)
(L/s)
2047 23 99,0% 188.656 25,0% 346,63 115,54 531,50 739,48 1.160,00 0,00 512,96
2048 24 99,0% 188.344 25,0% 346,06 115,35 530,62 738,26 1.160,00 0,00 514,03
2049 25 99,0% 188.032 25,0% 345,48 115,16 529,74 737,03 1.160,00 0,00 515,10
2050 26 99,0% 187.720 25,0% 344,91 114,97 528,86 735,81 1.160,00 0,00 516,17
2051 27 99,0% 187.066 25,0% 343,71 114,57 527,02 733,25 1.160,00 0,00 518,41
2052 28 99,0% 186.410 25,0% 342,50 114,17 525,17 730,68 1.160,00 0,00 520,66
2053 29 99,0% 185.755 25,0% 341,30 113,77 523,33 728,11 1.160,00 0,00 522,91
2054 30 99,0% 185.100 25,0% 340,10 113,37 521,48 725,54 1.160,00 0,00 525,15

Abaixo, serdo apresentados os dados relativos as proje¢cdes de redes de 4gua, ligacdes de dgua e substituicdes de rede, ligacdes e hidrometros:

Tabela 15 - Projecdes de redes, ligacdes e substituicdo de hidrobmetros.

Incremento | | . ~ e TS Substituicdo | Substituicdo | Substituicao
Rede de Ligacdes de .
Ano < de Rede de < . ~ deredes de | de ramais de de
Agua A de Agua | Ligacgdes A < A
Agua < Agua Agua hidrémetros
de Agua
1 [1.014.619 11.665 48.710 560 5.073 244 8.486
2 11.023.014 8.394 49.113 403 5.115 246 8.623
3 [1.031.491 8.478 49.520 407 5.157 248 8.793
4 11.040.052 8.561 49.931 411 5.200 250 8.867
5 11.048.717 8.665 50.347 416 5.244 252 8.941
6 |1.057.445 8.728 50.766 419 5.287 254 9.017
7 11.063.444 5.999 51.054 288 5.317 255 9.202
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A Rede de Incremento Ligaces Incr%rgento Substituicéo Substitu_igéo Substituicao
no Agua de Rede de de Agua | Ligacdes de redes de | de ramais de _ Ade
Agua de A Agua Agua hidrémetros
gua

8 |1.069.526 6.082 51.346 292 5.348 257 9.255
9 |1.075.630 6.103 51.639 293 5.378 258 9.309
10 |1.080.087 4.458 51.853 214 5.400 259 9.428
11 |1.084.566 4.478 52.068 215 5.423 260 9.468
12 |1.086.982 2.416 52.184 116 5.435 261 9.589
13 |1.089.419 2.437 52.301 117 5.447 262 9.611
14 |1.091.877 2.458 52.419 118 5.459 262 9.529
15 | 1.094.356 2.479 52.538 119 5.472 263 9.654
16 |1.096.834 2.479 52.657 119 5.484 263 9.676
17 |1.097.063 229 52.668 11 5.485 263 9.786
18 |1.097.293 229 52.679 11 5.486 263 9.788
19 |1.097.522 229 52.690 11 5.488 263 9.791
20 |1.097.751 229 52.701 11 5.489 264 9.793
21 |1.097.980 229 52.712 11 5.490 264 9.795
22 |1.097.980 0 52.628 0 5.490 263 9.806
23 [1.097.980 0 52.543 0 5.490 263 9.806
24 |1.097.980 0 52.458 0 5.490 262 9.806
25 [1.097.980 0 52.373 0 5.490 262 9.806
26 |1.097.980 0 52.288 0 5.490 261 9.703
27 [1.097.980 0 52.108 0 5.490 261 9.806
28 [1.097.980 0 51.927 0 5.490 260 9.806
29 [1.097.980 0 51.746 0 5.490 259 9.806
30 |1.097.980 0 51.565 0 5.490 258 9.806
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Tabela 16 - Metas de Universalizacdo do Sistema de Esgoto Sanitario.

. . . : Va,25}0 Vazéo de SZr?iZtZ?ia Capacidade Incremento e o
Ano | Populagio Total Atendlmento Slstema Atenq[mento Slgtgma Média Infiltracéo Maxima de Tratamento de Def|C|t/super~aV|t
Coletivo Coletivo | Individual |Individual | Gerada (Lls) Diaria (Lls) Tratamento | de Producgéao
() Gerada (L/s) =)
1 190.100 95,16% 169.003 17,5% 2.165 243,52 38,600 330,83 466,00 75,00 135,2
2 191.543 95,37% 170.692 17,5% 2.185 248,42 39,282 337,38 541,00 75,00 203,6
3 192.986 95,58% 172.387 17,5% 2.196 253,39 39,975 344,04 476,00 0,00 132,0
4 194.429 95,79% 174.468 17,5% 2.207 256,45 40,770 348,51 476,00 0,00 127,5
5 195.872 96,00% 175.793 17,5% 2.218 258,40 41,399 351,48 476,00 0,00 1245
6 197.315 96,04% 177.192 27,8% 3.551 260,45 41,892 354,44 476,00 0,00 121,6
7 198.191 96,04% 177.999 38,2% 4.896 261,64 42,414 356,38 476,00 0,00 119,6
8 199.067 96,04% 178.805 48,6% 6.241 262,82 42,945 358,34 476,00 0,00 117,7
9 199.942 96,04% 179.612 58,9% 7.594 264,01 43,311 360,12 476,00 0,00 115,9
10 200.818 96,04% 180.418 69,3% 8.954 265,20 43,856 362,09 476,00 0,00 113,9
11 201.694 96,04% 181.225 79,6% 10.322 266,38 44,230 363,89 476,00 0,00 112,1
12 202.165 96,04% 181.661 90,0% 11.697 267,02 44,516 364,94 476,00 0,00 111,21
13 202.636 96,04% 182.097 90,0% 11.713 267,66 44,805 366,00 476,00 0,00 110,0
14 203.107 96,04% 182.532 90,0% 11.728 268,30 45,281 367,24 476,00 0,00 108,8
15 203.578 96,04% 182.968 90,0% 11.744 268,94 45,576 368,31 476,00 0,00 107,7
16 204.049 96,04% 183.404 90,0% 11.759 269,58 45,874 369,38 476,00 0,00 106,6
17 204.088 96,04% 183.443 90,0% 11.775 269,64 46,075 369,65 476,00 125,00 106,4
18 204.128 96,04% 183.482 90,0% 11.773 269,70 46,278 369,92 601,00 0,00 231,1
19 204.167 96,04% 183.522 90,0% 11.772 269,76 46,483 370,19 601,00 0,00 230,8
20 204.206 96,04% 183.561 90,0% 11.770 269,82 46,690 370,47 601,00 0,00 230,5
21 204.246 96,04% 183.602 90,0% 11.768 269,88 46,700 370,55 601,00 0,00 230,4
22 203.913 96,04% 183.299 90,0% 11.767 269,43 46,822 370,14 601,00 0,00 230,9
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Atendimento | Sistema | Atendimento | Sistema }\/A%zdé}g VEFED G SZr?iztg(r)ia CEREEREER Incredrzento Déficit/superavit
Ano | Populagéo Total - . L - Infiltrac&o Maxima de Tratamento Per
Coletivo Coletivo Individual |Individual | Gerada (Lls) Didria (Lls) Tratamento | de Producéo
) Gerada (L/s) =)
23 203.580 96,04% 182.997 90,0% 11.750 268,99 46,944 369,73 601,00 0,00 231,3
24 203.247 96,04% 182.694 90,0% 11.734 268,54 47,066 369,32 601,00 0,00 231,7
25 202.913 96,04% 182.391 90,0% 11.718 268,10 47,066 368,78 601,00 0,00 232,2
26 202.580 96,04% 182.089 90,0% 11.701 267,65 47,190 368,37 601,00 0,00 232,6
27 201.884 96,04% 181.454 90,0% 11.685 266,72 47,229 367,29 601,00 0,00 233,7
28 201.188 96,04% 180.818 90,0% 11.653 265,78 47,229 366,17 601,00 0,00 234,8
29 200.492 96,04% 180.183 90,0% 11.623 264,85 47,267 365,09 601,00 0,00 235,9
30 199.797 96,04% 179.548 90,0% 11.592 263,92 47,267 363,97 601,00 0,00 237,0
Abaixo, serdo apresentadas as projecdes de ligacdes e redes de esgotamento sanitario:
Tabela 17 - Projecdes de redes e ligagdes de esgoto sanitario.
Rede de | Incremento de Rede | Ligacdes de Incremento de Substituicdo de redes .L'gf"“?.oes €5 BIEEmE Incremento de ligagdes de
Ano . ~ individual de Esgoto : XL -
Esgoto de Esgoto Esgoto LigacOes de Esgoto de Esgoto Sanitario Sistemas Individuais
1 772.005 23.253 41.069 1.237 0 524 8
2 785.633 13.628 41.794 725 3.346 529 5
3 799.506 13.873 42.532 738 3.346 533 4
4 815.390 15.884 43.377 845 3.346 537 4
5 827.984 12.594 44.047 670 3.346 541 4
6 837.834 9.850 44571 524 3.346 749 208
7 848.286 10.452 45.127 556 3.346 965 216
8 858.907 10.621 45.692 565 3.346 1.186 221
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LigacOes do sistema

Ano Rede de | Incremento de Rede | Ligacdes de _ Inc[emento de Substituicdo de redes individual de Esgoto Incremento de Ii_gggﬁe_s de
Esgoto de Esgoto Esgoto Ligac6es de Esgoto de Esgoto Sanitario Sistemas Individuais
9 866.219 7.312 46.081 389 3.346 1.408 222
10 877.122 10.903 46.661 580 3.346 1.641 233
11 884.604 7.482 47.059 398 3.346 1.873 232
12 890.319 5.715 47.363 304 3.346 2.109 236
13 896.090 5.771 47.670 307 3.346 2.120 11
14 905.620 9.530 48.177 507 3.346 2.139 19
15 911.522 5.902 48.491 314 3.346 2.150 11
16 917.481 5.959 48.808 317 3.346 2.161 11
17 921.504 4.023 49.022 214 3.346 2.172 11
18 925.564 4.060 49.238 216 3.346 2.180 8
19 929.662 4.098 49.456 218 3.346 2.188 8
20 933.798 4.136 49.676 220 3.346 2.196 8
21 934.005 207 49.687 11 3.346 2.196 0
22 936.430 2.425 49.816 129 3.346 2.205 9
23 938.874 2.444 49.946 130 3.346 2.211 6
24 941.318 2.444 50.076 130 3.346 2.217 6
25 941.318 0 49.993 0 3.346 2.214 0
26 943.799 2.481 50.125 132 3.346 2.220 6
27 944.570 771 50.166 41 3.346 2.226 6
28 944.570 0 49.990 0 3.346 2.220 0
29 945.341 771 50.031 41 3.346 2.223 3
30 945.341 0 49.855 0 3.346 2.217 0
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Para o segmento de residuos sélidos, a metas de atendimento ja se apresenta em condi¢bes de
“universalizagao”, com aproximadamente 100% de atendimento da populagéo total do municipio para a
coleta de residuos soélidos.

Quanto a drenagem urbana, todas as vias pavimentadas dispdem de estruturas de drenagem

urbana, constituidas por sarjetas, bocas de lobo e redes de drenagem.
10.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o planejamento esta pautado
em estudo especifico denominado EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira dos
Servigos.

Este estudo tem o objetivo de balizar as informac¢des para a Agéncia de Regulagdo Intermunicipal
de Saneamento — ARIS para andlise da aplicagdo das tarifas de 4gua e esgoto.

As principais caracteristicas do EVTE compreendem:

e Dados de Entrada — Premissas técnicas e econémicas;

e Estudo de Projecdo Populacional,

e Evolucao do atendimento dos servicos de 4gua e esgoto — universalizacao;
e Evolucao dos volumes e vazdes de dgua e esgoto;

e Evolucdo das Economias e Ligacdes de 4gua e esgoto;

e Evolucao das redes de abastecimento de dgua e coleta de esgoto;

e Projecdo dos Consumo de Energia;

e Projecdo do Consumo de Produtos quimicos;

e Projecédo da alocacio de pessoal (Servicos Administrativo, Agua e Esgoto);
e Projecdo das despesas de Operacdo e Manutengéo dos servicgos;

e Projecédo dos custos com destinacgdo final de lodo, gerado nos processos;

e Projecédo dos Investimentos;

e Projecdo do Faturamento, Inadimpléncia e Receitas;

e Projecdo da Depreciagéo de bens;

e Projecdo dos Custos de Regulacao;

e Elaboracéo de Quadro DRE (DEMONSTRATIVO DE RESULTADOQS) €;

e Elaboracéo do Quadro de Fluxo de Caixa.

A sequir serdo destacados os principais elementos do estudo, que subsidiaram o planejamento

dos servicos de agua e esgoto para os préoximos 30 anos.
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10.3.1 INVESTIMENTOS NOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
10.3.1.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Entre os principais investimentos destacamos:

e Projeto Reservatério Rio Cerro;

e Projeto Reservatério Nereu Ramos;
e Reforma ETA Sul;

e Travessia Ponte Menegotti;

e Projeto novo Tanque de Contato;

e Agquisicdo de Draga para captagao;
e Plano de Seguranca da Agua;

e Substituicdo de rede R4 e R6;

e Tratamento de Lodo ETA Sul.

Os investimentos para os proximos 10 anos no sistema de abastecimento de 4gua é da ordem de
R$ 25,55 milhdes.
A seguir, apresenta-se o resumo de investimentos para os sistemas de agua para o periodo de 10

anos.

Figura 81 - Investimento no Sistema de Abastecimento de Agua.

Descricédo do Projeto Valor da obra
Projeto Reservatorio Rio Cerro R$ 4.000.000,00
Projeto Reservatorio Nereu Ramos R$ 3.500.000,00
Reforma ETA Sul R$ 4.000.000,00

Travessia Ponte Menegotti R$ 800.000,00
Projeto novo Tanque de Contato R$ 5.000.000,00

Aquisi¢cdo de Draga para captagéo R$ 350.000,00

Plano de Seguranca da Agua R$ 200.000,00
Substituicdo de rede R4 e R6 R$ 7.000.000,00
Tratamento de Lodo ETA Sul R$ 1.500.000,00
Total R$ 26.350.000,00

10.3.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Entre os principais investimentos destacamos:

e ETE Centenério;
e Projeto Rede de Esgoto Centenario, Vieira e Jodo Pessoa;

e Execucdo da Rede de esgoto Trés Rios do Norte;
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e Execucao da Rede de esgoto Francisco Hruschka, Padre Aloisio Boeing e Curtume;
e Reducao de odor e melhorias na ETE Sao Luis;

e Ampliacdo da ETE Agua Verde;

e Valorizacdo do lodo gerado nas estacoes;

e Atendimento da regido de Santa Luzia;

e Ampliacao de cobertura de esgotamento rural.

Os investimentos para o sistema de esgotos sanitarios no periodo de 10 anos, apresenta-se na
ordem de R$ 166,7 milhdes.

A seguir, apresenta-se o resumo de investimentos para os sistemas de esgoto.

Tabela 18 - Investimento no Sistema de Esgotamento Sanitario.

Descrigao do Projeto Valor da obra
ETE Centenario R$ 53.000.000,00
Projeto Rede de Esgoto Centenério, Vieira e Jodo Pessoa R$ 40.000.000,00
Execuc¢édo da Rede de esgoto Trés Rios do Norte R$ 25.000.000,00
Execugdo da Rede de esgoto Francisco Huschka, Padre Aloisio Boeing e R$ 8.000.000,00
Curtume
Reducéo de odor e melhorias na ETE S&o Luis R$ 4.200.000,00
Ampliacdo da ETE Agua Verde R$ 7.000.000,00
Valorizagéo do lodo gerado nas estagbes R$ 500.000,00
Atendimento da regido de Santa Luzia R$ 7.000.000,00
Ampliacdo de cobertura de esgotamento rural. R$ 22.000.000,00
Total R$ 166.700.000,00

10.3.2 PROJETOS EM ANDAMENTO
10.3.2.1 IMPLANTACAO DE REDE COLETORA E SISTEMA DE RECALQUE

Atualmente esté@o sendo licitados projetos para ampliacdo da rede coletora de esgoto em bairros
e localidades ainda sem rede implantada, ou com sistemas incompletos como o caso das unidades

consumidoras ainda com sistema individualizados.
10.3.2.2 PROJETO BAIRRO TRES RIOS DO NORTE

Atualmente esta em licitacao o projeto para contratacdo de empresa para execucao das obras de
extensdo do sistema de coleta e afastamento de esgoto do bairro Trés Rios do Norte. O projeto contempla
a implantacdo de 33km de rede coletora, juntamente com linhas de recalque e ao todo 9 elevatérias de
esgoto para afastamento, sendo 0s esgotos provenientes desse sistema direcionados a ETE Agua Verde

para tratamento.
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O projeto possui um com cronograma executivo para os anos de 2025 e 2026 e soma um valor
monetario inicial previsto de R$25.000.000,00.

Figura 82 - Projecdo de implantagdo das redes coletoras e EEE no bairro Trés Rios do Norte (Sistema ETE Agua
Verde).

REDE DE ESGOTO - TRES RIOS DO NORTE b 7 Legenda
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10.3.2.3 PROJETO BAIRROS VIEIRA, CENTENARIO E JOAO PESSOA

Como ja exposto anteriormente, estd em execucgdo a obra de implantacdo da 12 fase do projeto da
ETE Centenério, cujo orgamento esta estimado em R$45.019.374,74, com previsdo de conclusdo para o
ano de 2026. Junto ao contrato de execuc¢do do empreendimento, foi licitado um contrato de gerenciamento
e fiscalizagdo da obra que soma ao todo R$689.000,00.

Esta previsto para o inicio do ano de 2025 o langamento do processo licitatorio para contratacdo
de empresa para execu¢ao das obras para implantagéo do sistema de coleta e afastamento de esgoto dos
bairros Vieira, Jodo Pessoa e Centenario. O projeto contempla a implantacdo de 47km de rede coletora,
juntamente com linhas de recalque e ao todo 22 elevatorias de esgoto para afastamento, sendo os esgotos
provenientes desse sistema direcionados a ETE Centenario. O projeto possui um cronograma executivo

para os anos de 2025, 2026 e 2027 e soma um valor monetario inicialmente previsto de R$40.000.000,00.
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Figura 83 - Rede projetada para os bairros Vieira, Jodo Pessoa e Centenario (Sistema ETE Centenario).

10.3.3 DEMAIS PROJETOS

Estdo previstas outras obras no SAA e SES do municipio, como obras de adequac¢do do Novo
Almoxarifado e pavimentagéo da area de acesso ao Novo Almoxarifado, sendo todas obras previstas para

execucao no ano de 2025. As obras apontadas somam ao todo um valor monetario de R$3.200.000,00.
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10.4 SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para os servicos de residuos soélidos, o planejamento esta pautado nas premissas técnica dos
projetos e estudos de modelagem e viabilidade técnica operacional, econémico-financeiro e juridica,
estabelecida no Procedimento de Manifestacao de Interesse (PMI), bem como o atendimento as metas do
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PIGIRS), Plano Estadual de Residuos Sdlidos
(PERS) e Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES).

O PMSB de Jaragua do Sul deve concentrar-se exclusivamente no manejo dos residuos solidos e
na limpeza urbana de responsabilidade publica, reconhecendo que os residuos de natureza privada nao
estdo incluidos neste planejamento. A gestédo dos residuos privados é de responsabilidade dos préprios

geradores.
10.4.1 PROJEGOES E METAS PARA 0OS RESIDUOS SOLIDOS

A solucéo técnica planejada para o municipio de Jaragua do Sul, conforme os estudos e projetos
elaborados no ambito do Procedimento de Manifestagéo de Interesse (PMI), foi desenvolvida levando em
consideragdo as projecdes de crescimento populacional para os proximos 35 anos, com inicio previsto
para o ano de 2025. Esses estudos visam garantir que a infraestrutura e os servicos sejam adequados as
futuras demandas, assegurando a eficiéncia e sustentabilidade do sistema ao longo do tempo.

A projecéo de geragéo de residuos domiciliares para um horizonte de projeto de 35 anos indica
gue no ano de 2059 a geracdo de residuos no municipio pode chegar a 41.524 toneladas/ano. A tabela a

seguir apresenta a geracdo ano a ano, por tipo de classificagéo.

Tabela 19 - Projecao de geracao de residuos domiciliares para horizonte de projeto de 35 anos.

GERACAO DE RESIDUOS (Toneladas)

ANO Producéao Total Ol\fg;iriiga rgnceiucirii\iie?s Rejeitos
100% 40,00% 35,00% 25,00%

1 2025 40.576 16.230 14.202 10.144
2 2026 40.884 16.354 14.309 10.221
3 2027 41.192 16.477 14.417 10.298
4 2028 41.500 16.600 14.525 10.375
5 2029 41.808 16.723 14.633 10.452
6 2030 42.116 16.846 14.741 10.529
7 2031 42.303 16.921 14.806 10.576
8 2032 42.490 16.996 14.872 10.623
9 2033 42.677 17.071 14.937 10.669
10 | 2034 42.864 17.145 15.002 10.716
11 | 2035 43.051 17.220 15.068 10.763
12 | 2036 43.151 17.261 15.103 10.788
13 | 2037 43.252 17.301 15.138 10.813
14 | 2038 43.352 17.341 15.173 10.838
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GERACAO DE RESIDUOS (Toneladas)

ANO Producéao Total O'\fg;iriiga rgﬂcail::?zg\iie?s Rejeitos
100% 40,00% 35,00% 25,00%

15 | 2039 43.453 17.381 15.209 10.863
16 | 2040 43.553 17.421 15.244 10.888
17 | 2041 43.562 17.425 15.247 10.890
18 | 2042 43.570 17.428 15.250 10.893
19 | 2043 43.579 17.431 15.253 10.895
20 | 2044 43.587 17.435 15.255 10.897
21 | 2045 43.595 17.438 15.258 10.899
22 | 2046 43.524 17.410 15.234 10.881
23 | 2047 43.453 17.381 15.209 10.863
24 | 2048 43.382 17.353 15.184 10.846
25 | 2049 43.311 17.324 15.159 10.828
26 | 2050 43.240 17.296 15.134 10.810
27 | 2051 43.091 17.237 15.082 10.773
28 | 2052 42.943 17.177 15.030 10.736
29 | 2053 42.794 17.118 14.978 10.699
30 | 2054 42.646 17.058 14.926 10.661
31 | 2055 42.497 16.999 14.874 10.624
32 | 2056 42.254 16.901 14.789 10.563
33 | 2057 42.010 16.804 14.704 10.503
34 | 2058 41.767 16.707 14.618 10.442
35 | 2059 41.524 16.609 14.533 10.381

1.494.551,60 597.820,64 523.093,06 373.637,90

A projecéo de geracdo de residuos provenientes da limpeza publica para um horizonte de 35 anos

estima que, até o ano de 2059, a producgdo pode atingir 320 toneladas por ano. A tabela a seguir detalha

a evolucéo da geracéo de residuos ano a ano ao longo desse periodo.

Tabela 20 - Projecao de geracgdo de residuos provenientes da limpeza publica para horizonte de projeto

Resiuos de Linpes
1 2025 312
2 2026 315
3 2027 317
4 2028 319
5 2029 322
6 2030 324
7 2031 326
8 2032 327
9 2033 328
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Resiuns do Linpera
10 2034 330
11 2035 331
12 2036 332
13 2037 333
14 2038 334
15 2039 334
16 2040 335
17 2041 335
18 2042 335
19 2043 335
20 2044 335
21 2045 335
22 2046 335
23 2047 334
24 2048 334
25 2049 333
26 2050 333
27 2051 332
28 2052 330
29 2053 329
30 2054 328
31 2055 327
32 2056 325
33 2057 323
34 2058 321
35 2059 320

11.500,09

A valorizacgao de residuos soélidos domiciliares tem como propdsito ampliar o foco do modelo atual
de manejo de residuos de forma a proporcionar maior eficiéncia no incentivo a compostagem na fonte
geradora, através da distribuicdo de composteiras caseiras, na coleta de materiais reciclaveis e valorizagéo
e tratamento de residuos.

Para fins de projecdo, as metas de recuperacdo de matéria organica compostavel na fonte
geradora, toma por base as caracteristicas dos residuos sélidos produzidos em Jaragua do Sul. Nota-se

na tabela a seguir um incremento de até 2% do total gerado de matéria organica no municipio.

Tabela 21 - Projecao de tratamento da fonte geradora (matéria organica compostavel) para horizonte de projeto de
35 anos
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Tratamento na Fonte Geradora
ANO Percentual de tratamento de Matéria Orgéanica
Matéria Organica Compostavel na | Compostavel na fonte

fonte (Toneladas)

1 2025 0% -

2 2026 1% 164

3 2027 1% 165

4 2028 2% 332

5 2029 2% 334

6 2030 2% 337

7 2031 2% 338

8 2032 2% 340

9 2033 2% 341

10 2034 2% 343

11 2035 2% 344

12 2036 2% 345

13 2037 2% 346

14 2038 2% 347

15 2039 2% 348

16 2040 2% 348

17 2041 2% 348

18 2042 2% 349

19 2043 2% 349

20 2044 2% 349

21 2045 2% 349

22 2046 2% 348

23 2047 2% 348

24 2048 2% 347

25 2049 2% 346

26 2050 2% 346

27 2051 2% 345

28 2052 2% 344

29 2053 2% 342

30 2054 2% 341

31 2055 2% 340

32 2056 2% 338

33 2057 2% 336

34 2058 2% 334

35 2059 2% 332
Total 11.303,50

Considerando que a coleta seletiva possui um indice de atendimento de 100% do municipio, a

projecao de metas teve como foco uma maior eficiéncia na prestacéo deste servico, ampliando o indice

de 19% para 25% até final de horizonte de plano. Outro fator considerado é a reducao de rejeitos (materiais

nao reciclaveis) que sdo encaminhados para coleta seletiva. Atualmente este indice € em torno de 40% e
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a meta é reduzir para 20% até o ano 12 e permanecer com esse indice até o ano 35. A tabela a seguir

apresenta as quantidades de residuos coletados pela coleta seletiva, destacando os materiais

efetivamente reciclados e os rejeitos gerados ao longo do periodo de projeto, em conformidade com as

metas estabelecidas.

Tabela 22 - Coleta seletiva, materiais que sé@o efetivamente valorizados e rejeito do processo

Materiais jei
g | Porcenual | coleta | e | Reciclévers | wateral | Valorizagao
Seletiva (ton.) Rec‘i)g;%em valorizados CR?cmlavel (.ja para
(ton.) oleta Seletiva | Reciclagem

1 2025 19% 7.537 60% 4.523 11,15% 3.014
2 2026 20% 8.177 61% 4.988 12,20% 3.189
3 2027 22% 9.062 62% 5.619 13,64% 3.444
4 2028 24% 9.960 63% 6.275 15,12% 3.685
5 2029 25% 10.452 64% 6.689 16,00% 3.763
6 2030 25% 10.529 65% 6.844 16,25% 3.685
7 2031 25% 10.576 66% 6.980 16,50% 3.596
8 2032 25% 10.623 67% 7.117 16,75% 3.505
9 2033 25% 10.669 68% 7.255 17,00% 3.414
10 2034 25% 10.716 2% 7.715 18,00% 3.000
11 2035 25% 10.763 76% 8.180 19,00% 2.583
12 2036 25% 10.788 80% 8.630 20,00% 2.158
13 2037 25% 10.813 80% 8.650 20,00% 2.163
14 2038 25% 10.838 80% 8.670 20,00% 2.168
15 2039 25% 10.863 80% 8.691 20,00% 2173
16 2040 25% 10.888 80% 8.711 20,00% 2.178
17 2041 25% 10.890 80% 8.712 20,00% 2.178
18 2042 25% 10.893 80% 8.714 20,00% 2.179
19 2043 25% 10.895 80% 8.716 20,00% 2.179
20 2044 25% 10.897 80% 8.717 20,00% 2.179
21 2045 25% 10.899 80% 8.719 20,00% 2.180
22 2046 25% 10.881 80% 8.705 20,00% 2.176
23 2047 25% 10.863 80% 8.691 20,00% 2173
24 2048 25% 10.846 80% 8.676 20,00% 2.169
25 2049 25% 10.828 80% 8.662 20,00% 2.166
26 2050 25% 10.810 80% 8.648 20,00% 2.162
27 2051 25% 10.773 80% 8.618 20,00% 2.155
28 2052 25% 10.736 80% 8.589 20,00% 2.147
29 | 2053 25% 10.699 80% 8.559 20,00% 2.140
30 2054 25% 10.661 80% 8.529 20,00% 2.132
31 2055 25% 10.624 80% 8.499 20,00% 2.125
32 2056 25% 10.563 80% 8.451 20,00% 2113
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Meta de Materiais Percentual de Rejeitos da
PEEETITIE] Coleta Valorizagdo | Reciclaveis Material Valorizag&o
ANG de Coleta SR Valorizados iclavel d

Seletiva (ton)) para Reciclavel da para

‘ Reciclagem (ton.) Coleta Seletiva | Reciclagem
33 2057 25% 10.503 80% 8.402 20,00% 2.101
34 2058 25% 10.442 80% 8.353 20,00% 2.088
35 2059 25% 10.381 80% 8.305 20,00% 2.076

367.335,90 278.802,87 88.533,03

Para a unidade de valorizacao e tratamento seréo destinados os residuos provenientes da coleta

convencional, os rejeitos das cooperativas e os residuos de limpeza publica.

O envio dos residuos de Jaragua do Sul para uma unidade de valorizacéo e tratamento tera inicio

no quinto ano da concessdo. A partir desse periodo, estima-se que 50% dos residuos processados

resultem em rejeitos, os quais serdo encaminhados para disposicao final em aterro sanitario.

Com base nos residuos valorizados por meio da compostagem doméstica, da reciclagem (via

coleta seletiva) e do processamento na unidade de valorizacéo e tratamento, o municipio de Jaragua do

Sul atingira, ja em 2040, a meta de recuperagéo de 68,26% da massa total de residuos sélidos urbanos

(RSU), atendendo a meta estabelecida pelo PLANARES para 2040 na regido Sul do Brasil.

E importante ressaltar que a empresa responsavel pela concessao tera a prerrogativa de definir o

tipo de tratamento a ser aplicado, bem como o local de disposicao final dos residuos, desde que atendam

as exigéncias ambientais e os limites de prec¢os definidos nos estudos do PMI.

A tabela a seguir apresenta as projecdes de residuos passiveis de valoriza¢do e tratamento, as

metas estabelecidas, a quantidade estimada de residuos efetivamente valorizados, bem como os residuos

destinados ao aterro.

Tabela 23 - Projecao dos residuos encaminhados para tratamento e disposi¢céo

Rejeitos de
Residuos : Total F’{es_lduos Meta de Processos_ (Coleta Peeanne de Meta de
Coletados pela | Residuos Passiveis de Trat t Resid Reieitos d convencional + Valorizach R rac
Coleta de Valorizago ratamento esiduos ejeitos do rejeitos das alorizagé&o ecuperacao
. . e Tratados e | tratamento e . (Compostagem da massa total
ANE Comyeeiofl - (L peze {Caliziz Valorizagdo | Valorizados | valorizagao CEOPETENES - caseira + de RSU no Sul
Rejeitos da Pubica Convencional e d . limpeza urbana) A .
P ] e Residuos (ton.) (ton.) A P Reciclagem + do Brasil
Valorizacéo (ton.) Limpeza (ton.) para Disposicéo Valorizago) (PLANARES)
(ton.) Publicas) (ton.) : Final em Aterro
Sanitéario (ton.)
1 [ 2025 36.053 312 36.365 0% - - 36.365 11,06%
2 | 2026 35.733 315 36.047 0% - - 36.047 12,50%
3 2027 35.409 317 35.726 0% - - 35.726 13,93%
4 | 2028 34.893 319 35.213 0% - - 35.213 15,80% 29,50%
5 | 2029 34.784 322 35.106 50% 17.553 17.553 17.553 58,34%
6 | 2030 34.935 324 35.259 50% 17.630 17.630 17.630 58,46%
7 | 2031 34.985 326 35.310 50% 17.655 17.655 17.655 58,58%
8 2032 35.033 327 35.360 50% 17.680 17.680 17.680 58,71% 41,90%
9 12033 35.080 328 35.409 50% 17.704 17.704 17.704 58,83%
10 | 2034 34.805 330 35.135 50% 17.568 17.568 17.568 59,33%
11 | 2035 34.527 331 34.858 50% 17.429 17.429 17.429 59,82%
12 | 2036 34.176 332 34.508 50% 17.254 17.254 17.254 60,32% 54,30%
13 [ 2037 34.255 333 34.588 50% 17.294 17.294 17.294 60,32%
14 | 2038 34.335 334 34.669 50% 17.334 17.334 17.334 60,32%
15 [ 2039 34.415 334 34.749 50% 17.375 17.375 17.375 60,32%
16 | 2040 34.494 335 34.829 60% 20.898 13.932 13.932 68,26% 66,70%
17 | 2041 34.501 335 34.836 60% 20.902 13.934 13.934 68,26%
18 | 2042 34.508 335 34.843 60% 20.906 13.937 13.937 68,26%
19 | 2043 34.514 335 34.850 60% 20.910 13.940 13.940 68,26%
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Rejeitos de
Co:::teas(iidousosaa Residuos Tgt:;lsl?\?;gizgs et e . . P::c:)cnevs::;o(gzllita Percer?tual~de it e =
Coleta e Valorizago Tratamento Residuos Rejeitos do rejeitos das Valorizagéo Recuperagao
ANO | Convencional + | Limpeza | (Coleta |\ B s | valorizados | valorizacao | cooPeraivas + | (0 o Sul
Rejei_tos da Pubica Conv_encional € | de Residuos (ton.) (ton.) Iimpez_a\ urba_ana) Recicla " do Brasil
= . . o gem o Brasi
Valorizagéo (ton.) Limpeza (ton.) para Disposigéo Valorizagao) (PLANARES)
(ton.) Publicas) (ton.) . Final em Aterro
Sanitéario (ton.)
20 | 2044 34.521 335 34.856 60% 20.914 13.942 13.942 68,26%
21 | 2045 34.528 335 34.863 60% 20.918 13.945 13.945 68,26%
22 | 2046 34.471 335 34.806 60% 20.884 13.922 13.922 68,26%
23 | 2047 34.415 334 34.749 60% 20.850 13.900 13.900 68,26%
24 | 2048 34.359 334 34.693 60% 20.816 13.877 13.877 68,26%
25 | 2049 34.302 333 34.636 60% 20.781 13.854 13.854 68,26%
26 | 2050 34.246 333 34.579 60% 20.747 13.831 13.831 68,26%
27 | 2051 34.128 332 34.460 60% 20.676 13.784 13.784 68,26%
28 | 2052 34.011 330 34.341 60% 20.605 13.736 13.736 68,26%
29 | 2053 33.893 329 34.222 60% 20.533 13.689 13.689 68,26%
30 | 2054 33.775 328 34.104 60% 20.462 13.641 13.641 68,26%
31 | 2055 33.658 327 33.985 60% 20.391 13.594 13.594 68,26%
32 | 2056 33.465 325 33.790 60% 20.274 13.516 13.516 68,26%
33 | 2057 33.272 323 33.595 60% 20.157 13.438 13.438 68,26%
34 | 2058 33.079 321 33.401 60% 20.040 13.360 13.360 68,26%
35 | 2059 32.887 320 33.206 60% 19.924 13.283 13.283 68,26%
1.204.445,23 11.500,09 1.215.945,32 605.061,69 467.532,95 610.883,63

10.4.2 SOLUGAO PROPOSTA - ROTA TECNOLOGICA

A Rota Tecnol6gica proposta no presente estudo, contempla estruturas que permitirdo a
adequacao as exigéncias legais através de um modelo de Gestdo Integrada dos Residuos - GIR. Este

modelo pode ser verificado na figura que segue:

Figura 84 - Rota tecnoldgica proposta

ROTA TECNOLOGICA PROPOSTA
Fornecimento de
Composteiras -
PEVs e Ecopontos [ Segregacdo

Valorizagdo de

Destinagdo Final
A —
Organicos adequada
Destinagao Final
3 adequada
Valorizagéo para
Reciclagem

| rejeitos

Compostagem

| reciclaveis
Organizagaode Comercializagdo de

materiais reciclaveis

Coleta Seletiva

Catadores

reciciavelis

Coleta

Indiferenciada Receitas Acessorias

I

Valorizagdo de

Mecanizada -
Residuos

Residuos de
Limpeza Urbana
(varricdo, poda e

servigos gerais)

rejeitos

Disposigdo Final em

Aterro Sanitario

As operaces previstas para o0 modelo GIR Compreendem:
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Coleta Convencional

*Ano 1 - Coleta Convencional Manual
*Ano 1 - Coleta Convencional Mecanizada
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= Coleta Seletiva

*Ano 1 - Coleta Seletiva Manual
*Ano 1 - Coleta Seletival Mecanizada
*Ano 1 - Distribui¢&o de sacos verdes

sl PONto de Entrega Voluntaria (PEV)

*Ano 1 - Implantacéo de 1 unidade
*Ano 1 a 35 - Operacgédo de 4 unidades

=l ECOpoONto

*Ano 2 - Implantagéo de 1 unidade
* Ano 3 - Implantacéo de 1 unidade
*Ano 5 - Implantacéo de 1 unidade

mmml COmposteiras Domésticas

* Ano 2 - Entrega de composteiras domésticas

sl Destinacédo Final

*Ano 1 - Transbordo, transporte e disposicao final
*Ano 5 - Implantacéo do Tratamento

sl Limpeza Publica

*Ano 1 - Servigos gerais de limpeza
*Ano 1 - Rogada de areas publicas
*Ano 1 - Servigos de poda

*Ano 1 - Varricdo manual

10.4.3 INVESTIMENTOS EM LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os investimentos destinados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

retirados do estudo econémico-financeiro do PMI estédo estimados em aproximadamente R$ 143 milhdes,

valor que sera direcionado para compra de veiculos e equipamentos, novas infraestruturas, tecnologias e

estudos e projetos que otimizem a coleta, transporte e destinagao adequada dos residuos.

Esse valor ja inclui os reinvestimentos programados ao longo da concessao, considerando a vida

Gtil dos veiculos, equipamentos e infraestruturas.
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RESUMO CAPEX VALOR (R$)
Coleta Convencional 54.632.657
Coleta Seletiva 46.882.109
Ponto de Entrega Voluntario PEV e Ecoponto 5.551.169
Servigos de Apoio 3.616.947
Veiculos Transporte Residuos PEV 6.786.000
Servigos Gerais de Limpeza 13.910.445
Rocada de areas publicas 5.126.784
Servigos de poda 5.779.332
Varricdo Manual 439.992
Estudos e Projetos 645.000
Total de Investimento 143.370.435

Além dos investimentos, o estudo econdmico-financeiro estima as despesas operacionais e
administrativas ao longo dos 35 anos de vigéncia da concessédo, em aproximadamente R$ 1,4 bilhdes.
Esse montante inclui os custos recorrentes com a manutencdo da frota e equipamentos, combustivel,
desgaste de pneus, pagamento de IPVA, salarios de pessoal, equipamentos de prote¢éo individual (EPIS),
bem como despesas com o tratamento e a disposi¢éo final dos residuos.

Também abrange programas de educag¢édo ambiental, custos administrativos e outras atividades
essenciais para a operacdo continua dos servigos. Essas ac¢des sdo fundamentais para garantir a
sustentabilidade econdmica e ambiental ao longo de toda a concessao.

O valor unitario estipulado para o tratamento e disposicao final dos residuos foi definido em R$
270,00 no estudo do PMI. A empresa responsével pela concesséao terd a prerrogativa de determinar o tipo
de tratamento a ser implementado, bem como o local para a disposi¢éo final dos residuos, desde que

atendam as exigéncias ambientais e os limites de precos definidos nos estudos do PMI.

Tabela 25 - Resumo Opex.

RESUMO OPEX VALOR (R$)
Pessoal e EPIs 609.436.463
Veiculos e equipamentos 290.624.017
Insumos para limpeza urbana 6.967.241
Embalagem plastica para coleta seletiva de materiais reciclaveis 88.723.897
Transbordo, transporte, tratamento e disposicao final 328.305.235
Composteira doméstica 2.427.600
Despesas administrativas gerais 23.267.219
Custos de Regulacéo 560.582
Relagao com usuario e cobranca 72.464.199
Total de Despesas Operacionais e Administrativas 1.422.776.454
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Além dos investimentos e gastos operacionais previstos nos estudos e projetos do PMI, o SAMAE
utilizara recursos préprios para implantar duas unidades de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) no

municipio de Jaragua do Sul. As unidades serdo implantadas nos bairros Ilha da Figueira e Nereu Ramos.

10.5 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

10.5.1 PROPOSTAS PARA PROJETOS

Abaixo serdo propostos alguns projetos que foram contemplados no PDDU e poderéo passar por
avaliagdo para verificagdo de sua viabilidade ao longo do periodo de vigéncia do PMSB, ndo sendo

necessariamente metas para implantacéo ao longo do periodo de vigéncia.
10.5.1.1 COMPORTA DO RIO JARAGUA

O rio Jaragué deségua no rio Itapocu, na area central de Jaragua do Sul. Durante periodos de alta
vazao, o rio Itapocu tende a causar represamento, fazendo com que suas aguas invadam o rio Jaragua,
dificultando seu escoamento e elevando os niveis de alagamento. Essa condicdo agrava as inundacdes
na regido central da cidade. Por isso, recomenda-se a realizacdo de um estudo para verificar a viabilidade

de instalar um sistema de comporta na foz do rio Jaragua para controlar esse fenémeno.

10.5.1.2 RECUPERACAO DA MATA CILICAR

A restauracdo das matas ciliares é fundamental ndo apenas para a preservagdo dos recursos
hidricos, mas também para a recuperacdo ambiental da fauna e flora, a manutencdo dos corredores
ecologicos e a protecéo do solo contra a eroséo. A revitalizagdo das areas de varzea exige um projeto que
aborde a restauracdo da vegetacao, controle da eroséo, recuperacao e estabilizacdo das margens dos
rios, além da recuperagéo das matas.

E essencial realizar um diagnostico das areas de varzea e comparar o cenario atual com a situacao
ideal, levando em consideracdo as condi¢Bes ecoldgicas. Com isso, serd possivel propor um novo
panorama, contemplando os usos e limitacdes existentes, e trabalhando para restaurar as condicdes
naturais da area estudada. Quanto maior a area recuperada, maiores serdo as chances de regeneracgéo e

mais eficiente sera o projeto de recuperacéo (BINDER, 1998).

10.5.1.3 IMPLANTAGAO E REVITALIZAGAO DE RUAS “PERMEAVEIS”

A criacdo de novas vias e a reurbanizagdo das existentes deve incorporar medidas que
mantenham a infiltracdo de 4gua e o escoamento em niveis semelhantes aos de antes da ocupacao, ou
seja, como se a area ainda estivesse preservada ambientalmente. Para compensar a impermeabilizacao,

recomenda-se continuar utilizando blocos sextavados em areas com baixo e médio trafego. Além disso,
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para atingir o indice de absorcédo desejado, pode-se adotar jardins de chuva, que também melhoram a

paisagem urbana e contribuem para a qualidade do ar.

10.5.1.4 ADEQUACAO DAS BOCAS-DE-LOBO

As bocas de lobo do tipo combinado com declividade sdo consideradas mais eficientes devido a
sua maior capacidade de escoamento das aguas. Para a expansdo da rede de galerias pluviais ou na
manutencédo das redes ja existentes, recomenda-se a instalacéo desse tipo de boca de lobo.

Além disso, é importante instalar pocos de visita para garantir acesso as galerias, permitindo a
limpeza e manutencgéo através das bocas de lobo. Para controlar residuos solidos nas redes de drenagem
pluvial, juntamente com a melhoria da gestao da limpeza urbana, sugere-se 0 uso de cestas removiveis

nas bocas de lobo, que devem ser limpas regularmente para manter o escoamento adequado.
10.5.1.5 DEMAIS OBRAS DE CONTEN(;AO PLUVIOMETRICA

Como relatado no PDDU realizado em 2021, existem uma série de localidades no municipio que
apresentam pontos de alagamentos corriqueiros. Isso se deve ao subdimensionamento de redes de
drenagem e possivelmente a falta de manutencéo de galerias.

Com o objetivo de resolver esses problemas sem acarretar a substituicdo completa da estrutura
gue ja esta implantada, se propdem o emprego de microbacias de detencao distribuidas ao longo de todo
o territério do municipio, em locais considerados a montante dos enderecos com constante registro de
ocorréncia de alagamentos. Lembrando que apés as suas implantacfes, essas microbacias deverdo
passar por constante limpeza para remocdo de lodo e outros materiais particulados que surgirem,

mantendo assim a sua eficiéncia.

10.5.1.6 INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA OS PROXIMOS ANOS
10.5.1.6.1 RECURSOS PREVISTOS

A andlise de sustentabilidade dos servicos de drenagem urbana em razdo do modelo atual de
gestdo é dependente do caixa geral do municipio e recursos do SAMAE. Para garantir a sustentabilidade

dos servicos de drenagem a média de repasse anual para 0 SAMAE deve ser na ordem de 9.400 UPM’s.

Tabela 26 - Previsdo de custos de drenagem urbana prevendo a sustentabilidade da demanda atual.

Descrigdo do Projeto Valor Anua (R$)

Drenagem Urbana — Levando em consideragéo o preco unitario de R$ 244,61
para cada UPM no ano de 2024, os recursos para sustentabilidade da rede
de drenagem somam um montante conforme se segue - DN<800mm
(microdrenagem)

R$ 2.299.334,00
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10.5.1.6.2 DESCRITIVO DAS AREAS PARA ATENDIMENTO

Abaixo seréo listadas algumas metas para atendimento do sistema de drenagem urbana e aguas pluviais:
e Atualizacdo do cadastro das redes existente DN<800mm,;

e Implantacdo de sistema de indicadores e procedimentos no setor de Drenagem
DN<800mm,;

e Manutencéo e Limpeza Preventiva das Estruturas de Drenagem; e

¢ Mapeamento e Diagnostico da Rede de Drenagem.

Tabela 27 - Metas do Sistema de drenagem.

Descricéo do Projeto Prazo
Atualizagcéo do cadastro das redes existente DN<800mm; Continuo
Implantaco de sistema de indicadores e procedimentos no setor de 2026
Drenagem DN<800mm;
Manutencéo e Limpeza Preventiva das Estruturas de Drenagem; e Continuo
Mapeamento e Diagnostico da Rede de Drenagem. 2027
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11 SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO EM JARAGUA DO SUL

11.1 CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE

A concepcao de SUSTENTABILIDADE esté sustentada na legislacdo federal pertinente, onde no
Decreto 7.217/10 destaca:

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento basico terdo sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita
recuperacédo dos custos dos servigos prestados em regime de eficiéncia:

| - De abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - De limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de suas
atividades; e

Ill - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacé@o do servigco ou de suas atividades.

Além disto, 0o mesmo Decreto define:

Art. 47. A estrutura de remuneracdo e de cobranga dos servicos podera levar em
consideracao os seguintes fatores:

| - Capacidade de pagamento dos consumidores;

Il - Quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da salde publica, o adequado atendimento dos
usudrios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

Il - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

IV - Categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de utilizacéo
ou de consumo;

V - Ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢os, em periodos distintos; e
VI - Padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulagao.

Estas mesmas conjunturas, sdo manifestadas na Lei 14.026/2020, do novo Marco legal do
Saneamento Basico, apontando que a garantia de origem dos recursos para a manutencdo dos servigos
de saneamento deve advir do seu efetivo pagamento pelos usuérios.

A vista disso, o quadro abaixo expde o modelo de sustentabilidade praticado em Jaragua do Sul,
gue dentre suas particularidades salientamos a imprescindibilidade de fechamento de suas contas anuais
sempre “POSITIVAS”.

A figura apresentada a seguir, demonstra os itens que compfe o modelo de sustentabilidade

sugerido:
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Figura 85 - Modelo de Sustentabilidade para execucéo das Metas do PMSB-Jaragua

Projecbes das » Evolugio das Vazdes, Volumes e
Populagdes Quantidades
‘ * Numero de Economias e de Ligagdes

Projecies de
Atendimento ® Redes

* FATURAMENTO

BALANCO

® DESPESAS TOTAIS (PESSOAL, ENERGIA, CUSTO DE REGULACAO, PRODUTOS DE SUSTENTABILIDADE

QUIMICOS E ETC.) -
ESTUDO DE VIABILIDADE

» DEDUCOES DE IMPOSTOS (PIS/PASEP) TECN |CA-ECON6M|CA
(EVTE)

® INVESTIMENTOS DE EXPANSAO E MELHORIAS

« DEPRECIACAO DE BENS (POR USO, DESGASTE NATURAL OU OBSOLESCENCIA)

® RECEITA DE FATURAMENTO E INADIMPLENCIA

* FUNDO DE SANEAMENTO (REPRESENTADA PELA % SOBRE A RECEITA BRUTA)

* MARQUEM TARIFARIA (REPRESENTADA PELA % SOBRE A RECEITA BRUTA)

11.2 SISTEMA DE COBRANCA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os servicos de saneamento basico em Jaragud do Sul prestados ao municipio s&o
monetariamente sustentados por geracao de tarifa, taxa e caixa geral do municipio, De acordo com a figura

que segue:
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Figura 86 - Modelo Atual Gestao e Prestagéo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

SERVICO ORIGEM DOS GESTOR - FORMA DE PRESTAGAO DE
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Ao tratar da sustentabilidade dos servigos publicos de saneamento basico, defende-se que estes
devem ser financiados por meio de "precos publicos" — tarifas e taxas —, o que tem sido aplicado aos
setores de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario. No setor de residuos sélidos, ndo houve
sustentabilidade econdmico-financeira do servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos
(SMRSU) no municipio de Jaragua do Sul. Apesar de haver a cobranca de tarifa, foi constatado que o
valor arrecadado foi insuficiente para fazer frente aos custos eficientes da Receita Requerida para a
prestacdo adequada do SMRSU. Por isso, no ano de 2023 iniciou-se junto a Agéncia Intermunicipal de
Saneamento — ARIS, um estudo para viabilizar a revisao tarifaria da tarifa dos servicos de manejo de
residuos sélidos urbanos. Essa revisdo foi concluida no més de dezembro de 2024 conforme a Deliberacao
Nn.° 040/2024 e resultou em um reajuste de 19,17%. O processo de revisédo tarifaria foi submetido a consulta
publica e atende a determinacédo da ARIS para adequar as receitas as despesas do setor, sem que sejam
subsidiadas por outras areas. A nova tabela tarifaria deve ser aplicada a partir do faturamento do més de
Janeiro do ano de 2025, conforme imagem abaixo:
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TARIFA DIARIO ALTERNADO RURAL
(RS) (6X POR SEMANA) (3X POR SEMANA) (1A 2X POR SEMANA)
CATEGORIA 2025 2024 2023 2022 2025 2024 2023 2022 2025 2024 2023 2022
Residencial 5974 5014 4789 4499 2987 2507 2395 2250 2671 2240 2140 20M

Comercial/Industrial 62,94 52,82 5046 4740 3147 2641 2523 2370 2814 2361 2255 2119
Publico 5814 4879 4661 43,79 2907 2439 2330 2189 2599 2181 2083 1958

Social 53,34 4476 4276 4017 2667 2238 2138 2009 2385 2002 1912 1796

Fonte: https://www.samaejs.com.br/central-do-usuario/tabela-de-tarifas-de-lixo/

Os servicos de limpeza urbana sédo mantidos pela prefeitura, utilizando recursos da arrecadacao
geral do municipio.

No setor de drenagem, os custos séo cobertos por uma combinagéo de recursos do SAMAE e da
prefeitura, por meio de repasses a autarquia. A fim de garantir a sustentabilidade econémica financeira do
setor de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais, a Prefeitura aprovou e sancionou a Lei 9.820/2024.
A Lei garante para a execuc¢do das atividades de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, cabera
o Municipio de Jaragué do Sul efetuar o aporte financeiro anual ao Servico Autdnomo Municipal de Agua
e Esgoto de Jaraguéa do Sul (Samae), no montante equivalente a 9.400 (nove mil e quatrocentas) Unidades
Padrdo Municipal (UPMs), que podera ser repassado de forma integral no inicio do exercicio ou

mensalmente, assegurada a inexisténcia de més sem repasse.

Por outro lado, os servigos de agua e esgoto prestados pelo SAMAE ha muitos anos demonstram
sustentabilidade. No entanto, essa condi¢do esta ameacgada pelo aumento significativo na cobertura dos
servicos de esgotamento sanitario, cujos custos de implantacdo, operacdo e manutencdo séo elevados e
crescentes. Isso se deve, em especial, & necessidade de atender as exigéncias legais quanto a qualidade
dos efluentes tratados e a implementagdo de medidas protetivas que minimizem os impactos tanto para
0S Usudrios quanto para a populacéo em geral.

Nesse cendrio, os estudos para atender as demandas e as propostas de investimentos para os
proximos 30 anos séo fundamentais para determinar os modelos de cobrancga dos servigos. Esses estudos
buscam garantir:

Universalizacao dos servigos;

Qualidade na prestacao dos servigos;

Tarifas ou taxas acessiveis e compativeis com a qualidade dos servicos e com as metas de

universalizacéo.
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Neste topico, trataremos da andlise de sustentabilidade dos servicos de saneamento basico, de
forma a proporcionar as condi¢cdes de manutencdo dos servicos e as respectivas origens dos recursos

para a ampliacdo, operacdo, manutencdo e monitoramento dos mesmos.
11.3 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

No contexto da analise de sustentabilidade dos servicos de agua e esgoto para o Samae de
Jaragua do Sul, a Tarifa de Sustentabilidade Operacional (TSO) de 2,04%, reflete uma abordagem
diferenciada para 6rgaos publicos que, por sua natureza, nao visam o lucro, mas sim garantir a seguranga
e a continuidade dos servigos essenciais. Essa taxa se alinha com o principio de manter a sustentabilidade
financeira sem onerar excessivamente os usuarios, equilibrando a receita necessaria para cobrir os custos

operacionais e de manutencéo do sistema.

Conforme o estudo, a sustentabilidade dos servi¢os de agua e esgoto € suportada exclusivamente
pelas tarifas cobradas. No modelo tarifario vigente, a Tarifa Basica Operacional (TBO) é combinada ao
consumo efetivo medido por hidrébmetros. Esse modelo permite uma receita previsivel para o Samae,

ajustada ao consumo, 0 que contribui para a manutencdo das operacdes e o planejamento para a

universaliza¢do dos servicos.

A andlise econdmico-financeira do EVTE valida essa estrutura tarifaria, permitindo que o Samae

cumpra suas metas de universalizagdo sem comprometer a qualidade e a eficiéncia dos servigos, sempre

com o objetivo de garantir uma operagéo segura e estavel ao longo do tempo.

Abaixo, sdo apresentados o0s resumos dos principais custos de operacao

Tabela 28 - Resumo dos Custos dos Servicos de Agua e Esgoto no horizonte de projeto.

Programa
g (Ahfi?igsstor:triia En’er_gia Tratamento de Prcde_ltos Servigc_)s de Outras t;j:gilsr_,rt]gni;z Regulacio Total

e Operacional) Elétrica Lodo Quimicos Terceiros despesas Indlvc:guals

Tratamento
1 28.089.563 7.304.780 2.933.734 6.620.124 17.868.852 30.890.916 241.040 371.414 94.320.424
2 28.430.824 7.404.850 2.986.183 6.714.083 18.085.936 31.279.035 243.340 375.009 95.519.260
3 28.777.111 7.721.914 3.039.510 4.785.452 18.306.218 31.673.004 245.180 378.616 94.927.004
4 29.154.991 7.762.670 3.441.634 4.797.804 18.546.595 32.105.165 247.020 382.504 96.438.383
5 29.485.107 7.790.559 3.463.464 4.806.589 18.756.591 32.478.833 248.860 385.857 97.415.860
6 29.774.979 7.818.368 3.485.100 4.815.467 18.940.987 32.803.298 344.540 389.271 98.372.010
7 30.029.564 7.824.028 3.496.966 4.810.610 19.102.935 33.093.699 443.900 391.496 99.193.198
8 30.288.046 7.830.148 3.508.968 4.806.097 19.267.361 33.388.573 545.560 393.726 100.028.479
9 30.497.128 7.834.984 3.519.682 4.801.434 19.400.364 33.623.234 647.680 395.961 100.720.467
10 30.733.454 7.873.725 3.538.404 4.823.998 19.550.695 33.896.431 754.860 397.737 101.569.304
11 30.918.685 7.910.774 3.555.719 4.846.102 19.668.525 34.107.351 861.580 399.516 102.268.251
12 31.043.849 7.931.637 3.565.771 4.858.281 19.748.144 34.251.863 970.140 400.476 102.770.162
13 31.170.200 7.952.554 3.575.850 4.870.490 19.828.518 34.397.752 975.200 401.438 103.172.003
14 31.353.410 7.975.338 3.587.479 4.883.208 19.945.060 34.612.800 983.940 402.396 103.743.631
15 31.482.416 7.996.323 3.597.614 4.895.435 20.027.123 34.761.786 989.000 403.358 104.153.054

PAGINA 119




PMSB-JS 2024

dPrE_grama
= e Limpeza
Mo | (imimstaiva | el | Traeneniode | Predutos | Senicosde | oures | deSmes | peguiagso | Toa
e Operacional) dle

Tratamento
16 31.612.270 8.017.311 3.607.767 4.907.651 20.109.725 34.911.803 994.060 404.319 104.564.906
17 31.676.468 8.021.003 3.610.138 4.909.277 20.150.562 34.989.221 999.120 404.406 104.760.195
18 31.741.232 8.024.715 3.612.525 4.910.908 20.191.758 35.067.326 1.002.800 404.493 104.955.758
19 31.806.562 8.028.435 3.614.935 4.912.529 20.233.314 35.146.120 1.006.480 404.580 105.152.954
20 31.872.456 8.032.185 3.617.353 4.914.172 20.275.229 35.225.602 1.010.160 404.667 105.351.824
21 31.879.287 8.033.947 3.618.154 4.915.243 20.279.574 35.233.171 1.010.160 404.755 105.374.292
22 31.887.317 8.022.761 3.613.848 4.907.746 20.284.680 35.248.655 1.014.300 404.089 105.383.396
23 31.895.291 8.011.575 3.609.557 4.900.236 20.289.750 35.264.138 1.017.060 403.422 105.391.030
24 31.903.265 8.000.374 3.605.254 4.892.721 20.294.820 35.279.622 1.019.820 402.755 105.398.631
25 31.851.045 7.987.917 3.599.929 4.884.845 20.261.601 35.221.817 1.018.440 402.088 105.227.682
26 31.859.584 7.976.750 3.595.653 4.877.340 20.267.031 35.237.989 1.021.200 401.421 105.236.968
27 31.810.259 7.951.037 3.584.815 4.860.946 20.235.650 35.190.162 1.023.960 400.022 105.056.851
28 31.699.271 7.924.861 3.573.633 4.844.391 20.165.047 35.067.326 1.021.200 398.619 104.694.348
29 31.649.607 7.899.123 3.562.790 4.827.975 20.133.451 35.019.155 1.022.580 397.219 104.511.900
30 31.538.619 7.872.988 3.551.624 4.811.445 20.062.848 34.896.320 1.019.820 395.819 104.149.482
Total 927.911.858 236.737.637 105.274.054 149.412.598 590.278.946 1.024.362.164 23.943.000 11.901.450 3.069.821.706

A analise das despesas operacionais projetadas para os proximos 30 anos no sistema de
tratamento de agua e esgoto revela um total de R$ 3.069.821.706 distribuidos em diversas areas criticas
para a operacdo sustentavel do sistema. A maior parte dos custos, R$ 927.911.858 (30,23%), sera
destinada a mao de obra administrativa e operacional, refletindo a importancia de uma equipe qualificada
para a operacao eficiente. Os gastos com energia elétrica, que somam R$ 236.737.637 (7,71%), sdo
essenciais para o funcionamento das bombas e estacdes de tratamento, com um aumento gradual ao
longo do tempo. Destaca-se que o custo de energia elétrica ndo é maior devido ao fato de o SAMAE ter
migrado para o mercado livre de energia elétrica, reduzindo em torno de 25% o custo da energia elétrica
a partir do ano 01 das projec6es. O tratamento de lodo, representando 3,43% do total (R$ 105.274.054),
€ fundamental para o cumprimento de exigéncias ambientais, enquanto os produtos quimicos, com um
custo de R$ 149.412.598 (4,87%), sdo necessarios para o processo de purificacdo e tratamento da agua
e do esgoto.

Os servicos de terceiros, responsaveis por 19,23% do total (R$ 590.278.946), incluem Manutengéo
de Veiculos, Manutengéo de Equipamentos Administrativos, Manutencao de Equipamentos Operacionais,
Manutencgédo Eletromecanica e Civil, Andlises Fisico-quimicas, Vigilancia, maquinas pesadas diversas.

A categoria "outras despesas" representa a maior fatia dos custos, com 33,37% do total (R$
1.024.362.164) e abrange, dentre outras coisas, E.P.l.; Material de Escritério; Custos Administrativos,
Gestdo Comercial, Cobranca Bancaria, Combustivel. Um valor menor, R$ 23.943.000 (0,78%), é destinado
ao programa de limpeza de sistemas individuais de tratamento, essencial para garantir a eficiéncia e
longevidade desses sistemas, enquanto os custos regulatérios somam R$ 11.901.450 (0,39%), refletindo
0 compromisso com o cumprimento de normas e supervisao regulatoria.

O crescimento gradual dos custos ao longo dos anos, principalmente em méo de obra, energia

elétrica e produtos quimicos, reflete a expanséo das operacdes e a pressao inflacionaria. A significativa
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alocacéao de recursos para servicos de terceiros também sugere a necessidade de revisdo de contratos e
busca por otimizacdes. No geral, o plano de despesas destaca o foco em garantir a continuidade
operacional, a eficiéncia do sistema e a conformidade regulatéria, assegurando a sustentabilidade do
sistema de tratamento de agua e esgoto ao longo dos préximos 30 anos.

Uma margem tarifaria de 2,04% (dois virgula zero quatro por cento) da Receita operacional Bruta
dos Servigos de Agua e Esgoto, também foi instituida, a fim de garantir a disponibilidade para atendimento
de acdes imprevistas no planejamento elaborado.

Por fim, faz-se importante apresentar, para fins de comparacéo, as tarifas atualmente praticadas
em municipios catarinenses com mais de 100 mil habitantes, onde observa-se que Jaragua do Sul

apresenta-se entre os menores valores.

Figura 87 - Comparativo de Tarifas de Agua em Municipios catarinenses com mais de 100 mil habitantes

Residencial Comercial
Municipio Companhia ResiTc:aeacial Residencial CO[;I—SBU?T'I; de % COLBeS:iaI Comercial Cor;rsi?n; de %
10m3 10m3
Jaragué do Sul SAMAE R$ 27,13 RS 15,25 RS 42,38 - RS 45,90 R$ 27,55 RS 73,45
Joinville CAJ R$ 31,96 RS 13,60 R$ 45,56 -7,50% R$ 53,25 R$ 18,50 R$ 71,75 2,31%
Florianépolis CASAN R$43,31 RS 28,80 R$ 72,11 7015% | R$4331 R$ 63,70 R$ 107,01 | -45,69%
Blumenau SAMAE ; R$ 41,90 RS 41,90 1,13% - R$ 63,50 R$6350 | 1355%
S&o José CASAN RS 43,31 RS$ 28,80 R$72,11 -70,15% | R$ 43,31 R$ 63,70 R$ 107,01 | -45,69%
CriciGma CASAN R$ 43,31 RS$ 28,80 R$ 72,11 -70,15% R$ 3,31 R$ 63,70 R$ 107,01 | -45,69%
Chapeco CASAN R$ 43,31 RS 28,80 R$ 72,11 7015% | R$4331 R$ 63,70 R$ 107,01 | -45,69%
Lages SEMASA ; R$ 40,16 R$ 40,16 5,24% ; R$ 55,99 R$5599 | 23,77%
g:g‘]ﬁﬁ:ﬁ EMASA RS 36,98 RS 5,40 RS 42,38 0.00% RS 54,83 R$ 11,90 R$ 66,73 9,15%
Tubaréo S ATNUE'?AANTS\%O . RS 46,81 RS 46,81 -10,45% ; R$ 69,50 R$ 69,50 5,38%
11.4 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente os servigos de manejo de residuos sélidos sdo gerenciados pelo SAMAE e custeado
por meio de tarifa paga pelos usuérios. Ja& o servico de limpeza urbana € mantido diretamente pela
prefeitura, sem cobranca especifica para os cidadaos.

Com os estudos de concessdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
apresentados no PMI, foi comprovada a viabilidade econémica e financeira do novo modelo de gestéo.
Essa sustentabilidade foi confirmada ao se analisar o equilibrio entre as receitas provenientes da tarifa de
manejo de residuos e as despesas operacionais com os servicos de residuos sélidos. No caso dos servicos
de limpeza urbana, a prefeitura de Jaragua do Sul sera responsavel por custea-los por meio de uma
contraprestacdo mensal fixa, previamente estabelecida em contrato, garantindo previsibilidade financeira
e continuidade dos servicos essenciais.

Nesse contexto, os resultados obtidos no PMI (Procedimento de Manifestacdo de Interesse)

indicam um equilibrio financeiro, cuja tarifas projetadas estédo representadas na tabela abaixo.
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Tabela 29 - Tarifas projetadas para 2025.

L Valor da Tarifa (R$/més)
Utilizacéo — .
Diaria Alternada Localizada (Rural)
Residencial 62,57 31,29 27,96
Comercial 65,92 32,96 29,47
Publico 60,90 30,44 27,22
Social 31,28 15,65 13,98

11.5 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE DRENAGEM
URBANA

A sustentabilidade dos servicos de drenagem urbana, considerando o modelo atual de gestéo,
depende do caixa geral do municipio e dos recursos do SAMAE. Diante disso, torna-se essencial uma
melhor estruturagdo da administracdo municipal nesse setor, para que se possa organizar o segmento de
forma mais eficaz. Na Ultima revisdo do PMSB no item 12.3. Andlise de Sustentabilidade dos servicos de
Drenagem Urbana, constatou-se que para garantir a sustentabilidade dos servi¢cos de drenagem a média
do repasse mensal para o Samae deve ser na ordem de 1.145 UPM’s mensais, ou seja 13.740 UPM’s

anualmente.

No entanto, a fim de garantir a sustentabilidade econdémico-financeira do setor de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, a Prefeitura aprovou e sancionou a Lei 9.820/2024. A Lei garante para
a execucdo das atividades de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, cabera ao Municipio de
Jaragua do Sul efetuar o aporte financeiro anual ao Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto de
Jaragua do Sul (Samae), no montante equivalente a 9.400 (nove mil e quatrocentas) Unidades Padréo
Municipal (UPMs), que podera ser repassado de forma integral no inicio do exercicio ou mensalmente,

assegurada a inexisténcia de més sem repasse.
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12 ALINHAMENTO DO PMSB, AOS PROJETOS E ESTUDOS
EXISTENTES

Para fins de atendimento as exigéncias legais prevista na legislacdo pertinente a elaboracdo e
revisdo aos PMSB destaca-se que foram considerados na presente revisdo informacgdes, projecdes,

recomendacdes, metas e investimentos alinhados aos seguintes documentos
12.1 PLANO DE BACIAS

O alinhamento entre o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) e o Plano de Bacias
Hidrogréficas do Rio Itapocu foi realizado com base nas orientacdes e objetivos definidos no plano da
bacia hidrogréfica, assegurando a integracéo das diretrizes socioecondémicas, ambientais e hidricas. Esse
alinhamento considerou, conforme descrito no plano da bacia, a andlise das relagbes de dependéncia
entre a sociedade local, os recursos hidricos e a utilizagdo futura desses recursos, além da identificacao
de conflitos instalados ou potenciais.

A elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Itapocu, estruturada em cinco
etapas, forneceu a base técnica necessaria para o diagnostico e progndstico das demandas hidricas, bem
como para a definicdo de estratégias integradas. Particularmente, a Etapa B, que compreendeu o
diagnostico socioecondmico e ambiental, contribuiu significativamente para a compreensdo da dindmica
local, incluindo a caracterizacao fisiografica, climatica, geoldgica, bioldgica e socioeconémica da bacia.
Este diagnéstico, dividido em 13 capitulos, destacou aspectos fundamentais como o uso do solo, a
cobertura vegetal, a mata ciliar e os indicadores de fragilidade ambiental, essenciais para nortear acdes
de preservagao e recuperagao.

As metas do PMSB foram ajustadas em conformidade com os dados apresentados no plano da
bacia, especialmente no que tange ao uso racional dos recursos hidricos e & reducdo de impactos
ambientais. A integragdo técnica, orientada pela complementaridade entre diferentes é&reas do
conhecimento e pela descentralizacdo da informacéo, permitiu uma gestéo participativa e transparente.
Com isso, agbes como a protecdo de mananciais, o controle de fontes poluidoras e a implementacéo de
sistemas de saneamento que respeitem a capacidade de suporte dos corpos hidricos foram planejadas e
iniciadas de forma coordenada.

Esse alinhamento também contemplou as diretrizes estabelecidas na missédo do plano da bacia,
gue visam diagnosticar e evidenciar a situacdo ambiental atual da bacia a partir da interacdo de seus
componentes. Dessa forma, a execucdo do PMSB foi orientada por principios de sustentabilidade e
eficiéncia, promovendo a integracdo entre a gestdo do saneamento basico e a gestdo dos recursos
hidricos. O resultado desse trabalho conjunto reforga a importancia da articulagdo entre as politicas

publicas para o desenvolvimento sustentavel da regiéo.
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JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

Figura 88 - Bacia hidrogréfica do rio Itapocu: sub-bacias e unidades de planejamento empregadas no estudo.

Perimetro
(km)

Area (km)

Legenda

Sub-bacias do Rio ltapocu Tt UNIDADES DE PLANEJAMENTO
[IBacadoRioltapocu [ hajuba* [ Rio Itapocuzinho [l Rio Pirai Exocoly Sistema de Projegéio: UTM Fuso 22S
o ik i = ) A Y _4 Datum Horizontal: SIRGAS 2000
(T [ Meédio tapocu | Rio Jaragué [ Rio Putanga PRy Folha 111 Tamanho: A3
——— Hidrografia - e B Rio Novo Rio Desentista: Jullana D'Amorera Lopes Data: 22 da margo de 2017
Informagdes Adcionais: i
* Sub-bacia contigua, ndo izada como Unidade de Planej: Area aproximada: 31 knv| Fonte hidrografia: IBGE, escala 1:50.000 * o & " =

Fonte: Sistema de Informag6es de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

E importante destacar que, apds a elaboraco do Plano de Bacias Hidrogréficas do Rio Itapocu,
foi sancionada a Lei n°® 14.026/2020, que instituiu o0 novo Marco Legal do Saneamento Bésico no Brasil.
Essa legislagdo trouxe diretrizes e metas mais rigorosas para os servicos de saneamento basico,
impactando diretamente os objetivos estabelecidos no plano de bacias.

O novo marco legal introduziu metas de universalizacao que preveem, até 2033, a ampliacdo do
acesso a agua potavel para 99% da populagdo e ao tratamento e coleta de esgoto para 90%, o que exige
uma gestéo integrada e eficiente dos recursos hidricos e do saneamento bésico. Essas exigéncias criam
a necessidade de revisitar e, em alguns casos, ajustar as metas do plano de bacias para que estejam
alinhadas as novas diretrizes nacionais.

Além disso, o marco legal refor¢ca a importancia de mecanismos de regulagdo e monitoramento
para garantir que os investimentos no saneamento basico sejam realizados de forma eficaz, o que também
demanda maior articulagdo com o planejamento dos recursos hidricos, especialmente em regides de
grande demanda, como a bacia do Rio Itapocu. Dessa forma, o alinhamento das metas e a¢des do plano
de bacias as exigéncias do novo marco legal se torna essencial para promover o uso sustentavel dos

recursos hidricos e assegurar a universalizacdo dos servicos de saneamento basico.
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12.2 PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA - PDDU

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Jaragua do Sul foi revisado de forma a garantir sua
compatibilizagdo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana, promovendo uma gestdo integrada e
eficiente dos sistemas de drenagem no municipio. A convergéncia entre os dois planos assegura que as
acoes relacionadas a drenagem pluvial sejam planejadas e implementadas de maneira sustentdvel,
considerando os impactos na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu e a dinamica das dreas urbanas.

Conforme os principios apresentados no Plano Diretor de Drenagem Urbana, o PMSB incorpora diretrizes
gue evitam a transferéncia de impactos entre regides de montante e jusante, garantindo que os projetos
e obras de drenagem urbana sejam executados com medidas mitigadoras adequadas para prevenir danos
como aumento da vazao, erosdo, sedimentacdo e poluicdo das aguas pluviais. Além disso, as ac¢des de
planejamento incluem medidas estruturais e ndo estruturais para assegurar a eficiéncia do sistema de
drenagem, como:

e Acdes Estruturais:

o O PMSB prioriza solu¢des que reduzam os impactos negativos na drenagem urbana, como a
retencdo de aguas pluviais em bacias de amortecimento e o controle da vazao em éareas
urbanas.

o As obras sédo planejadas para minimizar os efeitos cumulativos, respeitando a capacidade de
suporte das bacias hidrogréficas.

e Acdes N&o Estruturais:

o A legislacdo municipal é reforcada no PMSB para evitar a ampliagdo da vaz&o natural das
areas urbanas, priorizando solugdes que promovam a infiltracdo de aguas pluviais e
controlem a poluicédo associada.

o Sao propostas medidas para garantir a operacdo e manutencdo continua do sistema de
drenagem, incluindo a criacdo de uma taxa de drenagem destinada a financiar programas de
manutenc¢édo, educagdo ambiental e monitoramento hidroldgico.

A compatibilizagdo também reflete o compromisso do municipio com uma gestdo responsavel e
integrada, garantindo que os objetivos do Plano Diretor de Drenagem Urbana sejam respeitados e
ampliados pelo PMSB. Por exemplo, o controle permanente de a¢des que possam agravar os efeitos das
inundagdes foi incorporado como uma prioridade nas metas de gestdo de riscos do PMSB.

12.3 PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS - PIGIRS

O Decreto n° 18.816/2024, aprova a Primeira Revisdo e Atualizacdo do Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos dos Municipios do Consércio Intermunicipal de Gestédo Publica do
Vale do Itapocu (CIGAMVALI), nos termos da Lei N° 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, e da Lei N° 14.026/2020, que atualiza 0 novo Marco do Saneamento Basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul (PMSB) estd em alinhamento com

as diretrizes, condicdes e metas estabelecidas no PIGIRS. Este alinhamento é essencial para garantir a
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conformidade com os marcos legais e metas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sdélidos
(PLANARES), instituido pelo Decreto Federal N° 11.043/2022;

A Primeira Revisdo e Atualizacdo do PIGIRS, de vigéncia indeterminada, prevé atualizacdes a
cada dez anos e deve ser utilizada como referéncia no planejamento municipal, especialmente no processo
de elaboracdo do Plano Plurianual (PPA), para orientar os investimentos e a alocacdo de recursos
destinados a gestéo de residuos sélidos.

De acordo com o Art. 3° do Decreto n° 18.816/2024, os 6rgaos publicos municipais devem observar
as condicbes e metas estabelecidas no PIGIRS e adotar medidas para seu cumprimento. Em casos de
eventual impossibilidade de atender integralmente as condicBes previstas, serd necessario realizar
estudos que adequem as estratégias do municipio as suas realidades politica, econémica, ambiental,
cultural e social.

Dessa forma, o PMSB de Jaragua do Sul incorpora e reflete os principios e metas definidos pelo
PIGIRS, promovendo uma gestéo integrada e sustentavel dos residuos sélidos, em consonancia com os
marcos regulatdrios nacionais e as demandas regionais.

12.4 PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE (PMI)

O Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) de Jaragua do Sul foi submetido a anélise
detalhada e a consulta publica, garantindo transparéncia e participacdo da sociedade no processo.
Atualmente, encontra-se em avaliacéo pelo Tribunal de Contas do Estado (TCE) para analise prévia da
futura licitacéo, assegurando a conformidade com as normas legais e regulamentares aplicaveis.

O PMI foi desenvolvido em consonancia com os objetivos e metas estabelecidas nos principais
instrumentos de planejamento e gestao de residuos soélidos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Jaragua do Sul esta alinhado com os
principais instrumentos normativos e estratégicos voltados a gestédo de residuos sélidos, garantindo sua

integracdo com as diretrizes regionais, estaduais e nacionais. Esse alinhamento inclui:

e Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI), cuja elaboracdo considerou as metas e
diretrizes previstas nos planos intermunicipal, estadual e nacional de residuos sélidos, garantindo
a consisténcia e a viabilidade técnica, financeira e operacional dos estudos e projetos a serem

implementados.

e Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS) dos municipios do
Consorcio Intermunicipal de Gestao Pulblica do Vale do Itapocu (CIGAMVALI), aprovado pelo
Decreto n° 18.816/2024, que estabelece metas e condi¢des para a gestdo integrada e consorciada

de residuos sdélidos, promovendo a eficiéncia regional e a sustentabilidade.

e Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS), que estabelece as diretrizes estaduais em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei N° 12.305/2010), fomentando a

articulacéo entre municipios e estados para o alcance das metas estabelecidas.
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e Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), instituido pelo Decreto Federal N°
11.043/2022, que orienta a implementagéo de politicas publicas em todo o territorio nacional, com
foco na economia circular, na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e

na universalizagdo dos servicos de manejo de residuos solidos.

Esse alinhamento demonstra o compromisso do PMSB de Jaragua do Sul com a conformidade
legal, a eficiéncia na gestao de residuos solidos e a integragédo das politicas publicas em diferentes esferas,

assegurando a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento regional integrado.
12.5 PLANO DIRETOR DE ORGANIZA(;AO FISICO-TERRITORIAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Jaragu& do Sul visa estar ajustado com as
diretrizes e objetivos estabelecidos no Plano Diretor de Organizagdo Fisico-Territorial do Municipio,
revisado por meio da Lei Complementar n® 219/2018. Essa compatibilidade garante que o desenvolvimento
das acdes relacionadas ao saneamento béasico ocorra de maneira integrada ao planejamento territorial e
urbano, promovendo um crescimento ordenado e sustentavel.

A introducéo do Plano Diretor, fundamentada no Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001),
reforca a necessidade de articulagcdo entre as politicas publicas para atender as demandas da populacdo
e preservar 0s recursos naturais do municipio. Nesse contexto, o PMSB foi elaborado com atengéo as
diretrizes do Plano Diretor, priorizando a universalizag@o dos servi¢cos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, drenagem urbana e gestao de residuos sdlidos, em consonéncia com os objetivos
de organizacéao territorial.

Entre os pontos de alinhamento destacam-se:

e Ordenamento Territorial: O PMSB considera as areas de expansé&o urbana definidas pelo Plano
Diretor, garantindo a oferta adequada de infraestrutura de saneamento para acompanhar o
crescimento populacional e econdmico do municipio.

e Sustentabilidade Ambiental: O planejamento do saneamento basico inclui medidas para
proteger 0s recursos naturais, como a preservacdo de mananciais e o controle de fontes
poluidoras, alinhando-se as estratégias ambientais do Plano Diretor.

e Gestdo Integrada: As agbes do PMSB séo articuladas com os instrumentos de planejamento
urbano, permitindo uma gestéo eficiente do territério e dos servigos publicos.

e Participacdo Social: Tanto o Plano Diretor quanto o PMSB foram elaborados com ampla
participacdo social, reforcando o compromisso com a transparéncia e a inclusdo da populacdo nos
processos decisorios.

Essa compatibilidade assegura que as politicas de saneamento basico contribuam diretamente
para o desenvolvimento sustentavel de Jaragua do Sul, respeitando as diretrizes urbanisticas, ambientais
e socioecondmicas definidas no Plano Diretor. Assim, 0 municipio avanga concomitantemente para
cumprimento das metas do Marco Legal do Saneamento e do Estatuto da Cidade, promovendo qualidade

de vida e bem-estar para todos 0s seus habitantes.
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13 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E
GESTAO DOS SERVICOS

13.1 DEFINICOES GERAIS

A gestao eficiente dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
essencial para garantir a universalizagcdo do acesso, a qualidade dos servi¢os prestados e a preservacdo
dos recursos hidricos. Os indicadores de desempenho desempenham um papel fundamental para o
monitoramento do cumprimento das metas de atendimento. A Resolugdo ANA n° 211, de 19 de setembro
de 2024, reflete essa diretriz ao aprovar a Norma de Referéncia n® 9/2024, que institui indicadores
operacionais padronizados, buscando promover maior eficiéncia, transparéncia e equidade na prestagéo
desses servigos essenciais.

Assim, serdo adotados os seguintes indicadores para atendimento para avaliacdo do cumprimento
das metas, conforme Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024 que aprova a Norma de
Referéncia n° 9/2024:

e Indicadores Nivel I:

Estdo relacionados as metas de universalizacdo dos servigos, garantia de ndo intermiténcia do
abastecimento, reducdo de perdas e melhoria dos processos de tratamento. S8o de adoc¢&o obrigatéria
pelas entidades reguladoras infranacionais e devem ser incluidos nos instrumentos contratuais. Os

principais indicadores Nivel | s&o:

o IAA —indice de Atendimento de Abastecimento de Agua: Mede a proporgéo da populagéo
atendida pelo servi¢o de abastecimento de agua.

o ICA - indice de Cobertura de Abastecimento de Agua: Avalia a extensdo da rede de
abastecimento em relacdo a &rea urbana.

o IAE - indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario: Indica a porcentagem da
populacdo que dispde de coleta e tratamento de esgoto.

o ICE —indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario: Verifica a abrangéncia da rede de
esgotamento sanitario na area urbana.

o Nivel | - 01: indice de Perdas de Agua na Distribui¢&o por Ligagdo: Quantifica as perdas
de agua no sistema de distribuigéo por ligagao.

o Nivel | - 02: indice das Andlises de Coliformes Totais da Agua no Padrdo Estabelecido:
Monitora a qualidade da agua fornecida, verificando a conformidade com os padrbes de
coliformes totais.

o Nivel | - 03: indice das Analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) do Esgoto
na Saida do Tratamento no Padrdo Estabelecido: Avalia a eficiéncia do tratamento de
esgoto, medindo a DBO nos efluentes tratados.

o Nivel | - 04: indice de Intermiténcia do Servico de Abastecimento de Agua: Mede a
frequéncia e duracdo de interrup¢des no fornecimento de agua.
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o Nivel | - 05: indice de Intermiténcia do Servico de Esgotamento Sanitario: Avalia a
continuidade do servico de coleta de esgoto.

e Indicadores Nivel Il

Complementam os indicadores Nivel |, fornecendo uma avaliacdo mais detalhada dos servicos
prestados. As entidades reguladoras infranacionais podem definir indicadores complementares conforme

as especificidades locais. Alguns indicadores Nivel Il incluem:

o Nivel Il - 01: indice de Hidrometragdo: Percentual de ligacbes de dgua com medidores
instalados.

o Nivel Il - 02: indice de Reclamacgées dos Servicos de Abastecimento de Agua: Namero
de reclamacdes registradas por 1000 ligagdes de agua.

o Nivel Il - 03: indice de Reclamacdes dos Servicos de Esgotamento Sanitario: Numero de
reclamacdes registradas por 1000 liga¢gBes de esgoto.

o Nivel Il - 04: indice de Atendimento com Pressdo Adequada: Percentual de ligacdes de
agua que recebem fornecimento com pressédo dentro dos padrbes estabelecidos.

o Nivel Il - 05: indice de Atendimento com Qualidade Adequada: Percentual de anélises de
qualidade da &gua que atendem aos padrdes estabelecidos.

Esses indicadores visam uniformizar e sistematizar a avaliagdo dos servicos de saneamento
basico, promovendo a melhoria continua e a transparéncia na prestacdo desses servi¢os.

E imprescindivel seguir as orientacdes estabelecidas pela Resolu¢cdo ANA n° 211, de 19 de
setembro de 2024, que aprova a Norma de Referéncia n° 9/2024 para a padronizacdo e interpretagéo de
indicadores, garantindo maior consisténcia e alinhamento com as melhores praticas do setor. Em caso de
gualguer ponto de divergéncia entre este documento e a norma, prevalecerdo sempre as disposicdes

estabelecidas pela norma, garantindo alinhamento com os critérios técnicos e legais por ela definidos.

13.2 METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

13.2.1 INDICE DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IAA — indice de Atendimento de Abastecimento de Agua: mede a propor¢éo da populacéo atendida

pelo servico de abastecimento de agua.

IAA = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100

Onde:

e Populacéo atendida pelo servico (habitantes);

e Populacgdo total do municipio (habitantes).
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Abaixo, é apresentada a meta para o indice de atendimento de agua:

Tabela 30 - Metas para o indice de atendimento de agua.

ANO META
le2 97%
3a8 98%
9a30 99%

13.2.2 iINDICE DE COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A cobertura do sistema de abastecimento de agua é o indicador utlizado para verificar o
atendimento aos requisitos previstos anteriormente. Para este indicador, sera considerada a area passivel
de atendimento com rede de agua no municipio.

A cobertura do sistema de abastecimento de agua sera apurada pela seguinte expressao:

ICA = (NIL x 100) / NTE

Onde:

e ICA é a cobertura da rede de distribuicdo de 4gua, em porcentagem (%);
e NIL é o numero total de iméveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

e NTE é o nimero total de imdveis edificados na &rea de prestagcéo do servi¢co de abastecimento.

Na determinagéo do nimero total de imdveis edificados na &rea de prestacdo (NTE), ndo serdo
considerados os iméveis ndo ligados a rede distribuidora, localizados em loteamentos cujos
empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacao vigente, a Prefeitura
Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora, e ainda, ndo serdo considerados os imdveis

abastecidos exclusivamente por fontes préprias de producao de agua.

Tabela 31 - Metas para o indice de cobertura de agua.

ANO

META

1a30

100%
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13.2.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da qualidade
do sistema de abastecimento de agua, em condi¢cdes normais de funcionamento, devera assegurar o
fornecimento da agua demandada pelas ligacdes existentes no sistema, garantindo o padrdo de
potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelo indice de qualidade da agua - IQA.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento de cada um dos
parametros (equacéo e tabela abaixo) que atendam a condicdo de potabilidade na Portaria do Ministério
da Saude vigente.

Tabela 32 - Pardmetros base para o indice de qualidade da agua.

PARAMETRO SIMBOLO CONDICAO EXIGIDA PESO
Turbidez B Menor que 1,0 (um) U.T. (Unidade de Turbidez) 0,20

Cloro Residual Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um valor limite a
. CRL . A . 0,25

Livre ser fixado de acordo com as condic¢des do sistema

pH Ph Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5 (0ito e meio) 0,10
Fluoreto FLR Maior que 0,6 (seis demmos?neg;lnenor que 0,8 (oito décimos) 0.15
Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (um) UFC/100ml (unidade formadora de 0.30

colénia por cem mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA ser& obtido através da

seguinte expressao:

IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC)

Onde:

e P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a turbidez;

e P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a condi¢éo exigida para o cloro residual,
o P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢éo exigida para o pH;

e P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condi¢céo exigida para os fluoretos;

e P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a bacteriologia.

O IQA devera ser calculado com base no resultado de analises laboratoriais das amostras de agua
coletadas narede de distribuigdo de 4gua, segundo um programa de coleta que atenda a legislagéo vigente
e seja representativo para o cdlculo estatistico. Para garantir a representatividade, a frequéncia de
amostragem do parametro colimetria, fixada pelos 6rgdos competentes, deve também ser adotada para
os demais parametros que compdem o indice. A frequéncia das campanhas de amostragem deve ser
capaz de monitorar a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do indice pouco

afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos limites fixados.
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A frequéncia de apuracdo do IQA sera mensal, utilizando os resultados das analises efetuadas

nos ultimos 3 (trés) meses. Para apuracao do IQA, o sistema de controle da qualidade da agua devera

incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o

levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagao vigente.

A apuracdo mensal do IQA néo isenta o operador do servigo de suas responsabilidades perante

outros érgédos fiscalizadores e perante a legislacdo vigente. A qualidade da agua distribuida no sistema

sera classificada de acordo com a média dos valores do IQA verificados nos Ultimos doze meses.

Tabela 33 - Faixas de Classificacdo do IQA.

ANO META
Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que 90% (noventa por cento) Regular

Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que 95% (noventa e cinco por cento) Bom

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento)

Otimo

A agua distribuida devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 34 - Metas para o indice de qualidade de agua.

ANO META
1 93%

2 93%

3 95%

4 95%

5 até 30 98%

13.2.4 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO POR LIGACAO

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua deve ser determinado e controlado para

verificac@o da eficiéncia do sistema de controle operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos

recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte expresséo,

conforme resolugdo ANA n° 211 de setembro de 2024:
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volume de dgua produzido + volume de dgua tratada importado —
volume de dgua autorizado ndo cobrado — volume de agua consumido — | x 1.000.000
volume de agua tratada exportado

+ “gtlg(.)(‘\\ dlivd,\ dl' n'l},:lld
?

-

ano

(ligacdes ativas de agua g
(Iu,u,us itivas de agu ,,“,_,) % 365

Onde:

¢ Volumes de agua = 1.000m3/ano;

e Ligacdes de 4gua = Quantidade de liga¢des de 4gua, providas ou ndo de hidrébmetro, que estavam
conectadas a rede de abastecimento e com agua no més de dezembro do periodo de referéncia.

As metas para o indice de perdas estdo detalhadas a seguir:

Tabela 35 - Metas para o indice de perdas por ligacéo.

ANO META PERDAS (%) META PERDAS (I/lig. X dia)
1 30,9 247,76
2 30,2 241,99
3 29,4 236,21
4 28,7 228,16
5 28,0 220,24
6 27,2 <216,00
7 26,5 <216,00
8 25,7 <216,00
9 25,0 <216,00
10 a 30 25,00 <216,00

Destacamos que as metas de reducao de perdas de 4gua na distribuicdo devem ser compativeis
com a Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto de 2024, do Ministério das Cidades, que estabelece os
procedimentos gerais para o cumprimento do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei n°®
11.445/2007, e noinciso IV do caput do art. 7° do Decreto n°® 11.599, de 12 de julho de 2023, ou instrumento

gue a substitua.
13.2.5 INDICE DE CONTINUIDADE

Para verificar o atendimento ao requisito da continuidade dos servicos prestados, é definido o
indice de continuidade do abastecimento - ICA. Este indicador, determinado conforme as regras aqui
fixadas, estabelecera um paradmetro objetivo de analise para verificacdo do nivel de prestacdo dos
servigos, no que se refere a continuidade do fornecimento de 4gua aos usuarios.

Os indices requeridos sé@o estabelecidos de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto

ao nivel de disponibilizacdo de dgua em seu imével e, por conseguinte, o percentual de falhas por ele
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aceito. O indice consiste, basicamente, na quantificacdo do tempo em que o abastecimento propiciado
pela prestadora pode ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuracao do indice.
A cobertura do sistema de abastecimento de abastecimento de agua sera apurada pela seguinte

expressao:

ICA = (NRFA / NLA) x 100 (%)
Onde:

e ICA = indice de Continuidade do Abastecimento;
o NRFA = N°de reclamagdes de falta d’agua justificadas;

o NFA = N° de liga¢cbes de agua.

Os valores das metas qualitativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua a serem atingidos

Tabela 36 - Metas para o ICA.

ANO META ICA
1 5%
2 4%
3 3%

4 A30 2%

Para a apuracdo do NRFA, exclui reclamacdes de clientes cortados por falta de pagamento e de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populagdo, bem como no caso de ocorréncias
decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e gerenciamento do operador, tais como
inundacgdes, precipitagfes pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que venham a causar
danos de grande monta as unidades do sistema, interrup¢@o do fornecimento de energia elétrica, greves

em setores essenciais aos servicos e outros.
13.2.6 INDICE DE MICROMEDIQAO RELATIVO AO VOLUME DISPONILIZADO DE AGUA

O indice de Micromedicdo Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua é uma métrica introduzida
pela Resolugcdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa aprimorar o monitoramento e a eficiéncia
operacional dos sistemas de abastecimento de agua. Este indice esta alinhado aos objetivos do marco
legal do saneamento béasico (Lei n® 14.026/2020), especialmente no que se refere ao combate as perdas
de &gua e a promocao do uso racional dos recursos hidricos. A micromedicdo, entendida como o registro
preciso do consumo de 4gua por meio de hidrometros instalados nas ligacdes prediais, € um dos pilares
fundamentais para a gestao eficiente da dgua e o controle da sustentabilidade operacional dos sistemas
de abastecimento.

Abaixo, apresentamos a férmula de célculo deste indicador:
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indice de Micromedic&o (%) = ( Volume micromedido / ( Volume de agua produzido —

Volume de agua autorizado ndo cobrado ) ) x 100

Para este indicador, estdo apresentadas abaixo as metas que devem ser seguidas:

Tabela 37 - Metas para o indice de hidrometragéo.

ANO META IDMi
1 99%
2a30 100%

Destacamos que os hidrémetros deverdo estar de acordo com a Portaria n® 155, de 30 de marc¢o

de 2022 ou sua atualizacéo.
13.2.7 INDICE DE MACROMEDIGAO RELATIVO AO VOLUME DISPONIBILIZADO DE AGUA

O indice de Macromedicdo Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua, regulamentado pela
Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, é um indicador estratégico para avaliar a eficiéncia
do monitoramento do volume de dgua produzido e distribuido nos sistemas de abastecimento. Este indice
reflete o grau de controle que os prestadores de servigos possuem sobre o volume total disponibilizado ao
sistema, sendo essencial para a gestado integrada dos recursos hidricos e para o combate as perdas reais
e aparentes de dgua. Sua implementacao atende as diretrizes do marco legal do saneamento basico (Lei
n° 14.026/2020) e fortalece os instrumentos de regulacgéo e fiscalizacao do uso da 4gua.

Abaixo, apresentamos a formula de célculo deste indicador:

indice de macromedic&o (%) = ( Volume macromedido / ( Volume de agua produzido —

Volume de agua autorizado ndo cobrado ) ) x 100
Para este indicador, estdo apresentadas abaixo as metas que devem ser seguidas:

Tabela 38 - Metas para o indice de macromedigao.

ANO META IDMa

1a30 100%

13.2.8 INDICE DE RECLAMAGOES DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Indice de Reclamagdes dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04) é uma métrica
regulamentada pela Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa monitorar e reduzir as

reclamacdes dos usudrios sobre os servicos de abastecimento. Esse indicador reflete a percepgdo da
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gualidade do servico prestado, incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua
e atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacdes é essencial para aumentar a satisfacdo dos
usudrios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padrdes regulatérios e contratuais.

A seguir, é apresentada a férmula de calculo deste indicador anual:

FORMULA

Quantidade de reclamacoes dos servicos de abastecimento de agua o
= . . v - X
(Quantidade de economias ativas de agua) o +

(Quantidade de economias ativas de agua),no-1
2

Onde:

e Quantidade de reclamac¢Bes dos servicos = Quantidade total de reclamacdes referentes ao
sistema de abastecimento de agua, inclusive repeticées, recebidas de qualquer pessoa ou fonte,
usuério ou néo, registradas no periodo de referéncia;

e Quantidade de economias ativas de agua = Quantidade total de economias de agua, de todas as
categorias e cadastradas pelo prestador, que estavam conectadas a rede de abastecimento e com
agua no més de dezembro do periodo de referéncia.

A seguir, é apresentada a meta para este indicador.

Tabela 39 - indice de reclamacdes dos servicos de agua.

META (NUMERO DE
RECLAMACOES POR MIL
LIGACOES/ANO)

96
84
72

>
zZ
o

60
54
48
42

0 (I Nl | g |W|N|PF

36
30

[{e]
1
w
o

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnoéstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revisfes anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso

operacional e as condi¢des reais de atendimento.
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13.2.9 REUSO DE AGUA DA CHUVA

Com o propdsito de explorar todas as possibilidades que promovam a preservacdo dos recursos
naturais, € necessario realizar uma analise para verificar a viabilidade da captacéo e reutilizacdo de agua
da chuva em atividades menos criticas (como a limpeza de vias). Essa avaliagéo precisa ser concluida até
0 ano 08 a partir da aprovacéo desta Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Caso a
viabilidade do reuso de agua da chuva seja confirmada, o estudo deve incluir detalhes sobre as metas

para monitorar o desempenho do sistema de reuso de agua da chuva.

13.3 METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
13.3.1 iINDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTO SANITARIO

IAE — indice de Atendimento de Esgoto Sanitario: mede a proporcéo da populagéo atendida pelo
servico de esgotamento sanitario.

IAE = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100

Onde:

e Populagéo atendida pelo servico (habitantes);

e Populagéo total do municipio (habitantes).

Abaixo, é apresentada a meta para o indice de atendimento de esgoto:

Tabela 40 - Metas para o indice de atendimento de esgoto.

ANO META

1a30 >=90,00%

13.3.2 COBERTURA DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A cobertura da area de prestacdo por rede coletora de esgoto é um indicador que busca o
atendimento dos requisitos previstos anteriormente neste documento. Este indicador seré utilizado para a
area urbana do municipio.

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte expresséo:

CBE = (NIL x 100) / NTE
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Onde:

e CBE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
e NIL - nimero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto;

¢ NTE - ndmero total de imoveis edificados na area de prestacéo de servico de coleta de esgoto.

Na determinacéo do nimero total de iméveis ligados a rede coletora de esgotos

NIL, ndo serdo considerados os iméveis ligados a redes que ndo estejam conectadas a coletores
tronco, interceptores ou outros condutos que conduzam o0s esgotos a uma instalacdo adequada de
tratamento.

Na determinacdo do nimero total de imdveis edificados na area de prestacdo - NTE, ndo serdo
considerados os imd@veis ndo ligados a rede coletora localizados em loteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislagdo vigente, a Prefeitura Municipal e
demais poderes constituidos, e a prestadora.

N&o serdo considerados ainda, os imdéveis cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem
seus iméveis ao sistema publico.

A cobertura dos servicos de esgotamento devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 41 - Metas para cobertura dos servicos de esgotamento sanitario — Area urbana.

ANO CBE

75,00%
78,00%
82,00%
85,00%
30 >=90,00%

D INlw|N| -

Tabela 42 - Metas para cobertura dos servicos de esgotamento sanitario — Area Rural.

ANO CBE Rural

le2 17,5%
27,8%
38,2%
48,6%
58,9%
69,3%
79,6%
9a30 90,0%

0| I N[0~ Ww
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Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a legislacao

vigente e as condicées locais. O Incremento de Tratamento de Esgoto sera medido pelo indice de

Tratamento — ITE, através da seguinte expressao:

iTE = (VET / VEC) x 100 (%)

Onde:

e [TE = indice de Tratamento de Esgoto;
e VET = Volume de Esgoto Tratado;

e VEC = Volume de Esgoto Coletado.

Tabela 43 - Metas para cobertura de tratamento de esgoto.

ANO

META CTE

1a30

100%

13.3.4 EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a legislacéo vigente

e as condi¢des locais.

A qualidade dos efluentes lancados nos cursos de agua naturais sera medida pelo indice de

qualidade do efluente - IQE.

Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros de qualidade dos

efluentes lancados.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condi¢édo

exigida para cada um dos pardmetros apresentados na tabela a seguir. O IQE ser& calculado com base

no resultado das analises laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final

das estagOes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislagao vigente

e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido.
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Tabela 44 - Parametros para o calculo do indice de qualidade do efluente (IQE).

PARAMETRO SIMBOLO CONDICAO EXIGIDA PESP
Materiais sedimentaveis ss Menor que 1,0 ml/l (um mililitro por litro) - ver observacéo 0.35
Substancr:as soluveis em SH Menor que 100 mg/l (cem miligramas por litro) 0,30

exano
DBOS,20 DBOS5 20 Menor que 60 mg/l (sessenta njlllgramas por litro) - ver 035
observacéo
Observacgdo 1: em teste de uma hora em cone Imhoff
Observacgao 2: DBOde 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius)

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da qualidade
dos efluentes descarregados, sendo o valor final do indice pouco afetado por resultados que apresentem
pequenos desvios em relacdo aos limites fixados.

O IQE seré calculado com base no resultado das andlises laboratoriais das amostras de efluentes
coletadas no conduto de descarga final das estacfes de tratamento de esgotos, segundo um programa de
coleta que atenda a legislagédo vigente e seja representativa para o célculo estatistico adiante definido.

Para apuracéo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser implantado pela
prestadora devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢do de andlises laboratoriais que
permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagdo vigente.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condi¢édo
exigida para cada um dos parametros constantes da tabela a seguir, considerados os respectivos pesos:

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros do quadro acima sera obtida através
da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido através da
seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Onde:

e P(SS) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para materiais sedimentaveis;

e P(SH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢cao exigida para substancias solGveis em
Hexana,

e P(DBO) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para a demanda bioquimica de
oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE néo isenta a prestadora da obrigacdo de cumprir integralmente o
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores.

A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d’agua naturais sera classificada de acordo
com a média dos valores do IQE verificados nos ultimos 12 (doze) meses, e devera atender a tabela de

metas abaixo:
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Tabela 45 - Metas para tratamento de esgoto sanitario.

ANO META IQE

1a30 >90%

13.3.5 INDICE DE DURAGAO MEDIA DOS REPAROS DE EXTRAVASAMENTOS DE
ESGOTO

O indice de Duracéo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto, classificado como Nivel
Il - 03 pela Resolugdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, é um indicador que mede a eficiéncia
operacional dos prestadores de servigcos de saneamento basico na resolucdo de extravasamentos de
esgoto. Esse indice reflete a agilidade e a capacidade técnica das equipes de manutencéo na resposta a
incidentes, com impacto direto na qualidade do servico prestado, na protecdo ambiental e na salde
publica.

A seguir, é apresentada a formula de célculo deste indicador anual:

Duracdo média dos reparos de extravasamento de esgoto = ( Soma do tempo dos reparos
/ Quantidade de ocorréncias )

A meta para este indicador pode ser vista na tabela abaixo:

Tabela 46 - Metas para duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgoto.

ANO META (TEMPO MEDIO DE
REPARO - HORAS)
1 12
2 12
3 8
4 8
5 6
6 5
7 5
8-30 4

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnéstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revises anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso

operacional e as condi¢des reais de atendimento.
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13.3.6 INDICE DE RECLAMAGOES DOS SERVIGCOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O indice de Reclamacées dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04) é uma métrica
regulamentada pela Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa monitorar e reduzir as
reclamacdes dos usudrios sobre os servicos de abastecimento. Esse indicador reflete a percepgéo da
qualidade do servigo prestado, incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua
e atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacdes é essencial para aumentar a satisfacdo dos
usudrios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padrdes regulatérios e contratuais.

A seguir, é apresentada a formula de calculo deste indicador anual:

Quantidade de reclamacoes dos servigos de esgotamento sanitario 55
= . . . X
(Quantidade de economias ativas de esgoto).,, +

(Quantidade de economias ativas de esgoto).no-1
2

A seguir, é apresentada a meta para este indicador.

Tabela 47 - indice de reclamacdes dos servicos de esgoto.

META (NUMERO DE
RECLAMACOES POR MIL
LIGACOES/ANO)

96
84

>
b
o

72
60
54
48

42
36
30

I N[oo| g™~ W|IN|PF
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w
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Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagndstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso

operacional e as condigfes reais de atendimento.

13.3.7 REUSO DE EFLUENTE TRATADO

Com o intuito de assegurar a preservagao dos recursos naturais, € necessario desenvolver um
estudo de viabilidade para o reuso do efluente tratado, identificando as especificagbes para diversos tipos
de utilizacao, inclusive dentro das instalacbes da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE. O estudo deve

analisar as diferentes demandas em relacéo a qualidade do efluente tratado. Caso a viabilidade de reuso
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seja comprovada, devem ser delineadas acfes para a implementacdo desse programa, juntamente com
parametros e metas para 0 monitoramento. A elaboracéo do estudo de viabilidade para o reuso do efluente
tratado devera ocorrer até o ano 08 posterior a aprovacéo da Revisao do Plano Municipal De Saneamento

Basico.

13.4 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E GESTAO DOS SERVICO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Os indicadores descritos neste item, sdo os estabelecidos no Procedimento de Manifestacéo de
Interesse (PMI) para possibilitar uma avaliacdo objetiva da execucdo dos servicos prestados pela
concessionaria, abrangendo o manejo e gestao dos residuos sélidos, o tratamento e destinacéo final, a
limpeza urbana, o atendimento aos usuéarios dos servicos e a educacao ambiental.

Os indicadores elencados foram referenciados com base na relagcéo de indicadores de residuos
sélidos do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA) e Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PIGIRS), sendo que os indicadores relacionados aos servigos
foram adaptados para atender as necessidades especificas da concesséo.

A fim de realizar a avaliacdo completa do periodo, devera ser mensurado mensalmente todos os
indicadores de desempenho e calculado a média dos meses avaliados. Os indicadores para avaliar o

desempenho dos servigcos sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 48 - Indicadores de desempenho, qualidade e gestéo de residuos sélidos.

INDICADOR
INDICADOR 1: ATENDIMENTO DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNS (Igsc)

INDICADOR 2: DISPONIBILIZAGAO E MANUTENCAO DE CONTENTORES DE SUPERFICIE (I¢s)

INDICADOR 3: ATENDIMENTO DA COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS (Iyz)
INDICADOR 4: DESTINAGAO E DISPOSIGAO FINAL ADEQUADA (Ipr)
INDICADOR 5: TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (Irgs)

INDICADOR 6: ATENDIMENTO DA VARRICAO DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS (Iyy)

INDICADOR 7: ATENDIMENTO DOS SERVICOS GERAIS (Isg)

INDICADOR 8: ATENDIMENTO DA ROGADA DE AREAS PUBLICAS (Ig4p)

INDICADOR 9: ATENDIMENTO DA PODA DE MANUTENGCAO (Ipy)

INDICADOR 10: ATENDIMENTO AO USUARIO - MANEJO DE RESIDUOS (I 4ymg)

INDICADOR 11: ATENDIMENTO AO USUARIO — LIMPEZA URBANA (I 4y10)

INDICADOR 12: EDUCACAO AMBIENTAL (I4)
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13.4.1 INDICADOR 1: ATENDIMENTO DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNS
(Igsc)

E o indicador que medira a taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos solidos comuns,

que sera aferida da seguinte forma:

IRSC = atendimento do IPOP(RSC) )
Em que:

P atendida

em que: Ipgprsc) = P
ota

Onde:

o Ipsc= Indicador de Atendimento da coleta dos residuos sélidos comuns;
*  Ipoprsc)= indice da populag&o atendida pelo servigo de coleta de residuos sélidos comuns;
o P...naiza = POpulagéo atendida pelo servico; e

e P,.:a = Populacao total do municipio (de acordo com o IBGE).
% O Ipgp(rscy Minimo € de 0,98.

A avaliacdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacao

de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:

° Se IPOP(RSC) = 0,98, entao IRSC = 1,00, e

° Se IPOP(RSC) < 0,98, entao IRSC = 0,00

13.4.2 INDICADOR 2: DISPONIBILIZACAO E MANUTENCAO DE CONTENTORES DE
SUPERFICIE (I¢)

A concessionaria ird4 fornecer e manter contentores de superficie com tampa feitos de Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) e/ou metal, para viabilizar a coleta conteinerizada de residuos solidos comuns
e materiais reciclaveis, conforme as quantidades especificadas no caderno de encargos da
concessionaria. Apds a disponibilizacdo, a concessionaria devera manter a quantidade de contentores
superficiais em perfeitas condi¢6es de uso.

O presente indicador servird para avaliar a disponibilidade e manutencdo dos contentores
superficiais para residuos soélidos comuns e materiais reciclaveis. A medigcéo desse indicador sera feita da
seguinte maneira: I, = atendimento do I.,,;

Em que:
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Contdisponibilizada
Contprevista

Icon: =

Onde:

e I.s=Indicador de Disponibilizacdo e Manutencédo de Contentores de Superficie;
e I, = Indice do atendimento da conteinerizag&o;

o Contyisponivitizada = CoNtentores disponibilizados no periodo de referéncia e em perfeitas
condicles; e

o Conty,,.yista = Contentores previstos para o periodo de referéncia.

% O Icon: Minimo é de 0,95.

A avaliacdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacao
de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:
o Selcyn 20,95, entdo I =1,00;

o Selcyn:<0,95, entdo I =0,00.

13.4.3 INDICADOR 3: ATENDIMENTO DA COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS (1)

E o indicador que medira a taxa de cobertura do servico de COLETA DE MATERIAIS
RECICLAVEIS, que sera aferida da seguinte forma:

Iy = atendimento do Ipgpyp),€m que:

P atendida

IPOP(MR) = ’ Onde

Ptotal
e Iyg=Indicador de Atendimento da COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS;

*  Ipopmr)= indice da populacgéo atendida pelo servico de COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS;
o P,.niiaa = POpulacéo atendida pelo servico; e

e P,.:a: = Populacao total do municipio (de acordo com o IBGE).
< O Ipgpmgry Minimo € de 0,98.

A avaliacdo do cumprimento do indicador serd o de “Atende” ou “N&o Atende”, com a pontuagao

de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:
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o Se IPOP(MR) 2 0,98, entao IMR = 1,00, e

e Se Ipopmr) < 0,98, entdo Iy = 0,00.

13.4.4 INDICADOR 4: DESTINAGAO FINAL ADEQUADA (I;)

Por meio desse indicador, sera possivel avaliar se todos os residuos sélidos comuns, materiais
reciclaveis e residuos dos PEVs estdo sendo devidamente encaminhados para sua destinacéo final
adequada.

A medicdo desse indicador sera feita por meio de documentos que comprovem que o(s) destino(s)

final(ais) dos residuos coletados e transportados é(sdo) adequado(s) e devidamente licenciado(s).

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao

do Ipf resultando em 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”:

o Selpr=100%, entdo = 1,00; e

e Se Ipr <100%, entdo = 0,00.

13.4.5 INDICADOR 5: TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (I1s)

Por meio desse indicador sera possivel avaliar a quantidade de residuos solidos comuns que
deixou de ser encaminhada para a disposicao final.

O indice de rejeitos encaminhados para a disposicdo final sera calculado por meio da formula
abaixo:

1 QRSCaisposta
Rejeitos = aRsC coletada

Onde:

o Igejeitos= Indice de rejeitos;
®  QRSC,pietaaa= Quantidade de RSC coletada; e

®  QRSCgispo5ea= Quantidade de RSC e rejeito do processo de tratamento encaminhada para a
disposicéo final.

A quantidade maxima de Residuos solidos comuns, juntamente com 0s respectivos rejeitos do
processo de tratamento, encaminhada para sistema de disposi¢ao final (Igejeitos), NGO podera ser superior
a:

e 50% a partir do més 01 do ano 05 até o final do més 12 do ano 15 da CONCESSAO;
e
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e 40% a partir do més 01 do ano 16 até o final do més 12 do ano 35 da CONCESSAO,
prazos contados a partir da DATA DE EFICACIA.

A concessionaria devera apresentar prova(s) documental(ais) que comprove(m) a disposigéo final
dos residuos sélidos comuns, apds o processo de tratamento, n, sendo toleravel uma variacéo de 5%.
A avaliagado do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, onde se aplica 1,00

(um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “Nao Atende”:

o Se Igejeitos > PMax (percentual maximo permitido para o respectivo ano da concesséo), entao
Itgs =0,00; e

e Se Iggjeitos = PMax (percentual maximo permitido para o respectivo ano da concess&o), entao
ITRS = 1,00

13.4.6 INDICADOR 6: ATENDIMENTO DA VARRIGAO DE VIAS E LOGRADOUROS
PUBLICOS (Iyy)

Para avaliar os servigos de limpeza urbana, um dos indicadores utilizados é o que se refere ao
servico de varricdo manual de vias e logradouros publicos.
Esse indicador irA mensurar a taxa de cobertura do servico de varricdo manual de vias e

logradouros publicos, cuja afericdo sera realizada da seguinte férmula:

Iyy =1 VM(KM)

Onde:

e I,y = Indicador de atendimento da varricdo de vias e logradouros publicos; e

o Iyykm = indice de atendimento da quilometragem de varrigdo manual.

Assim, devera ser analisada a quilometragem de vias efetivamente varridas no periodo de
referéncia em relagdo a quilometragem minima a ser atendida, conforme caderno de encargos da

concessionaria, em que:

k
IVM(KM) — kmexecutada

mplunejada1

onde:

o km,yecuraaa = Quilometragem de varricdo manual executada no periodo; e

*  kMyianejada = Quilometragem de varricdo manual minima planejada.

% O Iyykmy Minimo é de 0,95.
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O critério de atendimento sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagdo de 1,00 (um)
ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “Nao Atende”. Portanto:
e Se lyyikm 20,95, entdo Iyy = 1,00; e

e Se Iyyikm < 0,95, entdo Iyy = 0,00.

13.4.7 INDICADOR 7: ATENDIMENTO DOS SERVIGOS GERAIS (I;)

Para avaliar os servicos de limpeza urbana, outro indicador utilizado refere-se aos servicos gerais.
Assim, devera ser analisada a quilometragem de meio-fio efetivamente executada pelos servi¢cos
gerais no periodo de referéncia em relagédo a quilometragem minima a ser atendida, conforme caderno de

encargos, em que:

ISG(KM) — imexecutada

mplanejada’
onde:

J ISG(KM) = Indice de servicos gerais;
o KkM,yocurada = Quilometragem de meio-fio executada no periodo; e
*  kMyianejada = Quilometragem minima planejada (de 175 km de meio-fio por més).

< O Iggkary Minimo € de 0,95.

O critério de atendimento sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagéo do Indicador de
Servigos Gerais (Ig;) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “N&o atende”.

Portanto:

° Se ISG(KM) 2 0,95, entiao ISG = 1,00, e

° Se ISG(KM) < 0,95, entao ISG = 0,00

13.4.8 INDICADOR 8: ATENDIMENTO DA ROGADA DE AREAS PUBLICAS (Ig,p)

Outro indicador utilizado para avaliar os servicos de limpeza urbana se refere a rocada de areas
publicas.

Assim, devera ser analisada a metragem quadrada de areas publicas efetivamente executada pelo
servico de rocada no periodo de referéncia em relagcdo a metragem quadrada minima a ser atendida,

conforme caderno de encargos, em que:
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2
M executada
2 k)
M planejada

Ipapmz2) =

onde:

o Ipapmz) = indice de rocada de areas publicas;
o M’ ecurada = Metragem quadrada de areas publicas executada no periodo; e
o M?,anejada = Metragem quadrada minima planejada (de 144.733 m? de areas publicas por més.

% O Igapmz) Minimo é de 0,95.

O critério de atendimento sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagio do Indicador de
Rocada de Areas Publicas (Irapy sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “N&o
Atende”. Portanto:

o Se IRAP(MZ) = 0,95, entao IRAP = 1,00, e

o Se IRAP(MZ) < 0,95, entao IRAP = 0,00

13.4.9 INDICADOR 9: ATENDIMENTO DA PODA DE MANUTENGAO (I,y)

O préximo indicador utilizado para avaliar os servicos de limpeza urbana se refere a poda de
manutencéo.

Assim, devera ser analisada a quantidade de arvores efetivamente executada pela poda de
manutengdo no periodo de referéncia em relacdo & quantidade de arvores minima a ser atendida,

conforme caderno de encargos, em que:

qtdeeyecutada

I =
PM(Qtde) ™ Gtde,ianejada

*  Ipy(gtde) = indice de poda de manutencao;
o qtde,yecutaaa = Quantidade de arvores executada no periodo; e

* qtdepanejaaa = Quantidade de arvores minima planejada (de 1.000 unidades por més).

< O Ippm(gtde) Minimo € de 0,95.

O critério de atendimento sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacao do Indicador de
Poda de Manutencéo (Ipy) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “Nao Atende”.

Portanto:

o Se IPM(Qtde) 2 0,95, entao IPM = 1,00,
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o Se IPM(Qtde) < 0,95, entao IPM = 0,00

13.4.10  INDICADOR 10: ATENDIMENTO AO USUARIO — MANEJO DE RESIDUOS (I ,ym=z)

A concessionaria sera avaliada em termos de regularidade e atendimento dos servigcos com base
no namero de reclamacgdes respondidas e solucionadas em até 72 (setenta e duas) horas por meio de sua
Central de Atendimento ao Usuario, referentes & COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS, operagédo e
manutencdo dos PEVs e ecopontos e destinacéo final.

A taxa de retorno aos USUARIOS para atendimento desse indicador devera ser de, pelo menos,
95% (noventa e cinco por cento).

Assim, o indice de atendimento das reclamag8es pode ser calculado conforme abaixo:

_ Rrespondidas

IReclamagGes ~ R ]
recebidas

onde:

*  Igeciamagoes = indice de atendimento das reclamagcdes;
* R, .spondidas = Quantidade de reclamacoes respondidas e solucionadas no periodo; e

o R, .chidas = Quantidade de reclamages recebidas no periodo.

% O Igeciamacses Minimo € de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao
do Indicador de Atendimento ao Usuario (I,yugr) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero)

ponto para “Nado Atende”. Portanto:

° Se IReclamag()es 2 0,95, entao IAUMR = 1,00, e

o Se IReclamag()es < 0,95, entao IAUMR: 0,00

13.4.11 INDICADOR 11: ATENDIMENTO AO USUARIO - LIMPEZA URBANA (I4y.0)

A CONCESSIONARIA também sera avaliada quanto a regularidade e atendimento dos servicos
de limpeza urbana com base no nimero de reclamagfes relacionadas, que sejam respondidas e
solucionadas em até 72 (setenta e duas) horas por meio de sua Central de Atendimento ao Usuario. A
taxa de retorno aos USUARIOS para atendimento desse indicador devera ser de, pelo menos, 95%
(noventa e cinco por cento).

Assim, o indice de atendimento das reclamag8es pode ser calculado da seguinte forma:
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Rrespondidus

IReclama(;c”Jes ~ R pidas |
recebidas

onde:

Ipeciamacses = indice de atendimento das reclamacdes;
*  Ricsponaidas = Quantidade de reclamagdes respondidas e solucionadas no periodo; e

o  R,.cehidas = Quantidade de reclamac®es recebidas no periodo.
< O Igeciamacses Minimo € de 0,95.

A avaliacdo do cumprimento do indicador seré o de “Atende” ou “N&o Atende”, com a pontuagao
do Indicador de Atendimento ao Usuario (I4y.y ) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero)
ponto para “N&o Atende”. Portanto:

o Se IReclamacﬁes = 0,95, entao IAULU = 1,00, e

o Se IReclamag()es < 0,95, entao IAULU: 0,00

13.412  INDICADOR 12: EDUCAGAO AMBIENTAL (Ig,)

Esse indicador permitira avaliar se o cronograma de ac¢des estabelecido no programa de educacao
ambiental esta sendo cumprido, de acordo com o estipulado no caderno de encargos e na proposta técnica
apresentada pela concessionéria. O indice de a¢Bes de educagdo ambiental realizadas sera calculado

conforme abaixo:

Arealizadas
IAEA = A—- y
planejadas

onde:

e IAg, = indice de atendimento das acdes de educacdo ambiental;
o A, .aizadas = Quantidade de a¢cBes de educacdo ambiental executadas no periodo; e

*  Apianejadas = Quantidade de acgGes de educagé@o ambiental planejadas para o periodo.

% O IAg, minimo é de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacgao
do Indicador de Educacdo Ambiental (Ig,) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) para
“Nao Atende”. Portanto:
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o SelAg, 20,95, entdo Iz, =1,00; e

L] Se IAEA< 0,95, entao IEA: 0,00

13.5 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E GESTAO DOS SERVICOS
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS:

Em razao das dificuldades ja apontadas para o setor, sugerimos a aplicacao restrita de indicadores

conforme segue:

e Indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relacdo entre extensdo de vias urbanas que dispde de estruturas de
drenagem e a extensdao total de vias urbanas. A férmula para célculo do Indicador:

IDP = (EVDU / ETVU) x 100 (%)

Onde:
EVDU = é a extenséo total de vias urbanas com drenagem pluvial;
ETVU = extenséo total de vias urbanas.

e Extensdo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)

Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por habitante na area urbana

do municipio.
EPRD = (EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)

Onde:

EVDU = é a extenséo total de vias urbanas com drenagem pluvial;

POP URB: Populacao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

Apés a estruturacdo do setor, deverdo ser definidos indicadores complementares de forma a
permitir o acompanhamento do desempenho do setor.

13.6 INDICADORES DE QUALIDADE E GESTAO NO ATENDIMENTO AOS
USUARIOS

¢ Indice de Reclamacdes e Solicitacdes resolvidas a tempo (IARS)

Este indicador avalia o percentual das reclamacfes e solicitacdes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicdes em regulamentos e instrugdes. A féormula para calculo do

Indicador:’

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)
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Onde:

RSRA: Reclamac®es e solicitagdes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos prazos
determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitacBes registradas

¢ Indice de Reclamac6es e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (1QS32)
Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na correta emisséo do faturamento. A
formula para calculo do Indicador:

1QS32 = F20 x 365/H1 X E1o
Onde:

Eio: € 0 nUmero de usuarios cadastrados
F20: € 0 nUmero de reclamacgdes e consultas referentes ao faturamento

H: - € o periodo de avaliagéo, em dias

e Indice de Respostas as Reclamacgoes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na resposta e correcao/solucdo de
reclamacdes de faturamento no prazo determinado. A férmula para céalculo do Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:

RFR: nimero de reclamagfes de faturamento feitas em um periodo de avaliagcdo, que foram
resolvidas dentro do tempo especificado para o usuario em um contrato de servicos

TRF: numero reclamacdes de faturamento registradas no periodo de avaliagéo
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14 DA REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO - PMSB- JARAGUA
DO SUL

Com a promulgacéo da Lei n° 14.026, que moderniza o marco regulatério do saneamento basico
no Brasil, houve importantes alteracdes na periodicidade de reviséo dos Planos Municipais de Saneamento
Basico. A lei altera dispositivos da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, incluindo a obrigatoriedade de
revisdo periddica desses planos em intervalos maximos de 10 anos, conforme o artigo 19, inciso XIX.

Essa mudanca reforca a necessidade de atualizacdo constante dos planos, garantindo que as
metas, proje¢Oes e indicadores estejam em conformidade com a evolucdo das necessidades locais, as
mudancas demograficas e as inovagfes tecnoldgicas aplicadas ao saneamento. Além disso, a revisdo
periddica permite ajustes para assegurar a eficiéncia e a eficdcia na prestagdo dos servicos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana.

O novo prazo definido pela Lei n° 14.026 oferece mais clareza e previsibilidade aos municipios,
permitindo que o planejamento de longo prazo seja realizado com base em dados atualizados, além de
garantir que as politicas publicas relacionadas ao saneamento estejam sempre alinhadas com as diretrizes
regulatérias e as exigéncias de saude publica e meio ambiente.

A Lein®14.026/2020 refor¢a a importancia do controle social no saneamento béasico, assegurando
a participacéo de diversos atores por meio de 6rgdos colegiados de carater consultivo. O artigo 47 destaca
gue essa participacao pode ser feita em nivel nacional, estadual, distrital e municipal, com representa¢fes
de diferentes grupos interessados e envolvidos nos servicos de saneamento basico.

Entre os grupos que devem ser representados estao:

1. Titulares dos servi¢os: O municipio de Jaraguéa do Sul.

2. Orgados governamentais: Incluindo aqueles que possuem relacdo direta com o setor de
saneamento basico, como secretarias de meio ambiente, salde, e agéncias reguladoras.

3. Prestadores de servigos publicos: SAMAE de Jaragua do Sul/SC.

4. Usuarios dos servicos: A populacao que utiliza os servicos de saneamento béasico, representada
por grupos que possam expor suas hecessidades e expectativas.

5. Entidades técnicas e organizacbes da sociedade civil: Associacdes de classe, entidades
técnicas especializadas e organizac6es de defesa dos consumidores que tém expertise no setor
de saneamento bésico.

6. Conselho Municipal de Saneamento Basico (CMSB): Conselho responsavel por supervisionar,
deliberar e fiscalizar os recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico.

7. Conselho Municipal da Cidade (COMCIDADE): Conselho responséavel por definir as diretrizes
para a formulagéo e implementacéo da politica municipal de desenvolvimento urbano, bem como
acompanhar e avaliar a sua execucéo.

Essa estrutura de controle social permite que as politicas e decisdes sejam acompanhadas de

perto por representantes de diferentes segmentos, proporcionando uma visdo mais ampla e inclusiva do
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processo de tomada de decisdes. Além disso, as funcdes e competéncias desses 6rgdos colegiados
podem ser adaptadas de estruturas ja existentes, o que facilita a implementacéo do controle social sem a
necessidade de criar novas instancias.

A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento béasico e dos estudos que as
fundamentarem dar-se-4 por meio da disponibilizacdo integral de seu teor a todos os interessados,
inclusive por meio da rede mundial de computadores - internet e por audiéncia publica.

O disposto no plano de saneamento basico é vinculante para o Poder Publico Municipal e para os

prestadores dos servi¢os publicos municipais de saneamento basico.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

A responsabilidade pela gestédo e pelo cumprimento das metas estabelecidas no Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) de Jaragua do Sul cabe ao Titular dos Servigos, representado pela
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, sendo os prestadores de servigos corresponsaveis pela execugéo.
As futuras revisbes do PMSB irdo contemplar atualizacdes periddicas, assegurando a adequacao das
projecdes, metas e indicadores, além da modernizacdo dos sistemas de informacdes.

O processo de avaliagdo continua garantira que o plano esteja sempre alinhado com as
necessidades locais e com as diretrizes estabelecidas pelas agéncias reguladoras, fortalecendo a gestao
do saneamento no municipio e promovendo a melhoria continua dos servicos de abastecimento de adgua

e esgotamento sanitario.
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16 EQUIPE DE TRABALHO

Equipe Técnica de Coordenacgéo

Azimute Solugdes Sustentaveis para Engenharia, Saneamento e Meio Ambiente Ltda

Cesar Augusto Abrenhar — Eng. Sanitarista — Coordenador e Responsavel Técnico
Mariana Souza Barros — Eng. Ambiental

Luan Ariel Freisleben — Eng. Sanitarista e Ambiental

Guilherme Rudolf Otto — Engenheiro Civil

Luiz Henrique Delprete — Engenheiro Civil

e Fabio de Almeida Tralli Junior — Arquiteto e Urbanista

Equipe Técnica de Apoio e Elaboragéo

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE JARAGUA DO SUL (SAMAE)

e Ana Carolina Bornemann Silveira Figur — Assessora de Gestéo
e Deverson Simioni — Gerente de Residuos Soélidos

e Diogo Evandro Bauler — Procurador Autarquico

e Leonardo Tasso — Coordenador Contébil Financeiro

e Morgana Decker — Coordenadora de Projetos e Fiscalizacdo

e Ramirez. Bordignon Antunes — Gerente de Drenagem Urbana
e Tuhd Schmitt do Evangelho — Diretor Técnico
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17 ANEXO | - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA-
ECONOMICA
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18 ANEXO Il - RELATORIO DE SALUBRIDADE AMBIENTAL
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