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Jaragua do Sul, 13 de margo de 2025.
Esclarecimento 01 ao Edital de Pregio Eletronico n® 028/2025:
Informamos a quem possa interessar o seguinte ESCLARECIMENTO ao Edital:
Pergunta:

Relativo ao Item Auxiliar de Floculacdo referente ao Pregdo Eletronico 28/2025:

Conforme Termo de Referéncia - item 11 que trata das amostras, item 11.2:

11.2.A tabela abaixo apresenta quais testes serio realizados para cada produto, a quantidade de amostra e o
método de avaliagio.

Produts Quantidade Analises/Testes Método de Anlise Observacbes
Quimico de amostra
2 P e 0 laudo contendo o
- . - “ | resultado das andlises
Auxiliar de ) Teste de jarros para avaliacio de L
% 5L : serd apresentado
Floculagao desempenho. Teste de preparo conforme o : :
N conforme os modelos 01
. e 02 do Anexo L.

Solicitamos nos informar com mais detalhes o método de analise conforme tabela acima, pois ndo encontramos o
Anexo E e Anexo A, em que se faz referéncia, para melhor entender.

Resposta:
Quanto a solicitacdo realizada acima, identificamos duas situacoes que exigem andlise e esclarecimento.

A primeira diz respeito a uma discrepancia na tabela do item 11.2 do termo de referéncia: onde se 1é "Teste conforme o
Anexo E", a leitura correta é "Teste conforme o Anexo A", e onde se 1é "Teste de preparo conforme o Anexo A", a

leitura correta é "Teste de preparo conforme o Anexo B".

A segunda situacdo refere-se a publicacdo do edital, na qual os anexos do termo de referéncia nao foram incluidos. Para
garantir a continuidade do processo seguem os anexos:

ANEXO A - MANUAL DE APROVACAO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

1. OBJETIVO
Implantar um procedimento para aprovagdo Auxiliar de floculagdo organico sintético, em emulsdo, com propriedade
neutra em solug@o aquosa (ndo i6nico), proprio para estagdes de tratamento de agua para abastecimento publico.

2. LOCAL
Estacio de Tratamento de Agua — ETA Central. Rua Erwino Menegotti, 478, Agua Verde, Jaragua do Sul/SC.

3. PROCEDIMENTO PARA APROVACAO

3.1. O processo de aprovagdo sera realizado nas dependéncias da ETA — CENTRAL, sendo facultativo o
acompanhamento por parte da empresa interessada dos ensaios com os polimeros. Para isto os interessados deverdo
entrar em contato com o Setor de Operagdes do Samae ¢ verificar as datas dos ensaios;

3.2. O produto enviado para aprovagao devera ser o mesmo cotado no processo licitatorio;

3.3. A empresa interessada que ndo cumprir com seus respectivos compromissos como horario ¢ produtos estardo
sujeitas a desclassificagao;

3.4. O prazo para a entrega da amostra ¢ de até 48 horas ap6s o processo licitatorio.

3.5. Uma amostra de 50g do auxiliar de floculag@o aprovado ficara em poder do Samae durante a vigéncia do registro,
para conferéncia das caracteristicas dos produtos da proponente vencedora da licitagao;

3.6. Caso algum lote do auxiliar de flocula¢do entregue pela proponente vencedora ndo apresentar a eficiéncia minima de
40% de remogao em relacdo a turbidez, o mesmo sera rejeitado e devolvido, sem 6nus ao Samae Jaragua do Sul, ficando
sob responsabilidade da proponente a retirada do polimero entregue, bem como a providéncia de um lote compativel
com as exigéncias do Samae Jaragua do Sul, sob pena de aplicagdes das sangdes legais previstas;

4. PREPARO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO
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- Emum béquer de 1000 mL, adicionar com proveta 800 mL de agua tratada.

- Colocar o béquer em um canal do aparelho de jartest e ajustar a rotacdo para 300 rpm.

- Em uma balanga previamente calibrada, pesar uma micropipeta com 0,90 mL de polimero em emulsdo. Anotar o
peso P1.

- Usando a micropipeta, adicionar o polimero ao béquer sob agitagdo, gotejando lentamente.

- Se necessario, para facilitar a dissolugdo do polimero, a rotagdo pode ser aumentada até o maximo de 350 rpm.

- Sem descartar a ponteira, pesar novamente a micropipeta. Anotar o peso P2.

- Deixar o béquer sob agitacdo durante 30 minutos e retirar a solucao pronta.

- Observar se a solu¢dao esta homogénea ¢ com auséncia de particulas insoliveis visiveis. O polimero que néo
apresentar dissolugdo adequada (abertura das cadeias), ou apresentar particulas discretizadas (elementos separados),
como grumos, sera desclassificado.

- Promover a limpeza do canal do jartest.

5. CALCULO DA CONCENTRACAO DA SOLUCAO E DA DOSAGEM PARA JARRO DE 2L
C=|P,~P,|x0,125

onde C = concentragdo em % p/v.

__0,32
(Pl_Pz)
ou
p-0.4
C

onde D = dosagem em mL correspondente a 0,2 ppm em um jarro de 2 L.

6. CONDICOES EXPERIMENTAIS

O ensaio para avaliacdo da eficiéncia do auxiliar de floculagdo sera realizado em jartest com as seguintes condi¢des
experimentais: mistura rapida de 20s com 465 rpm, e 3 etapas de floculagdo de 5 minutos cada, com gradiente de
velocidade decrescente em 74 rpm, 56 rpm ¢ 43 rpm respectivamente. O tempo de sedimentagdo sera de 10 minutos.

Nos seis jarros sera aplicada a mesma dosagem do coagulante PAC, sendo que em trés sera realizada a dosagem de 0,2
ppm de polimero, para fins de comparagdo e médias de resultados.

A dosagem de PAC sera definida previamente em jartest (sem uso de polimeros), sendo escolhido preferencialmente o
jarro que apresentar floculagdo visivel e turbidez remanescente acima de 5 uT.

A critério do Samae a agua bruta podera ser condicionada, com utilizagdo de lodo do leito do manancial de
abastecimento, para atingir a turbidez minima de 20uT.

7. PROCEDIMENTO DO ENSAIO EM JARTESTE

1. Ligar bomba de dgua bruta por no minimo 5 minutos, evitando contaminacao por descargas  automaticas
do sistema que possam contaminar a amostra com coagulante;

2. Encher as cubas com 2 L de amostra (até a marca);

3.Nos tubos de ensaio colocar as dosagens de coagulante;

4.Ligar o jartest no interruptor vermelho ao lado do aparelho;

5. Usar o painel (figura 1) para acionar a programagao, como segue:
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Figura 1. Painel do aparelho de jartest, modelo LDB
Sendo:
SP: Rotacdo desejada.
PV: Rotagédo atual.

6. Aperte o comando, vai aparecer — - . Se aparecer outro niimero de programa
usar as setas @ @ para selecionar o Programa 2;

Frog, 2
7. Aperte o comando , vai aparecer . Aperte novamente .

8. Uma rotagdo de 100 rpm iniciara, ¢ durante 30 segundos aumentara até 120 rpm (tempo de
homogeneizagdo da amostra);

9.Quando a rotacdo atingir 120 rpm ela comecara a aumentar até 465 rpm;

10. Marque 10 segundos em um crondmetro (tempo de estabilizagdo da rotagdo) e logo em seguida faga a
dosagem simultdnea do coagulante nos jarros. Rinse os tubos de ensaio com &gua destilada, e verta
novamente para dentro dos jarros;

11. Ao seguir o procedimento anterior, havera um tempo de mistura rapida de 20 segundos;

12. A programagdo automaticamente estabelecera trés tempos de floculagdo de 5 minutos cada, com as
seguintes rotagdes: 74 rpm, 56 rpm e 43 rpm;

13. Dosar o polimero as ser avaliado, conforme as etapas seguintes, nos jarros 1,3 e 5, ou 2, 4 e 6;

14. Para agua bruta com turbidez acima de 50 uT, colocar a dosagem (D) de polimero conforme célculo,
quando a rotacdo reduzir para 56 rpm (segunda etapa de floculag@o);

15. Para agua bruta com turbidez abaixo de 50 uT, colocar a dosagem (D) de polimero conforme calculo,
quando a rotagdo reduzir de 465 rpm para 74 rpm (primeira etapa de floculacao);

16. Apoés a ultima rotagdo de 43 rpm, o aparelho reduzira para 15 rppm e NAO desligara automaticamente.

Aperte para finalizar;

17. Levante todas as paletas do jartest e marque no cronémetro 10 minutos de decantacao;

18. Prepare a coleta de amostras utilizando copinhos plasticos de café que se adaptam ao sistema de coleta
simultanea de amostras;

19. Apods os 10 minutos de decantagdo, colete uma primeira aliquota para descarte. Em seguida mova o
suporte metalico e colete as respectivas amostras;

20. Determine a turbidez remanescente;

21. Mantenha o aparelho de jartest e jarros sempre limpos.

J'—

F i AN E

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC
89254-000 - Telefone: (47) 2106-9100 — www.samaejs.com.br



; ESTADO DE SANTA CATARINA 1 e
JARAGUADOSUL  pRereimURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL _SAMAE

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E AARARIIA N cin
ESGOTO

PREFEITURA

8. AVALIACAO DOS RESULTADOS

A eficiéncia do auxiliar de floculagdo sera avaliada em relagdo a porcentagem de turbidez removida, comparada
ao jarro de condigdes idénticas em que ndo tenha sido dosado o respectivo polimero. Para cada polimero avaliado, sera
realizado jartest com 3 pares de jarros com condi¢des experimentais idénticas, sendo que cada par de jarros ¢ constituido
de um jarro somente com dosagem de coagulante ¢ outro com o coagulante e¢ polimero. Serd entdo calculada a
porcentagem de turbidez removida para cada par, sendo destes 3 valores calculada a média aritmética.
A eficiéncia minima para classificagdo é de 40% de remogdo de turbidez.
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ANEXO B - PROCEDIMENTO DE PREPARO E DOSAGEM DO AUXILIAR DE FLOCULACAO
1. OBJETIVO

Implantar um procedimento para aprovacdo Auxiliar de floculagdo organico sintético, em emulsdo, com
propriedade neutra em solugdo aquosa (ndo i6nico), proprio para estagcdes de tratamento de lodo de estagdes de
tratamento de agua (LETA).

2. LOCAL DO TESTE

Estagdo de Tratamento de Agua — ETA Central. Rua Erwino Menegotti, 478, Agua Verde, Jaragua do
Sul/SC.

3. PROCEDIMENTO PARA APROVACAO

3.1. O processo de aprovacdo sera realizado nas dependéncias da ETA CENTRAL, sendo facultativo o
acompanhamento por parte da empresa interessada dos ensaios com os polimeros. Para isto, os interessados deverao
entrar em contato com a Coordenadoria de Estagdo de Tratamento de Agua e verificar as datas dos ensaios;

3.2. O produto enviado para aprovagdo devera ser o mesmo cotado no processo licitatorio;

3.3. Caso algum lote do auxiliar de floculag@o entregue pela proponente vencedora ndo apresentar a eficiéncia minima
de 40% de remocdo em relagdo a turbidez, o mesmo sera rejeitado e devolvido, sem 6nus ao Samae Jaragua do Sul,
ficando sob responsabilidade da proponente a retirada do polimero entregue, bem como a providéncia de um lote
compativel com as exigéncias do Samae Jaragua do Sul, sob pena de aplicagdes das sangdes legais previstas.

4. PREPARO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

*Em um tanque com capacidade superior a 1000L, preencher até¢ aproximadamente 1/3 da capacidade com
agua tratada;

* Iniciar agitagdo vigorosa do tanque;

* Vagarosamente, verter 2L da emulsdo de polimero no fluxo de agua tratada do tanque;

* Realizar a triplice lavagem da jarra no fluxo de agua, a fim de minimizar as perdas de produto.

* Reduzir a agitacdo assim que atingir a marcacao de 1000L, interrompendo também fluxo de dgua;

* Passados 10 minutos, a dilui¢ao ¢é considerada finalizada;

* Iniciar o tratamento de lodo.

5. CONDICOES EXPERIMENTAIS

O ensaio sera realizado em escala para avaliar a eficiéncia do produto em uma batelada de 1000L de
polieletrdlito da prensa do tratamento de lodo, espera-se que seja formado uma solugdo branca leitosa homogénea sem
a presenga de grumos ou particulas grosseiras. A solugdo de polieletrolito preparada serd entdo submetida ao teste na
prensa por no minimo 1 hora de operagao em condigdes previamente definidas

As condi¢oes de operagdo da prensa serdo definidas em uma batelada prévia com o polieletrolito ja utilizado
no tratamento. O lodo utilizado nos testes serd proveniente da mesma batelada do adensador, a fim de manter as
mesmas caracteristicas.

6. AVALIACAO DOS RESULTADOS

A eficiéncia do auxiliar de floculacdo sera avaliada em relacdo ao aspecto da solucdo preparada no sistema
de tratamento de lodo da ETA Central e em relagdo a formagao dos flocos no tanque de reacao.

A solugdo preparada devera apresentar aspecto homogéneo e com auséncia de particulas insoluveis visiveis.
Caso o polimero apresente dissolucdo inadequada (abertura das cadeias), ou apresente particulas discretizadas
(elementos separados), como grumos, o produto sera desclassificado.

No que diz respeito ao teste do polieletrolito no tratamento de lodo, espera-se que o produto seja capaz de
produzir grumos de no minimo 3 mm no tanque de reagdo do sistema de tratamento de lodo. Além disso, apds 1 hora
de operagdo da prensa nas condi¢des previamente definidas, devera produzir torta homogénea com teor de umidade
acima de 20%.
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ANEXO C - MODELOS DE LAUDOS TECNICOS PARA ANALISE DE CONFORMIDADE E DESEMPENHO DE
PRODUTOS QUIMICOS

MODELO 01 - APROVACAO TECNICA PARA AVALIACAO DE DESEMPENHO DO AUXILIAR DE
FLOCULACAO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Codigo produto testado: Fornecedor:

[ TURBIDEZ DA AGUA BRUTA (<200uT): | |

PARAMETRO J1 J2 J3 J4 J5 J6 UNIDADE
PAC mg/L
Polimero mg/L
Turbidez dgua uT
decantada
Eficiéncia -! -! -! %

! Nao aplicavel

Eficiéncia média:

Eficiéncia Minima de 40%.

_ Habilitado
RESULTADO FINAL.: Nio habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |
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MODELO 02 - APROVACAO TECNICA PARA PREPARO E DOSAGEM DO AUXILIAR DE
FLOCULACAO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:

Parecer sobre o preparo da soluciio:
* Anexar imagens do preparo.

PARAMETRO Valor Referéncia Resultado
Teor de Solidos da Torta >20%
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |

Sendo assim e por forca do § 1° do art. 55 da Lei Federal n.’ 14.133/2021, tendo em vista que as informagdes sao
realmente de suma importancia para a apresentagdo dos melhores precos e também que sem as regras bem esclarecidas,
a disputa ndio seria isondmica entre os participantes e que o esclarecimento da regra NAO modifica a formulagdo das
propostas, esta Autarquia comunica aos interessados que a data de abertura do edital permanece inalterada.

Resposta elaborada em acordo ao Memorando 1Doc n°328/2025 respondido pelo Sr. Hericson Meneghelli —
Coordenador de Estacio de Tratamento de Agua

Documento assinado digitalmente

ub MADELINE DURGANT TESSER ESPANHOL
g Data: 13/03/2025 16:04:42-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Madeline D. Tesser Espanhol
Agente de Contratacdo
Portaria Samae JSU n° 097/2025
Samae de Jaragua do Sul/SC
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