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1 APRESENTACAO

O presente relatorio é parte integrante do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Jaragua do Sul, Santa Catarina, no
ambito do contrato n° 015/2021 firmado entre o Servigco Autdnomo de Aguas e Esgoto
de Jaragua do Sul — Samae e a empresa Evolua Ambiental Engenharia e Arquitetura
LTDA.

O Produto 3 — Proposicdoes para o Sistema de Drenagem, foi elaborado
seguindo as diretrizes e especificacbes do Termo de Referéncia e apresenta o0s
estudos produzidos para o Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas.

Esse documento apresenta as medidas estruturais e ndo estruturais para a
melhoria dos servicos de drenagem pluvial e manejo das 4guas. Nessa etapa é
apresentado o estudo que avalia 0 volume necessario para que reservatorios reduzam
0 risco de inundag¢do no municipio de Jaragua do Sul. A mensuracdo do impacto
dessas estruturas foi realizada em uma secdo no Rio Itapocu e outra no Rio Jaragua.
Os beneficios dessas medidas podem se estender a outras regifes a jusante das
secdes analisadas. O estudo se desenvolveu no ambito do Plano Diretor de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de Jaragua do Sul, portanto, as medidas
estruturais avaliadas se concentram dentro dos limites territoriais do municipio.

As medidas néo estruturais séo idealizadas com foco na gestéo de drenagem
sustentavel, envolvendo atos a serem incorporados no Plano Diretor de Organizacéo
Fisico Territorial de Jaragué do Sul; reformulacdo do sistema de gestdo dos servi¢os
de drenagem; programa de educacéo ambiental; criacdo de unidades de preservacéo
ambiental; instalacdo de sistema de precisdo de cheia e alerta ao risco de desastre;
adequacdao e atualizacdo da legislacdo voltada ao manejo das aguas pluviais; além
da apresentacdo de opcbOes para obtencdo de recursos financeiros para
sustentabilidade do setor.

O presente produto também tem por objetivo sugerir um modelo de cobranca
pelos servicos de drenagem urbana. Como esse tipo de prética, que é ainda muito
incipiente em territério nacional, faz-se necessario iniciar com as caracteristicas
conceituais da cobranca, discutidas pela literatura econbmica. Na sequéncia, sao

apresentados o0s instrumentos tributarios brasileiros permitidos e aptos para a
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cobranca do servico de drenagem urbana. Também sdo apontados os principais
modelos tedricos e praticos, tendo em vista as experiéncias brasileiras; assim como
sdo apontados elementos para construgdo de um modelo de cobranca para o

municipio de Jaragua do Sul.
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2 CONTEXTUALIZAGAO

A infraestrutura hidrica e acesso aos servicos adequados de saneamento sao
essenciais para o desenvolvimento sustentavel e melhoria dos padrées de vida, a
criagéo de empregos dignos e a maior incluséo social. No entanto, quando questdes
de agua séo negligenciadas, ha risco de graves impactos negativos nas economias
locais, nos meios de subsisténcia e nas populacbes, gerando-se resultados
dispendiosos e catastréficos. Areas como salde humana, seguranca alimentar e
energética, urbanizacdo e o crescimento industrial, sdo desafiadoras, e a gestdo
inadequada dos recursos naturais podem trazer danos ndo somente para a economia,
como também para a sociedade; invertendo os beneficios esperados para a qualidade
de vida.

Areas urbanas possuem um denso e complexo sistema de servigcos
interconexos, e assim, possuem varios aspectos que contribuem para o risco de
desastre. Estratégias e politicas publicas devem ser desenvolvidas visando o
atendimento de cada aspecto, como parte de uma visao global. Possibilitando dessa
forma a construgcdo de cidades de tamanho, geografia e perfis diferentes, mas
resilientes e com qualidade de vida (NACOES UNIDAS, 2012).

Os principais responsaveis pelos riscos de desastres sao: crescimento da
populacdo e densidade urbana, interferindo no uso e ocupacéo do solo; governanca
local fragilizada; inadequada gestéo dos recursos hidricos, dos sistemas de drenagem
e de residuos solidos; declinio dos ecossistemas por interferéncia antrépica; padrées
de construgdo inseguros e falta de manutencdo de infraestruturas; servicos de
emergéncia descoordenados; efeitos adversos das mudancas climaticas que irdo,
provavelmente, aumentar inundagdes e outros desastres relacionados ao clima
(NACOES UNIDAS, 2012). A maioria dessas responsabilidades estdo no nivel de
competéncia municipal. O investimento em estudos e planejamento tende a reduzir
perdas e danos em caso de desastres e melhorar a qualidade de vida da populacgéo.

O rapido crescimento urbano tem provocado um aumento excessivo das
superficies impermeabilizadas sobre o solo original. Este fato contribui para a
interrupcdo do ciclo hidrologico natural. Em zonas urbanas consolidadas, 90% das

chuvas podem transformar-se em escoamento superficial, trazendo aumento da
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vazao, inclusive em chuvas de curta duracdo e baixa intensidade. Este problema
aumenta com o incremento dos padrées de chuva (FUNDACION CONAMA, 2018).

As chuvas intensas sdo parte natural do processo hidrolégico, no entanto, em
areas urbanas as atividades humanas alteram seus padrfes de escoamento. O
escoamento urbano pode trazer significante fontes de polui¢cdo. Assim, a qualidade de
agua pode ser afetada quando o escoamento carreia sedimentos e outros poluentes
para rios, lagos, estuérios e agua subterranea (ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY, 2004).

Os maiores impactos causados pelo incremento das chuvas intensas sao:
aceleracdo da velocidade e degradacédo dos canais; declinio da qualidade da agua
devido a lavagem de poluentes acumulados nas superficies impermeéveis e aumento
no assoreamento e erosao dos solos em areas permedveis devido ao aumento do
escoamento; diminuicdo da reserva de agua subterranea, resultando em diminui¢do
dos fluxos de tempo seco, agua de menor qualidade nos canais durante as baixas
vazdes, aumento da temperatura da agua nos canais e maior carga poluente anual,
aumento das inundacdes; transbordamentos combinados de esgoto sanitario devido
a infiltracdo e afluxo de aguas pluviais, danos a vida aquatica resultante do acumulo
de sdélidos em suspensdo, e aumento dos riscos para a saude dos seres humanos
devido ao residuos soélidos, que também podem colocar em risco e destruir fontes
alimentares ou habitats da vida aquatica (MUTHUKRISHNAN et al., 2005).

As redes de esgoto publicas no Brasil sdo predominantemente em condutores
livres, que dependem da gravidade para escoar os fluidos transportados. Em locais
onde nédo ha tratamento de esgoto, o efluente doméstico de uma bacia hidrografica
tende a ser direcionado para o canal de drenagem, que s&o corpos de agua. Além do
mais, habitacdes localizadas proximas ao canal, comumente langam seus esgotos
diretamente sobre ele (ALENCAR, 2017).

Além dos problemas de poluicdo do canal ha os referentes aos sistemas
convencionais de drenagem, que sao: descargas dos sistemas unitarios,
contaminacdo difusa, custos da gestdo centralizada, desperdicio do recurso
potencialmente aproveitavel, incremento das vazdes a jusante (PHILIP, 2011).
Também ha que adicionar os efeitos da mudanca climatica que pode causar periodos
mais frequentes de chuvas intensas, conforme histérico dos ultimos 30 anos no sul do
Brasil (FUNDACION CONAMA, 2018; MARENGO, 2014).
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De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas - IPCC
(2018) espera-se que haja aumento da frequéncia e severidade das enchentes e das
secas, decorrentes das mudancas climaticas. Para reduzir os riscos das mudancas
climaticas, uma das principais estratégias € a adaptacdo. A adaptacdo inclui a
combinacdo da tecnologia, engenharia e das opc¢des naturais; assim como medidas
institucionais e sociais para conter os danos e explorar oportunidades da mudanca
climatica (WORLD WATER ASSESSMENT PROGRAMME, 2020).

Em um primeiro momento a ciéncia lidou com os problemas sociais decorrentes
da inundacéo, como consequéncia houve o afastamento do ser humano da agua. No
entanto, atualmente ganha-se espaco a reintegracdo da agua no ambiente urbano,
com o intuito de promover uma convivéncia harmoniosa com esse recurso e o ser
humano (ALENCAR, 2017). De acordo com ABES (2021) h& vérios conceitos
utilizados para as técnicas de manejo de aguas urbanas, como cidades esponja,
infraestrutura verde e azul, LIDs (Low Impact Development), BMPs (Best Management
Practices), SUDS (sistemas urbanos de drenagem sustentavel) e drenagem
sustentavel, sendo que o conceito mais atual e que tenta abranger todas as outras
técnicas sdo as solucbes baseadas na natureza (SbN). Todas essas técnicas visam
migrar da drenagem para o0 manejo de aguas pluviais. As SbN buscam reduzir a
quantidade de superficies impermeéveis e manejar a agua pluvial na origem
(FUNDACION CONAMA, 2018); s&o sistemas de manejo de agua, principalmente das
chuvas, e planejamento urbano que visam reproduzir e restituir oS processos
hidrolégicos antes do desenvolvimento urbano; como infiltracdo, filtracéo,
armazenamento, transmissdo, evapotranspiracdo; de modo que se considerem
melhorias no tempo, local e quantidade de agua disponivel para as necessidades
humanas (FUNDACION CONAMA, 2018; WORLD WATER ASSESSMENT
PROGRAMME, 2018).

Apesar dos grandes avancos das SbN, a gestao dos recursos hidricos depende
muito da infraestrutura construida pelo ser humano, denominada cinza. A proposta é
buscar um equilibrio entre a infraestrutura cinza e a verde (baseada na natureza), de
forma rentavel e sustentavel, levando-se em consideracdo os mdultiplos objetivos e
beneficios (WORLD WATER ASSESSMENT PROGRAMME, 2018). Os sistemas de
drenagem sustentavel conseguem diminuir os escoamentos que sao recebidos em

coletores, tanques de captacdo de aguas da chuva, além de reduzir o arraste de
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sélidos; aumentando assim a resiliéncia dos sistemas convencionais (FUNDACION
CONAMA, 2018).

A drenagem sustentavel das aguas pluviais é concebida para fazer gestédo dos
riscos derivados dos escoamentos urbanos, tanto em quantidade como qualidade,
assim como para melhora do meio ambiente e a harmonia paisagistica da cidade;
minimizando o impacto do desenvolvimento urbano. A sugestdo é promover a
distribuicdo da chuva na totalidade do territorio urbanizado, integrada com espacos
publicos e edificacbes, aproveitando a operatividade da paisagem natural,
especialmente a vegetacdo. Desta forma, permite-se captar agua com maxima
qualidade e com maior cota altimétrica, o que facilita o seu aproveitamento
(FUNDACION CONAMA, 2018).

Um sistema de drenagem mais integrado entende a agua das chuvas como um
recurso e busca infiltra-la para recarregar os aquiferos e assim gradualmente
manterem os corpos d’agua. Assim ha a percepgao desta agua como uma fonte para
utilizacdo. A agua muitas vezes deve ser tratada, pois possui poluentes atmosféricos
e do arraste das superficies por onde escoa. Este tratamento pode ser descentralizado
e em sistemas naturais por meio do solo, lagoa e vegetacao. O sistema de drenagem
urbano integrado é planejado para melhorar a paisagem e prover meios de recreacgao.
Além de restaurar e proteger os ecossistemas urbanos para manter e melhorar os
habitats naturais (TORRES, 2020).

Cabe destacar que o ODS 11 (Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel) se
propde a “Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis”. Isso s6 sera possivel por meio de a¢gdes que reduzam o
impacto ambiental negativo das cidades, que apoiem os vinculos econdmicos, sociais
e ambientais positivos entre as zonas urbanas e rurais, e redobrem os esfor¢os para
proteger o patriménio natural e cultural. Agendas internacionais como a Nova Agenda
Urbana (Habitat Il) inclui cada vez mais temas ambientais em suas metas,
principalmente para melhorar a sustentabilidade e resiliéncia das cidades
(FIGUEROA-ARANGO, 2020).

Para tornar as cidades mais resilientes e com boa qualidade de vida, é de
extrema relevancia um bom sistema de drenagem pluvial e manejo de aguas urbanas.

Para a viabilizacdo e bom funcionamento desse sistema, medidas estruturais e ndo
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estruturais devem ser adotadas pelos responsaveis, em conjunto com 0s municipes

por meio de gestéo participativa e compartilhamento de responsabilidades.

2.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Medidas estruturais sdo compostas por obras e intervencdes fisicas em
infraestrutura de saneamento, apoiando a ampliacdo do segmento, como obras de
contencédo, drenagem e até mesmo retaludamento das areas de encosta (PLANO
NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO, 2019). As medidas estruturais tendem a
evitar a ocorréncia de inundacgdes, enquanto as medidas néo estruturais trabalham
para reduzir prejuizos e melhorar a convivéncia da comunidade em relacdo as
enchentes (BERTONI, TUCCI, 2003). As medidas estruturais possuem a finalidade de
aumentar o volume de &gua pluvial infiltrada, armazenada e evapotranspirada, por
meio da aceleragéo, retardamento ou desvio do escoamento superficial.

O Ministério do Desenvolvimento Regional lancou em 2020 o Manual para
Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel de
Manejo das Aguas Pluviais; cujo objetivo é orientar os estados e municipios quanto a
apresentacao de propostas técnicas, visando recurso do Or¢camento Geral da Unido
(OGU), com a finalidade de apoiar sistema de drenagem sustentavel, por meio de
acles estruturais e ndo estruturais. Os principios adotados no manual do MDR
indicam que as agdes nesse segmento sejam de tal forma “que se traduz em solugdes
mais eficazes e econbmicas quando comparadas as solucdes tradicionais de
drenagem urbana” (BRASIL, 2020). O Quadro 1 expde 0s itens apoidveis para acesso

aos recursos do OGU.

Quadro 1 - Itens apoiaveis com recursos da OGU
Itens apoiaveis Descricao

E uma estrutura que acumula temporariamente as aguas pluviais com
a funcdo de amortecer as vazbes de cheias e reduzir os riscos de
Reservatério de inundacdes a jusante. Quando mantido seco na estiagem, o
amortecimento de cheias  reservatério € chamado de reservatério (ou bacia) de detencao.
Quando o reservatério mantém um volume permanente de agua, é
chamado de reservatorio (ou bacia) de retencéo

Parque implantado em uma faixa ao longo de um rio, crrego ou canal.
Tem mdltiplas funcgdes, sendo a principal delas, proteger a zona
ribeirinha contra ocupacdes irregulares que possam vir a confinar o
corpo de agua e reduzir a largura da area destinada a inundagao

Parque linear ribeirinho
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Itens apoiaveis

Parque isolado associado
a reservatorio de
amortecimento de cheias
ou area para infiltracao de
aguas pluviais

Recuperacéo de areas
Umidas (varzeas)

Banhados construidos
(wetlands)

Restauracdo das margens

Recomposicéo de
vegetacao ciliar

Renaturalizacéo de rios e
cérregos

Bacias de contencédo de
sedimentos

Dissipadores de energia

Adequacédo de canais
para retardamento do
escoamento

Desassoreamento de rios
e corregos

Canalizacao de corregos

Descricao

Trata-se de um parque situado em posicdo estratégica na bacia
hidrografica... concebido de modo a promover a infiltracdo das aguas
de chuva e contar com lagos que, além da funcéo ornamental, devem
ser projetados para amortecer o escoamento

Sao obras que visam recompor as areas de inundacgdo natural de rios
e corregos. Podem ser associadas aos parques lineares e se aplicam
geralmente as areas ribeirinhas alteradas ainda ndo densamente
ocupadas... restabelecer as areas naturais de inundacao com efeitos
positivos na reduc¢do das inundagdes a jusante

Wetlands séo zonas de transicdo situadas no trajeto das aguas que
escoam por uma bacia, entre as regides mais altas e os talvegues...
funcionam como bacias de retencdo e de infiltracdo, reduzindo as
vazdes e os volumes de cheia

Refere-se a estabilizac@o e recomposi¢do de margens de rios e canais
rompidas pelo efeito da eroséo, piping, sobrecarga do macico, colapso
de estruturas de contencéo, dentre outros motivos

Consiste na recuperacdo da vegetacdo ao longo da faixa de APP
guando a vegetacao tiver sido removida por agéo antropica

Aplicada em conjunto com a implantacéo de parques lineares e consiste
em promover as condicBes necessarias para que o curso de agua
recupere suas condi¢des naturais. Os beneficios principais alcancados
com essa técnica séo a reducéo dos picos de cheia, a diminuigdo dos
processos erosivos, a melhoria da qualidade da agua e o
restabelecimento do ecossistema

Sao reservatorios ou tanques implantados em pontos estratégicos do
sistema de drenagem (geralmente nos pontos de quebra de greide ou
de inflexdo de declividade) que, através da reducdo da velocidade de
escoamento, promovem a sedimentacdo dos sélidos suspensos nas
aguas pluviais

S&do estruturas que tém como finalidade a reducdo da energia do
escoamento para proteger, contra a erosdo, os trechos a jusante de
trechos canalizados

Consiste em intervenc¢des na calha de canais com a finalidade de
reduzir a velocidade do escoamento e, assim retardar os picos de cheia,
reduzindo os riscos de inundacgéo a jusante

Obras de limpeza e remocdo de sedimentos acumulados para o
aumento da capacidade de escoamento

Quando associada a obras e ac¢Bes ndo-estruturais que priorizem a
retencdo, o retardamento e a infiltracdo das dguas pluviais. Da mesma
forma que os sistemas de galerias, a canalizacdo de corregos pode
causar a transferéncia de inundagbes para jusante além de outros
impactos negativos e, portanto sdo necessarias medidas mitigadoras
gue reduzam esses impactos
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Iltens apoiaveis

Sistemas para
aproveitamento das
aguas pluviais

Controle de enchentes e
erosao provocados pela
dinamica fluvial

Estac8es elevatérias,
diques e comportas

Ampliacéo, reabilitacéo
e/ou reconstrucédo de
unidades de drenagem
subdimensionadas

Obras de microdrenagem
complementares

Servigos preliminares

Outras obras
complementares

Ac¢Oes para viabilizacdo
das obras

Descricao

S&o sistemas que permitem a reutlizacdo das é&guas pluviais
armazenadas em reservatérios de amortecimento ou
microrreservatorios. As utilizacdes tipicas sao: lavagem de pisos, rega
de jardins, bacias sanitarias, circuitos industriais de refrigeracdo e
outros usos que nao exijam a utilizacédo de agua potavel

Construcéo de espigdes, muros de protecéo, diques de contengéo para
controle dos danos causados pela dindmica fluvial

Quando fizerem parte do sistema de macrodrenagem, em especial em
polders e regides litordneas

Desde que esgotadas as possibilidades de adocédo de acbes de que
promovam o amortecimento das vazdes de pico, a reducdo do
escoamento superficial e da velocidade

Canaletas gramadas ou ajardinadas; Valas de infiltracdo; Trincheiras
de infiltrac@o; Pogos de infiltracao; Microrreservatérios; Coberturas
ajardinadas de edificios

Como placas de obras, tapumes, limpeza e cercamento de area e
instalacdo de canteiro de obras

Pavimentacdes, guias, sarjetas, sarjetdes, implantagéo de sistema de
alerta, urbanizacao de carater complementar,
remanejamento/adequacfes em interferéncias com redes de energia
elétrica, entre outros

Aquisicdo ou desapropriacdo de terreno, reassentamento de familias,
medidas de preservacdo ou compensac¢do ambiental, medidas ndo
estruturais

Fonte: Adaptado de Ministério do Desenvolvimento Regional (2020)

211

Reservatério de amortecimento de cheias

Os reservatérios de amortecimento de cheias sdo estruturas que servem para
acumular temporariamente as aguas pluviais, controlando a vazdo do canal e
contribuindo para a reducgéo de inundagdes a jusante do local instalado, assim como
na bacia hidrografica que esté inserida. Os reservatérios de retencdo sado também
chamados de “piscindes” pois permanecem cheios formando lagos, captam um
elevado volume de agua pluvial, que posteriormente € utilizado depois para fins menos
nobres. Ja os reservatorios de detengcdo séo estruturas que apos o periodo da chuva,
desaguam seu volume pluvial na rede de drenagem, permanecendo vazio durante
periodos sem chuva (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2012).

Essas estruturas podem ser alocadas em areas ja degradadas e ociosas,
altamente impermeabilizadas e com elevado indice de densidade demografica, pois

podem ser estruturas subterraneas, conforme Figura 1, cobertas ou a céu aberto.
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Assim, essas estruturas entram em consonancia com a area implantada. O
reservatério a céu aberto, em momentos de seca, pode ser utilizado como praca e/ou
quadra de esporte; ou quando for subterrdneo, as &reas cobertas também se

encaixem em uso publico para préatica de esportes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CIMENTO PORTLAND, [201-a]).

Figura 1 — Reservatério de detengao

pogo de visita

boca de lobo

espaco para |azer

{laje em concreta)

resarvatano em
concreto moldado
in loco

canalizagio de fuga

(salda das dguas
pluviais para rede de
drenagem existentes)

Fonte: Associagao Brasileira De Cimento Portland [201-a]

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) de Porto Alegre, RS, indicou a
construcdo de um reservatorio de detencédo da bacia hidrografica no Arroio de Areia.
Implantada a obra em 2010, hoje a Praca Celso Luft € uma area verde, com local de
lazer e praticas de esporte e também um reservatorio subterraneo com capacidade
para retencdo de 6000 m? de agua pluvial, que desagua no Arroio Areia. A Figura 2,
mostra o projeto inicial e a sua execucdo, onde a obra de engenharia cinza nao

interfere na zona verde proposta (PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE,
201-).
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Fonte: Associagao Brasileira De Cimento Portland [201-a]

2.1.2 Parque linear ribeirinho

Parques lineares sdo areas ao longo de rios e cOrregos que servem para
proteger a zona ribeirinha, restaurando entédo as varzeas, protegendo contra erosao e
ocupacao irregular. Em momentos de cheia dos rios, quando ocorre elevados indices
pluviométricos, essas areas sdo alagadas, permitindo o aumento da zona de
inundacédo, sem que haja prejuizo humano. J& em momentos de seca, essas areas
sao utilizadas para lazer e pratica de esportes, reintegrando esse espaco ao convivio
da sociedade (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND, [201-b]).

Os parques lineares sao multifuncionais. Promovem beneficios na esfera
ambiental, com o intuito de preservar areas de vales de rios, contribuem para o
saneamento local, qualidade das aguas subterraneas, preservacao de areas
protegidas e da sua biodiversidade. Também melhoram a qualidade de vida, pois
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contribuem para a melhoria da qualidade do ar e oferecem espacos abertos para
praticas de esportes e recreacao (MORA, 2013).

No Brasil h4 diversas experiéncias com pargues lineares como 0s existentes
na regido metropolitana de Sao Paulo, na bacia do Alto Tieté, criados a partir do Plano
Diretor da cidade, no ano de 2002. Os parques lineares foram criados com o objetivo
principal de melhorar a infraestrutura da drenagem pluvial, o controle das enchentes
e 0 aumento de &reas verdes. S&o produtos desse plano o parque linear do Canivete,
que esta compreendido em uma area de 46 kmz, e o com uma superficie de drenagem
de mais de 5.000 kmz2.

O Parque Linear 1° de Maio, Figura 3, localizado na regido norte de Belo
Horizonte - MG, foi inaugurado em 2008. Essa era uma importante demanda da regiao
que sofria com enchentes e com a ma qualidade das aguas do cérrego. Além dos
beneficios ambientais, o projeto incorporou uma area de lazer para a populacéo local,
gue era outra caréncia da regido. Essa é uma obra do Programa DRENURBS de Belo

Horizonte.

Figura 3 — Parque Linear 1° de Maio — Belo Horizonte

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Belo Horizonte (2020)

Além dos parques lineares, ha alternativa de instalagdo de parques isolados,

ou off line, associados a reservatorio de amortecimento de cheias ou area para
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infiltrac&o de aguas pluviais. Estes sdo estrategicamente alocados em pontos da bacia
hidrogréfica, com finalidade de aumentar a area permeéavel. No entanto, ndo sdo
implantados no entorno do rio, 0 escoamento superficial € transferido para essa
unidade e ndo para o eixo fluvial. O diferencial esta no controle da vazao de entrada
e no momento de inundacao do parque. O reservatorio do Paco Municipal de Maua,
Figura 4, localizado na regido metropolitana de Sao Paulo, foi construido as margens
do corrego Tabodo em 1999, com capacidade para armazenar 136.000 m3 de agua
pluvial, e reduziu as inundagdes na regido do Paco Municipal, sobretudo na Vila Santa
Cecilia e Vila Magini. E um reservatério isolado e utilizado como campo de futebol e
préatica de outros esportes e esta passando por estudos para ampliacdo da capacidade
de reservacdo volumétrica (PREFEITURA DE MAUA, 2019).

Figura 4 — Reservatério do Pago Municipal de Maua

f-'w.

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Maua (2019)
2.1.3 Banhados construidos (Wetlands)

Wetlands naturais sdo areas normalmente inundadas, habitat de plantas
aguaticas, que removem naturalmente os poluentes desse local, além de serem um
ponto que retém elevado volume de agua, devido as caracteristicas naturais do solo.
Comumente, essas areas sao drenadas com o avango da urbanizacdo, porém, voltam
a inundar em momentos de chuvas com alto indice pluviométricos (SALATI, 2012).
Sao areas de transicdo entre o sistema terrestre e aquatico, onde ocorrem processos
de autodepuracéo, onde a agua, solo e plantas formam um ecossistema equilibrado,
com degradacdo da matéria organica e reciclagem dos nutrientes (POCAS, 2015 apud
ANJOS, 2003).
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Com a adocéao de tecnologias € possivel criar banhados construidos com as
mesmas funcionalidades de wetlands, em locais de trajeto de escoamento das aguas
pluviais, entre as regides mais altas e seus talvegues. Esses pontos funcionam como
bacias de retencdo e de infiltracdo, reduzindo as vazdes e volumes de cheias,
restaurando ecossistemas naturais e promovendo o tratamento natural de aguas
poluidas dos sistemas de drenagem (AMERICAN SOCIETY OF LANDSCAPE
ARCHITECTS, 2010).

Em Xangai, na China, a orla do Rio Huangpu sofreu danos ao longo dos anos
com degradacao e contaminagao por uma empresa siderdrgica, como cais de porto e
bota-fora de residuos da construcdo civil. Suas aguas durante anos foram
consideradas como a pior qualidade de &guas fluviais do pais, inadequada para
contato humano, além da regido ser constantemente assolada com alagamentos
devido as flutuac@es diarias do rio. Em 2010 o espaco foi recriado com a construcéo
de uma area umida de 1,7 km de comprimento, com diferentes tipos e profundidade
de solo e de plantas, alinhadas ao paisagismo e a renovacdo desse meio ambiente,
Figura 5. Esse wetland foi produzido para tratamento da 4gua do rio, € como protecao
as areas ribeirinhas do rio, além promover um novo espaco cultural, paisagistico, com
baixa manutencdo e alto desempenho (AMERICAN SOCIETY OF LANDSCAPE
ARCHITECTS, 2010).
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Figura 5 - Wetland construido no Rio Huangpu, Xangai

Fonte: American Society of Landscape Architects (2010)

2.1.4 Recuperacao da mata ciliar e renaturalizagao de rios

Véarzea é a regido que margeia o leito do rio, que fica inundada em periodos de
cheia. E a planicie de inundac&o, de largura variavel, e com a funcdo de amortizac&o
das cheias, regulacdo da capacidade de absorcéo e do tempo de detencéo das aguas
dos rios, sendo assim reservatorios naturais. A Lei n°® 12.651/2012, define area de
varzea de inundagdo como “areas marginais a cursos d’‘agua que permite o
escoamento da enchente” e ainda, faixa de passagem de inundagao como sendo
“area de varzea ou planicie de inundagéo adjacentes a cursos d’agua que permite o
escoamento da enchente”.

A Lein®12.651/2012, dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa e discorre
em seu Art. 39, inciso Il que

Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou
ndo por vegetagcdo nativa, com a fungcdo ambiental de preservar os

recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
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biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populacdes humanas (BRASIL, 2012).

Todo o municipio deve manter sua mata ciliar de acordo com o Cédigo Florestal
que a delimita como area de preservacdo permanente, tanto em zonas rurais como
urbanas. As faixas marginais dos cursos de 4gua natural (desde a borda da calha do
leito regular), devem ser mantidos em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros (BRASIL, 2012).

Essas sao éareas naturalmente alagaveis instituindo um mecanismo de
contencédo e drenagem na medida em que possibilitam a retencéo de agua e controlam
a velocidade de escoamento do rio em épocas de cheia e a cobertura vegetal aumenta
a evapotranspiracdo. Quando é retirada, a tendéncia € de aumentar o volume
escoado, impactando tanto nas cheias quanto no periodo de estiagens, aumentando
a variabilidade das vazdes. O aumento da velocidade acarreta em eroséo no solo e
nas margens de rios, com implicacdes ambientais pelo transporte de sedimentos e
seus agregados, podendo contaminar os rios a jusante e diminuir a sua secao,
alterando o balanc¢o de carga e transporte dos rios.

O uso dos sistemas aquaticos para as atividades humanas acarretou impactos
diretos ou indiretos na qualidade de vida dos rios e suas biotas. Em processos de
retificacdo, canalizacdo ou aterramento das margens, ocorre a extincao dessa mata e
por consequéncia, suas funcionalidades sdo perdidas.

Obras para restauracédo de margem referem-se a estabilizacdo e recomposigéao
de margens de rios e canais rompidas pelo efeito da erosao, piping, sobrecarga do
macico, colapso de estruturas de contencéo, dentre outros motivos. Os servigcos de
restauracdo de margens incluem: retaludamento, revegetacdo, revestimento e

estruturas de contencdo. Deveréa ser dada preferéncia a solu¢des que ndo envolvam
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estruturas pesadas. Sempre que for viavel deverdo ser utilizadas técnicas de
renaturalizacdo, procurando-se recompor as condi¢des naturais do corpo de agua
(MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2021).

Recuperacdo de area de varzea sdo obras que visam recompor as areas de
inundacao natural de rios e corregos, de recuperar a sua capacidade produtiva em
relacdo ao meio ambiente, e todas suas fun¢des primarias. Podem ser associadas aos
parques lineares e se aplicam geralmente as areas ribeirinhas alteradas ainda néo
densamente ocupadas. A restauracdo de é&reas ribeirinhas é importante para
restabelecer as areas naturais de inundacédo com efeitos positivos na reducédo das
inundacdes a jusante, na reducdo das cargas poluidoras de fontes difusas e a
restauracdo do ecossistema ribeirinho (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, 2021).

A recuperacdo ambiental através da bioengenharia de solos pode ser
implantada associando materiais naturais como sementes e estacas, com materiais
inertes como pedras e madeiras, que contribuem para estabilizar, proteger e recompor
as margens dos cursos dos rios. A bioengenharia utiliza dos processos ambientais
naturais (elementos naturais, vivos e inertes) e recursos naturais, Figura 6, com énfase
na relacdo custo-beneficio, que apresenta vantagens quando comparadas as obras
convencionais de engenharia. Assim, o diferencial da bioengenharia esta na criacéo
de condi¢cBes favoraveis ao desenvolvimento da vegetacdo; uso de material e mao-
de-obra local, dispensa de maquinario pesado em algumas obras; melhor relacéo
custo-beneficio (SOLERA, 201-).
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Figura 6 — Bioengenharia para estabilizagcao de margem de rio
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Fonte: Adaptado de Martin (2011)

Beyer e Anderson (2020) apresentam um exemplo de Singapura onde, no
passado, o Rio Kallang foi canalizado a fim de evitar enchentes locais, porém se
tornou também uma divisdo simbdlica da cidade. Inaugurado em 2012, o Parque
Bishan-Ang Mo Kio, Figura 7, reintegrou esse rio a cidade, recuperando o ambiente
natural e a biodiversidade local. Esse projeto faz parte de uma iniciativa a longo prazo
para ampliar os cursos d’agua do pais. A Universidade Nacional de Singapura fez a
analise de custo-beneficio e demonstrou que a reconstrucdo da canalizacdo do Rio
Kallang custaria US$ 94 milhGes, enquanto a renaturalizagéo da éarea ficou em US$
50 milhdes, além do mais, 0 espaco recebe cerca de 3 milhdes de visitantes ao ano,
0 que gera uma renda de US$ 74 milhdes.
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Figura 7 - Parque Bishan-Ang Mo Kio - Singapura
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Fonte: Beyer e Anderson (2020)

2.1.5 Armazenamento temporario — estruturas de infiltracao

Em lotes urbanos ou ao longo de ruas e rodovias, sdo utilizadas estruturas
dimensionadas para ajudar no escoamento superficial das aguas pluviais. Estas
armazenam temporariamente um determinado volume de chuva, que posteriormente
sera desaguado nos aquiferos, ajudando na sua recomposicao e evitando o excesso
de &gua nos sistemas de drenagem.

Uma das opcgdes sdo as valas de infiltracdo, Figura 8a, que sdo dispositivos
com menor profundidade e com inclusdo de vegetacdo, construida ao longo de
rodovias, estacionamentos, areas verdes residéncias, entre outros. Auxiliam no
paisagismo, além da drenagem pluvial. S8o areas com velocidade reduzida de
infiltracdo e armazenando de agua durante periodos de chuvas intensas (BEUX,
OTTONI, 2015). A trincheira de infiltracdo, Figura 8b, sdo estruturas lineares com

forma alongada, otimizada para lotes urbanos. Essas permitem o uso paisagistico com
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acabamento em seixo rolado e plantas ornamentais (BEUX, OTTONI, 2015). Ha ainda
0s pocos de infiltrac&o, Figura 8c, que séo dispositivos pontuais, preenchido com brita
e revestido com manta geotéxtil, geralmente séo instalados em locais para captar as
aguas provenientes dos telhados (SANTOS, 2016).

Figura 8 — Estruturas de infiltragao

a) Vala de infiltragcao b) Trincheira de infiltragéo c) Poco de infiltragao

_ ,FFF‘FFFF

Faixas gramadas e o uso de jardins no entorno desses dispositivos, auxiliam
na infiltragdo das aguas pluviais, desacelerando o escoamento superficial e reduzindo
0s picos de vazdo. Todos esses dispositivos necessitam de uma manutencao
constante em relacdo ao controle da vegetagédo e da colmatacéo pelas altas cargas
de sedimentos. Mesmo assim sdo considerados de baixo custo, de facil implantacéo
e com boa relacao custo-beneficio (AGOSTINHO; POLETO, 2012).

Cisternas sdo unidades de armazenamento de aguas de chuva, coletadas de
pontos estratégicos de uma determinada construgdo, podendo ser semienterrados ou
elevados, exemplificadas na Figura 9. Essas unidades podem ser utilizadas para
armazenamento temporario ou para posterior uso. A ABNT NBR 15527:2007 define a
férmula para calculo do volume de agua a ser recolhido, de acordo com a éarea de
coleta e o coeficiente de escoamento superficial da cobertura. Quando possuir
finalidade de armazenamento temporario, apos o periodo das chuvas o volume
coletado pode ser lancado na rede de galeria de aguas pluviais, e ainda ser infiltrado
todo ou parcialmente no terreno. Quando instalada para fins de reuso, essa agua nao
pode ser utilizada para consumo humano, nem animal, pois carregam poluentes e
sujeira dos telhados, como terra e fezes de animais. No entanto, pode ser utilizada
para fins menos nobres como limpeza geral de pisos, lavar calcadas e carros, regar
plantas ou ainda em vasos sanitarios (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2007).
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Figura 9 — Esquema de captagao de agua de chuvas em cisterna
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Fonte: Autran Consultoria (2018)

2.1.6 Microrreservatorios

Microrreservatorios sao estruturas de detencdo utilizadas com maior énfase em
bacias de contribuicdo pequena e para chuvas com baixo periodo de retorno. Sao
instalados em arcaboucos subterrdneos recebendo &guas pluviais superficiais,
diminuindo picos de vazéo a jusante. Essa estrutura pode ser utilizada para armazenar
agua de chuva, de modo que esse volume seja usado posteriormente como protecéo
contra incéndio, irrigacdo de pracas e limpeza das ruas. Por serem subterraneos,
causam pouca interferéncia no entorno, podendo estar localizados em patios publicos
e particulares, em éareas de estacionamentos ou em condominios habitacionais
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND, [201-c]).

O municipio de Santo André, na grande Sao Paulo, elaborou seu Plano Diretor
de Drenagem Urbana em 1998 e desde entdo vem estruturando o sistema de
drenagem urbana visando a minimizacédo dos danos das enchentes. Com 44 pontos
de areas inundaveis, Santo André possui sete reservatdrios de amortecimento de
chuvas, ou piscindes, com capacidade de reservacao de 500.300 m3, além de sete

microrreservatérios, conhecidos como piscininhas. Essas unidades menores, Figura
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10, possuem capacidade volumétrica total de 4.510 m?3 e estdo localizadas no cérrego

Guarara, sob ruas de menor movimento e constantemente passam por limpeza de
suas unidades (SERVICO MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DE SANTO
ANDRE, [201-]).

Figura 10 — Microrreservatérios de Santo André - SP

Fonte: Google Street View (2019)

2.1.7 Telhados verdes

O telhado verde é um sistema que ira drenar a 4gua pluvial, armazenando agua
no seu substrato, que sera utilizado pelas plantas e retorna ao ciclo hidrolégico por
meio da transpiracdo e evaporacdo. Essas estruturas auxiliam na reducdo do
consumo da energia elétrica, pois amenizam o calor no interior da edificacdo; auxiliam
na reducdo das ilhas de calor nos grandes centros urbanos e melhoram a gestédo de
agua pluviais. Esse habitat criado no telhado das edificacdes adiciona espaco verde
a estas, recriando espacos cinzas, assim como podem ser compostos com outras
tecnologias verdes como painéis solares fotovoltaicos (BIOGUIA, 2019).

Os telhados verdes sao sobreposicbes de diversas camadas sobre uma

superficie estrutural. Geralmente compostos por membrana impermeabilizante,
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sistema de drenagem, substrato (meio de crescimento da vegetacdo) e plantas,

construido na cobertura das edificacfes, Figura 11 (SILVA, 2017).
Figura 11 - Camadas de um telhado verde
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Fonte: Ambiente Brasil (2019)

Os telhados verdes sdo divididos em intensivos e extensivos. Os telhados
verdes extensivos possuem uma camada de substrato estreita, entre 7,5 e 12 cm, por
isso sdo eleves. A vegetacao utilizada geralmente possui boa resisténcia a seca, desta
forma geralmente ndo se utiliza sistema de irrigacao, sendo mais simples e de baixa
manutencao (SILVA, 2017).

Enquanto os telhados verdes intensivos possuem maior camada de substrato
0 que faz com que a estrutura tenha mais peso sobre a edificacdo, suportam
vegetacdo de médio e grande porte, mas precisam de maior manutencdo. Também
facilitam a formacao de ecossistemas mais complexos (SILVA, 2017).

Os telhados verdes atuam de forma direta e local, auxiliando na reducéo das
vaz0es de pico e do escoamento superficial. A umidade do solo representa o fator
com maior influéncia para a eficiéncia dessas estruturas na reducéo do coeficiente de
escoamento superficial. Cabe salientar que a inclinagdo também atua de forma
importante para a capacidade de retencdo de agua, pois interfere na velocidade de
escoamento e na manutencdo da umidade do solo. Em regides com chuvas
frequentes, os telhados verdes com maior inclinagdo apresentam maior eficiéncia
(BONSERE, 2019).
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E importante que haja mobilizacdo do poder pubico para o uso dessa
ferramenta. Pode-se fazer uso de legislacéo que inclua e regulamente a adoc&o do
telhado verde em novas edificagbes e na substituicAo das antigas coberturas
convencionais, por meio da inclusdo no codigo de obras e planos diretores
(BONSERE, 2019).

Apesar de ndo ter normas técnicas sobre a operacdo de telhados verdes no
Brasil, ha diversos municipios que criaram leis para fomentar e incentivar o uso dessa
técnica. Em Itu (SP) é obrigatéria a instalacéo de telhados verdes em edificacbes com
mais de trés pavimentos (CAMARA DE VEREADORES DA ESTANCIA TURISTICA
DE ITU, 2013). Em Recife (PE) as edificacdes habitacionais multifamiliares com mais
de quatro pavimentos e nao habitacionais com mais de 400 m? de cobertura devem
prever a instalacdo de telhado verde para sua aprovacdo (RECIFE, 2015). Em
Blumenau (SC) o uso de telhado verde nas constru¢cdes reduz em 50% a necessidade
da porcdo maxima de area permeavel (GOVERNO MUNICIPAL DE BLUMENAU,

2018). A Figura 12 apresenta o telhado verde instalado em uma industria do municipio

de Blumenau.

Figura 12 - Telhado verde na Cia Hering em Blumenau - SC
. ) e
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Fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau (2018)
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2.1.8 Jardins de Chuva

Formado por sistemas de biorretencao, jardins de chuva séo estruturas rasas
sem pavimentagdo, que recebem a agua do escoamento superficial de telhados,
calcadas e do pavimento impermeavel, Figura 13. As aguas pluviais passam por
processo de filtracdo e adsorcdo dos poluentes, e infiltrardo no solo de onde podera
ser encaminhado para a reposi¢cao dos aquiferos ou descarregada nos sistemas de
microdrenagem (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTOS PORTLAND, [202-d]).

Figura 13 - Jardim de Chuva — projeto panoramico

" Fonte: Biblus (2020)
Essas estruturas fazem parte do paisagismo das ruas e reincorporam a
natureza ao cotidiano das cidades. Além das funcdes previstas para o0 manejo das
aguas pluviais como a reducdo do volume de escoamento superficial, reducéo da
demanda do sistema de drenagem jusante, aumento da recarga dos aquiferos e
reducdo dos indices de inundacado da bacia hidrogréafica a qual esté inserida.
Deve-se levar em consideracao que essas estruturas irdo ocupar uma area das
calcadas e vias de movimentacdo de pedestres. Assim, indica-se para locais com
baixo trdfego de veiculos e com calcadas largas. Ou ainda em patios e
estacionamentos publicos e privados, sem a presenca de instalacdes subterraneas

como rede de agua e esgoto, luz e telefone.
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Nesses jardins de chuva devem ser plantadas vegetacao tipica da regido e
cuidar com a profundidade das raizes que essas produzirdo. Quanto maior a
diversificacdo de plantas, maior o indice de nutrientes, minerais e metais que serdo
absorvidos. Sao estruturas que proporcionam mudanca na dindmica do sistema de
drenagem, e o0 uso das plantas atraem passaros, borboletas e outros animais
polinizadores, contribuindo para o paisagismo das ruas. Além de diminuir pontos de
alagamentos nas ruas, o que contribui para a qualidade de vida do entorno.

Em Nova York o governo local pretende implantar 9 mil jardins de chuva em
suas calcadas e passeios, Figura 14. Estima-se absorver 2 milhdes de m3 de agua,
em contrapartida aos 70% do solo ja impermeabilizado com a urbanizacdo. Além
disso, o governo local esta preocupado com a qualidade do ar e o nimero de
moradores com asma, acima da média entre os jovens. Assim, os jardins de chuva
irdo melhorar a qualidade de vida dos moradores da cidade de Nova York com a
diminuicdo das areas de alagamento, melhora da qualidade do ar e ornamentacéo
das ruas (ROSA, 2019).

Figura 14 - Jardim de chuva implantado na cidade de Nova York
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2.1.9 Pavimentos permeaveis

O pavimento permeével atende simultaneamente os esforcos mecanicos e
condicbes de rolamento, e sua estrutura propicia a percolacdo e/ou acumulo
temporario de agua, sem causar dano a estrutura. A estrutura permeavel € formada
por varias camadas de material permeavel: sub-base (material de granulometria
aberta utilizado como reforco do subleito ou camada complementar a base); base
(camada de granulometria aberta para resistir e distribuir os esfor¢cos que o pavimento
for submetido, permitindo percolagcdo e/ou acumulo temporario de &gua, o
revestimento permeavel é construido sobre ela); camada de assentamento (quando
for o caso) e por fim o revestimento permeéavel (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2015).

O revestimento de pavimento intertravado permeavel pode ser constituido por:
(i) pecas de concreto com percolacdo de agua entre as juntas (Figura 15a); (ii) pecas
de concreto com percolacdo de agua por areas vazadas (Figura 15b); (iii) concreto
permeéavel cuja percolacdo de agua ocorre por ele (Figura 15c) (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).

Figura 15 - Pavimentos intertravados permeaveis

a) Concreto com junta b) Concreto com areas c) Concreto permeavel
alargada vazadas

O revestimento de pavimento permeavel também pode ser constituido por
placas de concreto permeavel, cuja percolacdo ocorre pelo concreto da placa, Figura
16a. O diferencial desse revestimento é por ndo apresentar intertravamento. Outra
opcédo ainda é o pavimento revestido com concreto permeavel moldado no local,
Figura 16b, a percolacdo de dgua ocorre pelo concreto (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2015).
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Figura 16 — Pavimentos permeaveis

a) Placa de concreto b) Concreto permeavel
permeavel moldado no local

2.1.10 Retardamento de escoamento

O aumento do volume de chuvas, advindas das mudancas climaticas, incide
em um maior escoamento superficial. Em areas com menor poder de infiltracao,
acarretam também em maior velocidade de escoamento, que ajudam na erosao nas
areas ribeirinhas. Para retardamento do escoamento superficial, além das estruturas
de reservatdrios de detencdo, pode-se utilizar no leito dos rios estruturas como
soleiras submersas, degraus, aumento da rugosidade de revestimento, ampliacdo da
secdo e reducdo da declividade. Além de diminuir a erosao das varzeas, diminuir a
velocidade de escoamento faz com que diminua o fluxo das aguas, contribuindo para
uma melhora na infiltracdo. Quando em terrenos ndo antropizados, canalizam o
excesso de agua, mantendo lagoas que infiltram e recarregam os lencois freaticos
(COFFEEANDCLIMATE, [2027)).

As soleiras submersas sao barramentos instalados abaixo da linha de agua que
promovem a elevagéo do seu nivel, forcando a subida do fundo por assoreamento
nesses locais. Recuperam em parte a declividade mais suave que existia antes do
processo de erosdo, facilitando assim o extravasamento para as planicies de
inundacao. No entanto, no caso dessas planicies estarem ocupadas esse efeito é
negativo. As soleiras submersas sao estruturas para dissipacdo da energia, para
niveis suportaveis pela rede a jusante, podendo ser projetadas como escadas ou
rampas com blocos. Os degraus reduzem a declividade do canal, quando a
profundidade no canal de fuga for maior do que a profundidade de jusante do ressalto,

um degrau (queda) no fundo do canal dever feito de forma a estabilizar o ressalto.
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Com o aumento da rugosidade do revestimento é reduzida a velocidade de
escoamento em virtude do maior atrito com a superficie dos revestimentos. A
ampliacdo da secao e reducdo da declividade séo técnicas adotadas para diminuir a
velocidade de escoamento, como as apresentadas na Figura 17 (CARVALHO, 2009).

Figura 17 — Instalagdes para retardamento de escoamento

-
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Fonte: Adaptado de Carvalho (2009)

2.1.11 Diques, comportas e estacdes elevatorias

Diques sdo muros verticais construidos em terra ou concreto com a finalidade
de proteger as areas ribeirinhas contra o extravasar do rio, permitindo uma protecdo
localizada dessa area. A essa area protegida da-se o nome de példer. Sdo comumente
utiizados em cidades onde nd&o ha espaco livre no entorno dos rios para
amortecimento das cheias e tem como funcdo a protecdo de zonas de cotas mais
baixas, sujeitas a inundacdo. Porém, caso ndo seja corretamente projetado, ao
diminuir a &rea do leito maior, tem-se o aumento do nivel das aguas dos rios, aumento
da velocidade destas com consequente erosdo das margens, agravando a situacao
de cheia a jusante (TUCCI, 2005).

O Jardim Romano e a Vila Itaim, localizados na zona leste de S&o Paulo, s&o
regides que sofriam constantemente com alagamentos e inundacdes, evento que em
2009 durou cerca de 3 meses (RAMOS, 2012). Na regido do Jardim Romano foi
instalado em 2015 um dique com példer, além de um reservatorio, para delimitar o
avanco do Rio Tieté. Em 2019 foi instalado um példer na Vila Itaim, Figura 18. Com

essas unidades em funcionamento os alagamentos diminuiram, diminuindo as perdas
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e danos, porém o uso da area como moradia, ainda impacta negativamente a
populacéo (SP1, 2020).

Figura 18 — Példers Jardim Romano e Vila Itaim
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Fonte: Google Earth (2021)

Comportas sao equipamentos hidrodinamicos com finalidade de melhorar as
condi¢cdes de escoamento de aguas de chuva. Esses equipamentos impedem ou
regulam o fluxo d’agua, podendo ser utilizados em conjunto com equipamentos para
geracao de energia, passagem de embarcacao e regular niveis de rios. Sao utilizadas
para controle de vazao, assim podem permanecer fechadas antes do nivel d’agua do
exutorio atingir a cota de descarga do canal. Mantido assim durante todo o periodo de
pico da enchente, com abertura gradual assim que permitido a jusante, servindo entao
como um reservatoério de detengdo (NYLANDER, 2019).

O sistema de comportas do canal do Tamandaré, em Belém — PA, foi
implantado para “minimizar o contrafluxo da entrada de agua nos canais em
decorréncia da influéncia da maré e otimizar o uso dos volumes de canais e bacias de

acumulagao para receber o méaximo volume de aguas pluviais” (BELEM, 2020, p. 24).
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A bacia de Tamandaré direciona as aguas pluviais até o canal de drenagem e devido
a sua forma circular e pouco irregular, possui tendéncia a ocorréncia de inundacoes,
somada a intensa precipitagdo volumétrica local. Essas comportas foram instaladas
na década de 1960 e s&o formadas por cinco células com gradeamento, para impedir
a passagem dos residuos solidos. As unidades funcionam pela pressao hidrostatica
gerada pela elevacdo da maré, que impedem as inundacfes das vias préoximas
(NYLANDER, 2019). As imagens da Figura 19 apresentam o Canal do Tamandaré no
inicio e fim do periodo da alta de maré e as comportas ali instaladas.

Figura 19 — Canal do Tamandaré — Belém - PA
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Fone: Agéncia Belém (2016)

Estacfes elevatodrias sdo dispositivos que servem para conduzir a 4gua pluvial
de regides com diferentes alturas, por meio de um sistema de bombas, realizando o
recalque ou bombeamento da agua para um canal ou obra que possibilite o
armazenamento desse volume, ou seja, para um reservatério de detencdo. O Piscindo
Cedrolandia, localizado na Avenida Eliseu de Almeida, no Butantd, Sao Paulo - SP,
recebe aguas do coOrrego Pirajussara e Ribeirdo Poa, devolvendo ao Ribeirdo Pires

por bombeamento, Figura 20.
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Figura 20 — Bacia de Detengao Cedrolandia
o o

Fonte: Obracon Engenharia e Manutengdo de Bombeamento (202?)
2.1.12 Bocas-de-lobo e pocos de visitas

As bocas-de-lobo sdo equipamentos de capitacdo de agua fluvial instalados
juntos as sarjetas, que encaminham a 4gua coletada para a rede de drenagem pluvial
e dali para os rios. Podem ser classificadas em trés grupos principais: bocas ou ralos
de guias; ralos de sarjetas (grelhas); ralos combinados (DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA/COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO, 1980), com ou sem depresséo (Figura 21). A agua, ao se acumular sobre a
boca-de-lobo com entrada pela guia, gera uma lamina d'agua mais fina que a altura
da abertura no meio-fio, fazendo com que a abertura se comporte como um vertedouro
de secéo retangular. As bocas-de-lobo devem permanecer limpas e desobstruidas de
folhas de arvore, materiais particulados ou de residuos sélidos, para que nao impeca

0 correto escoamento das éguas.
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Figura 21 - Tipos de boca-de-lobo
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Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica/Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (1980)

O funcionamento hidraulico das bocas-de-lobo sofre influéncia das declividades
transversais e longitudinais, da geometria da sec¢éo transversal e das rugosidades da
sarjeta e da superficie do pavimento sobre a qual parte da agua escoa. A forma de
abertura da boca-de-lobo também interfere na quantidade de agua captada. A boca
ou ralos sao consideradas de menor eficiéncia hidraulica, enquanto a grelha com
depressao possui a maior eficiéncia. A combinada (Figura 22) possui maior eficiéncia
se comparando com a grelha somente (COELHO; LIMA, 2011).

@ EVOLUA "
AMBIENTAL

ENGENHARIA E ARQUITETURA



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E JARAGUADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURM JARAGUA DO SUL

/’f. 1

Fote: daptado de Coelho, ia (2011)

Anexo as bocas-de-lobo é possivel a utilizacdo de cestas, Figura 23, ou redes
para retencao dos residuos sélidos das sarjetas, que impedem o correto escoamento
das aguas. Esse sistema possui malha entre 5 e 20 mm, e pode ter a remocédo dos
residuos solidos acumulados a cada 4 ou 6 semanas, dependendo do volume que as
cestas recebem. A limpeza das cestas € essencial para o correto funcionamento do
sistema de drenagem e para impedir que esse material chegue aos rios, podendo ser

instalados na reforma ou instalagdo de novas bocas-de-lobo
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Figura 23 — Boca-de-lobo com cesta para retengao de residuos sélidos
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Fonte: Adaptado de Ciclo Vivo (2018)

Pocos de visitas sdo dispositivos que fazem a interligacdo de trechos da rede
de drenagem urbana, instalados em locais que ocorre mudanca de diametro, nivel ou
diferenca de direcdo. Esses pocos sao utilizados para diminuir a pressao de agua,
para que ndo comprometa a rede; assim como sao utilizados para acesso as galerias,

para manutencédo da rede.

2.2 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS OU ESTRUTURANTES

De acordo com o Plansab (2019) as medidas n&ao estruturais ou estruturantes
séo todas aquelas que atuam na esfera do aperfeicoamento da gestdo em todos os
niveis, assim como na eficiéncia operacional e rotineira da infraestrutura ja instalada;
por meio do suporte politico, gerencial e regulatério para a sustentabilidade
econdmica, social e ambiental da prestacdo dos servi¢os. As medidas néo estruturais
necessitam maior participacdo da comunidade, mas sado de menor custo (KOBYAMA
et al. 2019). Quando se associa medidas estruturais e ndo estruturais as solu¢ées sao
mais eficazes do que quando estas sao aplicadas isoladamente (VANELLI;
KOBYAMA; MONTEIRO, 2020).

De acordo com o MDR (2020), as medidas nao estruturais envolvem o controle
do uso e ocupacgdo do solo e devem ser incorporadas no Plano diretor do Municipio,
englobando areas de risco e diminuicdo da impermeabilizacao do solo; legislacao para
o manejo de agua pluvial e controle de impactos decorrentes da urbanizacao;

reformulacéo do sistema de gestdo; obtencdo de recursos por meio de tributacao
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especifica, financiamentos e repasses; bases para um programa de educacao
ambiental e criacdo de parques, lineares ao longo das varzeas de inundagdo nao
ocupadas e nas cabeceiras dos rios principais para prote¢cao contra 0 assoreamento
e melhoria da qualidade de agua. Essas medidas visam atacar as causas dos
problemas (SANEAMENTO AMBIENTAL, 2020) e promover o desenvolvimento

sustentavel.

2.2.1 Controle do uso e ocupacéao do solo

A visdo higienista que as agua urbanas foram acometidas, utilizando-se de
retificacdo, canalizacdo e recobrimento, por exemplo; trouxe distanciamento entre as
bases da sustentabilidade e os instrumentos da politica urbana e a préatica de
engenharia. Refletindo-se assim, na ocupacgéo desordenada do espaco urbano, sem
respeito a capacidade de suporte do meio e por fim, originando diversos problemas,
como o das aguas urbanas (SOUZA; MORAES; BORJA, 2013).

A exclusdo urbanistica, representada pela ocupacdo ilegal, tem como
consequéncia a falta de saneamento béasico e o risco de enchentes e movimentos de
massa. A origem dos problemas é o crescimento urbano ocorrer marginalmente aos
planos, e estes estarem desvinculados a pratica de gestédo urbana, pois temas como
saneamento e habitacdo social ndo recebem destaque (MARICATO, 2011 apud
PEREIRA, 2017).

O ideal é que mesmo urbanizando as areas, o ciclo hidrolégico seja mantido e
0 maximo de agua possivel seja infiltrado, filtrado, armazenado e evapotranspirado.
Desta forma, é importante que haja um planejamento prévio para permitir que essas
acOes ocorram. Medidas devem ser exigidas para que mesmo com a urbanizacéo, a
retencédo de agua no solo seja mantida, preferencialmente com as mesmas taxas de
gquando estava vegetado. Dentre as medidas pode-se elencar superficies com
vegetacdo como jardins, pragas e parques; areas impermeaveis desconectadas para
gue entre elas haja a infiltracdo/armazenamento de agua; telhados verdes; jardins de
chuva; uso de pavimentos permeaveis (SANEAMENTO AMBIENTAL, 2020).

Adicionalmente, o MDR (2020) elucida que municipios com apoio do governo
federal para acdes em drenagem urbana precisam implementar medidas né&o

estruturais como utilizacdo de pavimentacbes semipermeaveis em patios de
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estacionamentos, decreto de manutencdo das vazdes originais para novos
empreendimentos, parques de novos empreendimentos, entre outros (MINISTERIO
DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2020).

O zoneamento esta vinculado ao planejamento de uso e ocupacao do solo nas
cidades. E importante para estabelecer areas de maior ou menor riscos de inundacéo
e movimentos de massa. Quando ha passagem de cursos de agua nas cidades, o
zoneamento e a relacdo com areas de maior ou menor riscos torna-se ainda mais
relevante. A invasao das areas ribeirinhas pode ocorrer por edificacbes, pontes,
aterros, que reduzem a capacidade de escoamento dos rios durante as cheias.

As areas de passagem das cheias sdo zonas de alto risco, inundaveis com
chuvas de baixo tempo de recorréncia, e que possuem funcao hidraulica, por isso nao
devem ser ocupadas; devem ser utilizadas apenas para paisagismo e protecao
ambiental. As zonas com restricdes sdo aquelas que inundam com chuvas com tempo
de recorréncia de 5 a 25 anos, possuem risco médio. Devem ser usadas para parques
e atividades recreativas, habitacdes sobre pilotis ou patios de edificacdes industriais
e comerciais. As zonas de baixo risco, sdo inundaveis em chuvas com tempo de
recorréncia de 50 anos. Possuem certa seguranca da populacdo, mas ainda é
necessario haver medidas de controle em eventos criticos (SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2020).

2.2.2 Reuso e retencao de agua pluvial

O reuso de &gua pluvial ocorre por meio de reservagao para usos menos nobres
como rega de jardins e lavagem de calcadas e veiculos. E importante que 0s
dispositivos instalados para tal, tenham sistema para descarte dos primeiros minutos
de chuva, onde ocorre a limpeza da atmosfera e das superficies, desta forma,
carreamento de muitos poluentes.

A reservacao pode acontecer em dispositivos residenciais. Geralmente exige-
se para edificacdes que possuem areas construidas maiores, como aquelas acima de
500 m?, por exemplo. Também € possivel reservar agua em lagos e acudes para usar
na dessedentacdo de animais ou até mesmo, em casos mais especificos, para o

consumo humano, apos tratamento adequado.
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Quando o reuso de agua pluvial ndo puder ser utilizado, uma alternativa é a
retencdo. Para as novas obras e para reformas ou ampliacdes em obras existentes,
pode-se exigir a incorporacdo de dispositivos hidraulicos que possuam a funcédo de
regularizar a saida dos excedentes pluviais, para diminuir o impacto sobre os sistemas
de drenagem. Estes dispositivos devem reduzir, no minimo, a vazéo de saida da agua
em 50%. O executivo municipal podera analisar outros parametros para determinar a
porcentagem de reducdo da vazdo maxima de escoamento, levando-se em
consideracdo as caracteristicas das diferentes areas, sub-bacias, ou qualquer outro
critério que seja adequado. Em obras existentes, o executivo ird determinar a
porcentagem de reducéo de vazéo para os dispositivos reguladores, e terdo propor¢cao
de magnitude com a ampliacao da obra e outros critérios (CONSEJO MUNICIPAL DE
LA CIUDAD DE SANTA FE, 2012).

2.2.3 Manutencéao dos dispositivos do sistema de drenagem

Para que haja a utilizacdo adequada dos dispositivos instalados € necessario
que estes estejam em boas condicbes de uso. Apesar de ser menos visivel, a
manutencdo é fundamental para o bom funcionamento do sistema de drenagem. O
poder publico municipal precisa ter verba especifica para a manutencao e operacao
do sistema pluvial (VILLANUEVA et al., 2011). Um dos fatores € evitar a obstrucéo
das bocas-de-lobo e dos bueiros, desta forma é importante que haja a varricdo
adequada das ruas e a deposi¢cdo adequada e coleta rotineira de residuos sélidos
(SANEAMENTO AMBIENTAL, 2020).

Em relagdo a gestdo de residuos sélidos, € de extrema relevancia a
consolidacéo da coleta seletiva, que implica em forte participacéo social e de trabalho
educativo. Orienta-se para a reducao do uso de sacolas plasticas, acao que deve ser
articulada com o comércio local. E necesséaria a promog¢édo da transformacdo dos
trabalhadores informais em atividades formais na area de residuos solidos, evitando-
se assim a selecéao de materiais nas ruas e a deposicao inadequada. O uso de lixeiras
aéreas por parte da populacéo deve ser incentivado em funcéo do risco de inundacao
brusca e alagamentos e o consequente arraste de residuos para o sistema de
drenagem. Destaca-se assim, a relevancia da gestéo integrada do manejo de aguas

pluviais com os residuos sélidos.
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Também € necessaria a manutencdo preventiva e periddica das vias,
dispositivos, canais de drenagem e sistemas de filtracdo (SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2020). Quando ha reservatérios que operam em casos de chuvas
intensas, a limpeza deve ser feita imediatamente apés o evento (VILLANUEVA et al.,
2011).

A manutencdo das vias geralmente € de responsabilidade da secretaria de
obras. No caso de controle de vegetacao indesejada nas vias publicas é importante o
uso de produtos ndo poluentes ou técnicas fisicas de controle. Nesse sentido, também
deve-se evitar o uso indiscriminado de produtos quimicos para o controle de pragas
urbanas. Esses produtos, assim como aqueles de controle de vegetacao, atingem os
corpos de agua como poluicao difusa.

Fertilizantes e agrotdxicos oriundos de areas agricultaveis também atingem os
corpos de agua e contribuem para a poluicdo difusa. Esses produtos sao aplicados no
solo e em momentos de escoamento superficial causado por chuvas intensas sao
conduzidos pela 4gua. Dependendo do uso do solo, essa poluicdo pode impactar
gravemente a qualidade de 4gua comprometendo seu uso. Por isso, é importante que
haja o bom manejo do solo para que haja retencédo desses compostos. O bom manejo
do solo também evita a erosdo do mesmo, impedindo assim que suas particulas
aumentem os sélidos em suspensédo e turbidez da agua; e ainda contribuam para o

assoreamento dos rios.

2.2.4 Medidas de controle e Fiscalizacao

O sistema de drenagem urbana (microdrenagem) comumente é utilizado
indevidamente para o lancamento de esgoto doméstico. Desta forma, € importante
gue haja fiscalizacdo de rotina nas obras para averiguacao da instalacdo do sistema
de esgotamento sanitario individual ou da ligagdo ao sistema publico, quando
disponivel. Além do mais, cabe averiguar se a ligagdo no sistema publico esta
adequada para evitar que haja a ligacdo no sistema de microdrenagem. Também é
importante que haja autonomia legal para o Orgao fiscalizador poder retirar 0s
materiais e aplicar notificacdes e multas aos infratores (SANEAMENTO AMBIENTAL,
2020).

AMBIENTAL
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2.2.5 Educacao ambiental

E de extrema relevancia o investimento em educacdo ambiental e sanitaria
continuada, visando a conscientizagdo da populacdo e sua responsabilidade como
parte integrante do ambiente urbano que ocupam. E essencial que a populacio
compreenda o seu o0 papel como integrante do sistema de saneamento, inclusive no
gue tange a drenagem e manejo de aguas pluviais, para a melhora de sua propria
qualidade de vida. Desta forma, o sistema de drenagem urbano deve ser bem cuidado
por todos os envolvidos direta e indiretamente e 0s municipes devem fazer bom uso
dos servicos. Isso se da evitando-se ligacdo clandestina de esgoto na rede de
drenagem e o armazenamento adequado dos residuos sélidos (SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2020).

2.2.6 Criacao de parques

A criacdo de areas protegias é de extrema relevancia para a gestdo das aguas,
pois protegem os rios contra assoreamento e melhoram a qualidade de 4gua. Por isso,
deve haver incentivo do poder publico. E interessante transformar reservatorios para
amortizar onda de cheia, em um espaco publico e integrado a um sistema de parques
da cidade por seu potencial paisagistico, recreativo e turistico. Também deve-se
incentivar o plantio de espécies nativas em parques, pracas, passeios, terrenos
publicos, corredores verdes. A criagdo de programas de viveiro socioprodutivo
também é interessante para facilitar o acesso a essas espécies vegetais e embutir
metas de plantio anuais (GOBIERNO DE LA CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

A relacdo da cidade com o rio e 0 meio ambiente como um todo deve ser
repensada. Uma das frentes que pode ser abordada € o turistico, por meio de um
plano estratégico de desenvolvimento, o qual procura aumentar a oferta de turismo
local sustentavel, ampliando assim, as possibilidades do uso do espaco de paisagem
e entretenimento para turistas e municipes (GOBIERNO DE LA CIUDAD DE SANTA
FE, 2014).
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2.2.7 Previsao de cheias e alerta ao risco de desastres

Areas urbanas possuem um denso e complexo sistema de servigcos
interconexos, e assim, possuem VAarios aspectos que contribuem para o risco de
desastre. Estratégias e politicas publicas devem ser desenvolvidas visando o
atendimento de cada aspecto, como parte de uma visao global. Possibilitando dessa
forma a construcdo de cidades de tamanho, geografia e perfis diferentes, mas
resilientes e com qualidade de vida (NACOES UNIDAS, 2012).

Para incorporar a gestéo de riscos em diferentes areas do governo € necessario
alterar a estrutura organica do municipio. Oficinas de capacitacdo e sensibilizacao
destinadas as autoridades e funcionarios do executivo sdo necessarias para propiciar
o compartilhamento de conceitos e critérios para um olhar comum sobre o territério. E
importante elaborar um Sistema Municipal de Gestado de Riscos (GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

As aliancas locais com organizacdes e instituicdes, visa o estabelecimento de
compromissos orientados a abordar de forma conjunta os diferentes aspectos
envolvidos na prevencao e preparacdo da comunidade. Assim como a resposta de
autoridades, instituicdes, municipios vizinhos frente a ocorréncia de um evento
(GOBIERNO DE LA CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

Deve-se antecipar a ocorréncia de desastres naturais, como inundacéo e
movimentos de massa, por meio de aviso aos municipes e tomada de decisbes
necessarias para prevenir e mitigar. Esses sistemas sao vinculados a Defesa Civil
para prevenir a exposicao da populacdo ao risco e diminuir as perdas materiais e
humanas. Os sistemas de previsao e alerta geralmente sdo compostos por coleta e
transmissao de informacé&o sobre o tempo e hidrologia, que devem ser encaminhados
para um centro de previsao que processa e modela os dados e envia para a defesa
civil poder emitir alertas e gerenciar a situacao, especialmente em casos de chuvas
intensas (SANEAMENTO AMBIENTAL, 2020).

A troca de informacao e conhecimentos com 6rgaos nacionais e estaduais pode
permitir consolidar os sistemas locais de alerta meteoroldgico e hidroldgicos. A gestao
conjunta entre governo e instituicbes cientificas e técnica também deve ser
incentivada. Essas instituicdes podem dar suporte ao sistema de alerta e programas

municipais. E importante que o municipio crie um sistema proprio de alerta, com
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informacé&o em tempo real, avisando sobre chuvas intensas. Assim como manuais de
procedimentos e planos de contingéncia para momentos de desastres. Nesses planos
h& as fun¢bes e responsabilidades que correspondem a cada agente institucional ou
social. A prefeitura também deve ter procedimentos de atuacdo, atualizados
periodicamente, que estabelecem claramente quais séo as tarefas a desenvolver na
iminéncia de um evento, durante e depois de sua ocorréncia (GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

Para uma cidade mais preparada, deve-se elaborar informativos por bairros,
onde constam planos de evacuacao e medidas importantes para cada setor da cidade.
Nesses planos séo indicados pontos de encontro e ruas adequadas para a fuga. A
distribuicdo pode ocorrer por diversas instancias participativas vinculadas com a
reducgéo de riscos, o cuidado ao meio ambiente ou a melhora da qualidade de vida.
Devem ser realizadas atividades de revisdo do plano de contingéncia nos bairros e
escolas, especialmente nos periodos prévios a temporada de chuva (GOBIERNO DE
LA CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

Também é importante que haja um sistema de atencdo ao municipe, o qual
permite o registro de emergéncias a partir da comunicacéo por telefone em uma linha
gratuita, este servico também devera estar disponivel nas redes sociais como
Facebook e Instagram, deve funcionar 24 h por dia. Deve buscar ser reconhecido
pelos cidaddos como um local onde a informacao é recebida e atendida. O sistema
deve ser associado a um sistema de informacdo geografica (SIG) que referencia a
localizacdo das chamadas e permite derivar a area de atencdo em cada caso
(GOBIERNO DE LA CIUDAD DE SANTA FE, 2014).

2.3 COBRANCA PELOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

A drenagem urbana possui funcionamento diferente da oferta privada de bens
e servi¢os. De acordo com a literatura econémica, a drenagem urbana é considerada
como bem publico e possui duas caracteristicas: (i) néo rivalidade — ja que o consumo
do servigo por um agente néo reduz a disponibilidade para outros; (ii) ndo excludéncia
— na medida em que ndo é possivel excluir um agente de seu consumo, ou seja
quando o servico de drenagem é ofertado, todos podem ou vado obrigatoriamente
consumi-los (CANCADO et al., 2006).
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Em funcdo das caracteristicas de nao rivalidade e ndo excludéncia, o servi¢co
de drenagem urbana € normalmente realizado sob o regime de monopdlio natural.
Nesse caso, ha somente um Unico produtor que apresenta custos fixos elevados e a
economia de escala se d4 com o aumento no nivel de oferta dos servicos (CANCADO
et al., 2006).

Externalidades sdo consequéncias de um processo de produ¢cao ou consumo
gue nao sao considerados na formacao de precos de mercado. Em outras palavras,
sdo efeitos que interferem no consumo ou na producao, porém de dificil quantificacao
econdmica.

Assim, de acordo com a literatura econdémica, o sistema de drenagem urbana
€ um grande produtor de externalidades, tanto negativas quanto positivas. A alteracéo
de regimes hidroldgicos, assoreamento, poluigdo de corpos d’agua, presenga de
metais pesados sdo exemplos de externalidades negativas. Como exemplos positivos,
podem ser citados o emprego de bacias de detencdo com o desenvolvimento de areas
verdes e terrenos para esporte que, por sua vez, influenciam na melhoria da qualidade
de vida da populagdo (CANCADO et al., 2006).

2.3.1 Mercado

O dimensionamento dos sistemas de drenagem ocorre por meio de avaliacao
hidrolégica e hidraulica. A estimativa de cenério futuro de impermeabilizacdo é
utilizada como parametro nestas avaliagbes. Com base em tais critérios, a rede de
drenagem é implantada, sendo os servigos oferecidos na mesma “quantidade” para
todos os beneficiarios. Os individuos podem avaliar a drenagem de maneira desigual
ou terem diferentes participacdes na demanda por meio da propriedade de terrenos e
areas de impermeabilizacdo, mas todos tém disponiveis a mesma quantidade para
consumo. Nesse sentido, 0s sistemas de drenagem urbana sao indivisiveis na 6tica
da oferta, mas divisiveis na perspectiva da demanda (CANCADO et al., 2006).

Como ocorre com frequéncia nos bens publicos, a provisdo da drenagem
urbana envolve custos fixos elevados, ou seja, investimentos na implantagcdo com
longo prazo de maturagdo (tempo estimado de retorno do investimento), e custos
marginais pequenos, praticamente nulos. Nestas condi¢cdes, um precgo de “eficiéncia”

econdmica nao é capaz de cobrir os custos de implantacdo e operacéao do sistema.

& eEvoLua’
AMBIENTAL

56



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E § JARAGUADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS e/ PREFEITURN JARAGUA DO SUL

Em funcdo dessas caracteristicas da oferta, a administracdo publica (o regulador)
normalmente define um preco que permita o ponto de equilibrio para a prestacdo do
servigco (CANCADO et al., 2006).

A demanda pelos servigos de drenagem urbana ocorre quando o escoamento
superficial gerado no ambiente urbano é lancado no sistema. Cada proprietario de
imovel urbano € um consumidor desse sistema e sempre que aumentar a sua area
impermeabilizada novas demandas sé&o geradas pelo servico. Nesse sentido, a
drenagem urbana é considerada pela literatura econdmica como um bem essencial,
ja que consumidores ndao podem deixar de usufrui-lo (CANCADO et al., 2006).

Outra caracteristica da demanda pelos servicos de drenagem diz respeito a
variacdo na intensidade, duracao e frequéncia das precipitacdes que reflete na criagéo
de “estoque” com grande alternancia ao longo do tempo. Em consequéncia, o sistema
de drenagem urbana é dimensionado para operar frequentemente com capacidade
ociosa (CANCADO et al., 2006).

Finalmente, a demanda pelos servicos de drenagem é considerada inelastica
pela literatura econdmica. Isso significa que aumento nos prec¢os levam a diminui¢ao
na quantidade demandada, porém em propor¢cées menores. Tal comportamento €
normalmente utilizado para a regulacao estatal de precos com o intuito de garantir o
equilibrio de interesses entre ofertante (aumentar o lucro) e usuarios (diminuir o
pagamento) (CANCADO et al., 2006).

2.3.2 Cobranca

A literatura econdémica convencional sugere que o valor de um bem ou servigo
pode ser mensurado por meio da preferéncia individual por sua preservacgéao,
conservagao ou utilizagcdo. Considerando seus gostos, cada individuo tera uma
preferéncia que sera usada na valoracéo de todo e qualquer bem ou servi¢o. Em geral
0s tedricos iniciam tal processo a partir da distingdo entre valor de uso e ndo-uso. O
primeiro refere-se ao uso efetivo ou potencial que o recurso pode prover. Ja o segundo
(também chamado de valor intrinseco ou valor de existéncia) reflete um valor de uso
efetivo no presente ou de possibilidades de uso futuro. A partir dessa distin¢ao inicial,
o valor de uso pode ser subdividido em: (i) valor de uso propriamente dito; (ii) valor de

opcéao que se refere ao valor da disponibilidade do recurso para uso futuro; (iii) valor
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de quase-opcao que representa, por sua vez, o valor de reter as op¢des de uso futuro
do recurso, dada uma hipétese de conhecimento crescente (NOGUEIRA &
MEDEIRQOS, 1999).

De acordo com Cancado et al. (2006), os servi¢cos de drenagem possuem valor
de uso, valor de opcéo e valor de ndo-uso. O valor de uso é mais perceptivel em
funcdo da necessidade de drenagem do escoamento causada pela impermeabilizacéo
do solo. J& as possiveis externalidades positivas, geradas pela implantacdo do
sistema de drenagem urbana, podem ser entendidas como exemplos de valor de
0opcao e nao-uso.

Apesar da facilidade de enquadramento, a determinacao do valor econémico
para os servi¢cos de drenagem nao é nada simples, principalmente quando comparada
aos servicos privados. Em funcdo de necessidades, preferéncias e capacidade de
pagamento, consumidores decidem individualmente as quantidades consumidas de
determinado servico privado. Supostamente maximizam a utilidade (ou bem-estar)
gue seus orcamentos permitem. Cada consumidor, ao resolver o quanto comprar dos
varios servigos, cria um nivel “6timo” de consumo e oferta, ndo afetando o nivel
utilidade de outros consumidores (CANCADO et al., 2006; NOGUEIRA & MEDEIROS,
1999).

Nos servigcos com caracteristicas de bens publicos, como a drenagem urbana,
o processo de definicdo de valor ocorre de maneira diversa. Apesar de cada individuo
perceber os valores de maneira diferente e, portanto, avaliar os servicos de modos
diversos, suas utilidades estdo inexoravelmente ligadas, uma vez que todos sao
obrigados a dispor do mesmo nivel de servico. Neste caso, 0s mecanismos de
mercado dificilmente funcionam na definicdo de sua provisao eficiente (CANCADO et
al., 2006).

O dltimo ponto de discuss@o mais conceitual que tangencia a cobranca pelos
servicos de drenagem urbana diz respeito as formas de precificagdo. De acordo com
a literatura econdmica, diversas formas de precificacdo podem ser utilizadas,
seguindo os objetivos de eficiéncia econbmica ou sustentabilidade financeira.
Algumas utilizam o custo marginal, a disposi¢cdo marginal a pagar ou o custo médio
como referéncia; outras se preocupam com 0S custos sociais, com o horizonte
temporal ou com a viabilidade financeira do empreendimento. O Quadro 2 resume as

principais formas de precificacdo de bens e servi¢os publicos.
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Quadro 2 - Formas de precificagao

Custo
marginal

Beneficio
marginal

Regra Ramsey
ou Regra de
Precos
Publicos?

Custo médio

Custo
marginal de
longo prazo

Custo médio
de longo prazo

Orientada a bens
publicos com custo de
operagao e
manutencdo variaveis
de acordo com numero
de usuarios.

Destinada a bens
publicos com consumo
ndo rival e custos
marginais bastante
baixos ou nulos.

Utilizada quando ha
discriminacao de
precos sobre servicos
ou consumidores.

Utilizada para cobrir
custos marginais
pequenos e custos
fixos muito elevados.

Indicada para quando
0S custos marginais
aumentarem de forma
mais acelerada que os
custos médios do
sistema.

Utilizada para cenarios
futuros de
planejamento.

Maximizacgéo do
bem-estar, pois
incorpora 0S custos
sociais.

Aloca-se o bem de
acordo com o retorno
econdmico para cada
usuario.

A capacidade de
pagamento do
consumidor é central
na metodologia.
Maximizacao do
bem-estar social com
garantia de receitas

que  cubram 0s
custos.

Definicho de tarifa
ndo abusiva que

garanta a viabilidade
financeira do servigo.
Relativa facilidade de
implementagéo.
Incorporacao de
cenérios futuros de
planejamento.

Maximizacao do
bem-estar social no
longo prazo.

Incorporacdo de
cenarios de

planejamento.
Garantia de recursos
financeiros para
expansao do sistema
no longo prazo.

Pode implicar em perdas financeiras para
a prestadora de servicos. Outra
dificuldade é a quantificacdo, em termos
monetarios, da ampla gama de custos
incorporados ao calculo da tarifa.

E necessario conhecer os beneficios
marginais individuais. Como o consumo é
ndo excludente, nem sempre 0s
consumidores estarao dispostos a revelar
o valor de seus beneficios. O resultado é
uma arrecadagdo subdtima de recursos
gue pode nédo ser suficiente para financiar
a provisdo do servico.

As tarifas podem ser indesejaveis do
ponto de vista distributivo.

Privilegia-se a sustentabilidade
financeira. A maximizacdo do bem-estar
social ndo é garantida.

Dificuldades para conhecer os custos
marginais de longo prazo devido as
incertezas, mudancas tecnolégicas etc.

Dificuldades para conhecer os custos
médios de longo prazo devido as
incertezas, mudancas tecnolégicas etc.

Fonte: Cangado ef al. (2006)

2.3.3 Instrumentos Tributarios

Ao analisar os instrumentos tributarios aplicados ao saneamento basico
percebe-se que todos os componentes possuem mecanismos de cobranca, com
excecao da drenagem urbana. Nos servigos de abastecimento de 4gua potavel, por
exemplo, com base no volume consumido (R$/ m3) um preco é cobrado pela captacéo,
potabilizacdo e distribuicdo da agua. No esgotamento sanitario, a cobranca mais

comumente utilizada leva em conta o volume consumido de agua. Em relacdo aos

1 be acordo com essa metodologia adiciona-se a cobranga via custo marginal uma proporcao inversa da elasticidade- preco
da demanda dos consumidores. Logo, quanto menor for a elasticidade-preco da procura pelo servigo, maior deve ser o prego
cobrado em relag&o ao seu custo marginal.
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residuos solidos, o peso dos lixos coletados e dispostos em aterros sédo considerados
para precificacdo do servico. A drenagem urbana, por sua vez, vem sendo
majoritariamente financiada pela receita de impostos de competéncia municipal,
principalmente o IPTU.

Diante desse cenario é possivel encontrar diversos trabalhos que defendem a
cobranca pelos servicos de drenagem via tributo especifico (CANCADO et al., 2006;
TUCCI, 2002b; NASCIMENTO et al., 2006; GOMES et al., 2008; TASCA, 2016). Como
0 Cédigo Tributario Nacional (CTN)? delimita os tributos® brasileiros em impostos,
taxas e contribuicdes de melhoria, a discussdo se concentra no melhor instrumento
para 0s municipios.

Como pode ser notado pelo Quadro 3, diante das descricdes constantes no
CTN, somente as taxas podem ser consideradas aptas para o servigo de drenagem
urbana, pois os impostos independem de qualquer atividade estatal e as contribui¢cdes

de melhoria, por sua vez, sdo instituidas para custear obras publicas que valorizem

os imoéveis.
Quadro 3 - Tipos de tributos

Tributo Descricéo Fonte
Imposto é o tributo cuja obrigacéo tem por fato gerador uma

Impostos situacdo independente de qualquer atividade estatal Art. 16 do CTN
especifica, relativa ao contribuinte.
As taxas cobradas pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito
Federal ou pelos Municipios, no ambito de suas respectivas

Taxas atribuicbes, tém como fato gerador o exercicio regular do Art. 77 do CTN

poder de policia, ou a utilizacdo, efetiva ou potencial, de
servico publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte
ou posto a sua disposicéao.

A contribuicdo de melhoria cobrada pela Unido, pelos Estados,

pelo Distrito Federal ou pelos Municipios, no ambito de suas

respectivas atribuicdes, € instituida para fazer face ao custo

de obras publicas de que decorra valorizagdo imobilidria, Art. 81 do CTN
tendo como limite total a despesa realizada e como limite

individual o acréscimo de valor que da obra resultar para cada

imével beneficiado.

Contribuicbes
de melhoria

Fonte: Brasil (1966)

2 Instituido pela Lei n°® 5.172/1966.

3 De acordo com o Art. 3° do CTN, “tributo é toda prestacéo pecuniéria compulsdria, em moeda ou cujo
valor nela se possa exprimir, que ndo constitua sancdo de ato ilicito, instituida em lei e cobrada
mediante atividade administrativa plenamente vinculada”.
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2.4 MODELOS TEORICOS E PRATICOS DE COBRANCA

Ha algumas metodologias que apresentam modelos de cobranca para a
drenagem urbana. Neste item ser&o apresentadas cinco metodologias distintas para

0 servigo em questao.

2.4.1 Metodologia 1 — Prefeitura de Santo André/SP (1997)

Santo André, localizado no Estado de S&o Paulo, foi o primeiro municipio
brasileiro a instituir uma taxa de drenagem por meio da Lei n°® 7.606/1997. Nas
definicbes constantes na lei, a prefeitura justifica a cobranca da taxa em virtude da
utilizacao efetiva ou potencial dos servicos publicos de drenagem de aguas pluviais,
exclusivamente destinada a operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e
macrodrenagem (Art. 2°). O valor mensal da taxa individual devida seré obtido pela
multiplicacéo do custo médio mensal, por metro cubico, do sistema de drenagem, pelo

volume produzido em cada imovel, de acordo com a seguinte férmula:
TD =px*V

Onde: TD = taxa de drenagem; p = custo médio mensal por m2 do sistema de
drenagem; V = volume lancado pelo imével em ms3.
O custo médio mensal do sistema de drenagem p é calculado pela relagéo entre

custo total e volume produzido, ou seja:

p =P/Vt

Onde: P = custo total mensal do sistema de drenagem; Vt = volume
mensal produzido na area urbana do municipio.
Para a contribuicdo volumétrica individual, a lei incorpora a base de calculo o

coeficiente de impermeabilizacdo e indice pluviométrico.
V=1072+10""7xc*i*xA

Onde: V = volume (em m?3) lancado pelo imével; ¢ = coeficiente de
impermeabilizacdo; i = indice pluviométrico em mm/h, obtido pelo método Otto

Pfasteter; A = area coberta do imével em m?2.
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Segundo Tasca (2016), no ano de 2012 muitos contribuintes do municipio de
Santo André entraram na justica® para suspender a taxa de drenagem por ndo
corresponder a um servi¢co especifico e divisivel, pois a cobranca ndo é mensuravel

em relacdo ao contribuinte, como exige a legislagao.

2.4.2 Metodologia 2 — Tucci (2002)

De acordo com Tucci (2002b), o custo referente a operacdo e manutencao da
drenagem urbana pode ser cobrado por meio da area impermeavel de cada
propriedade, dando especial atencdo ao volume de escoamento gerado. Para tanto,

propde dois tipos de rateios.
RATEIO DOS CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA REDE

De acordo com o autor, o custo unitario uniforme seria:

Cu="Y gy

Onde Ab = area da bacia em km?; Ct = custo total em R$. Dessa maneira, a

area da bacia pode ser sub-dividida em:
100 = Ap + Ai

Sendo que: Ap = parcela de areas permeaveis (%); Ai = areas impermeaveis
(%). Em uma area urbana, as areas impermeaveis podem ser desdobradas na

expressao:
Ai = aiy, + B

Onde a = parcela da area com arruamentos e logradouros publicos, como
parques e pracgas; i,, = parcela impermeavel desta area (%); B = parcela da area
ocupada pelos lotes urbanos; i; = parcela de impermeabilizacdo do lote. Neste caso,

p =1— a. Aequacao acima fica:

4 Via Arguigdo de Inconstitucionalidade n° 990.10.247740-1.
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Ai = aiy + (a— 1)

O autor fixou a = 0,25, distribuido 15% para ruas e 10% para pragas, e

considerou que ruas possuem 100% de areas impermeaveis e pracas 0%. Assim,

_ (0,15%100 + 0+ 0,10)/0’25 — 60%

m

Considerando tais parametros, a equagao 7 se transformaria em:
Ai = 15+ 0,75i

Tucci (2002b) defende a proporcionalidade com relacdo ao volume de
escoamento superficial gerado como principio da taxa de cobranca da operacédo e
manutencdo da drenagem urbana. Considerando que as areas impermeaveis
possuem coeficiente de escoamento 0,95 (Ci = 0,95) e as areas permeaveis 0,15 (Cp
= 0,15), o volume gerado pelas areas impermeaveis é 6,33 vezes superior ao das

areas permeaveis. Desta forma o custo unitario de uma area permeavel (Cu,) é:

O custo total da operacdo e manutencao seria igual a:

Ab

Ct=m

Cu, * Ap + Cu; * Ai
P

E utilizando as equacdes 5 e 10 na equacao 11, tem-se:

_ Abx Cuyy

¢t 100

(15,8 + 0,842Ai)
Considerando tais critérios o custo unitario das areas impermeaveis proposto
por Tucci (2002b) ficaria:

100 = Ct

Cu; =
U= UAb « (15,8 + 0,84240)

O calculo do custo a ser pago por propriedade seria:
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_ A

. ACu; i
Tx = R(Cup * Ap + Cu; * Al) (14) eTx = ﬁ(15,8 + 0,8424i) (15)

Onde A = area da propriedade em m?; Ai = a area impermedavel da area A em

%. Considerando a equacédo 9 para reescrever a equacao 15, tem-se também:

Tx = 25 9843 + 0,6321)
= oo O3k

RATEIO DOS CUSTOS PARA IMPLEMENTAGCAO DAS OBRAS DO PLANO DE DRENAGEM

Neste caso Tucci (2002b) defende que o rateio de custos seja distribuido
apenas para as areas impermeabilizadas, que aumentariam a vazdo acima das

condi¢cBes naturais. Desse modo, a equacéo 4 ficaria:

oy Ctp #1100
Wi = D« A

Onde Ctp = custo total de implementacao do plano. O custo para cada area de

lote urbanizado de i;o, € obtida pela expressao:

Al * Cup; * A

T =
P 100

onde Ai € a distribuicdo das areas impermedveis em cada area. Utilizando a equacao
9, tem-se:

A
Txp = (15 + 0,75i14,) * Cupiﬁ

Substituindo a equacgao 17, a taxa pode ser reescrita da seguinte maneira:

A * Ctp * (15 + 0,750,
Ab * Ai

Txp =

Onde Ai = area impermeavel de toda a bacia em %; A = area do terreno em m>;
Ab = area da bacia em km?; Ctp = custo total em R$; i, = &rea impermeavel do lote
em %. Para um lote sem area impermeavel, a contribuicéo tarifaria do proprietario se

refere a parcela comum das ruas e ficaria da seguinte forma:
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15+ A+ Ctp

Tap = — 4

2.4.3 Metodologia 3 — Nascimento Et Al. (2006)

Nascimento et al. (2006) propdem que os custos do sistema de drenagem
urbana sejam divididos em dois: (i) custos de implantacdo (micro e macrodrenagem);
(ii) custos de manutencao (limpeza de bocas-de-lobo e redes de ligacado, vistorias no
canal e recuperacao de patologias estruturais).

O custo unitario médio do sistema, ou seja, o custo médio por unidade de area

impermeabilizada é dado por:

CT

p=Cme=Zaij+aiv

Sendo que p = cme = custo unitario médio do sistema; CT = custo total do
sistema; aij = area impermeabilizada do imoével j; Zaij = parcela do solo
impermeabilizada pelos imdveis na area urbana coberta pelo sistema de drenagem;
aiv = parcela do solo impermeabilizada pelas vias na area urbana coberta pelo sistema

A taxa de drenagem €, entdo, definida tomando por referéncia a area

impermeabilizada na propriedade privada (lote) e o custo unitario médio do sistema:

Taxa de drenagem = p * aij

2.4.4 Metodologia 4 — Gomes Et Al. (2008)

Gomes et al. (2008) dividem o céalculo da taxa de drenagem em urbana em trés
etapas: (i) taxa para cobrir os custos com a manutencdo dos sistemas; (ii) taxa para

cobrir a amortizagcao dos investimentos; (iii) taxa total de drenagem.
TAXA PARA COBRIR OS CUSTOS COM A MANUTENGAO DOS SISTEMAS

De acordo com Gomes et al. (2008), a parcela da taxa de drenagem destinada

a cobrir os custos com a manutencéo dos sistemas se compode dos seguintes valores:

Tman = Tmanp + Tmani + TmanSVp + TmanSVi
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Onde Tman = taxa de drenagem para cobrir 0s custos com manutencéo do
sistema; Tmanp = taxa de manutencao associado a area permeével; Tmani = taxa de
manutencao associado a edifica¢cdes impermedveis; TmanSVp = taxa de manutencéo
associado a areas permeaveis do sistema viario; TmanSVi = taxa de manutencéo
associado a areas impermeaveis.

Levando-se em consideracdo o custo de manutencdo dos sistemas de
drenagem de areas permeaveis e de areas impermedaveis, Gomes et al. (2008)
afirmam que a taxa de manutencdo para cobrir esses custos sera definida por meio

da seguinte expressao:

cmanp Cmani Cmanp Asv Cmanp Asv;
1*(1—T1)+ *1*T1+ * ps+ —

Tman =
Ay Ay Ap 1 Ay

* 51 (25)

Sendo: Cmanp = custo de manutencdo associado a areas permeaveis; Al =
area total de lotes urbanizados ou ndo; Sl = &rea de cada lote, urbanizado ou n&o; Ti
= indice de impermeabilizacdo dos lotes, em %; Cmani = custo de manutencao
associado a areas impermeaveis; Asv, = areas publicas (pracas) e do sistema viario
permedveis; Ab = area total da bacia; Asv; = areas publicas (pracas) e do sistema viario

impermeaveis.
TAXA PARA COBRIR A AMORTIZAGAO DOS INVESTIMENTOS

Para Gomes et al. (2008), a parcela da taxa de drenagem devida a amortizacao
dos investimentos realizados com obras de drenagem pode ser obtida pela seguinte

expressao:
Tinv = Tinvp + Tinvi + TinvSVp + TinvSVi

Levando-se em consideracdo os valores das amortizacdes tanto nas areas

permeaveis quanto nos impermeaveis, essa taxa se define pela seguinte expressao:

Ti Ip A-T)+ Ii r1+ P Ip Asvp o+ Ii  Asvy;
= — % E 3 —_— % ES —_— 3k
M= gt Vgt A, Ab At Tal

*Sl

Sendo: Ip = amortizagdo dos investimentos associados a areas permeaveis; li

= amortizacdo dos investimentos associados a areas impermeaveis.
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TAXA TOTAL DE DRENAGEM

A taxa total de drenagem destinada a cobrir os custos com a manutenc¢éo do

sistema e amortizac&o dos investimentos seré:

Tx = Tman + Tin

2.45 Metodologia 5 - Tasca (2016)

Tasca (2016) partiu de diversas experiéncias internacionais para propor uma
taxa de drenagem orientada a manutencao e operacao do sistema de drenagem de
municipios de pequeno porte. Para tanto, estabeleceu o conceito de Urape (Unidade
Residencial de Aguas Pluviais Equivalente), que utiliza a média da area impermeavel
das propriedades residenciais como unidade padrdo para determinar a taxa. S&o
cobradas com base na quantidade de area impermeavel do lote, independentemente

de sua area total. Uma unidade da URAPE ¢ definida da seguinte forma:

XAy
Urape = ——
P n
Sendo: ) A; = somatoério de todas as éareas impermeaveis dos lotes

residenciais; n= quantidade de lotes na area urbana.

De acordo com a autora, a taxa anual da Urape se constitui como um rateio dos
custos dos servicos utilizados pelos usuéarios, de modo proporcional ao escoamento
gerado. Assim, 0s custos de operagcdo e manutencéo dos sistemas sao rateados pelo

total de URAPESs, fornecendo uma taxa anual por Urape.

Custo de operacgao e manutengao

Tx.por Urape =
p P Total de Urapes
Para calcular o valor a ser pago por cada lote deve-se verificar quantas Urapes

o lote possui quando comparado a unidade padrao, ou seja:

Ay

t.deU = —
Quant.de Urapes 1 Urape
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Desta forma, a taxa anual sera proporcional a quantidade de Urapes que o lote

possui:
Taxa por lote = quant.de Urapes * tx.por Urape

Para testar a metodologia, a autora utiliza o municipio de Santo Amaro de
Imperatriz que possui uma Urape de 294,28 m? e custo médio anual da operagédo e

manutencao corresponde a R$ 282.334,08, demonstrado no Tabela 1.

Tabela 1 - Definigao da Urape para Santo Amaro da Imperatriz - SC

Area impermeabilizada total dos lotes (m?) 2.019.797,55
Numero de lotes 6.864
Urape (m?) 294,32
Custo médio anual da operacdo e manutencgao R$ 282.334,08

Fonte: Tasca (2016)

Aplicando-se a estimativa de custos de operacdo e manutencdo de Santo
Amaro da Imperatriz a equacgéo 29, tem-se:
R$ 282.334,08

Tx.por Urape =  Bea = R$ 41,13

Desta forma, deve-se pagar o valor anual de R$ 41,13 por Urape, 0 que
equivale a uma taxa mensal de R$ 3,43. A maioria dos lotes (67%) séo taxados em
até uma URAPE (R$0,00 — 41,13), recaindo sobre os lotes mais impermeabilizados

0s maiores valores de taxa, Tabela 2.

Tabela 2 - Taxas por Urapes

0-1 0,00-41,13 4.602 67,0%
>1-2 41,14-82,26 1.562 22,8%
>2-3 82,27-123,39 325 4,7%
>3-15 123,40-616,95 357 5,2%
>15 >616,95 18 0,3%

Fonte: Tasca (2016)
A taxa de drenagem proposta por Tasca (2016) representa uma porcentagem
mediana da renda média mensal dos setores censitarios da area urbana, 0,39%. O
impacto é considerado baixo em oito setores do municipio, sendo médio em seis e

alto em oito setores, Tabela 3.
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Tabela 3 - Impacto da taxa de drenagem na renda mensal

1 5,48 4.135,78 0,13 Baixo
2 8,73 4.210,25 0,21 Baixo
3 4,40 1.994,54 0,22 Baixo
4 13,05 2.698,73 0,48 Alto
5 24,29 2.469,98 0,98 Alto
6 11,40 2.929,50 0,39 Médio
7 10,28 3.459,17 0,30 Médio
8 3,82 2.589,36 0,15 Baixo
9 5,07 1.996,54 0,25 Médio
10 12,56 1.931,66 0,65 Alto
11 13,27 2.704,26 0,49 Alto
12 12,79 2.371,32 0,54 Alto
13 8,27 2.513,29 0,33 Médio
14 11,03 3.870,15 0,29 Médio
15 4,27 2.635,76 0,16 Baixo
16 4,70 2.090,71 0,22 Baixo
17 11,39 2.414,68 0,47 Alto
18 2,80 1.669,54 0,17 Baixo
19 3,15 2.197,80 0,14 Baixo
20 20,00 3.286,46 0,61 Alto
21 23,17 2.217,64 1,04 Alto
22 7,35 1.813,14 0,41 Médio
Média 10,06 2.645,47 0,39 Médio

Fonte: Tasca (2016)

Devido a sua concepc¢ao, a Urape € a Unica, dentre as metodologias nacionais
descritas neste capitulo, que recupera totalmente os custos indiretos da drenagem
urbana. Contudo, de acordo com a autora a metodologia 2 (Tucci, 2002b) poderia ter
apresentado melhores resultados caso o0s parametros originais da taxa fossem
modificados.

As metodologias 2 (Tucci, 2002b) e 3 (Nascimento et al., 2006) demonstraram-
se exequiveis para municipios de pequeno porte, enquanto a metodologia 4 (Gomes
et al., 2008) ndo se demonstrou adequada, Quadro 4.

Quadro 4 - Principais resultados da Urape aplicada ao municipio de Santo Amaro da Imperatriz

Urape 294,32 m’

Taxa anual por Urape R$ 41,13

Taxa anual por m” R$ 0,14 / m’

Total arrecadado com a Urape R$ 282.334,08

Impacto da taxa na renda média dos moradores 0,39% (Médio)
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81% (Metodologia 2)
Recuperagao dos custos com os demais métodos 71% (Metodologia 3)
23% (Metodologia 4)

Fonte: Tasca (2016)
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3 OTIMIZAGAO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS

Os reservatorios de contencao de cheia sédo exemplos de medidas estruturais
que podem reduzir o risco de inundagdo sem transferir impactos negativos para
regibes a jusante de uma bacia hidrografica. Estudos hidrologicos e simulagfes
hidraulicas sdo importantes para conceber essas medidas de maneira adequada e

eficaz.

3.1 ESTUDO HIDROLOGICO

A Figura 24 apresenta o fluxograma metodoldgico do estudo, sendo na parte
superior descrito os dados de entrada necessarios para operar os modelos
hidrolégicos com o uso do software HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center —
Hydrologic Modeling System). Com a curva-chave de cada secdo foi possivel
estabelecer uma relacdo entre os resultados do modelo hidrolégico (vazéo) e a cota

de inundagéo.®

Figura 24 - Fluxograma metodolégico para avaliagao do impacto de medidas estruturais
N
Dados [Séries de} [ ] [ USDVE ] [ Localizagdo do ] [ Séries de [Séries de]
MDT ocupacio do . ~ ;.
chuva olo reservatorios vazio | niveis
il
/ HEC-HMS \ / \
)

N
Discretizagdo Selecdo d'a‘segﬁo de
) analise
v
~
Curva-chave
Calibragdo*
\L v
“
Chuva de Modelo Simulacdo de cenarios ] r Cota de inundagéo
projeto verificado* hidrologicos J Lna se¢do de analise
‘ 372N

Determinagdo iterativa do volume
dos reservatorios

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

5 Etapas aplicadas na modelagem hidrolégica do rio Itapocu
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No Mapa 1 sédo apresentadas as bacias hidrograficas analisadas, bem como a
localizacdo das esta¢des de monitoramento e dos reservatérios considerados para a
modelagem. A base cartogréfica utilizada para determinar os parametros hidrologicos
€ proveniente da Prefeitura Municipal de Jaragu& do Sul (2021), Amvali (2021) e Alos
Palsar (2011). As séries historicas de dados das estacdes fluviométricas e
pluviogréficas foram obtidas no Hidroweb, portal da Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico (ANA).
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A secdo de analise (exutdrio) da Bacia do Rio Itapocu esta na estacéo
fluviométrica 82350000 da ANA, operada pela EPAGRI (Mapa 1). A escolha desse
local permite calibrar e verificar os modelos hidrolégicos, isto €, ajustar 0s seus
parametros com base nos eventos passados, de forma que a modelagem represente
0s cenarios estudados com um nivel de precisao razoavel (BRASIL, 2011). Na Sub-
bacia do Rio Jaragua, a secdo de analise (exutorio) foi definida na estacao
fluviométrica 82370000 da ANA (Mapa 1), a unica da bacia com série de dados de
vazao (PINHEIRO; LOEWEN; MOURA, 2015; DCJS, 2021). A esta¢do 82370000 esta
inoperante desde 2007, portanto, ndo foi possivel calibrar e verificar o modelo
hidrolégico com base nos eventos de cheia mais recentes. Em contrapartida, os dados
da estacédo fluviométrica 82370000 permitiram produzir uma curva-chave, assim, as
vazdes modeladas puderam ser transformadas em cota de inundacao.

Na analise foi considerado um reservatério na bacia do Rio Itapocu e trés na
Bacia do Rio Jaragua (Mapa 1). Os reservatorios séo tipo off line, logo, ndo estdo
incorporados ao leito do rio, embora estejam préximos a ele. Essa premissa permite
gue a simulacdo do seu comportamento hidraulico seja mais precisa, uma vez que
nao se tem um levantamento topobatimétrico dos cursos d’agua. O instante em que
ocorre o inicio da operacdo dos reservatorios foi definido de modo a maximizar a
reducdo do hidrograma de cheia. A simulacédo hidraulica (routing) do periodo de
enchimento e esvaziamento foi baseada no principio da conservacao das massas.

Os modelos hidrolégicos visam reproduzir os processos de transformacédo de
chuva em vazao e propagar a onda de cheia até a se¢do de analise (Tabela 4). A
auséncia de levantamentos topobatimétricos sobre o Rio Itapocu e o Rio Jaragua
acrescenta muita incerteza na aplicacdo de modelos hidrodinamicos, o que
inviabilizou a delimitagdo de “manchas” da inundagéo. Pelo mesmo motivo, n&o foi
possivel considerar a influéncia da maré e os efeitos sinérgicos e cumulativos que 0s
dois rios exercem entre si. Assim, 0s cenarios apresentados estdo associados a
eventos de cheia produzidos majoritariamente por processos hidrologicos e
hidraulicos da propria bacia. O escopo do estudo ndo contempla avaliagdo de
inundacbes bruscas, popularmente conhecidas como enxurradas, de ocorréncia

localizada e associada a pequenas bacias (microdrenagem).
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Tabela 4 - Modelos utilizados para estimativa da vazao e propagacao da onda de cheia

Latitude Longitude
Rio ltapocu  26°28'48.0"S 49°04'48.0"W 789,77 Hidrograma ARIMAXS
Unitario de Clark
Rio Jaragua 26°29'47.4"S 49°05'20.4"W 280,49 Hidrograma Muskingum-

Unitario do SCS  Cunge
Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Os resultados que apontam reducdo das vazGes e niveis devem ser
interpretados de uma forma nao deterministica, considerando varia¢cdes iguais ou
menores que 10%. As incertezas do processo de modelizagcdo podem ser originadas
pela propria natureza dos dados medidos (precisdo do equipamento, infericoes,
método de consisténcia, qualidade da calibracdo, etc) e pelas préprias hipoteses
simplificadoras adotadas nos modelos.

A inundacdo considerada na modelagem € produzida por uma chuva com
determinado periodo de recorréncia. O periodo de recorréncia (T) expressa o tempo
gue, em média, a chuva intensa € igualada ou superada ao menos uma vez na regiao
(PINHEIRO; LOEWEN; MOURA, 2015). Na concepcéo de obras de macrodrenagem
se costuma estudar cenarios para uma chuva com periodo de recorréncia de 50 anos
(TUCCI, 2002a). Os resultados iniciais da modelagem consideraram uma chuva com
T =50 anos e indicaram a necessidade de elevados volumes de reservacdo em ambas
as bacias hidrogréaficas. Os valores variam de 2,6 a 8,5 milhGes de metros cubicos e
apresentam fortes indicios de inviabilidade. Por essa razdo, foi descartada a
apresentacao de cenarios mais criticos, com chuvas ainda mais volumosas, como por

exemplo, com periodo de recorréncia de 100 anos.

3.2 MODELAGEM MATEMATICA APLICADA NA MACRODRENAGEM

Modelos hidrolégicos podem ser do tipo conceitual, baseado no conhecimento
dos processos fisicos das bacias hidrograficas, ou do tipo empirico, concebido a partir

6 Modelo Autoregressivo Integrado de Média Mdvel para Variavel Exogena.

®
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de correlacbes matematicas que expressem um sentido fisico entre os dados de
entrada e saida (PINHEIRO; LOEWEN; MOURA, 2015). O modelo conceitual do
Hidrograma Unitario de Clark (HUC) foi aplicado para a bacia do Rio Novo
(Corupd@/SC), cuja area é de 177,75 km2 e cujo exutorio esta na estacao fluviométrica
82320000 da ANA/EPAGRI. Na sequéncia, a onda de cheia foi propagada até a secéo
do Rio Itapocu por meio do modelo empirico ARIMAX (Autoregressivo Integrado de

Média Mével para Variavel Exdgena).

3.2.1 Analise da bacia do Rio Itapocu

O modelo do HUC é baseado no conceito do hidrograma unitario e considera
gue a vazado produzida na bacia hidrogréfica resulta do processo de translacdo e
atenuacdo. Para tanto, se recorre a um histograma tempo-area sintético incorporado
ao proprio HEC-HMS. O modelo requer que seja definido o tempo de concentracdo
da bacia hidrografica e o seu coeficiente de armazenamento (AHMAD et al., 2009). A
metodologia completa de calculo pode ser encontrada em HEC (2021a).

O modelo empirico ARIMAX realiza a correlacdo entre parametros hidrolégicos
com base em eventos de cheias ocorridos no passado. Sua calibragéo foi feita em
uma planilha eletrénica (Microsoft Excel®) e as condi¢cdes de contorno sdo assim
definidas:

e A chuva acumulada (variavel exégena) é medida na Bacia do Rio Novo;

e As séries temporais de vazdo do Rio Novo séo calculadas pelo modelo
do HUC,;

e A vazdo inicial do Rio Itapocu corresponde a sua vazdo média de longo
tempo.

O modelo ARIMAX apresentou bom desempenho para previsdo de cheia na
Bacia do Rio Itapocu (PINHEIRO; LOEWEN; MOURA, 2015) e possui a vantagem de
nao demandar dados hidroldgicos das demais bacias contribuintes. Nesse trabalho, o

modelo foi ajustado para construcéo do hidrograma do Rio Itapocu conforme segue:

i=t-2

Q/S; =a+ b.QJS..; + ¢c.(QJSp.1- QfS;.2) + d.(QCO,. ;- QCO,.;) + €. Z 5

=t
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Onde, QJS: (m3/s) é a vazdo modelada para a se¢éo de analise, localizada na
estacdo 82350000 de Jaragué do Sul, no instante de tempo t, QJSt.1 (m3/s) é a vazao
modelada para a secdo de andlise, localizada na estacdo 82350000 de Jaragua do
Sul, no instante de tempo t-1, QCO¢1 e QCO¢2 (m3/s) s&o as vazdes modeladas para
o Rio Novo, localizada na estacao fluviométrica 82320000 de Corupa, no instante de
tempo t-1 e t-2, respectivamente. A variavel Pi (mm) € a chuva acumulada obtida na
estacdo pluviografica 02649064 na bacia do rio Novo para o intervalo de tempo entre
t-2 e t. Os parametros (a, b, c, d, e) resultam da calibragcdo do modelo, conforme
Tabela 5.

Tabela 5 - Parametros calibrados do modelo ARIMAX

0,790 0,990 0,824 -0,540 0,172
Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Uma equacao de Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF) foi elaborada para
definir a chuva na bacia do Rio Novo com periodo de recorréncia de 50 anos. Foram
utilizados os dados da estacéo pluviografica nimero 02649064 da ANA (Corupa/SC)
do periodo de 1984 a 2020. A analise da frequéncia da chuva foi baseada na
distribuicdo de probabilidade de Gumbel. A relagdo entre a chuva e suas diferentes
duracdes foi feita por meio de coeficientes empiricos (BACK, 2002; TOMAZ, 2011). A
equacao IDF é valida para chuvas com duracdo entre uma e 24 h e periodos de

recorréncia entre 10 e 100 anos:

~704,3. 791732
"= g9+ 00703

Onde, i (mm/h) é a intensidade da chuva para a bacia hidrografica do rio Novo,
T (anos) é o periodo de recorréncia e t (min) € a duragéao da chuva.

Os eventos de cheia de 2008 e 2009 foram utilizados para calibracdo dos dois
modelos e o evento de cheia de 2014 para verificagdo. Dados de cota e vazao foram
extraidos das estagbes fluviométricas da ANA/EPAGRI com codigo 82320000 (Rio
Novo, Corupa/SC) e codigo 82350000 (Rio Itapocu, Jaragua do Sul/SC). Na estacao
pluviografica da ANA/EPAGRI com cddigo 02649064 (Rio Novo, Corupa/SC) foram
obtidos os dados de chuva para os eventos de 2008 e 2009, todos discretizados em
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escala horaria. Na reproducédo do evento de 2014 foram utilizados dados de chuva
medidos na escala horéaria pela estagéo pluviografica 02649123 do CEMADEN (Rua
Ano Bom, Corup&/SC), operante desde 2013.

Dois coeficientes permitiram medir o desempenho dos modelos em relag&o aos
valores observados. O Coeficiente de Determinacdo de Pearson (r?) indica a
proporcao da variabilidade da série de vazdes observadas explicadas pela série obtida
pelo modelo. Quanto mais proximo de 1, maior o ajuste entre os valores observados
e modelados. O Coeficiente de Nash-Sutcliffe (NSE) € uma medida da propor¢éo da
variabilidade de uma variavel que € explicada pela variabilidade de outra. O valor
maximo para o NSE é 1, condicdo que expressa um ajuste perfeito entre os valores
observados e modelados (COLLISCHONN, 2001).

3.2.2 Resultados da calibracéao e verificacao

Na Tabela 6 sdo apresentados os parametros hidrolégicos da bacia do Rio
Novo, resultado do processo de calibracdo do modelo do HUC. Durante a calibracéo,
€ importante garantir que os parametros tenham um sentido fisico. Estudos prévios,
baseados em dados observados, permitem concluir que os valores obtidos estéao
consistentes com as caracteristicas fisicas da bacia hidrografica (AHMAD et al., 2009;
TOMAZ, 2011).

Tabela 6 - Parametros hidrolégicos da bacia do rio Novo

Curve Number (CN) 68,0
Abstracéo inicial - la (mm) 1,9
Tempo de concentracao - tc (h) 4,53
Coeficiente de armazenamento - S (h) 28,6

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Na Figura 25 se apresenta um comparativo entre os hidrogramas observados
e modelados na etapa de calibracdo do modelo do HUC. Nota-se que coeficientes de
determinacdo de Person (r2) e de Nash-Sutcliffe (NSE) séo elevados (Figura 25),
préximos de 1,0, demonstrando que o modelo reproduz de forma adequada os valores

observados da Bacia do Rio Novo.
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Figura 25 - Hidrograma de cheia observado e modelado para os eventos de 2008 e 2009 (Rio
Novo, Corupa, SC)
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)
A vazéo do Rio Novo foi entdo propagada até a secao de analise no Rio Itapocu
por meio do modelo ARIMAX. Os resultados da etapa de calibracdo do modelo

ARIMAX indicam uma 6tima precisdo, com valores muito proximos de 1,0 em ambos
os coeficientes (Figura 26).
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Figura 26 - Hidrograma de cheia observado e modelado para os eventos de 2008 e 2009 (Rio
Itapocu, Jaragua do Sul, SC)
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)

O processo de verificacao visa testar o modelo em um evento de cheia diferente
daquele que foi considerado na calibracdo. Na Figura 27 é apresentado o resultado
da verificacdo e os respectivos coeficientes (r? e NSE). O desempenho pode ser
considerado satisfatério, uma vez que r2 e NSE sdo maiores que 0,75
(COLLISCHONN, 2001). A reducéo no valor dos coeficientes pode estar associada a

diversas causas, como diferencas na condicdo de umidade do solo entre os eventos
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considerados na calibracdo (2008 e 2009) e verificacao (2014). A curva-chave pode

também apresentar menor precisdo na transformacéo de valores elevados de cota e
vazao.

Figura 27 - Hidrograma de cheia observado e modelado para o evento de 2014 (rio Itapocu,
Jaragua do Sul, SC)
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)

3.2.3 Analise do impacto do reservatorio

Os modelos hidrolégicos permitiram produzir um hidrograma de cheia
resultante de uma chuva com periodo de recorréncia de 50 anos (Figura 28). A
amortizagdo da cheia demanda um reservatorio com volume util minimo de 8.500.000
m3, 0 que equivale a aproximadamente 515 campos de futebol com 2 metros de altura.
Nesse cenario, 0 reservatorio permite reduzir a cota de inundagdo em
aproximadamente 80 cm.
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Figura 28 - Hidrogramas de cheia e impacto do reservatério na redugéo do risco de inundagao
do rio Itapocu
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)
Vale ressaltar que todo reservatdrio possui um volume finito e ndo tem o poder

de prevenir toda e qualquer inundagao, mas reduzir o seu risco de ocorréncia. O risco
na hidrologia esta associado a uma probabilidade de ocorréncia de um evento
extremo. O evento de cheia de 2014 (Figura 28) atingiu maior magnitude que a cheia
simulada (Figura 28), e, portanto, seria limitado o impacto desse reservatério durante
a inundacdo de 2014. No entanto, cabe salientar que a vazdo maxima registrada
nesse evento tem o tempo de recorréncia de mais de 300 anos (PINHEIRO; LOEWEN,;
MOURA, 2015).

Na simulagéo hidraulica tomou-se como premissa que o inicio da operacao do
reservatério ocorre quando o Rio Itapocu atinge a vazdo de 325 m3/s na estacao
82350000 da ANA/EPAGRI. As areas urbanas na Bacia do Rio Itapocu sdo pouco
representativas, por essa razao e para esse cenario, sado despreziveis os efeitos das

técnicas compensatérias de manejo de agua pluvial nos espacos urbanos.

3.2.4 Analise da bacia do rio Jaragua

A andlise da Sub-bacia do Rio Jaragua contemplou reservatérios off line
afastados dos aglomerados urbanos e presentes nos seguintes afluentes: Rio

Jaraguazinho, Rio da Luz e Rio Cerro. Na modelizagéo também foi considerado o uso

7 Coordenada geografica: 26°26'29.9"S; 49°10'22.5"W

8 Corresponde a cota de inundacdo de 3,00 m, conforme DCJS (2021)
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de técnicas compensatorias de manejo de agua pluvial, uma vez que uma parcela
importante da bacia é urbanizada (5,8%). As técnicas podem ser construidas em cada
lote urbano e/ou em espacos publicos. Sao alguns exemplos: pavimentos permeaveis,
jardins de chuva, trincheiras de infiltracéo, pogos de infiltrac&o e cisternas (SILVEIRA,;
GOLDEFUM, 2007). O modelo hidrolégico considerou que, para uma chuva de projeto
com periodo de recorréncia de 10 anos, as técnicas compensatorias sao capazes de
reduzir o escoamento superficial a um nivel que era encontrado no periodo pré-
ocupacao (conceito de impacto zero).

Para construcdo do hidrograma de cheia foi empregado o modelo do
Hidrograma Unitario do SCS (Soil Conservation Service) e a chuva efetiva
determinada pelo método CN (Curve Number). Todos sdo amplamente aplicados na
concepcao de obras hidraulicas em paises como Brasil e Estados Unidos (TOMAZ,
2002). A metodologia completa de calculo pode ser encontrada em Tomaz (2002).

A chuva com periodo de recorréncia foi definida conforme equacao IDF da
CPRM (2015). Essa equagéo é valida para periodo de recorréncia de até 100 anos e
duracéo de chuva entre 30 min e 24 horas. A IDF foi elaborada a partir de dados da
estacdo pluviografica nimero 02649012 da ANA/EPAGRI, conforme segue (CPRM,
2015):

(158656 In (T) + 16,8328]. In ()} + 11,5062 In(T) + 33,038
t

Onde, i (mm/h) é a intensidade da chuva, T (anos) é o periodo de recorréncia
e t (h) é a duracéo da chuva.

A bacia do Rio Jaragua foi discretizada espacialmente (Figura 29) e a chuva foi
distribuida uniformemente sobre toda a area de drenagem da bacia com base no
método dos blocos alternados (TOMAZ, 2002). Wanieslita e colaboradores (1997)
afirmam que se obtém maior precisdo quando se subdivide a bacia em areas menores,
porque assim foram feitos estudos de concep¢do do modelo Hidrograma Unitario do
SCS.
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Figura 29 - Discretizagao espacial da bacia do rio Jaragua e componentes hidrolégicos
(interface do HEC-HMS)
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" Fonte: Evolua Ambiental (2021)

As trés sub-bacias de “cabeceira” possuem seu exutério nos reservatorios R1,
R2 e R3 (Figura 29), o que viabiliza a simulac&o hidraulica. O hidrograma das bacias
identificadas por “sources” (%) (Figura 29) foi estimado pela diferenca entre o
hidrograma de cheia da bacia que a contém (e que tém o mesmo exutério) e o
hidrograma de cheia da bacia de montante. A onda de cheia produzida pela bacia de
montante € propagada até o exutério pelo modelo de Muskingum-Cunge, conforme
HEC (2021b). Os cursos d"agua foram considerados com secao retangular e em todas

as analises foi verificada a conservagado das massas.

3.2.5 Analise do impacto das medidas estruturais

A simulacéo hidraulica apontou que, somados, 0s trés reservatérios devessem
reservar 2.600.000 m3 de agua para mitigar o hidrograma de cheia produzido por uma
chuva com periodo de recorréncia de 50 anos. O volume equivale a aproximadamente
160 campos de futebol com 2 metros de altura, o que a priori, aponta ser de dificil
implantacdo na bacia. A regido é composta por vales estreitos e declivosos e, muito
provavelmente, seriam elevados os custos de desapropriacdo e implantacéo. A bacia
do Rio Jaragua esta totalmente contida no municipio de Jaragua do Sul e néo “recebe

aguas” de outros municipios. Diante dessas limitagbes, uma alternativa possivel é
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conceber reservatorios que atenuem uma inundacéo formada por uma chuva com
menor magnitude.

Na Figura 30 sdo apresentados os hidrogramas de cheia para chuva com
periodo de recorréncia de 10 anos. O efeito do esvaziamento dos reservatorios produz
uma diferenca desprezivel na regido de recessdo dos hidrogramas (Figura 30).
Estima-se que o0s reservatorios possam reduzir a cota de inundacdo em
aproximadamente 70 cm (Figura 30), o que pode representar uma significativa
reducdo de danos. Nao ha registros que apontem em qual cota se inicia a inundacao,
uma vez que € outra a estacao telemétrica que realiza 0 monitoramento e alerta, e ela
nao possui curva-chave (DCJS, 2021). Um estudo especifico poderia definir a cota e

a vazao de inicio da inundacgédo na secéo analisada.

Figura 30 - Impacto do reservatorio de reducgao de risco de inundagao no rio Itapocu

g
Sem medidas estruturais = --eeeees Com medidas estrutura

300

250

=70 cm

200

150

Vazéao (mi/s)

100

50

Tempo (h)
Fonte: Evolua Ambiental (2021)

O amortecimento da onda de cheia contempla a operagao de trés reservatorios
nos rios Jaraguazinho, da Luz e Cerro (Tabela 7), além da implantacdo de técnicas
compensatorias na area urbana. Os reservatorios poderiam estar localizados em um
raio de abrangéncia de no maximo 1500 m da coordenada especificada na Tabela 7.
Vale ressaltar que na area especificada nao foi feita nenhuma andlise de viabilidade

técnica. Buscou-se apenas uma area plana e nao edificada. A vazao minima para

9 Considerando a ac&o conjunta de trés reservatdrios nos rios Jaraguazinho, da Luz e Cerro, além da implantagao de técnicas

compensatorias na area urbana
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inicio de operacao (Tabela 7) corresponde a vazéo do rio contribuinte no local do

reservatorio.

Tabela 7 - Caracteristicas dos reservatorios previstos na bacia do rio Jaragua

) 26° 31’ 05”S )
R1 Off line Jaraguazinho  260.0001° 60
49° 10'42"W
) 26° 32’ 33”’S
R2 Off line Da Luz 130.00011 30
49° 08'44”W
) 26° 34’ 45”S
R3 Off line Cerro 160.000*2 20
49° 07°06”W
TOTAL = 550.000

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

3.2.6 Ponderacdes sobre o estudo hidrolégico

O estudo teve por objetivo avaliar o volume necessario para que medidas
estruturais possam reduzir o risco de inundacdo no municipio de Jaragua do Sul. Os
modelos hidrolégicos reproduzem adequadamente o comportamento da Bacia do Rio
Itapocu. Embora néo tenha sido possivel calibrar o modelo SCS, é vasta a producéo
literaria que o valida para bacias hidrograficas com caracteristicas semelhantes as
encontradas no Rio Jaragua (TOMAZ, 2011). O monitoramento sistemético da vazao
da Bacia do Rio Jaragua poderia permitir a validacdo desses modelos hidrologicos.
Salienta-se que mudancas na localizag&o, na quantidade, no volume e na vazéo de
inicio de operacao dos reservatérios podem alterar fortemente as premissas adotadas
nessa analise, o que demandaria um novo estudo.

O estudo apontou que o reservatorio simulado no Rio Itapocu produz um efeito
limitado, mas importante sobre a cheia. Exige um volume significativo a ser reservado
para chuva com periodo de recorréncia igual ou maior que 50 anos. Por essa razao,
se recomenda ampliar a discussdo sobre medidas estruturais no Rio Itapocu para o

10 Equivalente a 16 campos de futebol com 2 metros de altura
11 Equivalente a 8 campos de futebol com 2 metros de altura

12 Equivalente a 10 campos de futebol com 2 metros de altura
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ambito de toda a bacia hidrografica. Além do mais, a eficiéncia do reservatorio poderia
ao longo do tempo ser prejudicada por diversas acdes que intensificam os riscos de
inundacdo, como o0 aumento da impermeabilizacdo do solo (sem compensacgao
hidrolégica) e a execucdo de aterros em areas frequentemente inundaveis. O
regramento do uso e da ocupacgédo do solo na Bacia do Rio Itapocu ndo depende
exclusivamente de Jaragua do Sul. Por isso, a unidade de planejamento territorial
deve ser a bacia hidrogréfica (BRASIL, 1997).

Na bacia do rio Jaragud observou-se também um volume elevado a ser
reservado para chuva com periodo de recorréncia igual ou maior a 50 anos. Notou-
se gque o conjunto de medidas estruturais reduz fortemente uma cheia produzida por
uma chuva com periodo de recorréncia de 10 anos. Nos reservatérios € importante
que haja elementos hidraulicos que permitam seu enchimento, esvaziamento e
extravasdo de forma controlada e segura. Eles podem ser aproveitados para
atividades recreativas e de lazer enquanto n&o ocorre a inundacao. E preciso atencéo
para usos multiplos “conflituosos”, que na pratica, possam reduzir o volume util
necessario para mitigar a cheia. As técnicas compensatérias devem ser capazes de
reservar a chuva excedente, o que efetivamente permite amortecer o hidrograma de
cheia (MOURA,; PEIXER; MUNIZ, 2019).

Vale ressaltar que a inundacao tida como um desastre, ndo € meramente um
fendbmeno hidrolégico, passivel de ser atenuado ou intensificado pelo controle da
vazao ou volume de agua dos canais. A inundacdo serd mais ou menos intensa
também em funcgao das condigdes fisicas dos cursos d’agua, que podem ser alteradas
por processos haturais ou antrépicos (assoreamento, retificacdo, retirada da mata
ciliar, etc). O aumento da ocupacéo em areas recorrentemente inundadas aumenta a
exposicao da sociedade frente aos desastres, o que pode levar a percepcéo de que
0s reservatorios sdo ineficazes (MOURA. BOHN. VIEIRA, 2015). E por essa raz&o
gue as medidas estruturais devem estar associadas a um planejamento integrado dos

recursos hidricos.
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3.3 MODELAGEM MATEMATICA APLICADA NA REDE DE MICRODRENAGEM

Conhecida popularmente como enxurrada ou alagamento, a inundagao brusca
€ um dos desastres que ocorre com maior intensidade e frequéncia no Estado de
Santa Catarina, segundo o Centro de Estudos e Pesquisas de Engenharia e Defesa
Civil da Universidade Federal de Santa Catarina (2013). E um evento de curta
previsibilidade e que costuma estar associada a problemas nos sistemas de drenagem
urbana. Nesse contexto, foram avaliadas galerias (tubulacdes) de agua pluvial
contidas na area de abrangéncia do levantamento cadastral deste Plano Diretor e
especificadas no sistema de informacdo da Prefeitura de Jaragua do Sul
(GEOPORTAL, 2021).

De acordo com informacdes obtidas junto a Prefeitura, dezessete locais
apresentam frequentes problemas relacionados a drenagem urbana de agua pluvial.
Desse total, cinco pontos estdo contidos na area de abrangéncia do levantamento
cadastral (Tabela 8). Em dois deles, foi possivel tracar a bacia contribuinte e realizar

uma analise técnica quantitativa (Tabela 8).

Tabela 8 - Localizagao das galerias avaliadas

Avenida Marechal Deodoro da . .
1 . Sim Sim v v
Fonseca (inicio)

Rua Cel. Bernardo Grubba, . .
2 ) Sim Sim v v
préximo ao n° 250
3 Rua Quintino Bocaiuva (final) Sim Néo v X
Rua José Albus (cruzamento )
4 Sim N&o v X
com a Rua Josef Santana)

Rua Jo&o Planincheck, proximo )
5 Sim Né&o v X
ao n° 741.

Fonte: Evolua Ambiental (2021) com dados da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul

A seguir, a andlise dos pontos supracitados, que partem do levantamento
cadastral da microdrenagem realizado no ambito deste trabalho (Apéndice 2),
somados aos cadastros do Geoportal da Prefeitura de Jaragua do Sul e do PDDU
elaborado em 1986.

®
EvoLua
AMBIENTAL

ENGENHARIA E ARQUITETURA



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E § JARAGUADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ) PREFEITURM S ARAGUA DO BUL

3.3.1 Avaliacao de galerias de agua pluvial

Nessa avaliagéo quantitativa foram comparadas as vazdes produzidas em cada
localidade com a capacidade méxima da galeria. As seguintes premissas foram
consideradas para o calculo das vazdes:

e as galerias funcionam como condutos livres em regime permanente e
uniforme;

e a chuva simulada possui periodo de retorno de 10 anos e é distribuida
uniformemente sobre a bacia contribuinte;

e avazao maxima resulta de uma chuva com duracéo igual ao tempo de
concentragéo.

As vazbes foram expressas por uma faixa de valores provaveis, tendo em vista
as incertezas associadas a inclinacéo das tubulacfes, ao tempo de concentracdo e a
area da bacia contribuinte. O método racional foi aplicado para determinar as vazfes
nos pontos analisados. Trata-se de um modelo de célculo simples e que produz bons
resultados para bacias com area inferior a 3 km2 ou com tempo de concentracéo
inferior a uma hora (Tomaz, 2011). A equacao do método racional € definida conforme

segue:

C.i.4
3,6

Onde, Q (m¥s) é a vazdo do trecho, C é o coeficiente de escoamento
superficial, i (mm/h) é a intensidade da chuva e A (km?2) é a area contribuinte.

O coeficiente de escoamento superficial expressa a relagédo entre o deflivio e
a chuva total. O parametro foi calculado em fung&o do tipo de uso e ocupac¢éo do solo
(Quadro 5), verificado em imagem de satélite obtida no ano de 2019 (Google Earth).

Seu valor final € determinado por uma média ponderada pelas areas de contribuicao.
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Quadro 5 - Valores para coeficiente de escoamento superficial (C) em fun¢ao do uso e da
ocupacao do solo

Edificacdes, coberturas, pavimentos e calcadas (elevada impermeabilizagdo do

0,95
solo)
Areas n3o edificadas e sem melhoramentos, lotes vazios, solo exposto e 0.70
compactado, vegetacao rasteira, gramado, jardins e parques nao arborizados '
Matas e superficies bem arborizadas 030

Fonte: Adaptado de Tomaz (2011 apud Wilken, 1978).

A intensidade da chuva foi determinada conforme equacfes IDF da CPRM
(2015), de modo que:

Para 5 min <t < 30 min:

{49075 In(T) + 14,0758 . In (t + 0,13)} + 9,5811. In(T) + 27,5227
1=
t

E para 30 min £t < 24h:

 {[58656.In(T) + 16,8328] . In ()} + 11,5062. In(T) + 33,038
=
t

Onde, i (mm/h) é a intensidade da chuva, T (anos) é o periodo de recorréncia
et (h) é a duracéo da chuva.

O desconhecimento do didmetro de algumas das tubulacbes presentes na
bacia contribuinte torna incerta a determinacdo da velocidade de fluxo e, portanto,
também permanece incerto o tempo de concentracdo. Assim sendo, foi calculado um
intervalo provavel para o tempo de concentracdo das bacias contribuintes.
Considerou-se uma faixa de velocidades que varia entre a minima (0,75 m/s) e a
maxima (5,0 m/s) recomendada para projetos de drenagem urbana (Azevedo Netto,

2001). A equacdao aplicada é expressa por:

dméx.

t. =5 min +

Sendo, tc (min) o tempo de concentracdo da bacia contribuinte, dmax. (m) a maior
distancia percorrida pela agua pluvial na bacia e v (m/s) a velocidade da agua pluvial

nas tubulacgdes.
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O provavel sentido do fluxo da agua pluvial nas tubulacdes foi definido com
base na cota de fundo das caixas de ligacdo inspecionas durante o levantamento
cadastral. As areas contribuintes foram definidas também a partir das curvas de nivel
e da configuracdo dos lotes urbanos (Apéndice 1). Todos os lotes com divisa em uma
rua contida na bacia foram incluidos na area contribuinte. Pressupfe-se que as
instalacdes de agua pluvial desses lotes sé@o configuradas de tal forma a promover a
descarga final na tubulacdo da rua.

A capacidade maxima das galerias foi quantificada pelo método dos parametros
adimensionais (Azevedo Netto, 1998), sendo que para galeria circular com relagéo
y/D = 0,80, temos:

o 03046, D517z
n

E para galeria retangular com secéo plena:

0 0.1984. b3 . 17/2
n

Onde, y (m) é a altura da lamina d’agua, D (m) é o didmetro da galeria circular,
b (m) é a largura da galeria retangular, | (m/m) é a inclinagdo estimada do trecho

avaliado e n é o coeficiente de rugosidade de Manning.

3.3.2 Resultados

A primeira galeria avaliada se localiza na Avenida Marechal Deodoro da
Fonseca. O trecho inicia com diametro de 1,0 metro de diametro, aumenta para 1,20
metros quando cruza a Rua Cel. Procopio Gomes de Oliveira e reduz novamente para
1,0 metro no trecho de desague (Figura 31). No levantamento cadastral nao foi
possivel confirmar essas informacgdes, pois a rede cruza propriedades privadas e nos
pontos publicos ndo ha elementos de visitacao.

A vazao total nesse trecho foi calculada pela soma da vazéo produzida na bacia

contribuinte e da vazdo “incremental” (que resulta da capacidade maxima da
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tubulacéo de diametro igual a 0,8 m que chega na Servidao Francisco José Demathe).
A éarea de contribuicdo dessa tubulacdo é incerta e as tubula¢cdes de montante ndo
sdo acessiveis. Na Tabela 9 é possivel observar que a vazéo produzida na bacia varia
entre 3,92 e 5,22 m3/s. A galeria de 1,0 metro estara subdimensionada caso tenha
inclinacéo inferior a 4,0% e a galeria de 1,2 metros também estara subdimensionada

caso tenha inclinacao inferior a 1,5% (Tabela 9).

Figura 31 - Tracado e dimensao da galeria na Avenida Marechal Deodoro da Fonseca
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Fonte: GEOPORTAL (2021)

A brusca mudanca de direcao abaixo da linha férrea e a reducédo do diametro
no trecho de desague pode produzir um ressalto hidraulico. Esse fenbmeno gera
maior resisténcia ao escoamento e pode causar um aumento do nivel d’agua na
Avenida Marechal Deodoro da Fonseca. As tubulacdes de drenagem nao costumam
ser projetadas para a ocorréncia do ressalto hidraulico (regime permanente e
bruscamente variado).

O segundo ponto analisado fica na Rua Cel. Bernardo Grubba. A galeria que
chega nessa rua é retangular (3,0 x 1,5m) e se ramifica em duas tubulagées circulares
de 1,0 e 1,5 metros de diametro (Figura 32). No levantamento cadastral foi possivel
verificar que as tubula¢gdes secundarias da rua séo de 0,2 metros. Destaca-se que o
Plano Diretor de Drenagem Urbana de 1986 ja reconhecia que algumas tubulacdes
do municipio “foram implantadas sem projeto, apresentam pequenas diametros,
atendendo praticamente s6 a drenagem das areas prOximas as bocas de lobo”
(SERENCO, 1986, p.2).
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Figura 32 - Tragado e dimensao da galeria na Rua Cel. Bernardo Grubba

\

1256

070,

1350,
6
1329°
Edificio
hgata - 9BSN B
Azul & \ s
e Ginasio N Coptabilidade
UL de Esportes Centro
Balarotti Arthur Empresaridl
Muller ECM
279
190
P
174}
4
* 2 GETlt
! TP\, s LEnglish
L g2 school
Exe
z
g
Ey
= (110 bhas
Fabrica
mruinas IFsSC 86
- Instituto
Federal
de Santa
Catarina
JF5C 62
50 ﬁ

Fonte: GEOPORTAL (2021)
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Tubulagdes
ubulagio de Drenagem D30
/" Tubulagio
Tubulagio de Drenagem D40
/ Tubulagao
Tubulagio de Drenagem DGO
/ Tubulagio
Tubulagio de Drenagem DE0
Tubulagéo
Tubulagio de Drenagem D100
/ Tubulagao
Tubulagdo de Drenagem D120
Tubulagio
Tubulag&o de Drenagem D150
/" Tubulagio
Tubulagio de Drenagem D200
/ Tubulagao
Tubulagdo de Drenagem - Boca de Lobo
/" Boca de Lobo
Tubulagio de Drenagem - Bueiro
Bueiro
Tubulagio de Drenagem - Caixa de Ligagac
. Caixa de Ligacio
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As tabelas a seguir apresentam a avaliagdo quantitativa de galerias de agua pluvial em
Jaragua do Sul.
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Tabela 9 - Local: Avenida Marechal Deodoro da Fonseca, Centro, Jaragua do Sul

DimensGes .
C C C ) ) ) Capacidade

. Diametro da galeria Inclinagao )

= = = (m) (m/s) (min) (mm/h) (m3/s) (m3/s) (m3/s) n max.

(m) (m) (%)

0,30 0,70 0,90 (m3/s)

0,150 0,022 0,001 0,127 0,128 730 0,75 21 88,1 3,13 0,79 392 1,0 - 0,5 0,015 144
5,00 5 124,6 4,43 0,79 522 1,0 - 4,0 0,015 4,06

1,2 0,5 0,015 2,33

1,2 1,54 0,015 4,04

Tabela 10 - Local: Rua Cel. Bernardo Grubba, Centro, Jaragua do Sul

Dimensées .
Cc C C . . L Capacidade

. Diametro da galeria Inclinagéao )

= = = (m) (m/s) (min) (mm/h) (m?3/s) (m?3/s) (m3/s) nt max.

(m) (m) (%)

0,30 0,70 0,90 (m3/s)

0,412 0,006 0,075 0,331 0,369 1100 0,75 29 76,4 7,82 - 7,82 - 3,0x1,5 0,5 0,015 17,51
5,00 9 116,1 11,89 - 11,89 15+1,0 - 0,5 0,015 5,67

1,04 0,015 8.06

2,0% 0,52 0,015 912

13 valor definido para galerias de concreto (Azevedo Netto, 2001)

14 valor minimo para adquirir capacidade de fluxo dentro da faixa provavel estipulada para a “Vazéo total”
15 Galeria na Rua Presidente Epitacio Pessoa
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A vazao produzida na bacia contribuinte da Rua Cel. Bernardo Grubba varia
entre 7,82 e 11,89 m3/s (Tabela 10). Nota-se que a galeria retangular tem capacidade
maxima de 17,51 m3/s, superior & vazao produzida na bacia contribuinte, mesmo com
uma inclinacdo minima (Tabela 10). Por outro lado, o conjunto de tubulactes
circulares estara subdimensionada caso tenha inclinacdo inferior a 1,0% (Tabela 10).

N&o ha garantias de que o fluxo seja distribuido de maneira uniforme entre as
duas tubulacdes circulares. A posicao da tubulagao de 1,0 metro (Figura 32) dificulta
a distribuicdo homogénea do fluxo e produz maior resisténcia ao escoamento. Esse
arranjo inadequado pode propagar a elevacdo do nivel d’agua a montante. A
tubulacdo de 2,0 metros que cruza a Rua Presidente Epitacio Pessoa (Figura 32)
apresenta uma capacidade de escoamento dentro da faixa de vazao da bacia (Tabela
10).

O terceiro local de analise esta na Rua Quintino Bocaiuva e a galeria possui
didmetro igual a 1,5 metros (Figura 33), de acordo com as informacdes do
GEOPORTAL (2021). Contudo, o levantamento cadastral identificou tubulagbes
conectadas a caixa de ligacdo com diametros que variam de 0,1 a 0,4 metros. E
provavel que essas tubulacdes menores funcionem como coletores secundarios,
unindo-se a galeria maior registrada no GEOPORTAL. Futuros estudos poderiam

verificar se de fato essa configuracao procede.

Figura 33 - Tragado e dimens3o da galeria na Rua Quintino Bocaiuva e Rua José Albus
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Fonte: GEOPORTAL (2021)
Na mesma regidao ha pontos em que néo se pdde verificar a cota de fundo das

caixas de ligacao, tornando incerta a configuracdo da bacia contribuinte. Recomenda-
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se verificar se os frequentes problemas de inundacédo brusca estdo associados a
superacao da capacidade das tubula¢cfes secundarias e/ou da galeria principal.

A quarta regido avaliada fica na Rua José Albus também representada na
Figura 33 e apresenta problema similar ao encontrado na Rua Quintino Bocaiuva.
Segundo o0 GEOPORTAL (2021), a galeria possui 1,0 metro de diametro, porém, o
levantamento cadastral identificou tubulacfes conectadas a caixa de ligacdo com
didmetros de 0,4 metros.

A partir da cota de fundo das caixas de ligacéo, pode-se supor que o fluxo da
agua pluvial nas tubula¢gdes de 0,4 metros ocorre no sentido Rua Josef Santana, ou
seja, ao contrario do esperado (rumo ao rio Itapocu). Essa condi¢do pode favorecer a
criacdo de uma zona de acumulo de agua. Nesse cendrio, o fluxo de 4gua s6 ocorreria
em direcdo ao rio Itapocu caso a galeria ganhasse carga (energia) suficiente para
vencer esse aclive. A producdo dessa carga pode estar associada a maior
suscetibilidade a inundacdo no cruzamento da Rua José Albus com a Rua Josef
Fontana.

O quinto e ultimo local avaliado fica na Rua Jodo Planinchek. As galerias
possuem diametro de 1,0 e 1,2 metros (Figura 34). O levantamento cadastral ndo
contempla toda a area da bacia contribuinte, e € desconhecido o diametro de algumas

tubulacdes de contorno.

Figura 34 - Tragado e dimensao da galeria na Joao Planinchek
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Fonte: GEOPORTAL (2021)
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E aparentemente inconsistente a ligacdo da tubulag&o 1,2 metros (cor azul) na
tubulacdo de 1,0 metro (cor vermelha), conforme ilustrado na Figura 34. Um
levantamento realizado pela Prefeitura de Jaragua do Sul indica que essas duas
tubulacdes possuem diametro de 1,0 metro e que estdo conectadas a galeria do lado

aposto (com diametro de 1,5 metros) (Figura 35).

Figura 35 — Levantamento ruas Estanislau Ayroso a Joao Planincheck

T )

L L ¥ | il
Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul, Secretaria de Obras (2021)

O levantamento cadastral identificou também mais duas inconsisténcias em
uma caixa de ligacdo inspecionada a jusante da tubulacéo de 1,0 metro na Rua Joao
Planincheck, sao elas: 1) foi identificada uma tubulacdo de 0,6 metros, o que pode
indicar inadequada reducdo do diametro, erro no sistema de informacdo ou a
existéncia de tubulagcbes secundarias e primaria; 2) a diferenca entre a cota da boca
de lobo e a cota de fundo é menor que 1 metro (31,516 — 31.075 = 0,441 metros), ou
seja, menor que o didmetro da tubulacdo que esta representada no GEOPORTAL
(Figura 36).
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Figura 36 - Tragado provavel e cotas topograficas obtidas no levantamento cadastral: destaque
para os dados inconsistentes com o GEOPORTAL'®
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3.3.3 Ponderacfes sobre a modelagem matematica aplicada

Nesse estudo foram avaliados cinco locais que apresentam frequentemente
problemas associados a inundacgéo brusca, segundo a Prefeitura de Jaragua do Sul.
As galerias da Avenida Marechal Deodoro da Fonseca e Rua Cel. Bernardo Grubba
apresentam trechos provavelmente subdimensionados. Os tracados especificados
pelo GEOPORTAL (2021) indicam a ocorréncia de regimes de escoamento que hao
costumam ser previstos em projetos de drenagem. Nas ruas Quintino Bocaiuva, José
Albus e Joao Planinchek n&o foram feitas analise quantitativas, porém, foram também
identificados possiveis problemas no tracado e aparentes inconsisténcias com as
informacdes obtidas no levantamento cadastral. Recomenda-se o desenvolvimento de
um projeto técnico especifico para cada um desses locais. Os resultados
apresentados visam estabelecer hipoteses e recomenda-se que elas sejam
verificadas por estudos de campo.

As tubulacbes de drenagem de agua pluvial devem ser frequentemente
inspecionadas (sobretudo apds um evento de chuva intensa), para que assim seja
verificada a integridade das mesmas e a necessidade de limpeza e manutencéao.
Nesse sentido, se recomenda levar em conta a execuc¢éo de pogos de visita em futuras
obras de drenagem. Além disso, destaca-se que toda tubulagcdo possui dimensdes
finitas e estara sempre suscetivel ao risco de extravasamento. Novos projetos

poderao adotar chuvas com periodo de recorréncia maior que 10 anos e essa decisao

16 Desenho sem escala. BLG = boca de lobo. CF = cota de fundo da caixa de ligacdo. Medidas de cota topografica
em metros
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deve considerar a magnitude dos potenciais danos e transtornos causados pela

inundacgéo da &rea analisada.
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4 PROPOSIGOES DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS DE CONTROLE

Foram propostas medidas estruturais de controle visando a infiltracao, retencao
e armazenamento de agua. Além do mais, visou-se melhorar o sistema atual de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais a fim de mitigar os eventos de

alagamento e inundacéo.

41 PARQUES PARA AMORTECIMENTO DE CHEIAS

Na microbacia do rio Itapocu a modelagem matematica apontou a necessidade
de instalacdo de um reservatorio com efeito importante sobre a onda de cheia da
bacia. Localizado na sub-bacia do rio Novo, o reservatorio tera que armazenar um
volume util de 850.0000 m3, para que ocorra reducéo da cota de inundacdo em 80 cm,
aproximadamente, para chuva com periodo de retorno de 50 anos. Como essa area
€ pouco urbanizada, as medidas compensatdrias causam pouco efeito na mitigacédo
de inundacdes. Levando-se em consideracdo que: (i) uma grande area é necessaria
para o armazenamento de agua, (ii) o rio Itapocu drena municipios a montante de
Jaragua do Sul e (iii) impactos positivos seriam gerados para Jaragua do Sul e
municipios a jusante; orienta-se que a discussao seja ampliada no ambito de toda a
Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu, por meio do Comité de Bacia.

Na microbacia do rio Jaragua sdo propostos 3 reservatorios off line, nas sub-
bacias ribeirdo Grande da Luz, rio da Luz e rio do Cerro. Esses reservatérios foram
calculados com técnicas compensatorias nas areas, por se tratar de area urbanizada,
para minimizar a quantidade de volume de agua superficial escoado. A soma do
volume dos trés reservatérios € de 550.000 m3 de agua, para chuva com TR de 50
anos. Devido ao volume e ao relevo da regidao, armazenar esse volume de agua
apresenta um grande desafio. Além do elevado custo de implantagéo, o relevo é
bastante acidentado. Desta forma, os reservatérios indicados, com volumes de
260.000 m3, 130.000 m3 e 150.000 m? respectivamente, sdo concebidos para atenuar
efeitos da inundacgéo, onde o periodo de retorno das chuvas seja de 10 anos.

Parques para amortecimento de ondas de cheia além de causarem impacto
positivo na paisagem podem ser entregues a populacio para recreacdo e lazer. A
exemplo de Curitiba (PR), que utiliza diversos parques ecolégicos como o Parque

Barigui e o Parque Tingui para tal fim. Cabe destacar que os parques precisam ter
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Plano de Manejo, que é uma exigéncia da Lei Federal n° 9985/2000 que trata do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (BRASIL, 2000).

Desta forma, todos os parques propostos no PDDU devem estar de acordo com
a Lei Federal n° 9985/2000. Estes devem ser criados pela Prefeitura e deverao ser
demarcados como territério de Unidade de Conservacao pela Fujama. Esta devera ser
a responsavel pela administracédo destes, podendo firmar convénios com o Samae e
Defesa Civil visando o desenvolvimento dos objetivos da sua criacao.

Cabe salientar que a empresa responsavel pelo abastecimento de agua ou que
faca uso de recursos hidricos, beneficiario da protecdo proporcionada pelos parques,
devem contribuir financeiramente para a protecdo e implementacdo da unidade, de
acordo com o disposto nos artigos 47 e 48, da Lei Federal n° 9.985/2000 (BRASIL,
2000).

4.1.1 Projeto dos pargues urbanos

A proposta de implantacao de parques urbanos lineares tem a fungéo principal
de retencdo das aguas nas areas inundaveis, e consequente amortecimento e
controle das cheias da area urbana, como é o caso da proposta para Jaragua do Sul.
Além do mais, essas areas no cotidiano podem ser utilizadas como espaco para lazer,
visando induzir atividades sociais e estimular a preservacédo da area.

Os parques devem ser executados utilizando depressao no terreno, cuja
finalidade é reduzir o volume de enxurradas, remover poluentes e promover a recarga
da 4gua subterranea. E importante que a maior area do parque seja permeavel, para
tal pode-se utilizar vegetacdo e/ou pisos permeaveis.

Como area permeavel por vegetacao, indica-se cobertura vegetal, jardins e
arborizacdo, combinando a funcédo da absorcdo da agua com o uso do espaco por
meio de atividades ao ar livre. Desta forma, indica-se que todos os pargues tenham
um espaco amplo com arborizacdo de copa larga para o estimulo de piquenique e
atividades semelhantes. O paisagismo e a composi¢cao vegetal devem auxiliar na
multifunc&o das areas permeaveis, resultando em espacos de qualidades e atrativos.

Apresentam-se propostas de paisagismo e cobertura vegetal na Prancha 1.
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Os terrenos onde serdo implantados os parques deveréo ser limpos de todo o
material indesejavel nele existente, como pedras, restos de constru¢cdo, madeiras,
tocos materiais ferruginosos e quaisquer outros detritos para iniciar o processo da
obra. Nas &reas que irdo receber gramado, forracdes e arbustos, devera ser realizada
a remocao de solo de 15cm de espessura. Considerando a resisténcia da grama,
indica-se a utilizacao de grama batatais.

Exceto para o caso dos taludes, o plantio de gramas deve acontecer depois da
execucado dos caminhos e instalagbes de equipamentos, proporcionando o melhor
acabamento e forracéo, e antes da plantacéo das arvores. Nos taludes, a grama deve

ser plantada antes da instalacdo da biomanta de protecéao.
P1SO PERMEAVEL

Os pisos permeaveis devem ser utilizados como alternativa para assegurar a
permeabilidade dos solos e ainda assim possibilitar areas de circulacao e mobilidade,
além de reduzir o escoamento superficial. Os pisos diferenciados também permitem a
delimitacdo de espacos evidenciando setores, desta forma, indica-se que pisos e
cores diferentes sejam utilizadas para delimitar espagcos em funcéo dos usos como
playground, academia ao ar livre e outros. As Prancha 2 e Prancha 3 apresentam

propostas de utilizacdo de pisos diversos.
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CALCADAS E CAMINHOS

A calcada devera ser executada em concreto usinado, conforme modelo a
seguir, com perfil de 2,30 m ou maior. E proposto um modelo de calgada para ser
implementado nos parques, apresentados na Prancha 5.

As vias de transito de pedestre devem ser moldadas e executadas in loco.
Moldes feitos com ripas de madeira devem ser alocados de forma a possibilitar a
execucao das calcadas de acordo com os desenhos estipulados no projeto. O lastro
de brita deve estar devidamente apiloado, nivelado e com caimento de 1 cm para cada
1 m de largura da calcada. As juntas das ripas de madeira devem ser posicionadas a
cada 1,5 m.

O concreto pronto deve ser despejado sobre a base reguladora de forma, em
gue o concreto preencha os moldes até o nivel estabelecido. O adensamento e a
regularizacdo deverédo ser realizados com o auxilio de uma régua de madeira ou de
aluminio. O acabamento pode ser sarrafeado ou desempenado. Em areas muito
inclinadas o piso deve ter superficie aspera, evitando que pessoas escorreguem.

A execucdo dos pisos deve estar de acordo com 0 projeto de arquitetura,
atendendo também as recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacfes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Calcadas e caminhos dos parques

devem conter piso tatil direcional e de alerta.
PERCURSOS

Considerando o dimensionamento dos parques, indica-se a instalacao de
circuitos de caminhas e pedalas, é importante que essas atividades sejam estimuladas
em percursos diferentes e sinalizados para evitar conflitos. A diferenciacéo das faixas
de ciclismo além da sinalizac&o deve ter um piso com coloracdo vermelha e indicacéo

das direcOes de percurso, Prancha 4.
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EQUIPAMENTOS

Os parques devem contar com equipamentos urbanos de material anticorrosivo
uma vez que eles ficaram expostos e/ou imersos a agua. Os equipamentos devem ser
fixados no piso a fim de impossibilitar o deslocamento.

E importante que os equipamentos utilizados nos trés parques sejam do mesmo
padréo e linguagem estética, incluindo os padrdes ja utilizados nos parques urbanos

existentes em Jaragué do Sul.
BANCOS

Indica-se a instalacdo de bancos em concreto pré-moldado, devendo ser
concebidos pautados nas recomendacfes que se seguem e nas normas gerais
aplicaveis. Para a execucdo das bases em concreto aparente, os construtores
deverdo atentar para a qualidade do acabamento a ser atingido, que ndo podera
apresentar falhas, fissuras, imperfeicbes, entre outros problemas. A superficie
resultante devera ser lisa. Para tal, na confeccdo do concreto devera ser considerado
o traco a ser empregado, a eventual necessidade de retardadores de pega, o
adensamento e a aplicacao final de pintura a base de resina epoxi incolor.

LIXEIRAS

As lixeiras deverdo ser areas e de coleta seletiva, com indicacdo de cor e
material a ser descartado. As lixeiras devem conter aro para apoio de saco de lixo e
tampo em chapa de aco dobrada. Os construtores deverédo atentar para a qualidade
do acabamento a ser atingido, que ndo poderd apresentar falhas, fissuras,

imperfeices e deve ter sua superficie lisa.
PLAYGROUND

Os trés parques devem prever espaco para instalacdo de playground com
equipamentos, incluindo balango, gangorra, gira-gira/carrossel, escorregador e
outros. O material a ser adotado, precisa ser resistente a corrosdo causada pelas
intempéries e pela submersdo a agua. Aléem do mais, cabe reforcar que os
equipamentos devem estar dentro das normas de seguranca da Associacao Brasileira

de Normas Técnicas - ABNT. Para maior seguranca e estabilidade dos elementos, as
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areas delimitadas para playground deveréo, de acordo com o projeto, ter piso nivelado

e aderente.
ACADEMIA AO AR LIVRE

A instalacdo de academia ao ar livre deve seguir as especificagdes de materiais
utilizados nos playgrounds. Especialmente em relacdo a resisténcia as intempéries,

gue sigam as normas da ABNT e tenham o mesmo tipo de piso.
CAMPO DE FUTEBOL

Indica-se a previsdo de areas designadas a pratica de esportes como: futebol
e semelhantes, gramadas e com arquibancada para espectadores, podendo ser
gramadas ou pavimentadas. O intuito é estimular usos diversos e atrair a populagéo

para exploracdo e cuidado com os parques.
REDE ELETRICA

Pontos de posteamento devem ser instalados de forma que viabilize o uso dos
espacos em periodos com menor incidéncia solar, além de propiciar seguranca para
0s usuarios. A instalacao do cabeamento elétrico deve acontecer por meio de fiagdo
soterrada e vedada.

TALUDES

Para a execucéo dos parques lineares seréo realizados cortes e aterros no
terreno. Cuja profundidade é variavel e deve ocorrer de forma que o percurso natural
da agua seja direcionado até os parques implantadas possibilitando a contencao dos
volumes calculados. O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento
deveréo ser executados com operacdo manual envolvendo corte, aterros ou acertos,
de forma a atingir a geometria projetada.

Os taludes dos parqgues serdo protegidos com revestimento organico, a fim de
impossibilitar a erosdo. Este método deve acontecer por meio de instalacdo de
biomantas, e a manta deve ser fixada com grampos de ago. Considerando que 0s
taludes serdo revestidos de gramas, as sementes devem ser aplicadas antes da

instalacdo da biomassa, garantindo o crescimento rapido e eficiente da vegetacéao.

@7 EvoLua
ArEIENTAL 109



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E § JARAGUADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS e/ PREFEITURN JARAGUA DO SUL

4.2 ESTUDO PARA IMPLANTAR COMPORTA NO RIO JARAGUA

O rio Jaragua possui seu exutoério no rio Itapocu, na regiao central de Jaraguéa
do Sul. O rio Itapocu, em momentos de alta vazao, tende a apresentar efeito de
represamento e intrusdo de suas aguas no rio Jaragud, dificultando o escoamento do
rio Jaragua e contribuindo para o aumento do nivel das cotas de alagamento. Esta
situacao tende a agravar a inundacao na regido central do municipio. Por esta razao,
orienta-se que seja realizado um estudo para avaliar a eficiéncia de um sistema de

comporta na foz do rio Jaragua para controlar este fenémeno.

4.3 RECUPERACAO DE MATA CILIAR

A recuperacdo das matas ciliares € de importancia ndo somente para 0s
recursos hidricos, como também para a recuperagdo ambiental da fauna e flora, a
manutencdo dos corredores ecoldgicos e a protecdo do solo contra processos
erosivos. O processo de recuperacdo da area de varzea demanda a elaboracéo de
projeto para a recuperacdo da cobertura vegetal, controle da erosdo do solo,
recuperacéo e fixacdo de margens dos rios, recuperagado das matas.

E necessario realizar um diagndstico das areas de varzea dos rios e comparar
a situacao atual com a situacéo ideal, considerando as condicdes ecolédgicas. A partir
dai, sera possivel propor um novo cenario, considerando 0s usos e as restricbes
existentes. Além de buscar restabelecer as condi¢cdes naturais do ambiente estudado.
Quanto maior a area incorporada, maior as possibilidades de regeneragcao e maior o

indice de eficiéncia do projeto de recuperacéo (BINDER, 1998).

4.4 IMPLANTAGAO E REVITALIZAGAO DE RUAS “PERMEAVEIS”

A criacdo de novas ruas e a reurbanizacdo das ja existentes deve se dar
adotando-se medidas para equivaler a infiltracdo de agua e escoamento preé-
ocupagdo, ou seja, com a area ambientalmente preservada. Para compensar a
impermeabilidade, orienta-se a continuagdo do uso de blocos sextavados em areas
com baixo e médio fluxo viario; a utilizacdo de concreto com junta alargada (Figura
15a); concreto permeavel (Figura 15c¢) ou ainda concreto permeavel moldado no local

(Figura 16b). Para compensar as alternativas de pavimentacado para chegar ao indice
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de absorcdo proposto, pode-se utilizar os jardins de chuva (Figura 13), que
adicionalmente melhoram a paisagem urbana e contribuem para a melhoria da
qualidade do ar.

Foram elaborados projetos que apresentam os modelos de cal¢cadas e ruas
urbanas a fim de potencializar o indice de absorcdo de agua nos periodos de cheia.
A proposta prevé trés modelos de calcadas que devem ser instaladas de acordo com
o perfil e hierarquia das ruas do municipio de Jaragua do Sul. Desta forma propde-se
0s seguintes modelos de calcadas:

e Calcada 01: para vias locais e calcadas que possuem perfil de 1,50 m a
2,00 m. Recomenda-se que as novas calgcadas ndo tenham largura
inferior a 2,00 m, sendo esse modelo utilizado até os 2,30 m;

e Calcada 02: para vias coletoras com perfil de 2,30 a 3,00 m, tanto para
as calcadas existentes, quanto para as novas;

e Calcada 03: para vias arteriais, estruturais e espacos publicos com perfil
de 3,00 m ou mais.

Quanto a pavimentacdo das vias indica-se o uso de bloco de concreto
sextavado e concreto permeavel nas areas com baixo fluxo de veiculos, como as vias
locais, para ruas que nao sejam rota de veiculos pesados. Indica-se o uso de concreto
comum para vias de trafego intenso.

O Quadro 6 presenta 0 quantitativo estimado das areas de implantacdo e
revitalizacdo de ruas permeaveis em funcao area calculada a partir da extensdo das

vias urbanas existentes por microbacia no municipio de Jaragua.

Quadro 6 - Estimativa de area de implantacgao e revitalizagao de ruas permeaveis por
microbacia urbana

Microbacia Implantac&o e revitalizacdo de ruas “permeaveis”
Barra do Rio Cerro 1.787 m?
Corrego llha da Figueira 1.064 m?
Corrego Tifa Pequena 14.655 m?
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 7.232 m?
Rib. das Pedras Brancas 337 m?
Ribeirdo do Funil 2.489 m?
Ribeirdo dos Cavalos 2.321 m?
Ribeirdo Francisco de Paula 7.453 m?
Ribeirdo Grande da Luz 25.016 m?
Ribeirdo Trés Rios 11.391 m?
Rio da Luz 2.665 m?
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Rio da Molha 1.410 m?
Rio do Cerro 3.748 m?

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

As Prancha 5, Prancha 6 e Prancha 7 a seguir apresentam as propostas de

vias, calcadas e canteiro central.
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45 ADEQUACAO DAS BOCAS-DE-LOBO

As bocas-de-lobo do tipo combinado com declividade (Figura 22) sao
consideradas de maior eficiéncia devido a sua capacidade de escoamento das aguas.
Nas areas de expansao da rede de galeria pluvial ou manutencéo da rede existente,
recomenda-se a adocdo de bocas-de-lobo do tipo combinado com declividade.
Também deve-se instalar pocos de visita para acesso as galerias para limpeza e
manutenc¢ao, exclusivamente pelas bocas-de-lobo.

Para controle do residuo solido nas redes de drenagem pluvial, além da
melhoria da gestéo da limpeza urbana, recomenda-se 0 uso de cestas removiveis nas
bocas-de-lobo, Figura 23. Estas deverdo passar por limpeza periddica para manter o
escoamento adequado, por isso, deve-se evitar lacrar as bocas-de-lobo com cimento.

O Quadro 7 apresenta 0 quantitativo das bocas-de-lobo a serem substituidas
por microbacia urbana do municipio de Jaragua, para estimar essa quantidade foi
considerada a extensdo das vias urbanas e a proporcdo de bocas-de-lobo de baixa
eficiéncia levantadas pelo estudo realizado para a microbacia do Ribeirdao Francisco
de Paula.

Quadro 7 - Estimativa de bocas-de-lobo a serem substituidas por microbacia urbana

Barra do Rio Cerro 308 un.
Cérrego llha da Figueira 182 un.
Corrego Tifa Pequena 2.520 un.
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 1.244 un.
Rib. das Pedras Brancas 58 un.
Ribeirao do Funil 428 un.
Ribeirdao dos Cavalos 400 un.
Ribeirao Francisco de Paula 1.280 un.
Ribeirdao Grande da Luz 4.300 un.
Ribeirao Trés Rios 19.560 un.
Rio da Luz 460 un.
Rio da Molha 242 un.
Rio do Cerro 646 un.

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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4.6 MELHORIAS OPERACIONAIS NO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A modelagem matematica da estrutura da microdrenagem das microbacias
deve ser realizada para estudo e avaliagdo da atual rede. Se faz necesséario o
levantamento cadastral de toda a rede, a exemplo de como foi realizado para a
elaboracdo desse produto, com técnica de georreferenciamento, que esta
apresentado no Apéndice 2 - Levantamento cadastral da microdrenagem da
microbacia Francisco de Paula.

Com o resultado da modelagem seré possivel identificar os problemas pontuais
na rede e assim indicar quais os procedimentos devem ser executados para correcao
dos problemas e cooperar para mitigacdo da ocorréncia de alagamentos.

Conforme dados apresentados pela Defesa Civil dos numeros de ruas alagadas
entre os anos de 2014 e 2021, a area urbana do municipio sofre com alagamentos,
tendo altos indices identificados na microbacia ribeirdo Grande da Luz, do corrego Tifa
Pequena e ribeirdo Trés Rios. Porém, sem o conhecimento da estrutura da
microdrenagem nessas regides, nao € possivel precisar se ha falhas no sistema.

Na reurbanizacdo de ruas nas microbacias que possuem histérico de
alagamento, microrreservatorios de detencdo (item 2.1.6, Figura 10) podem ser
adotados para mitigar as perdas econémicas/financeiras decorrentes de chuvas com
baixo periodo de retorno. A instalacdo desses microrreservatérios depende de estudo
de modelagem matematica. Os microrreservatérios devem ser instalados em locais
onde a rede de microdrenagem esta subdimensionada. Esses microrreservatorios
devem passar por limpeza e manutencao constantes para retirada do lodo acumulado.
A manutencao deve ter um plano com maior recorréncia que o plano de manutencéo
da rede de microdrenagem, ja que essas unidades possuem maior capacidade de

armazenamento e consequentemente de acumulo de lodo.

4.7 OBRAS A SEREM IMPLANTADAS POR MICROBACIA

A partir das medidas estruturais ja relatadas, o Quadro 8 apresenta o
guantitativo da estimativa de obras de microdrenagem por microbacia urbana do
municipio de Jaragud. Para estimar essa quantidade foi considerada a extensao das
vias urbanas e a proporcéo de baixa eficiéncia levantadas no sistema de drenagem

existente no municipio. Os numeros séo estimados e partiram da proporcionalidade
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obtida nos levantamentos relaizados para a microbacia do Ribeirdo Francisco de
Paula. Os dados precisos serao obtidos nos levantamentos que deverao ser feitos no
momento da elaboracéo dos estudos e projetos.

Quadro 8 - Estimativa de obras de microdrenagem por microbacia urbana

Barra do Rio Cerro 3.850
Cérrego llha da Figueira 2.300
Cérrego Tifa Pequena 31.500
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 15.500
Rib. das Pedras Brancas 725
Ribeirdo do Funil 5.350
Ribeirdo dos Cavalos 4.990
Ribeirdo Francisco de Paula 16.000
Ribeirdo Grande da Luz 53.750
Ribeirdo Trés Rios 24.500
Rio da Luz 5.730
Rio da Molha 3.000
Rio do Cerro 8.000
Total 175.195 m?

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

As proposicdes e medidas estruturais de controle sdo apresentadas como
anteprojetos em nivel de planejamento, Quadro 9. Estes séo utilizados para previséo
de areas a serem reservadas para as medidas de controle, incluidas as medidas nao
estruturais. Assim como para elaboracdo dos orgamentos estimativos; que servem de

referéncia para o planejamento da implantacdo dessas medidas.

Quadro 9 - Proposigdo das medidas estruturais de controle

Amortecimento da
Parque Linear no rio  onda de cheia na area
Jaraguazinho drenada pelo Rio
Jaragua

Disponibilidade de
terrenos;
Custo da obra

Microbacia do ribeirdo
Grande da Luz

Amortecimento da Disponibilidade de
terrenos;

Parque Linear norio  onda de cheia na area Custo da obra Microbacia do Rio da
dalLuz drenada pelo Rio u Luz
Jaragua

Disponibilidade de
terrenos;
Custo da obra

Amortecimento da
Parque Linear norio  onda de cheia na area
Cerro drenada pelo Rio
Jaragua

Microbacia do Rio
Cerro
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Area para reter agua
na Bacia do Itapocu

Recuperacgao da
mata ciliar

Implantagéo e
revitalizacdo de ruas
“permeaveis”

Substituicédo das
bocas-de-lobo

Amortecimento da
onda de cheia para
mitigar as inundag8es
em Jaragua do Sul

Reducéo do
assoreamento

Aumento da vida util
do sistema de
microdrenagem,
amortecimento da
onda de cheia, recarga
dos aquiferos

Mitigacdo de
alagamentos; melhoria
da vazao de captagdo
das aguas pluviais

Necessita de uma
grande area

Necessita de técnicos
especialistas;
Elaboracéo de
diagnéstico

Custo da obra

Transtorno no transito.

Custo da obra;
Avarias nos
pavimentos asfalticos

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Microbacias a
montante da regiéo
central, pertencente ao
Rio Itapocu

Todas as microbacias

Todas as microbacias

Iniciar com as
microbacias que
possuem maior
registro de alagamento
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5 PROPOSIGCAO DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS DE CONTROLE

Foram propostas medidas néo estruturais visando a melhoria da gestdo do
sistema de drenagem urbano e manejo de aguas pluviais, assim como o ordenamento
do solo e conscientizacdo da populacdo. Também buscou-se maximizar o uso dos
sistemas ja instalado e apoiar as acdes que mitiguem eventos de alagamento e

inundacoes.

5.1 CONTROLE DO USO E OCUPACAO DO SOLO

As medidas de uso e ocupacgao do solo devem ser incorporadas pelo Plano
Diretor de Organizacdo Fisico Territorial de Jaragua do Sul, incluindo parametros
de zoneamento para as areas de risco e indices de reducao da impermeabilizacdo do
solo. Orienta-se a incorporacao no plano diretor do zoneamento de inundagéo; assim
como das areas de susceptibilidade aos movimentos gravitacionais de massa.

O Sistema de Previsédo e Alerta de Cheias demonstra as diretrizes de uso e
ocupacao de areas sujeitas a inundacédo no municipio de Jaragua do Sul (PINHEIRO,
2012). A cota de inundacao de 4,00 m (base estacao fluviométrica de Jaragué do Sul
no Rio Itapocu), corresponde ao nivel maximo de uma enchente com periodo de
retorno de 7 anos e risco hidrolégico anual de 14,3%. E sugerido que ndo sejam
permitidos usos comerciais, industriais e residenciais abaixo dessa cota, assim
como ndo se deve aterrar essas areas. Acima da cota de 4,00 m é orientado 0 uso
industrial e comercial, desde que nao interfiram no fluxo de cheia local. A cota de
inundacao de 4,5 m, equivale a uma enchente com tempo de retorno de 19 anos e
risco hidrologico anual de 5,4%. Foi recomendado que o uso residencial seja permitido
apenas acima da cota de 4,5 m (PINHEIRO, 2012). Quanto as areas susceptiveis aos
movimentos gravitacionais de massa, as areas que possuem risco alto ndo devem ser
ocupadas. As areas com risco médio ndo devem ser ocupadas por hospitais, escolas,
residéncias, bases da politica e corpo de bombeiros, entre outras edificacdes que
concentram pessoas ou prestam servicos essenciais.

O aterro de novas areas faz com que a agua que ocuparia esse espago em um
momento de inundac¢do busque novos caminhos. Desta forma, os aterros em geral

devem ser evitados para que néo haja piora das cotas de cheia. Orienta-se para que

AMBIENTAL

@ cvoLun®

120



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E @JARAEUM“SUL SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURN JARAGUA DO SUL

essas medidas estejam impostas no Plano Diretor de Organizacdo Fisico Territorial
de Jaragué do Sul e sejam seguidas e fiscalizadas com rigor.

A retencdo de agua no solo deve ser mantida nos novos lotes, mesmo com a
impermeabilizacao de parte deste por alguma edificacdo. O lote ainda podera produzir
escoamento superficial, mas, para uma determinada chuva de projeto, essa
quantidade devera ser menor ou igual ao que escoaria em condi¢cfes naturais, ou seja,
no cenario de pré-ocupacao.

Pode-se utilizar outras técnicas para se obter a taxa de infiltracdo desejada,
como a implantacéo de jardins (Figura 14), telhados verdes (Figura 12), utilizacdo de
pavimentos permeaveis (Figura 16) e trincheiras (Figura 8a), valas (Figura 8b) ou
pocos de infiltracdo (Figura 8c). Caso a adocao dessas medidas mostrar-se inviavel
ou incipiente para a manutencdo da taxa de infiltracdo, pode-se orientar para a
utilizacao de dispositivos para retencao e ou reuso de agua pluvial.

Quanto a instalacao de dispositivos para reuso de agua (Figura 9), estes devem
ser exigidos em edificagcbes novas ou em reformas de pelo menos 50% da area
construida, especialmente quando trata-se de edificacdes maiores ou iguais a 500 m?.
E importante que os primeiros 20 mm de agua pluvial sejam descartados devido a
poluicdo que tende a estar presente.

Os novos loteamentos e as obras que passarem por reforma deveréo adotar 0s
modelos de calcadas apresentados no Plano Diretor de Drenagem, a fim de adotar
componentes que facilitem a infiltracdo de agua e visem a padronizacdo e melhoria
do paisagismo urbano. Serdo propostos 3 modelos de calgcadas com diferentes custos
e técnicas como gramado e pavimento permeavel, de acordo com os perfis dos
passeios existentes.

Os municipes que ja possuem calcada em seus lotes, deverao ser incentivados
para adotarem o novo modelo por meio de incentivo fiscal, como reducéo do imposto

predial e territorial urbano (IPTU), por exemplo.

52 REFORMULACAO DO SISTEMA DE GESTAO

A reformulagéo do sistema de gesté@o considera as caracteristicas do sistema
proposto. E importante compreender as relages que ha entre o sistema de drenagem

urbano e manejo de aguas pluviais com as demais areas da gestéo publica, para que
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0S papeis institucionais estejam claros. Além do mais, a articulagdo e cooperacao
entre as areas envolvidas é base para a boa governanca e gestdo do sistema. E
relevante que o Samae tenha documentado o nome de cada instituicdo; descricao de
sua influéncia sobre o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de
Jaragua do Sul; a legislacdo pertinente que Ihe da poderes para tal com o artigo,
inciso, paragrafo, quando for o caso; assim como a descri¢do do (s) responsavel (is)
atuais e seus contatos. Essas informacgdes acessiveis facilitam a tomada de deciséo
e resolucao de situacbes emergenciais. Dentre as instituicdes, merecem destaque 0
préprio Samae Jaragua do Sul, que além de ser o responsavel pela drenagem urbana
(responsabilidade limitada a dispositivos de até 800mm), também é pelo
abastecimento publico de agua, coleta e tratamento de esgoto e manejo de residuos
sélidos. Além do mais, destacam-se as Secretarias Municipais de: Obras e Servigos
Publicos; Defesa Civil; Planejamento e Urbanismo; Assisténcia Social e Habitacao;
Saude; além da Fundacdo Jaraguaense de Meio Ambiente. Como instituicdes
independentes da Prefeitura de Jaragua do Sul tem-se a Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS); o Conselho Municipal do Meio Ambiente; a
Comissdo Municipal de Tubulacbes; o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
Santa Catarina (CERH/SC) e o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu.
Informacdes sobre o papel dessas instituicdes no sistema de drenagem urbana foram
apresentadas no diagnostico do PDDU.

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas necessita passar
por manutencédo preventiva para que se mantenha em bom estado de funcionamento.
Desta forma, € necessaria que haja a previsao orcamentaria para tal. Também deve-
se desenvolver um Procedimento Operacional Padréo (POP) para a manutencao do
sistema. Esses POPs facilitam o treinamento operacional e a provisao de estoque de
materiais para tal. Exemplifica-se como procedimentos a serem descritos as agbes
necessarias para a limpeza de uma boca-de-lobo ou como deve ser feita a reposi¢cao
de uma tubulacdo que apresenta defeito, por exemplo. Isso faz com que os
procedimentos sejam uniformes, independentemente de quem o execute. Cada
operacdo de manutencdo precisa ter uma ficha especifica contendo pelo menos: a
data de elaboracdo, versdo, nome da operacao, responsavel pela elaboracao,
colaboradores necessarios para a operacao, materiais necessarios e etapas a serem

seguidas.
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Em um primeiro momento, € importante que os colaboradores que participam
dessas operacdes auxiliem na constru¢do dos POPs. Em uma segunda fase, apés a
elaboracdo dos POPs todos o0s responsaveis pela execucdo precisam ter
conhecimento e facil acesso a informacao. Cada operagdo de manutencao preventiva
ou corretiva, precisa ser registrada. E importante que haja um plano para a
manutencao preventiva de toda a rede de microdrenagem no decorrer de um ano.
Nesse plano deve constar pelo menos a data, as ruas, 0s operadores responsaveis e
0S materiais necessarios para a execucdo da operacdo. Apos as operacbes de
manutencdo executadas estas devem ser cadastradas, preferencialmente em um
sistema eletronico para facilitar a consulta. Anomalias devem ser registradas.

Um dos grandes desafios para a rede de microdrenagem funcionar
adequadamente é manté-la desobstruidas de residuos sélidos. Desta forma, caso ndo
haja um plano de varricdo de ruas, este deve ser implantado pelo 6rgao responsavel,
mesmo que 0 servico seja terceirizado, e privilegiar as areas com maior densidade
populacional, onde geralmente ha mais residuos. E importante que haja constancia
na prética de varricao, pois alagamentos e inundacdes bruscas tendem a ocorrer de
forma inesperada. O Samae deve ser parceiro e incentivador dessa acéo
desenvolvida pela Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Publicos, com auxilio de
terceiros.

Ainda em relagéo aos residuos solidos, além da consolidacéo da coleta seletiva
em todo o municipio, é importante que haja incentivo para a reducdo do uso de
plasticos em geral, especialmente as sacolas. O plastico possui 0 agravante de nao
ser decomposto pela agua e contribuir para a contaminacdo desta. Em paises
europeus, as sacolas plasticas no comeércio sdo cobradas, desta forma, oferece-se
para a venda ao cliente sacolas de melhor qualidade e que suportam mais peso. Essa
acado resulta em menor uso de sacolas. Além do mais, é rotineiro que os clientes ja
tenham suas sacolas reutilizaveis. Essa acdo € importante para evitar que este
material obstrua as bocas-de-lobo e contribua para o agravamento de alagamento e
inundacdes. Para que tal medida seja implantada, pode-se articular com a Associagao
Empresarial de Jaragua do Sul (ACIJS) e a Camara de Dirigentes Lojistas (CDL) para
gue haja apoio.

Com o advento de chuvas intensas e aumento do escoamento superficial,

materiais como os residuos solidos, que se encontram nas cal¢adas e ruas tendem a
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ser arrastados e comumente atingem as sarjetas e alcancam as bocas-de-lobo e
bueiros, dificultando ou até mesmo impedindo a passagem de agua. Desta forma,
propbe-se a utilizacdo de lixeiras aéreas por parte da populacdo (Figura 37) e a
adocéo de lixeira containers em areas mais populosas (Figura 38a), preferencialmente
subterranea (Figura 38b) para ndo atrapalhar a mobilidade. A vantagem adicional das
lixeiras containers € a facilidade para coleta mecanica em caminhdes adequados
(Figura 38c). Nos condominios, também €& importante que as lixeiras oferecam
protecdo para evitar o arraste dos residuos soélidos. Cabe ressaltar que a cobertura
por coleta seletiva e a melhoria dos indices deve ser constantemente incentivada. E
interessante realizar um estudo sobre a ado¢do em todo o municipio do sistema com
containers instalados em pontos estratégicos, em substituicdo as lixeiras individuais
tradicionais. Ainda sobre residuos sdlidos nas ruas, é importante que os catadores de
materiais reciclados sejam cooperados ou colaboradores do sistema municipal de
residuos solidos, a fim de evitar que facam a selecao e descarte de residuos que néao
sao de seu interesse nas vias e outros locais inadequados. A insercédo de catadores
informais em organizagfes ou no sistema de coleta seletiva € de responsabilidade das
prefeituras, conforme a Lei n°® 12.305/2010. Essas medidas precisam ser

implementadas e geridas pelo Samae com apoio da Semplu.

Figura 37 — Lixeiras aéreas e embutidas
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Figura 38 — Tipos de coleta

a) Contentores b) Coleta subterranea c) Coleta mecanizada

Os servicos de terraplenagem e aterros em geral devem adotar medidas para
evitar o carreamento de particulas de solo além da area que esta sendo trabalhada.
E importante que sejam seguidas medidas de controle para tal. Deve-se exigir
contencdo de solo na area do terreno. Além do mais, os caminhdes utilizados nas
obras e que precisem circular nas vias publicas também, devem fazé-lo com os pneus
limpos. Essas medidas evitam que a agua drenada arraste particulas que acabarao
atingindo o sistema de drenagem e contribuam para o aumento dos solidos em
suspensao e turbidez da agua, que prejudicam o abastecimento publico e o
ecossistema fluvial. Desta forma, € relevante que o Samae firme parceria com a
Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo, para que esta adote essas
medidas.

Outro problema comum que afeta a qualidade de agua pelo arraste de
particulas € a manutencdo das estradas rurais. Dessa forma, deve-se adotar
procedimentos operacionais que evitem o carreamento de materiais dessas estradas
para os corpos hidricos. Geralmente a manutencéo dessas vias é feita pela Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos, desta forma, ressalta-se novamente a
importancia da parceria interinstitucional entre 0 Samae e essa para a adogéo de
medidas mitigadoras.

A vigilancia epidemiologica muitas vezes utiliza agroquimicos para o controle
de pragas urbanas, para aniquilar insetos que causam patologias, por exemplo. Esse
tipo de campanha deve ser executado por profissionais especializados e de forma
cautelosa e controlada. A quantidade de produto quimico a ser pulverizada necessita
estar de acordo com a bula e a manipulacdo do produto deve ser feita de forma a
evitar a entrada no sistema de microdrenagem (bocas-de-lobo, bueiros) e

macrodrenagem (corpos de agua). Também deve-se evitar o contato direto desses
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produtos com o solo, para que o0 mesmo nao percole para camadas subterraneas e
atinja lengdis freaticos.

O controle de mato nas vias e pragcas muitas vezes é realizado com uso de
agrotéxicos, conhecido como capina quimica, apesar de ser proibido desde 2009 pela
Lei Estadual n° 14734/2009. Essa pratica deve ser evitada para que esses produtos
nao atinjam o sistema de drenagem e a agua subterranea contribuindo para a polui¢ao
difusa. Além do prejuizo aos municipes e operadores ao inalar tais substancias. Pode-
se adotar o controle de mato por meios fisicos, como remocao, por exemplo. Esta
atividade é responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos da
Prefeitura de Jaraguad do Sul. O municipe também deve ser conscientizado da
proibicdo dessa pratica e dos riscos por meio da Vigilancia Sanitaria.

Boas praticas de manejo do solo minimizam a contaminacdo dos cursos de
agua por fertilizante, agrotdéxicos e a entrada de particulas em momentos de
escoamento superficial ocasionados por chuvas intensas. Assim sendo, € importante
que trabalhos de orientac&o sejam realizados junto aos agricultores. E possivel utilizar
orgdos parceiros como EPAGRI, Sindicatos Rurais, Secretaria da Agricultura e o
Comité do Itapocu. A poluicdo dos canais de origem difusa, precisa ser tratada em
nivel de bacia hidrografica. Desta forma, o Comité do Itapocu deve ser o 6rgdo
parceiro para a implantacdo dessas medidas de combate a contaminacao difusa, pois
esta é originaria de todo o processo de drenagem da bacia, a montante do ponto
analisado.

Para evitar a contaminacao por esgoto nos canais de drenagem, € importante
gue ocorra fiscalizacdo em relacédo a ligacdo adequada da saida dos esgotos das
edificagcbes para a rede, nos locais onde ha disponibilidade. Quando o tratamento é
individual, também é necessario fiscalizar a presenca e funcionamento dos sistemas
de fossa séptica e filtro anaerébio. E bastante corriqueiro que a popula¢do em geral
desconheca a importancia da limpeza periddica das fossas. Orienta-se para acdes de
conscientizacgéo e fiscalizagao junto a Vigilancia Sanitaria. Além do correto tratamento
do esgoto doméstico, € de suma importancia a separacao efetiva das redes pluviais e
sanitérias. A infiltracdo de aguas pluviais na rede de esgoto doméstico aumenta o
volume a ser tratado na estacéo, assim como a infiltracao de efluente sanitario na rede
de drenagem acaba por poluir os rios com o efluente ndo tratado. A separacéo das

redes é uma das metas do Ministério das Cidades (2015) e deve ser avaliada nos
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momentos de manutencéo preventiva da rede de drenagem e da rede de esgotamento

sanitario.

53 BASES PARA UM PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental focada na drenagem deve ser continuada e partir do
responsavel pelo saneamento. No entanto, para ser efetiva, deve-se ter parceria com
as Secretarias de Defesa Civil e da Educacéo, além da Fujama. A Defesa Civil com o
papel de utilizar a educacao ambiental para diminuir e mitigar os riscos de exposi¢ao
da populagéo aos desastres como inundacéo e deslizamento de massa. A Fujama
gue consegue vincular o papel do saneamento para a obtencdo de um ambiente
equilibrado e com qualidade de vida. J4 a Secretaria Municipal de Educacdo que
conseguira locar os programas com as faixas etarias e conteudos regulares para a
que a educacdo ambiental aconteca nas escolas e centros educacionais. Além do
mais, é fundamental conscientizar os adultos. Desta forma, as campanhas podem
utilizar da midia, assim como de parcerias como associacfes empresariais,
industriais, municipais, de moradores, entre outros meios para disseminagdo de
campanhas educacionais para a conscientizacdo sobre o saneamento. Para o bom
funcionamento do sistema de saneamento, campanhas exaustivas devem ser feitas,
com alto grau de repeticao e de linguagem ludica.

Orienta-se que as campanhas trabalhem com os 4 eixos do saneamento,
separadamente, mas que busquem as interrelacbes entre eles e enaltecam as
responsabilidades tanto da populagdo como do poder publico. Folhetos simples e
explicativos com as responsabilidades e atitudes que se esperam da populagao
podem ser distribuidos junto com as contas de agua, por exemplo, podendo ser no
formato digital ou fisico. Cabe destacar que quando se trabalha com produtos
promocionais (copos, blocos de nota, entre outros) e didaticos (apostila, manuais,
folders), ha que considerar o uso de produtos reciclaveis e biodegradaveis para tal.
Além do mais, na possibilidade de palestras e aulas, incentiva-se o uso de tecnologia

de informacao e comunicacéo (TIC) para chamar a atencéo do publico-alvo.
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5.4 CRIACAO DE UNIDADES DE PRESERVACAO

E importante a criacdo de areas de preservacdo nas cabeceiras dos rios
principais para protecdo destes contra assoreamento e melhoria da qualidade de
agua. Além do aumento de disponibilidade hidrica, em funcdo da recarga dos lengois
freéticos.

Em relacéo ao rio Jaragud, suas areas de cabeceira encontram-se dentro do
limite do municipio. Isso facilita a criacdo de &rea de preserva¢do municipal nas areas
de cabeceira, acdo que deve ser incentivada pela Fujama e Samae. Os rios Itapocu
e Itapocuzinho possuem suas cabeceiras em outros municipios. Assim, € importante
acOes de apoio ao Comité do Itapocu para que medidas protetivas dessas areas sejam
incentivadas.

Um caminho para a viabilizacdo desse tipo de proposta € utilizar o Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA). Este € um instrumento econdmico que segue O
principio “pagador-recebedor”; o qual recompensa e incentiva todo aquele que prové
servigcos ecossistémicos, melhorando a rentabilidade das atividades de protecao e uso
sustentavel de recursos naturais (INEA, 2011). O PSA é um instrumento de incentivo,
gue pode ou ndo ser monetario, as acdes positivas de protecdo ao meio ambiente.
Desta forma, beneficia e instiga a promocdo de atividades de manutencéo,
conservacao e restauracao de servigos ecossistémicos, conforme definido na Lei n°
14.119/2021 (BRASIL, 2021).

5.5 PREVISAO DE CHEIAS E ALERTA AO RISCO DE DESASTRES

Em 2012 o Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Ambiental (PPGEA)
da Fundacdo Universidade Regional de Blumenau (FURB) em parceria com a
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul e a Fundagéo Jaraguaense de Meio Ambiente
(FUJAMA) elaborou o Mapeamento de Areas de Risco a Inundaco e a Implantac&o
do Sistema de Previsao e Alerta de Cheias (PINHEIRO, 2012). Este documento deve
ser utilizado como base para a implantacéo do Sistema de Previsao e Alerta de Cheias
para Jaragua do Sul.

Os sistemas de alerta necessitam de monitoramento das condi¢cbes
hidrometereolbgicas e por isso devem estar integrados com érgaos do Governo

Estadual como a Defesa Civil e do Governo Federal como o Centro Nacional de
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Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN). Além do mais, é
importante que haja a implantagdo de uma politica publica municipal com foco na
prevencdo e mitigacdo de desastres, mas que também esteja preparada para 0s
momentos em que este é iminente; ou seja, nas fases de preparagdo, resposta e
reconstrucao.

Um bom sistema de alerta comunica a populacao para o risco de desastre e a
mesma, consciente de seu papel, toma medidas para diminuir os danos e preservar
sua vida e daqueles que estéo a sua volta. Sistemas de alerta bem geridos, diminuem
as perdas e tornam 0s municipes mais conscientes de seu papel.

A responsabilidade por implantar essas medidas em nivel municipal é da
Secretaria de Defesa Civil, mas que precisa de parceria com o responsavel pelo
saneamento basico, como é o Samae em Jaragua do Sul. Uma cidade melhor
preparada implanta acfes diversas para evitar perdas materiais, econémicas e de

vidas.

5.6 LEGISLACAO VOLTADA AO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A politica de manejo das aguas pluviais urbanas é um instrumento juridico de
gerenciamento das acdes de ordenamento territorial. A legislacéo é voltada ao manejo
das aguas pluviais e controle de impactos decorrentes do desenvolvimento municipal.

O objetivo da legislacdo é minimizar os impactos e estimular situacées que
contribuam para que o crescimento da cidade aconteca de forma ordenada em
consonancia com o planejamento do manejo das aguas pluviais.

Para se alcancar os objetivos da lei orienta-se aten¢gdo aos usos permitidos
proximo aos cursos d’agua, parametros de impermeabilizagdo do solo e a orientagao
do uso de sistemas complementares para absorgéo e escoamento das aguas pluviais.

Sugere-se que ndo sejam permitidos usos comerciais, industriais e
residenciais, assim como aterros abaixo da cota de inundacdo — que corresponde a
4,00 metros.

Acima da cota de 4,00 m é orientado o uso industrial e comercial, desde que
nao interfram no fluxo de cheia local. Aconselha-se que o uso residencial seja

permitido apenas acima da cota de 4,5 m.
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A proposta de controle de uso e ocupacao do solo visa controlar o impacto da
expanséo urbana na drenagem e no sistema pluvial da cidade. Para estabelecer as
zonas das éareas de risco foram consideradas as areas de suscetibilidade, os estudos
de cheias e o diagndstico do municipio. Desta forma, se propde a implantacao de trés
zonas:

e Zona de passagem da enchente: esta zona visa a protecao integral da
area, nela ndo deve haver obstrucdo por aterro, estreitamento ou
qualquer obra que produza a elevacdo do nivel de inundacdo. A
definicdo da sec¢do do rio deve considerar o aumento do nivel do rio para
a vazao de 20 anos de tempo de retorno.

e Zona com restricdes: apesar do risco de inundacéo, esta area pode ser
ocupada, desde que atenda as restricbes estabelecidas. Tratam-se de
areas cuja velocidade de escoamento é baixa. As ocupacfes permitidas
devem garantir a seguranca da populacao.

e Zona com baixo risco: esta zona possui baixa probabilidade de
inundacao.

As zonas estipuladas devem ser inseridas no Plano Diretor Municipal. A seguir
€ apresentado a proposta de parametros para o zoneamento das areas referidas.

e Zona de passagem de enchente: Nesta area ndo sera permitida novas
construcbes. As areas jA ocupadas devem passar por programa de
realocacédo, por meio de incentivos e criacdo de um mercado especifico
gue vise atualizar a situacéo destas areas mesmo que gradualmente.

¢ Nas zonas de restricbes podem ser projetados espacos para parques e
atividades esportivas e/ou recreativas com baixo indice de manutencao,
edificacbes estruturalmente protegidas para possiveis casos de
enchentes.

Considerando os impactos no sistema de drenagem e a falta de um indice de
permeabilidade do solo no zoneamento urbano de Jaragua do Sul, indica-se como
medida estruturante a regulamentacéo de uma proporc¢ao do solo a ser permeavel nos
lotes urbanos. Destaca-se a previsdo de algumas formas de compensacdo de
permeabilidade por meio de implantagéo de sistemas de coleta de agua da chuva.
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A impermeabilizacdo potencializa as condi¢cdes para inundacao degradando o
meio ambiente, e deve ser responsabilidade dos proprietarios dos lotes cumprir com
as condi¢cOes de permeabilidade colaborando com a compatibilizacdo de drenagem.
A intencdo € acumular o maximo possivel dos excedentes da chuva para retardar o
pico das enchentes visando recuperar as condicdes de escoamento e infiltracdo como
era antes do processo de urbanizacao.

Os novos parcelamentos do solo deverdo prever o limite de vazdo méxima
especifica de saida para a rede publica. Os lotes que ndo conseguirem manter a
permeabilidade, compativel com a sua pré-ocupacao, deverdo captar o equivalente a
area impermedvel por meio dos dispositivos de absorcéo e retencdo de aguas pluviais.

Quanto aos dispositivos indicados destacam-se o0s reservatérios de
armazenamentos temporarios (Figura 9), telhados verdes (Figura 13) e pisos
permedaveis (Figura 15). Os reservatérios temporarios deverdo apresentar volume
adequado compativel com area contribuinte e o retardo do escoamento deve estar
representado no momento de aprovacao de projeto junto a prefeitura, que indicara
quando e para onde serd escoado esse volume reservado. A 4gua precipitada sobre
o terreno ndo pode ser drenada diretamente para ruas, sarjetas e/ou redes de
drenagem, e a vazao de escoamento para a saida da rede depende de estudos com
modelagem matemética da rede de microdrenagem de cada microbacia.

Além das normas, indica-se a implementacéo de incentivo fiscal para aqueles
gue adequarem a situacao do seu lote de acordo com os parametros previstos para o

manejo de aguas pluviais.

5.7 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS A SEREM INCORPORADAS

As proposicoes e medidas n&o estruturais de controle sdo apresentadas como
anteprojetos em nivel de planejamento. Estes séo utilizados para previsdo de areas a
serem reservadas e para elaboracdo dos orcamentos estimativos; assim como
referéncia para o planejamento da implantacdo dessas medidas. Um quadro resumo

das medidas é apresentado (Quadro 10).
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Quadro 10 — Proposigao das medidas nao estruturais de controle

Incorporacédo do mapa de
susceptibilidade no plano
diretor

Incorporacéo da cota de
enchente para o uso a ser
dado as edificacbes

Controlar o aterramento de
novas areas

Manutencéo da taxa de
infiltrac&o do lote compativel
com a pré-ocupacao

Dispositivos para retencéo ou
reuso de agua pluvial

Implantacdo dos novos
modelos de cal¢cadas
“permeaveis”

Adequacéo das lixeiras
individuais

Mapeamento das interfaces
entre o SAMAE e demais
O6rgdos da gestdo publica

Promover o cadastramento
de todos os dispositivos de
microdrenagem urbana de
forma integrada ao cadastro
georreferenciado do
municipio

Desenvolvimento de POP
para atividades de
manutencdo do sistema

Plano de manutencéo
preventiva da rede de
microdrenagem

Plano de varri¢do de ruas

Evitar ocupacéo de novas areas de
risco

Evitar adensamento populacional
em areas com alto risco de
inundacao

Manutencéo das cotas de
inundacdo atuais

Aumento da vida util do sistema de
microdrenagem, diminui¢éo dos
alagamentos, amortecimento da
onda de cheia, recarga dos
aquiferos

Aumento da vida util do sistema de
microdrenagem, diminuicdo dos
alagamentos, amortecimento da
onda de cheia, recarga dos
aquiferos

Aumento da vida util do sistema de
microdrenagem, diminui¢éo dos
alagamentos, amortecimento da
onda de cheia, recarga dos
aquiferos

Evitar obstru¢des do sistema de
microdrenagem, evitar proliferagéo
de vetores de doencas e melhora
do paisagismo

Facilidade na contratacédo de
responséaveis e tomada de decisédo

Aumentar o nivel de informacéo do
sistema para facilitar a tomada de
decisao, execucéo de atividades
de rotina e planejamento do setor

Uniformidade das operagfes e
servicos prestados por todos os
servidores

Diminuicdo de actes e medidas
emergenciais e corretivas que
geralmente possuem custo mais
elevado

Evitar obstrucdes do sistema de
microdrenagem, evitar proliferagédo
de vetores de doengas e melhora
do paisagismo.

Secretaria Municipal de
Planejamento e
Urbanismo - (Semplu)

Semplu

Semplu

Semplu

Semplu

Semplu

Semplu

Samae

Samae

Samae

Samae

Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Publicos
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Reducéo do uso de sacolas
plasticas no comércio

Adequacéo das lixeiras
coletivas

Adocdo de normas técnicas
para realizacdo de aterros e
terraplanagem

Adocdo de medidas
operacionais para a
manutencao de estradas
rurais

Conscientizagdo sobre a
capina quimica

Boas préticas de manejo de
solo em areas rurais

Fiscalizacédo da ligacéo de
esgoto doméstico

Campanha de educacéo
ambiental para o risco de
desastres

Campanha de educacéo
ambiental em prol do
saneamento béasico

Demarcacédo de area de
preservagdo na Bacia do Rio
Jaragua

Criacao de projeto para PSA
na Bacia do Itapocu e na
Bacia do Itapocuzinho

Os plasticos comuns ndo séo
dissolvidos em agua e contribuem
para a obstrucdo do sistema de
microdrenagem

Evitar obstru¢des do sistema de
microdrenagem, evitar proliferagdo
de vetores de doencas e melhora
do paisagismo

Inibir o arraste de particulas de
solo para o sistema de
microdrenagem, melhora da
gualidade de 4gua

Inibir o arraste de particulas de
solo para o sistema de drenagem,
melhora da qualidade de 4gua

Melhoria da qualidade de agua e
do meio ambiente como um todo

Melhoria da qualidade de agua

Evitar poluicdo da agua pluvial por
esgoto e disseminacéo de vetores
de doencas

Melhorar a conscientizacdo da
populacdo sobre o tema, difundir a
importancia das medidas
mitigatérias e demonstrar as
responsabilidades sociais

Melhorar a conscientizacdo da
populacdo sobre o tema, difundir a
importancia das medidas
mitigatérias e demonstrar as
responsabilidades sociais

Protecao contra assoreamento dos
rios, melhoria da qualidade de
agua, aumento da disponibilidade
hidrica

Protecdo contra assoreamento dos
rios, melhoria da qualidade de
agua, aumento da disponibilidade
hidrica

Samae, Associacao
Empresarial de Jaragua
do Sul (ACIJS) e Camara
de Dirigentes Lojistas
(CDL)

Samae e Semplu

Semplu

Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Publicos

Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos
e Vigilancia Sanitaria

EPAGRI, Sindicatos
Rurais, Secretaria da
Agricultura, Comité do
Itapocu.

Samae e Vigilancia
Sanitaria.

Defesa Civil e Samae

Samae, Fujama,
Secretaria Municipal de
Educacéo.

Fujama, Comité do
Itapocu.

Comité do Itapocu
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Amortecimento da onda de cheia,
protegdo contra assoreamento dos
rios, melhoria da qualidade de
agua, aumento da disponibilidade

Criagao de 3 parques lineares
nas microbacias dos rios
Jaraguazinho, rio da Luz e rio

Fujama, Samae,
Prefeitura Municipal

do Cerro hidrica
Criacao de Sistema de Mitigar os danos materiais e o risco
Previsédo de Alerta de de morte em momentos de Defesa Civil
Desastres desastres
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
B
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6 DEMONSTRATIVO ECONOMICO-FINANCEIRO

O demonstrativo econémico-financeiro apresenta as possiveis fontes de
recursos junto aos Governos Federal e Estadual para realizacdo das obras e
manutencdo dos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. A
apresentacao de modelo de forma de cobranca dos servigos podera ser utilizada como
‘taxa de drenagem” apo6s estudo para analise de sustentabilidade econdémico-

financeiro dessa atividade.

6.1 OBTENCAO DE RECURSOS POR MEIO DE REPASSES,
FINANCIAMENTOS E TRIBUTACAO ESPECIFICA

No Plano Plurianual (2020 — 2023) do Ministério da Economia, o Programa
2218 trata sobre a Gestdo de Riscos e de Desastres. O objetivo € investir na
compreensao e reducdo do risco, ampliar a preparacdo e reduzir os efeitos dos
desastres. O 6rgdo responsavel por esse programa é o Ministério do Desenvolvimento
Regional. A Acdo O0PQ traz apoio a implantacdo, ampliacdo ou melhorias em
sistemas de drenagem urbana sustentavel e manejo de aguas pluviais - Linha de
Financiamento FGTS. O valor total previsto para os anos de 2021, 2022 e 2023 é de
R$ 90.000.000,00, R$ 108.000.000,00 e R$ 135.000.000,00; respectivamente. O
resultado é medido por unidade de domicilios retirados de risco por meio da
implantacéo, ampliagdo ou melhorias de sistemas de drenagem urbana sustentavel e
de manejo de aguas pluviais. A acdo OOPS apoia a implantacdo, ampliacdo ou
melhorias em sistemas de drenagem urbana sustentavel e manejo de aguas pluviais
- Linha de Financiamento BNDES. O valor previsto para 2021 é de R$ 10.000.000,00,
para 2022 sdo R$ 12.000.000,00 e para 2023 sdo R$ 15.000.000,00. O resultado é
medido de forma analoga & A¢do 00PQ (MINISTERIO DA ECONOMIA, 2020).

O Programa 2222 do Programa do Plano Plurianual (2020 — 2023), do
Ministério da Economia trata sobre o Saneamento Basico e tem como objetivo ampliar
0 Acesso da Populacdo a Servicos Adequados de Saneamento Basico. O orgao
responsavel por este programa é o Ministério do Desenvolvimento Regional. A acéo
OORM apoia a elaboracédo de planos e projetos de saneamento em municipios - Linha
de Financiamento FGTS. Os valores previstos sdao de R$ 7.650.000,00; R$
8.500.000,00 e R$ 8.500.000,00; para os anos de 2020, 2021 e 2022,

>~ 0
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respectivamente. O produto esperado sdo projetos de engenharia ou plano de
saneamento basico. A acdo o OORH apoia a acdes de saneamento integrado em
municipios - Linha de Financiamento FGTS. Possui R$ 5.000.000,00, R$ 6.000.000,00
e R$ 6.000.000,00 previstos para os anos de 2021, 2022 e 2023 e o resultado é
medido por domicilios atendidos por a¢des do saneamento integrado (MINISTERIO
DA ECONOMIA, 2020).

Em nivel estadual, h4 o Plano Plurianual do Governo do Estado de Santa
Catarina para os anos 2020 — 2023. O Programa 0350, Gestdo dos Recursos
Hidricos, é de responsabilidade da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel (SDE) e possui como objetivo

Administracdo das aguas catarinenses para que todos 0S USuUarios
possam utiliza-la com qualidade e quantidade satisfatérias para
atendimento aos vérios usos. Preservacao e conservagao da agua.
Gerir de forma efetiva o direito aos recursos hidricos que compatibilize
0s mudltiplos interesses dos usuarios de agua. Atuar preventiva e
efetivamente no controle de cheias e de vazao de aguas no estado
(ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE SANTA CATARINA, 2019).

Dentre as subac¢Bes ha: (i) 014520 que visa dragagem, desassoreamento,
recuperacdo e protecdo margens rios, corregos, canais e lagoas, que destina R$
20.000.000 para executar 12 obras; 014778 para implantacao de obras contra cheias,
sdo R$ 20.000.000 para execucao de 12 obras; (iii) 014781 para obras hidraulicas
para controle de vazao de rios e lagoas, para executar 12 obras no valor total de R$
20.000.000; (iv) 006488 com o intuito de monitorar, controlar e apoiar acdes de
prevencado de eventos criticos, sdo R$ 20.000.000 para 5 servigos de monitoramento
destinados para a SDE (ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE SANTA CATARINA, 2019).

No que tange a situacdo atual da drenagem urbana em Jaragua do Sul, o
sistema € mantido por recursos do Samae e da Prefeitura municipal, que faz repasses
ao Samae. De acordo com o PMSB néo ha verba com origem e finalidade definida
para este setor, sendo assim, ha uma dependéncia total desse recurso no caixa geral
do municipio. De acordo com a revisdo do PMSB de 2021, a sustentabilidade dos
servicos de drenagem urbana depende de repasse mensal de 1.145 UPMs, em média
(JARAGUA DO SUL, 2021).
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6.2 PROPOSICAO DE MODELO DE COBRANCA

Considerando que o servico de drenagem urbana € enquadrado pela literatura
econbmica como nao rival, ndo excludente e indivisivel, ofertado sob regime de
monopolio natural com demanda ineléstica divisivel, sugere-se que o modelo de
cobranca para o municipio de Jaragua do Sul seja ancorado nos seguintes termos:

e A drenagem urbana deve ser considerada como um servico publico
especifico e divisivel de utilizacéo efetiva ou potencial (valor de uso);

e O servico de drenagem urbana deve ser tributado por meio de taxa,
criada por lei propria (instrumento tributario);

e O valor dos servicos de drenagem urbana deve considerar 0os custos
médios (forma de precificacéo);

e A tributacdo do servico de drenagem deve incentivar o crescimento de
areas permedveis e inibir o aumento de impermeabilizacdo (valor de ndo
uso - externalidades positivas e negativas).

Tendo em vista tais no¢des, recomenda-se a utilizacdo da Metodologia 5 —
Tasca (2016), descrita no item 2.4.5. Como demonstrado, tal procedimento utiliza a
média da area impermeével das propriedades residenciais como unidade padréo para
determinar a taxa.

De acordo com essa metodologia, a taxa deve ser cobrada em funcédo da
guantidade de area impermeéavel do lote, independentemente de sua area total. Para

tanto é utilizado o conceito de Urape, definido da seguinte forma:

Urape = % (33)

Sendo: ) A; = somatério de todas as areas impermeaveis dos lotes
residenciais; n = quantidade de lotes na area urbana.

A taxa anual da Urape se constitui como um rateio dos custos dos servigos
utilizados pelos usuarios, de modo proporcional ao escoamento gerado. Assim, 0s
custos de operagédo e manutencao dos sistemas sdo rateados pelo total de Urapes,

fornecendo uma taxa anual por unidade.

Custo de operagdo e manutencao

Tx.por Urape = (34)

Total de Urapes
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Para saber o valor a ser pago por cada lote deve-se verificar quantas Urapes 0

lote possui quando comparado a unidade padréo, ou seja:
Ail
1 Urape (35)

Quant.de Urapes =

Desta forma, a taxa anual sera proporcional a quantidade de Urapes que o lote
possuli:

Taxa por lote = quant.de Urapes * tx.por Urape (36)
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7 LEVANTAMENTO DE 50 KM DE REDES DE MICRODRENAGEM

O escopo deste PDDU prevé a realizacao de levantamento cadastral de 50 km
de extensdo de redes de microdrenagem. Em concordancia com a equipe técnica do
Samae, foi decidido pelo levantamento cadastral da microbacia ribeirdo Francisco de
Paula, por ser na area central do municipio, regido com constantes casos de
alagamento e que se associa a alta densidade populacional, conforme apresentado
no diagnostico desse estudo.

Para o levantamento cadastral da microbacia é necessério o reconhecimento
in loco das bocas-de-lobo, identificando a cota que se encontram; o diametro interno
dos tubos de drenagem que chegam nas bocas-de-lobo; a localizacdo do meio-fio e
das sarjetas; informando o nome das ruas e tipos de arruamento e o tipo de pavimento;
e a informacao da largura das calcadas e o tipo de calcamento dessas.

O levantamento foi realizado pela empresa contratada Pythagoras Topografia
nos meses de maio a agosto de 2021, é apresentado na integra em 8 pranchas no
Apéndice 2 - Levantamento cadastral da microdrenagem da microbacia Francisco de
Paula.
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Apéndice 1 - Analise da microdrenagem da microbacia Francisco de Paula.

@ EVOLUA "

AMBIENTAL

ENGENHARIA E ARQUITETURA



/ -
N
LACRADO —= LACRADO
— —»
LACRADO < v 32.966 -
LACRADO 4.006 - LACRADO
LACRADOQ
B 005 LACRADO T A
33.887 .
< 53 LACRADO —
LACRADO \
R14 LACRADO
LACRADO LACRADO
5 gSSOA LACRADO bl ~a
LACRADO P ENTUPIDO
767 eP\ 704 LACRADO 1883
R S. LACRADO -/
3776 UA P 750 e BLG
— R CF.:32/626 BLG
< LACRADO Py C.F.: 30.069
} - 168 32.908 Tubo 400mm
S ACRADO \
< BLG
- - BL : CF.:32229
LACRADO — BLG C.F:31.924
LACRADO . C.F.:31.763 Tubd 100mm 2:975
385 m Tubo 400mm 32.800.
BL
LACRADO BLG m G BLG [ BLG
| /CF.31.625 31.877 >
CF.:31.780 o) 3 oibo 200mm CF.:31.439 ENTUPIDO
Tubo 200mm 8 BLG \
32.20 % C.F.:30.380
w Tubo 400mm
32.6
@) BLG 32337
C.F.:31.949 BLG
Tubo 150mm C.F.:30.751
BLG Tubo 600mm
BLG C.F.:30.853
L C.F.:30.888 Tubo 400mm 31.998
BLG m A1, 'Eubc 200mm BLG BLG
I W CF. 30671 0 82505 ENTUPIDO \
5 Tubo 200mm > ?‘g" }tggm“‘ (= BLG
31306 ubo 400mm > CF.:31973 31.
\ bo 100mm
BLG
BLG 32.36 CF.31292
F30240 BLG Tubo 200mm BLG 9.897
30.952 ; C.F.29.483 BLG
BLG . ) C.F.:31.679 !
C.F.:30.558 Exutorio da bacia N Tubo 150mm 0 300mm C.F.:29.246 /
xutério da bacia 30.87 da Rua Cel. Bernardo Grubba Py Tubo 400mm BLG Tubo 300mm //
\ v BLG a Rua Cel. Bernardo b BLG M 06 1.039 CF.27.763 C.F.28920 30.224
y A 5 C.F.:28943 m BLG 862 BLG Tubo 300mm BL
Tubo 100mm CF 3048 LG C.F..27.686 Tybo 200mm
4 Tubo 150mm Tubo 200mm : BLG : 71 30.1
y - CF.: 30 . C.F.:29.458 17
0% Tubo 100mm BLG Tubo 100mm 14 BLG / BLG
31.0 Tubo 400mm T30 o CF.29450 — / C.F.:30.037
5 BLG 2349 zZ Tubo 200mm Tubo 150mm
. C.F.:30.695 31.173 74 ¢HE 59
: BLG O /—"ﬁ BLG Y bo 4 0.184
LG F.:3221 u .29
BLG BLG C\F.:29.532 BLG ¢ (l) 29.601 C.F.:29.678
Tubo 100mm BLG X -e7 31, Tul 00mm /
Tubo 150mm . Tubo 100mm C.F.:31.546 (@) Tubo 200mm £
C.F.:30.935 2.402
ERIA 3.0X1.5 31.348 Tubo 400mm BLG
5p.173 VAL Tubo 300mm
50.762 BLG BLG BLG BLG C.F.:31.206 |
Tubo 150mm iy Tobo 200mm BLG CF..31.32 C.F.: 31.92 Tubo 100mm BLG 173
BLG CE.:31.272 31.837 BLG 31.6 306
— -F3L ; . CF.:29.585
"ubo 200fHm 828 < Tubo 300mm 3170 N C.F.:29.80 Tubo 100i BLG
A BLG = BLG m Tubo 600mm BLG tbo Homm C.F.:30.261 \
o Tubo 100mm D C.F..31.420 d =z 31.5 C.F.:31.193 Tubo 300mm BLG
N ! 109 BLG 2.539 Tubo 150mm CF.30334
= == 45558 Y G C.F.:31.566 BLG oo 630 0894 Tubo 150mm
L o TT— =) 100mT Tubo 400mm ’ : LG BLG 48
- — Q0mm \ F.:31.085 30.283 C.F.:30.850
] . ; Tubo 150mm LG BLG Tubo 200mm 0.873
u z Ol ——BLG _ BLG F.: 29.583 C.F.:28355 BL \
A 3,0X2,0m e 08mm , g.l;:sg(.)%oo g \ BLG Tubo 200mm C.F.:28.039
mm - ubo mm
BLG g = 1A S . C.F.:31502
Tubo 400mm LR BLG LG 2337 — 3L ‘ 30.509
GALERIA 3,0X2,0 m Tubo 600mm < (F:31.831 BLG BL LG BLG
Eke s zZ bo 100mm 2208 C.F.:30.778 C.H.: 29.801 F.:29.688 C.F.:31.312
| < 39.436 Iva BLG Tubo 100mm BLG 317 ubo 300mm Tubo 100mm
x CF.:31.160 Jppo 600mm €. 31804 BLG 31.712
w BLG Tubo 100mm 2.4 Tubg 200mm OF.: 30,449 BLo
< CEETCZAN FUN Tuba 300mm el BLG Tpibo 200mm 31.555 CF.:31.030 0.765
po = BLG CF.:30.862 BLG
210] y < BLG —_ CF.31520 BLG BLG C.F.: 29.768
. Tubo 600mm C.F.:31.830 2461 3| C.F.{30.59
o) Tubo 600mm ENTUPIDO 445 BLG
| i i 1.634 Tubo 150mm
32.390 \_/ [ C.F.: 30.045 -
e BLG 36.400 BLG (B:LFCYM oS b Tubo 150mm BLG 31.697
BLG ] Tubo 200mm LG CF.:31.905 Tubo 100mm 472 BL i A
ENTUPIDO Tu 0mm G Tubo 150mm Tubo 400mm C.FJ1.737 BLG -F.: 30. 0.3 9L
BL B Tubo200mm 32.482 BLG Tubil 00mm CF.:30.629 BLG G
863 rok TR _ Tubo 600 BLG BLG : 320 Tubo 400mm Cra31299 F.:29.522
7 > —> B — Tubo 600mm BLG ‘ B bo 100mm LG > BLG
AT > RUA JO = 77 Tubo 600mm Tpbo 200mm 160 BLG Bl : Thbo 200mm CR.A1337 ' S CRaLI
ubo mm :016Tubo 150mm
Tubo 150; CF.31.248 BL! Tubo 200mm
H : LG SE LEIER = 491u © 1oomm 32.323 C.F.: 31068 32,
BLG — - Tubo-20gem . - 3.1 BLG
BLG . C.F.33.404 CF.33.7 B = - \—//BLG G BG — - T— (B:LFC{ TTROT 32,118 CF.31.733 32.067
CE:31505 7/ C.F.:34.077 Tubo 200 G Tubo mm Tubo 200mm BLG BLG i 395 BLG 8 S
Tubo 100mm 341 - RUA VE CF.32.59 Tubo 200mm Tubo 200mm _BL Tuba 300 BUG BLG BIG = ENTUPIDO BLG BLG | ,?
. 3 Fl.:32. ubo 200mm . .
H g U0 150mm  C 55y CIO DA SILVA P@RTO LACRADO BLG CF:30.383 Tubo 600mm “Tybo Goomm  Tube 600mm ?LG - BLG BLG CF.3165] CF.:32697 i 32.18]gLG
S 5L LG : - > : C.F.:30370 ubo 200mm ul mm_ - C.F.:31243 C.F.: 29295 BLG BLG Tubo 400mm  Tubo 300mm CF.:31.075 ~ S
C.F33004 CF32681 BLG — LG — 3 ~BG N L CRADO 32.447 3 Tubo 200mm C.F.: 29025 CF.:31.023 ] 0 100mm ,? BLG
o 3.092 00mm C.F.:33.009 C.F.:34.065 < 5 .F.:32.387 . g B 05 BLG ENTUPIDO
: Tubo 400mm C.F.33.442 F.34.559 35436 BLG BLG > = 2 - ~\ T - CF31352  } é\@
F° C.F.:32.788 4 360 0 400mm C.K:34.559 C.F.33.824 : BLG BLG _ : k32 323 BLG : e 200mm TN TR0 4 aL
P4 O41C F.:36. BLG CF.33212 BLG b S . R CF.:31.594 32.020 BLG G
= Tubo 150mm BL Tubo +00mm F32.757 C.F.31477 ; BLG . BLG : U BLG R BLG C.F.:39.567 Bl 3L
y C.F.:34992 C.F.:31,296 - - . BLG ) -
i CF:37.3 0 300mm CF.30p24 C.F.30.543 BLG BLG - : NAN CF.:31; 2:234 BLG 31.561 ERTErS C.F.:31.880 C.F:32.147 e 1.71%ubo 200mm
f ubo 800mm A\ Tubo 800 1.180 C.F.30237 CNTUPIDO BLG C/O 32.306 CF.31.921 BLG CF.:31. Tubo 400mm Tubo 100mm - Q
(R 405 BLG Tubo 400mm CF.31476 ACRADO 7\craDO DA Tubo 100m CF.:31.158 () BLG
| ~ C4];:30.326 BLG Tubo 300m () A PO , 1.459 Tubo 150mm BLG . ,% C.F.:31.196
1240, T Tubo 600mm C.F.:30.04 1.87%ubo 200mm
L Tub mm B
IR0 BLG () — - C.F.:31.818 o LACRADO R To 32.284 . Tubo 400mm 619
I 2.312
Hof | CF3s: NCE?S@\ \/ 34000 BLG BLG S TS 1P AIEED CFL19287 ) Q7 BNt
HoA4[ Tubo 150mm < BLG CF.:30.373 : 231 Tubo 100mm ENTUPIDO
HET T CF.30614 Tubo 600mm BLG C.F.:30.439 : Omm BLG
| o) LG 7 Tubo 400mm 30.541 C.F.:30.685 30{891 Tubod00mm 23l C.F.31.97 BLG §' C.F.32.153
1 - 2 Tubo 600 Tubo 600mm BLG : 2.042
| = F.38379 / o oTmm D SERV,DAO 04 0.909 CF.:31.824 32{000 LG = T . fCRARe :31.836 fubo 130m g'ijfé%sl S BL
% L SRy 5 : Tubo 400mm C.F.3116 - 3300 omm C.F.31.514
.F.138.991 BLG 32,332 .
g BLG w BLG CF.:31.07 : LACRADO o e BLG — ENTOFIDO
! : C.F.:40/619 C.F.:30.452 Tubo 400fm gi 30199 e 129% C.F.31.448 ENTUPID
F.38. _ LG ubo m .
Tubo 150mm Do 2o nat %3 0‘97§LG CF.31338 LNRADD 3.336 Tubo 24540 130mm logd
C.F.:32.491
< C.F.229.590 BLG
) 2 szg 310 2.1%(332251 FACRARL, g6 CF.:31.749 2?0 31.897 327
Zz BL e 9 95 35:586 SE.:32.784 Tubo 400mm Tubo 150mm 2%,93 1869 BLG
= b ; Bl F.31
35 x BLG F.41117 BLG Tubo3Q0mm ENTUPIDG 4V Tubo 100mm. C.F.31.958
BLG [m C.F.:45.099 C.F.29.705 G @/‘/ 434 BLG BLG Tubo 150mm /D
2.090 C.F.:44.409 o Tubo 400mm BLG C.R:32313 /() : C.F.:31.875 C.R.30. \e
Il LG Tubo 400mm 30.957 B Tubo 100mm
45.963 C.F.:32.557 Tubo, 15
i Tubo 150mm o BLG ' BLG BLG Tubo 20bmm [ACRADO BL LG 23080 300mm LG 37184 258
| CF.42371 LG C.F.30322 CF.31.402 Tubo 400mm 205 ENTYPIDO F.:32.806 /4 C.F.31.62 3 ) BL
I <=8 S _ / .
H o Craal 7l Tubo 200mm 30,9 Tubo 400mm / SERVI 8.686 C.F.:32.826 3.5hybo 300mm 32_5({0 2:516%0 150mm \‘\‘\ \‘\‘| BLG C.F.:32.726
i Tubo 400mm 32.060 BLG ) BLG e e C.F.:31.924 Tubo 200mm
75 N BLG CE33278\ 0 \ CF.32.016 [TTTTUIT]
: : . 50
BLG CF.31457 aolbls BLG 31733 CF.:32.840 A 323747111 32.02
BLa BLG ubo 40 Craids Tubo 400mm Foow 1000 ey - ! AN BL {gorsomm BLG
5F.:43.268 Tubo 400mm et BLG Tubo 200mm 7 41.24 C.F.:33.122 CFALTD BLG
CF.42.931 A2, 123 LACR - X Tubo 100mm £l C.F.31625
\ Tubo 150mm 400 44123 788 C.F..29.783 /
o \ Q 2 Ummpt 2 0 22 ) 4405107 BLG . BLG - CRA Tubo 2Q0mm
CFd2. 0310 : C.F.:4726 A\ 4 LG
Tubo 400! ubo 400mm C.F.:43.452 BLG C.F..30.879 Tubo 800mm . 33358
== Tubo 100mm G e - a 33,
FoAL. oA soes q M BL B X 28 Tubo 100mm
— : L 60 C.F.:33:675
BLG ~— - CF.32. F34312 G Lalanh y ubo 100m g
ENTUPIDO e i 42. BLG 3. Wbo 400mm T mm ROt BL CF 3385 5 405 bo 300mm
CE A3 REC - e LG cratsn > | 3321 BLG 537 Tuto 150mm 43. 11y 3G . o BLG
2A47g Tb 46 C.F.:42.592 BLG BLG F.:41.586 oo Ao BLG C.F.34358 Tubo 400mm 3 B . Tubo 150mm C.F.:31.203 BLG v‘ ENTUPIPO
LG BLG ubo 20(mm Tubo 150mm C.F.:43.566 ’ 581 [fubo 150mm C.F..34.535 Tubo 150mm o C.F.:42.257 ACRADO . ~ ENTUPIDO Q
64 C.F.41911 C.F.38.194 BLG Tubo 150mm C.F.42271 BLG Tubo 150mm 56 Tubo 300mm \
Tubo 100mm Tubo 400mm 00 C.F..40.642 Tubo 150mm C.F.:31.739 obes 4270
l4 Tubo 150mm Tubo 150
o cB:Lqu 829 O 2.024 LACRADOQ BLG
CF.:36.977 37668 S N 83 LACRAD LACRADO ] CF.33873
Tubo 400mm Tubo 400mm| @) BLG BLG
BLG | v CF.31.984 | Tubo 100m 2.898 LACRADO
e BLG 1139 = T g Tuko 300m: \\
Tubo 400mm ! < 32.359 BL G - LACRADO
76 C.F.:34.827 B BLG ubo 40 BL \F.:38.084
BLG Tubo 400mm D Do || F..38.14 " Tubd 150nfm Y7ok 2.609
F.34.794 189 mm 83.849 _<_(| B T“bg 00mm 38110 G QU
Tubo m ; - DO
FF;rlxi(T:'UPIr)o LY. i Cr:s8 : | Tubo 3001 32.820 E’\'
’ C.F.:34.774 Bl ’Z" BLG 5150mm | G Tubo 300mm LG e Ds -
“/ Tubo 400mm G C.F.:32/085 9 B BL! ! D/ LACRADO
BLG C.F.:34.499 < Tubo A00mm 32.9 371080 CH 48325 CF.:32.445 C/
CF.34.619 BLG BLG 0 150mm BLG 7.829 CF.41.48 5 Tubo 300m
Tubo 100mm CF.:33.620 T BLG CF.36452 BLG N . 152 C.];.:32.578 \
s . Tubo 4001 : > Tubo 100mm
s hpo 150mm o o Tubo 150mm LACRADO Tubo 150mm CF.34226 ubo 400mm 66 C-F.:36.755 w (1 BLG BLG gLFqsm s
: LacraDo BLG TRG BLG @) T F31027 7\ Tuto 300mm | 1
Tubo 150mm C.F.:34.060 L BLG B CF.:34205 = d I - 1s ubo 300m 0777
Tubo U Tubo do0mm s | GRS BT g 400m z 746 i BLG BLG [ g 32:40
N N . B
| R 400mm 8 Tubo/400mm 33.5 b 2o~ Tubo200mm  CT:46.128 ENTUPIDO R ITA F e LACRADO BLG
FL40. 'ubo m A
Tubo +50mm BLG CF.:33.345
BLG Z BLG . Y6. BLGl o 35.19 ubo 300mm
53.736LACRADO C.F.:32.399 - GONES'—R CF.51553 CF.50381 o
LG ¢33 . LACRADO 4.613 : AJ E MAR[A : 51 408 53870, Tubol300mm Tubo 300mm ‘ 33538
CR33S12 Tupo 150mm BL BLG BLG BLG BLG raha, 43,000 - y <RU T LG e b o Cr.baca .
88 ENTUPIDO F 33444 CF.34017 CF.34176 ¢ p3a204 CF.34.148 CLF L o oo sy RO L 06 CRSIIT . \ BLG Cr.adeie #59 AW BLG
- "Tubo 150mm Tubo 150mm  Tubo 200mm Tubo 200mm Tubo 150mm Tubo 160mm m Tubo 300 45.620 - 18.125 Tubo 300km  Tubo 300mm 0 Tubo 300mm ¢ 3393 CF.33.154 Tubo 300mm Lo 32075 ENTUPIDO /&
hn 33672 o BLG CF:47.79 BLG BLG Tullismin g | || TupS10mm /gy, oG 448 <>
BLG CF.34347 BLG C.F.:47.554 C.F..47.251 C.F.:51.442 - C.F.46.438 F 24001 \el N
; S CF.34.142 < Tubo 400mm Tubo 300 bo 300, Flo44 ACRADO Q A
C.F.:33.386 BLG Tubo 400mm 5.130 ubo S00m Tubo 300mm < 7] 0 m Tubo 300mm \ % TR
Tubo 150mm s 87 : 2 BLG BLG N
3.897 C. : Al 34.593 BLG BLG e C.F.:48.402 4 C.F.:32.041 30 Ny
5 i Tubo 150mm N : C.F.:34.556 C.F.34722 Bav22 BLG o Tubo 100mm| PR BLG 3083 Tubo 100mm 2.44 32, S
979 BLG Tubo 150mm 35074 . C.Fp5.145 355 Tubo 150mm 49.416 BLG CF51422 | 2.197 Tubo 200mm \ \ BLG Ol 2819
f C.F.:34.266 BLG CF.34247 Ll ; BLG CF.51.551 51 Tl 50 BLG 34.86 BLG . O Rs :
0 I H Tubo 150mm CF.3a861 & ¢ C.F.:49.449 Tubo 300mm ‘ m CF.Z 908 LACRADO BL CE.:31819 | BLG 32.701 i T (@) 31702 BL oroxe
A0 5 A ) F.:31.899 F.i31. R ubo 200mm
m I BT Tubo 400mm 35.918 e Tubo 150m: Tubo 150m: C.F.:34.501 Tubo 200mm C 9 Tubo 150mm %\ ubo 100rm :31.764
i L P Tubo) 150mm
BLG — Tubo 300mm O
i i 5477 o/ C.F/49.062 40,370 BLG K
i | 35.482 ~_BLG BL BLG a Tybo 150mm 49.9 BLG N CF.31822 202 E >
i G ’ C[F.:35.089 CF.34.429 O C.F.:36.059 = 50,0110 ><(BLG G CF.383814 Tubo 800mm el
! {l . Tubo 150mm 35.98 Tubo 400m zZ ’ C.F.:49.140 Tubo/300mm \ B
i CIR.35.086 36.43 6,507 L Ae) Tubo 300dim Oty 0
Tubo 1 50mm BLG . = - B 3.640N\_BLG 33 F.:32. BLG
I Z i BLG Tubo #00m:
CF.:35.628 CF.33.59% CF.32317
| < BL L3 BLG Tubp 200mm 33.204
BLG Tubo 150mm - 5 _ Tubo 400mm Tubo 300mm BLG
_ C.F.:47.098 # C.F.:50.085 BLG CF.32 2.808
i F.:34.835 Tubo 100mm i Tubo 100mm CF.31866 1383 BG CRa2T0 ENTUPIDO
3.591 Il Tuko 150mm Eed . \F.:33. -Tubo BLG
9 BLq BLG <12 Tubo 300mm E Tubo 300mm Tubo 100mm 0 150mm C.F.32.048
C.F.:34. . 47.851 4 49.963 BL BLG T
0 Tubo 150mm BLG -
. 7 CF:38.026 313\ B CF.31.787 583
m 3000 784 BLG C/F.:36.833 7 BLG CF333.187
. BLG 44 / CF.:36.485 4 P Cr.40.368 bo 300mm IN_BLG g'ijz}b% 3 -Fy33. i | :
> Tubo 200mm 37304 C.F.:37.897 ubo 200mm i \ ENTU
CF.36.074 < b 300mm Tubo 40 | g.i..s%x
BLG ailg Tubo 200mm 37.037 ) BLG i B SERVIDAD 268 - FRANCISCO JOSE DEMATHE LACRADO BLG ubo 100mm O Ars1169
£y ’ C.F.32.406 BLG BLG 4 C.F.45280 “_BLG ' J6-882 1.689
1} CF.31889 o F.32. [ s CFeml " 2 3 X X
Tubo 400mm : F.33. -F.:36. ; 0300mm  Tul m | ———
hm Tubo 200mm /7 55153 Tibo 400mm e BLG Tubo 150mm  BLG e 46.5 ; 5 BLG 313 » )
2:705 CF.34944 BLG CF.36.183 G ; N C.F.:44.264 CE6.574 01
| 33.897 Tubo 400mm Fl.:34 37.172 -F.:36. BLG BLG a C.F.-46.833 Tubo 300 bo 400mm BLG BLG
l = Tubo 200mm C.F.:35.467 Tubo 300mm  C.F.:35.072 LG BLG C.F.35: BLG CF.353%0 TUPIDO i Tubo 150mm ubo 300mm 558 "Tubo 100mm BLG LG C.F.:31.199 \ ENTUPIDO
S Tubo 300mm Tubo 800mm  Tubo 300mm ClF.:35.157 CF.:353(9 15905 CF.:34. o -/ D 44314 BLG Tubo 300mm CF.:33.230 F.33.029 Tubo 150mm 3 3 BLG Exutério da bacia
. : C.F.:39.149 Tubo 300mm ’ i .
- = -« 371 . . BLG Tubo 300mm Tubo 400mm 33|R60 Fubo 300mm gli:G3 602 ENTUPIDO N na Avenida Marechal Deodoro /0/
IR(34-302 15 CFa3575 ‘ubo 400mm F.:30. NS da Fonseca O
————— <— RUA PADRE ALBERTOROMUALD JAKGBS- = < : 5 FAS BLG BLG BLG 1697 Q
37084 4 5051 - e N C.F.:32.401 C.F..29.31 BLG N\
. BLG 5926 - 3 CF.32.623 .
CF.31.814 C.F.:32.109 63 T T T I Llcv BLG BLG I Tubo 40mm Tubo 300mm BLG Tubo 400n}m 30468 C.F.31.167 N\ BLG (@)
Tubo 300mm e BLG BLG [ B BLG BLG ) Tubo 400mm C.F.:30.828 BLG Tubo 100mm \\ C.F.:30.263 ‘@
BLG f Tubo 100mm . BLG C.F..35.220 F.35.063 C.F.:35. C.F.:36.022 - BLG b -F.:30. C.F.29%474 ——\x
CF.:32476 CF33118 | ||l 1)33.645 Tubo 200mm CF.:34343 CF36.175  CF3502 3. CF.35 NTUPIDO C.FA0; 3 CRADO 32874  BLG Tubo 300mm BLG L — F.29: > 0.763
Tubo 300mm Tubo 200mm BLG Tubo 300mn] 35.563 'Wb 4 ] G C.F.:31.838 BLG "F29.635 .316bo 300mm BLG
R B 3 Tubo 150mm BLG Tubo 200mm T
CF.33.187 8 %%(‘7315 é%ﬁm BLG = ELFG_} o T BG— BLG d G BLG BLG CF.: BI‘GUP[D 389 C-if30-523 C.F.30.239 BLG | ENTUPIDO
86 BLG (7)) BLG F.:35.549 e G 4 [CF.38298 LLU 3 -F38.355 C.F.:36.931 C.F.:40.361 C.E.:39.437 BLG 4@ nm CF 9504 BLG Tubo 200mm  Tyho 200mm C.F.30.105 e
m I CF.34113 O C.F.:35.953 bo 600 BLG C.F.:36:526 BL | Tubo 150mm BLG Tul /) Tubo 400mm ENTUPI \ C.F.:32.675 0 200mm BLG
| Tube 150mm Tubo 150mm 37.2 C.F.35579 Tubo 200m: C.F.:37.243 . 39.176,; T — BLG BLG . = - — Tubo 300mm 30/428 27793
C.F.:34.224 x 37.1T89bo 20 F.:36.127 C.F.37.601 & C.F.37716 ubo 30 BLG 39.934C.F.:39.073 CE39413 / < LACRADO Tubo 400mm p3.39 BLG_ 4
Tubo 150mm |(D ubo 100mm Tubo 400mm o\ HGs: otsomm 15| | Tubo 600mm Tube 600mm S CF37.703 - CFa38.821 Tubo 400mm - C.F.:32.053 BLG BLG LACRADO
! N i Oreadl eI ubo 300mm  Tubo 200mm 7 RU A D N N CF.:30.571 gLFGm o 30.128 CF.28751 e
3 - 6. z | - 614 = . LACRADO | -F.:30. BLG Tubo 400mm 29.73
: P0S CF.34.192 BLG S < -« - T— 37829 " il - Z 7 Tubo 100mm CF.30.100 30.398~_BLG
719 _ngapgy  CFs32129 BLG 34.42 T T Tubo 300mm £.34. : ~ - = BLG LG Tubo 150mm Tube 200 CF.30.181
O}am/ Tubo 400mm CF.:33916 BLG Tubo 300mm 5.479 f 3%;-133-117 R0 BLG BLG 2 L - = - - 0.086 C.F.-40.985 BLG NTUPIDO | ‘ubo 200mm )
134.333 CF.34223 ||l BLG ’ 6.532 C.F.36.247 C.F.35874 C 1-‘CY C.F.:37.081 BLG BLG BLG ¢ Fq39 317 BLG BLG '(F:{li;4:6})‘::1‘m “ ol
I Tubo 150mm | ] \BLG 55 CF.34.793 S Tubo 200mm C.F.:37.108 Tubo 150mm  Tubo 400mm 37407 \ CF.37.768  CF.:38.992 Tube 100 C.E39.768 CF.29.778
ﬂ C.F.:34.012 55 6.49. C.F.:36.108 Tubo 200mm Tubo 600mm 38.375 Tubo 300mm  Tubo 400mm Tubo 400¢m bo 150mm N LL
BLG i Tubo 150mm AF-20- N BLG ubo N BLG
| — C.F.:33.069 BLG 6.569 BLG C.F.:36.628 .00 30.752 < C.F.:29.686
Tubo 100mm C.F.:34.658 BLG BLG 93 C.F..37.968 Tubo/100mm 46.077 3 1 — 29.85b0 300mm BLG
Tubo 300mm 1513 CF.33.180 C.F.:35.500 5 Tubo 300mm Tubo 300mm BLG | “BD BLG o C.F.:29.829
B76 i ’ S CF.145.423 | BLG . C.F.:30.079 Tubo 400mm
BLG BLG 5.476 C.F.135.950 ; CF.133. w
Omm 743 S Tubo 150mm C.F.:33.567 ] Tubo 300mm Tubo 200mm 30.972
I E.:34.203 BLG C.F.33.802 CF.:34.476 BLG BLG Tubo 400mm zZ ubo 300mm ) BLG
| E‘ﬂ;g lzm C.F.:33.893 Tubo 300mm C.F.33.284 BLG 5 F..35.113 m Tubo 400mm N 313 BLG O C.F.09835 BT
. 36.355 5.637 CF34716 N4 25lhs3 bo 150mm = BLG ] C.F.28.952 o gﬁfzg )
BLG Tubo 200mm BLG (7)) CF.29.536 — Tubo 400mm Z 300880 300mm
109 CF.36.119 -150F.:34.888 Tubo 400mm =
Tubo 300mm 9 bo 200 /) O
o BLG LG 5.13(bo 200mm BLG 47.743 o) (0 30.01
BLG F.:39.242
BLG C.F.:34.076 F.:34.253 F 34900 ¢ BLG = Q
C.F.37.57 Tabo 100 CF.34. Tubo 406fm CIF.:46.998 ubo 300mm =
F.:37. 0 mm 3 Tubo 300mm Tubo 400mm 92
59 Tubo 200mm g2 C.F.36.139 BLG Tubo-400mm BLG
C.F.35.162 350 CF.35.49 PR31.638 x BLG
o 150mm BLG . BLG Tubo 300mm 35" ENTOPIDG
0 ;:_1;_;3;36553 BLG a g.];.ﬁ:(.) 38 oL n BLG LG : 30.945
1o Thmm C.F.:35.599 oAt um Tubo 150 e BLG 30.829 .
— BLG CF.33340 BLG BLG 07 00 O™ ‘ Tubs300mm CF.29611
Tubo 150mm F:36.340 Tubo 400mm C.F.:34.141 341 C.F..33.70 | C.F.:35523  35.89 D Tubo 400mm BLG
= Tubo 400mm G C.F.33.633 34.759 BLG BLG “Baos ‘ Tubo 300mm 30.245|| /" CF.29.160
L ~— Tubo 400 BLG : CF.32835 . | Tubo 40
'ubo 400mm BLG oL 3 BLG BLG CF.32343 LACRADO G ‘ ubo 400mm BLG Tubo 300mm
C.F.:32.439 CF.32.657  CF.:33.780 0 F.:35.619 BLG BLG | BLG BLG CF.31172 30.520
C.F.:51.728
{ 1 . T C.F.:46347 CF.:33662 C.F.:346 1862 \Tubo 150mm M I C RO D R E N A E M
B e — T B <— 2 F T S— R S S27 LACRADO BL LATRARO N iﬁgg ggomm Tubo 300m BLG 1 gLFqso
C.F.:42.496 : - - 953 LACRADO f X =" - ' - C.FH47.683 BLG BLG BLG BLG CE.30303 ESCALA: 1:1500 Tubo 20
Tubo 300mm B BLG LG N 655 BLG gli‘q}l i L BLG BLG BLG ﬁ ! - C.F.:41.729 : C.F..35.092 BLCY C.F.:34.499 BLG CF.3113 Tubo 200qm BLG BLG
C.F.35658_CF.34.783 “BLG :33.398 34.0 BLG BLG \_ BLG \BLG (53630 T T 33530\ Lacrapo  CF-31948 CF.33.660 CF.35.5 35.754 BL - S Y0 N —— Tubo 200mm 3T il Tubo 300mm Craan R0 Tubo 400m BLG CF-130:09 230,
100mm C.F:34.101 Tubg 400mm g 4.136 CF.:32.708 CF.32612 C.F.32412 CF.32839 ' -F3L BLG Tubo 100mi  Tube 150 35600 C.F.3555 7 T 1 e ubo 400mm Tubo 400mm ubo 300mm BLG A6 Cr B30 BLG Tubo 200mm Tubo %0mm
CF.36486  Tubo 400mm Tubo 400mm LG BLG BLG F..30.899 ubo 150mm LACRADO N — 5.08 Tubo 400mm C.F.31.608 31 ’ Tubo 300mm
F.:33.818 C.F.33.820 ' CF.33.108 BLG e BLG BLG . - - —> L 3383 | Tubo 300m C.F.:31.355 BLG 30.628 5 BLG
BL Tubo 150mm T : C.F.32.778 C.F.:35.130 C.F.:45.898 RADO BLG ; - 2 - Tubo 300mm C.F.:30.482 A0GEZ CF30221 BLG C.F.29.825 BLG LACRADO
C.F}33.855 it Bl%q:’s 73 33.964 Tubo 300mm 2492 BLG BLG \ - 93 ] ) E CF.29.914 Tubo 100mm BLG C.F.:30.646 LACRADO LACRADO
Tubd 400 s o | CF.:33 Tubo 400mm BL ’ ICIONAR] Tubo 200mm Tubo 200mm Tubo 400mm Tubo 100mm LACRADO
H ul mm LAT AL Tubo 300mm C.F.:33'826 LACRADO
BLG A o Tubo 300mm 35.040 BLG BLG G 3390051 / - = - 459
39.726 (B;LFGs 254 C.F.:54.208 bo 100mm CF.34.191 crmees BT BLG - : RUA \4&_‘
’ ol BLf 150 ~ Tubo BLG Tubo 100mm / ~F % C.F.31.818 BLG \ ; ” T —
4 ubo 400mm CF.36373 54/5870 00 C.F.34.47 Tubo 150mm  Tubo 150mm Tubb 300mm : BLG - QUIN TINO B@&l\ —
LG BLG " » CR3ak Tubo 150m 3 C.F.:31.053 T BLG 5G
. Tubo 100 ubo m B304 R = =
CF.39477 238915 TR 0 100mmf - F -/ — NI B BLG 8 Tubo 300mm [ F-29.908 CF399%5 BLG BLG - —
BLG Tubo 300mm BLG B3l Tubo 400mi 3 CF.31289 CF3196 & bo 600mm BLG
CF. m CF..31.897 # LIt 0 200mm BLG LG -3l L e Tubo 200mm Tubo 200mm C.F.:229.925 ’ LACRADO
o 150mm a | i, | 32.722 =3 G CF 39776 bo 200mm Tuybo 400mm Tubg 200mm ¢ Tubo 300mm CIF.:30.831 LACRADO[ {LACRADO RADO 31465
BLG N Tubo 1001 300mm @ BLG Tubo|100mm BLG 4
44.460 G BL C.F.32.540 / 663767 7~ C.F.:65.84 ubo 100mm 36.17 LACRADO
41.0 : T 8% BL 300mm 0.868 Tubo 300mm : C.F.:29.626 BLG C.F.:31.012 BLG
. CK:37.240 CF134.876 R(32.72 N :69.1 66. i X CF.:30.778 3 Tubo 100mm ENTUPIDQ
Tubb 400mm Tubq 400mm e bo 2 (i S m—— CF.35.196 BLG o Tubo 200mm | 2 Tubo 200 )
41.pgo\BL BLG 0 ; bo 200 w ubo 200mm
CF.A0074 C.F.:40.109 C.F)36.140 30.680) 177
BLG o C.F.:32.067 BLG f Tubo 150 Thibo 400m: i BLG
Tubo 400mm * LG LACRADO | \ ubo 150mm 36.702 X
C.F.:40.288 C.F.31.545 : | / BL 0.882 Tubo 200mm BLG O ) C.F.:30.703 BLG
Tubo 400mm BLG 53 552 F.:36.851 | CF|:76.333 Tubo 800mm CF.38. BLG C.F.:30.238
BLG B - Tubo 400mm I P— 37.300 (N1}
y CF.:31.237 7.1 (| Tubo 200mn BLG C.F.:37.553 - 30.917
34830 ol CF.:32066 2.853 BLG _g'r ¢ 6.821 28 crad BL BL BLG () : 30.738
4 BLG ENTUHIDO I BLG : Iy — C.H.:36.870 C.F:32.037 F.:31.919 BLG =z BLG BLG
C.F.:44.193 G | BLG CIF.:64.02. Y TTTTTTTTITTT] Tubo 300mm Tubb 100mm *""Tubo 200mm C.F.29.645 O C.F.:30.126 C.F.30764
Tubo 150mm CIF.:35.638 | | NTUPIDO Tubo 200mm 8.4 Tubo 400mm Tubo 400mm Tl‘1b8460mm L et
Tubo 400mm r . - - ~
BLG_ [ L~ o /—/—//3\ 0 00m < 8 | < BL BLG
% AT /—/—\ = S (m) Rroppo  CF#28893
2.468 - < /—/__\ Sl Tubo 400mm pd O
7
BLG ! 3 2 /—/_—\ 1 BLG N
Lo 532 441 ¥ %\ = CE.AT0TS & 514 ",
BLG p /—/’\ ® » e F.49; ; - ubo 300mm | (@) BLG C.F..29381 Tubo 400mm
BLG C.F.31.315 y < 62 130G / ~a 7 C.F.28.480 Tubo 400mm
C.F.:31.944 \ I CF 69753 // 0 b T .cnona N < —~ Tubo 400mm Q200
~ - CONTRATANTE N L
I B0CADELOBO SEM AGESSO (ACRADH TEITLNG]  conoRero-isosRUTo ] wresonsonconmaune ARTICULAGAO NG REVISAO DATA SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
=3 BOCA DE LOBO EXISTENTE ®
EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO PEDRINHAS EXUTORIO - ‘A 7 E | MUNICIPIO — ESTADO <
A - BOGA DE LOBO ENTUPIDA CALGAVENTO @ A | EMISSAO INICIAL AG0/2021 VOLUA SAMAE JARAGUA DO SUL - SANTA CATARINA
CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERENCIA) JARAGUA DO SUL
$9.775 PONTOS DE NIVEIS LAJOTA CERAMICA _ TUBULAGAO EXISTENTE - D = 300 MM L ~ 0BJETO
RUA EXISTENTE 5 onoe oo : ] B | REVISAO SET/2021 AMBIENTAL PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA - PDDU
MEIO FIO EXISTENTE PAVER % \/ \/ \/ BLOCOS DE CIMENTO —_— TUBULAGAO EXISTENTE - D = 400 MM
- D= ENGENHARIA E ARQUITETURA
————————  MURO DE ALVENARIA ‘*’ MC-MARCO DE CONCRETO MATERIAL PRIMARIO |:| BRITA TUBULAGAO EXISTENTE - D = 600 MM Q MICROBACIA FRANCISCO DE PAULA
CNPJ 16.697.255/0001-95 | CREA/SC 149326-4 .
e PERFIL TERRENO NATURAL MT-MARCO TOPOGRAFICO R R — TUBULAGAO EXISTENTE - D = 800 MM
ISRV sowomonosocon seoneouios . ANALISE DA REDE DE MICRODRENAGEM
— TUBULAGAO EXISTENTE - D = 1000 MM G ' a, 357, 5814
=— «o -@- MP-MARCO DE PEDRA A AAGADA - BRE Mm TALUDE EXISTENTE ¢ CEP 88301-210 | Itajai - SC z
: TUBULAGAO EXISTENTE - D = 1200 Wi FoneS: (47) 99231-5400 ¢ 99220-1810 BACIA CONTRIBUINTE E EXUTORIO
N.A. NA. = NIVEL DA AGUA i e-mail: contato@evoluaambiental.com.br
/ o NIVEIS DE SOLEIRA 7//////// PONTE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO B ) _
2 — TUBULAGAO EXISTENTE - D = 1500 MM . PROJETO VISTOS COORDENAGAO DATA LEV. TOP, |FOLHA N
g':- h (CF=tC,°T‘f* F_U’;‘DO TUBO www.evoluaambiental.com.br Eng® Nayla M. C. Libos Eng® Nayla Libos JUN /2021
ALINHAMENTO PREDIAL / (geratriz inferior) .
MR-MARCO DE REFERENCIA VALA DE DRENAGEM EXISTENTE . I i i
M CURVAS DE NIVEIS-EXISTENTE h = ALTURA DE CORTE Eng." Euclides Ademir Espfndola ;O;SGRAFIA . . ESCALA Unica
Eng.® Jodo Marcos B. M de Moura agoras fopogratia 1:1500 FORMATO PRANCHA: AQ



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
MUNICÍPIO - ESTADO

AutoCAD SHX Text
OBJETO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
VISTOS

AutoCAD SHX Text
COORDENAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA LEV. TOP. 

AutoCAD SHX Text
FOLHA N%%D

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
TOPOGRAFIA

AutoCAD SHX Text
CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
Engª Nayla M. C. Libos 

AutoCAD SHX Text
Eng.º Euclides Ademir Espíndola 

AutoCAD SHX Text
Eng.º João Marcos B. M de Moura

AutoCAD SHX Text
Engª Nayla Libos

AutoCAD SHX Text
JUN/2021

AutoCAD SHX Text
1:1500

AutoCAD SHX Text
Pythagoras Topografia

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
CRISTA


PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E ¥ JARAGUADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURM JARAGUA DO SUL

Apéndice 2 - Levantamento cadastral da microdrenagem da microbacia Francisco de Paula.

@ EVOLUA "

AMBIENTAL

ENGENHARIA E ARQUITETURA



14
CF.26358 72~
Tubo 600mm cr13s ||| /
v _ Tubo TDUIIT
862
Y= 7068900 A = BLG
| F.29.292
o 8 o Tubo 150mm pes
© BLG !
S CF.29.236 2 x
“ g9 Tubo 150mm > o o
g 29.962 3 © l
BLG © o)) =
C.F..29.509 = Q I
Tubo 150mm o o)) <
29.974 S S !
/ ~ <
M30/967 BLG o 3 I
BLG )h % : C BLG 5] ~
CF.30476 | BLG %ﬁj’fﬁ&ﬁm 2 C.F.28.436 S 2 x
ENTUPIDO QO Tubo 150mm S N . . LOC =
. Q 299 3 § L ALIZACAO
ENTUPIDO NS / BLG 3 o
,9 CF.28.636 aQ
' O Tubo 400mm o
. o Cb 495
z 9 ) ,0 i
AR
287 O jessser’s
. BLG BLG Yoaoeesyys
BLS <9() Tubo 400mm C.F.29.001 48547
C.F..28.691 905 Tubo 150mm A AR29549
BLG Tubo 400mm Payec: ' iolu
- /o @2 BLG A 606
C.F.:30.029 / 5 L2
29.2 C.F.:29.120 jasege
y= 2068800 Tubo 400mm . Cazages
: Tubo 200mm AT C.F.27.262
BLG b1 C%l‘%&fg léLqu 309 s Tubo 600mm
CF.29441 8y Tubo 400 O( e A00mm asesesr;
Tubo 400mm \ [ BLG /L Sfbo BLG 28
A =r/ CF.30.360 289 C.F..28.649 AL
BLG g g Iy 6} Tubo 300mm 8aS19r i/
C.F.29.875 0.834 BLFG27 5 5 A ogre .
30184 CF.27.1 N Vi ) ’ . . a2 S
RN ARSI 4 Tubo 400m: A \H\ C.F..28.872 \\k\—\\ 19596 7 Qkkg
o A 2 963 Tubo 200mm 38028 4 Regusegs.
30.889 L 20 LA BLG BLG Beegeqe:
O 291008 £ BLS &3 yseanesssly CF.28212 C.F.29.294 Receeees’
g LG \ %$52460mm LA Tubo 300mm Tubg200mm \ [ 9588
’ . S BLG Sagussy Tubo 150mm N
1 X & C.F.28.224 a0t C.F..29.274 iy inb C.F.29.392 Q%ﬁ\\ﬁ BaSat ™
VI LA _C__R’—ADO Tubo 300mm < AL \_t\ A \_t\,, s R e \z D,L\k\_\ .
: \ @ .229 ’"’"“3\?\ Tubo 300mm \ 7> \1\9 ) Tubo 200mm ) Qiy\\“\\‘r N oogle Earth
‘ 229 0\ % C\}Q ) BLG A M%Q\ A g?L Y/ X
BLq \ \gLLL C.F.:28.832 k\\k «\Qb\\
d CF.28.848 » Ly Tubo 150mm X %8a%ese BLG
el SN ST :
Tubo 300mm S W BLG Qkﬁg : C.F.29.733 LACRADO-
293524, CF.27.119 18857 O Ziadsess s 9.463
BLG . Tubo 400mm N2 o) o809’ BLG SRR
ENTUPIDO \@ Q)V Vs s CF.28.056 1500 6\ (50,321
o /i o $e8g8s Tubo 150mm XN 0 LACRADO
p 05 \—\\ 0a0g® TN ViR O
o\ / )y \/;y‘ \\_‘\\_\t\\;’n BLG o N,
BLG VA% \2\?“ 19088207 C.F.28.474 BLG % o0 /
2\ C.F..28.767 / X o \160“‘ Tubo 150mm > Ty Anl\g 7 N .,
HA“A 0209954V \\\\—\ p/ ) 4N nl,t_y\\ﬁ\\\f\ N @ C.F.'.28.106
> a8e8o? bo8gr 7 C.F.29.077 ‘ N29.659 s L)
bo8 iees9r o A LACRADO : 29301
u»JL DaPaw sy \\\‘Aér / ¢ b ) LALRD = )45 .
7 & L Q?“ e Tubo 150mm.~ 390 : BLG s\ SO % 7 LACRA
J'J?'JU'CFG-N = L /BiG Q/% ass s k% C.F.29.289 XERY BLG ;
\_LACRADO ENTUPIDO| MM\ £ Tubo A g y440C.F.:28.362 Q‘ ,\»\ta,\,‘f a0 Tubo 200mm S g@:\ 7 CF.27852  LACRADO ~~
- j ; WS A aaie T @ L Tubo 100mm
T T L L L T ~ = £79.01 ey 929.512 Q Niss7s N 2202057 4 19 Vel BLG \ig\\z ¥ #$29.371 i/
s m -1 o M LoD < i BLG ?“ ; "")Q NS BLG £ \_tz\—\ y by \t\k C.F..28 293 RELTN ,‘7 BLG {
. 1l BLG 29480 T CF28600 A ALK C.F.28.904 Grasaess 21%928 5 Sesee BLG S N C.F.28659 7~
. < @ C.F.28.901 O\ \>O / L \ts\& Tubo 150m 755 \ﬁ\tbt,‘, \ F.28. A Tubo 800mm Hi&\ * .392ACRADO
<KL LACRADO & o N 688 AR 29.253 ' 4530.245 HHRND ~LALRALS
2 15 LA _LACRADO Tubo 100mm N 5\> aasaee K BLG R WA 3011 N8 350 ACRADQ"
> @ ‘ $Fa89%9%Y CF.29120 [l S
3 qLak 29136 BLG \)?" 807839 490 SETR B BLG R
o b X % CAH BLG C.F..28.550 RS Tubo 200mm LA
TS\K LACRADO %% \_LACRADO 7 9.401 R C.F..28.540 Tubo 200mm Bsest, 0.114 A LACRAD
LACRADO ?‘ \l\ 7 RN : y\&g\ BN AN 2
f ST R Py (R 20052 N o VRO s
: 5. o LACRAD ® TClF.28823 N /[ CE:28856 Oy 151 SN C.F.29.785 P e\
T ?~ \e\ s WA X Tubo 400mm ; 3 ’ BLG t\{ﬁt\‘/‘? \\ %
/ 5 5 ) XN N> s £
PONTO BASE % Y \C) S 4 D 29:519 ’% C.F.2873 XEERD BLG 30317 ; \)Q/
(B062607) Q/Q" Ny D R 7 Tubo 150mm Cra0814 ol 52 @
RADO (Verificar NOTAS 75 g o3229.591 4 (AL b S ; ¢
\ na prancha) 0?:; 7 BLG ; BLG A 2 bg X MM\ P QQ R0
b B e BLG Q~ 75 ” 567 C.F..28.697 C.F.28.034 R BLG 29.1 e —
CF..28.718 NTRLG 7 Yeasenr s C.F..30.079 PRT C.F.:29.471 < .0
& 7 L “"Qk\k\\ 7 Tubo 200mm 5 Q \
,,,, #0730 CF..29.615 & K &N
BLG ! 0 , \>; LI Y LACRAD® G
C.F.28.754 $ase] : R BLG $ CF.27997
0344 BLG. BLG AR C.F.28.120 Nl
‘ p=e C.F29.101 757222 08.842
- 7 BLG = BLG Qki\ ¢ 176 C.F..29.102 g Q\C\ Tubo 150mm / :
¥ Dy o £ & - DOy ( LA
CF.29408 | “¢n | BLG BLG ENTUPIDO ENTUPIDO G \&&q\ G 29.758 Tubo 400mm” g\y \ BLG
A=)/ C 29427 O C.F..28.994 \$ o0esat 372 : 35 §oeger7 C.F.28431
)1 Tubo 400 A7, Q~ aegsg C.F.28913 .6 (81958 Tubo 100
R s ubo 400mm ! O\ LACRADO o 5 /s2eg08078 Tubo 150mm 0
N . X\ . ) 7 et 7 et
| B0 WS Wo g | me 385
R O/ N 7 TCEase & BLG 77 LG
yﬁ\\» ‘ XN 2 ? Tubo 400mm QS‘ AR BLG CF.28225
ELG/,\:}’Q\ 2 04( 7 o F-29.010 G
CF.28.886 ToMi— | ,7- R CF.27.784
- 0.996 ’9 ‘-‘83 F.:28.290 BLG
BTN BLG /O > G BLG C.F.27.634
Rl TCF29.024 X % CJF.29.330 BLG C.F.:29.139
%Q\%‘\ et % Tubo 150mm ENTUPIDO BLG
iesaese L ACRADO T NP ‘ 8891 %fgffs%ﬂm
-130.000 1;1 LACRADO »
1\\ f J BLG > 3 R ‘ \
%‘% | [CE218% % N LG LACRADO . ; ,%
AHL /- Tubo 400mm ‘ C.F.28.971 . | s 2
3 08g0g! N\ 45 692 ¢ 285 'y / BLG 272
S ‘Qi\f\ BLG BLG X 'p 2B BLG . & C.F.27.921 BLG .
9.651 Q} F..27.677 BLG C.F.28.349 BEG \ 7 18.343 CF.26832
TS EEDEERRE 29, 1o 400mm C.F.:28.339 A : =10 RN CF..28424
29578 L L oo Tubo 150mm Tubo 204mm Q‘ 28.571 Tubo 200mm
BLG : - I B ° CRADO | | 2 Wi
ENTUPIDO 530 deoobs & o)
e e : N C.F.27.890 £ o
SR 9367 QY 29.657 PR
BL AN : 5 \O ¢ 77 > _LACRADO
CrTs8h | BLG L — ~O 7 BLG 29407
R : BLG LRI, @) 29342
U Reg0g! C.F.27.618 " F.28.416 BLG BLG N oo Q~ P72 BLG CF.28.588 \
igogTst 2O CF.27997 CF.27.848 NEEN e % < BLG i £225.
PN BLG LACRADO W . o e BLG
£l aSeS8g! ) ?‘ N o) 8 CF..28.129
o \;xkgw ENTUPIDO \)?\ 2 \ 360.G o} A F.:28.
el A\ N 50 B oo vy
BLG ,\QRQ\ o\ Q. C.F.:28.630 % S
CIF..28.098 tih 9.524 IéLFG27 o
A ngegeg! - gLl S © 75 D%
BL g Jessses \ Tubo 400mm " LACRADO, 7/
C.F.27.500 ’r;ﬁ\\:gg BLG /ARED Ao
BLG BLG Tubg 400mm | CF.27.142 v 28.892 & 2o1s
: ¢ 18028 ‘ % /. Y LG
CF.28353 ~(F 26747 BLG VISeasss Tubo 400mm . BLG 7 C.F.:28.300 BLG BLU MA/DCH % &
1220 CF.27138 AR > : CF.28088 7 28.626 C.F.27.904 C.F.28432
. Tubo 100mm  Typo 400mm 5" jesege BLG BLG LACRADO N O\ CF.28.771 NGNS, 687 /4 \_LACRADO
13— PERINY Al M V7 ) e C.F.28.043 C.F.:28297 e\ Tubo400mm = e \ ‘
)9 — e 8511 - ‘“‘T.ZTZ;\WW - S LACRADO BLG ""l;w % 5 9. e BLG BL ‘.wa ‘ LG M ‘
N T CLET] SRk EE 970 s e e e TR e /// CF.28835] BLG CRIREY 498 F-:27.906
5 EREEER ERET SEEEEEERY v 229 C.F.28.484 DL 503 BLG BLG BLG A\ . 5238 266
. g ‘ 55000 BT IR : ERUNGNDS F.28. F.27. 5 ACRADO
27541 = B “BLG \ 1 47| acraDo LieF [ CF.27.041 CLF.27.090 08 244 BLG ~LACRAZE
C.F.:28.066 CF..28.073 BRI SN » il BLG e o TR T BLG \ BLG C.F..27.752
399 o R R 19238 C.F.28.609 883 aliogage T —kebggi CF.27.526) )/ CF.27.906
. C.F..27.447 G —~ - [ A o e T T T ‘ 9.390 29.193 Lo oo & ENRSESIN. o Yo AT L0V HENER, WSTONTNGY I ””v,,,,,,,,,,,r{{f'“ ‘ 03
G BLG BLG SE SETRLN S 3.900 02928.001 " Ene 956 8208
F.:28.242 / : 0 E
¢ CF.28818  CF.28828 g « 23
- |BLG BLG 4 4 141 o
BLG Cro27a17  CE:21.545 BLG i R T oty
50 CF.28.172 Tubo 100mm F.26. TS 5L pas,
DO F.28. k ubo 100mm C.F.27.968 BLG
Tubo 100mm ¢ 8.598 ?:I%Gn R Tubo 150mm C.F.27.834
) X F.27. BLG Tubo 150mm
](33 G% 167 ' BLG CF.28422
A $%18.622 | Tubo 200mm
CF.28762 M. §#28.957
A 2%928 5 Tubo 150mm - vy
BLG A0 ]
ENTUPIDO Tubo 100mm [
BLG £
LG e C.F.:27.003
C.F.06.835 )/ Tubo100mm
273 <ZE *;27'405 }(SJLqu 658 r
| m 8 Tubo 100mm | BLG
LA 783 C.F.27.568 \ CONV A~
‘ 8.565 Tubo 100mm - ENCOES A
‘,:,‘211 j‘ BLG 3 21%028 0o PASSEIO _*_
Yo/ CF.2064 F.:28. Hen )
% ) 7% 1F626 643 k s oo EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO RCO DE CONCRETO ASFALTO )
I Sl ¥ CORTE NO PAVIM . MT-MARCO TOPOGRA
LG I TR B cormero ENTO (INTERFERENCIA) -@_ FicO ]'.;I;[;[;[;[;[;[;[;[: CALGAMENTO
. — BLG ' BLG BLG MP-MARCO DE PEDRA
C.F.:26.692 — L ; ) C.F.27828 + £ - LG MEIO FIO EXISTENTE EEEEE won
— C.F..27.748 : 2T g = C.F..26.939 B ]
Tubo 300mm ) I b N ‘ ] . MR-MARCO DE REFERENCIA
s $R(27.042 Tubo 200mm AR Tubo 100pm - IR 08.545 Tubo 400mm  * C.F.26.964 MURO DE ALVENARIA {P' YRR PaveR
26.8 [ BLG 28. }% :“‘:Q‘/_C‘: 28.1[1 R BLG 27.46 XK XX-XX-XEXX  CERCADE TELA _$_ PS-PONTO DE SEGURANGA .,
| C.F.:26.692 bel Ty il C.F.28.104 L ool ANREFERE IATERIAL PRIMARIO
Y= 7068300 F Tubo 150mm ot : T oo o
= Tubo 100mm X-X- CERCADE ARAME '@' PQT-PIQUETE
—/l—l/—l/—/i—I/~  CERCA DE MADEIRA —O- POSTE DE CONCRETO AREAALAGROR - BRE0
- TUBULACA( : . CONCRETO -
#8000 : #ono ESTENTE B rosreoeamensio neTe-prosRe
51’05’ T Eg PERFIL TERRENO NATURAL — PEDRINHAS
00 BLG \_BLG b BLG o CAIXA DA REDE DE ESGOTO —=— RO
100mm C.F.28.197 | CF.27511 \‘g C.F.27.252 4 v CERAMICA
i Tubo 100mm BLG H LG Tubo 150mm g DA REDE ELETRICA LA N.A. = NIVEL DA AGUA 5SS 3 slocos
A o A CAl VANV DE C
28 SL . BLG CF27849 EE BLG BLG F27284 [ : 87 1 - IXA DA REDE DE TELEFONE ‘ TELEFONE PUBLICO IMENTO
— BLG =2/ CF.27.824 Tubo 150mm | [y M- C.F..27.994 BUEIRO LACRADO BRITA
BLG B /) CE. W B ENTUPIDO | ] S
JPIDO bo 100 CFE.27.848 R g/ Tubo 100mm 528.52 1 Tubo 100mm BLG BOCA DE LOBO EXISTENTE HIDROMETRO R solonre
Tubo 100m EEEE e | d BLG HmiEnE [ BUEIRO ENTI a . X ILOSO COM PEDREGULOS
Al Tubo 100mm |8, -\ B8 C.F.28245 B BLG CF27588 | | - BUERo ENTLPI0 CANERA DE VGILANGIA Tt
LR 17PN S TS — —soSTooEEDoEoEoToS e~ — ‘—.ﬁ—ﬁ-77v*fjf,_rf,w_‘,“vv,,,kﬁfﬁ_** R ek B . 5 rpo DE DE
»’LG EEPEREEE ; EEE0o000000000R nonac iy — o o T TSP | nf»ﬁ@ﬂiq 4o K,ﬁ*‘ﬁ,v,i C.F..26.615 S rmq:[;l.:t:? f?mﬁL } 343 Egjm o ESAE(T;)E?_:J:E;:DA @JT OUTDOOR TALUDE EXISTENTE
Al . - o
:ii;ézgéi)” - eR AT = CAXA DE HIDRANTE PASSEO " RESDENCIA TALUPEFROIETARE
A - , 857~ DL;];ELD(;WW SEIER ~ PSSR BRGNS I e ; ’ s 8.773 ISR | EEE Tubo 200mm CAIXA DE INGENDIO 0 COMERCIO 7N\ CURVASDENIEIS EXISTENTE
BLG | o i = 2 - T e et R 34D [ '
C.F..26.701 C.F.27.519 ELS 200 C|F.:28.575 }él% 578 A ; 7.990 BLG re b5 N PLACA DE SINALIZAGAO IN INDUSTRIA CURVAS DE NIVEIS-PROJETO
Tubo 150mm ubo mm F.217. R LG CF. 7.633 775 PONTOS DE NIVEIS TERRENO ED EDIFICIO VALA
Tubo 200mm CF.27816  Tubol50mm S oE oL EXSTENTE
* ) @ CONDOMINIO VALA PROJETADA
RVORE EXISTEN
Tubo 400mm BLG , T ™ TERRENO BALDIO 22 PONTE EXISTENTE
C.F.27.894 RAOAR = »
BLG Tubo 100mm CONSTRUGAO CT =COTA DO TERRENO
C.F..27.919 728.589 @ CAIXA DE AGUA FC FUTURA CONSTRUGAO / CF " (geratiz feron)
Tubo 100mm . m e = ALTURA DE CORTE
0O A DE LIGAGA — A~ A~ —  LIMITE DE VEGETAGAO
Y= 7068200 ALINHAMENTOCPF:;DML PISCINA _  __ LIMITE FAIXA DE PEDESTRE
PAINEL - LIMITE DE BAIRROS
B ; TCJ FUNDAGAO, RUINA N overor
C.F.28.197
Tubo 100mm :
28.462 ; NOTAS S
BLG P
C.F.27.952 NQ ROJEGAO UNIVERSAL Tl
NG DE MERCATOR — UTM RANSVERSA <
DATUM — SIRGAS 20
MC: 51° W 0
CM_—0'57'20.92"
K: 1.00016972
PONTO:  BASE (B06260
BLG L Lat: 26°29°24.04" ;)
TTT CF.26377 - long:  49° 4'38.09" W
DRENO R Tubo 200mm RESA PROJETISTA:
W :,] i ~N (CARIMBO P —— )
27839 ; ' ") (APROVAGAO §
~“._DRENO . ()
E\ P‘ﬂﬂAGokAs. v
3 TOPOGRAHA
T : 4
24 N\
Mol >
v= 7068100 2\
J
B y,
A REVISAO R
- 22/09/202
| Revisso EMISSAO ORIGINAL ~ 1 AHS. N
= — DESCRIGAO 10872021 AHS. JN.
DES . DATA
CRICAO: DESENHO APROVACAO
S ) [DATA <
E : 03/08/2021 j
— l v IAE LEVANTAMENTO TOP A
OGRA . ESCALA:
SARAG FICO PLANIALTIMETRICO 1:1
UA DO SUL SISTEMA DE 000
DRENAGEM PLUVIAL
Rua Erwino Menegotti FOLHA: N
| S e
~ - J\
RESP. TECNICO: O 1 /08
DESENHISTA: )
_ FORMATO PRANCHA: <
A0
J



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 691700

AutoCAD SHX Text
X= 691800

AutoCAD SHX Text
X= 691900

AutoCAD SHX Text
X= 692000

AutoCAD SHX Text
X= 692100

AutoCAD SHX Text
X= 692200

AutoCAD SHX Text
X= 692300

AutoCAD SHX Text
X= 692400

AutoCAD SHX Text
X= 692500

AutoCAD SHX Text
X= 691600

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7068100

AutoCAD SHX Text
Y= 7068200

AutoCAD SHX Text
Y= 7068300

AutoCAD SHX Text
Y= 7068400

AutoCAD SHX Text
Y= 7068500

AutoCAD SHX Text
Y= 7068600

AutoCAD SHX Text
Y= 7068700

AutoCAD SHX Text
Y= 7068800

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


y= 7068900

y= 7068800

y= 7068700

BLG i T
C.F.:61.067

BLG

Y= 1B

Tuo 200mm  Tubo 200mm

y= 7068500

y= 7068400

y= 7068300

y= 7068200

008069 =X

x
I
o)}
©
o
©
o
o

000169 =X

BLG
CF.:31.168
Tubo 150mm
Tubo 300mm

BLG
C.F.:31.439

BLG
CF.:31.441
Tubo 300mm

BLG
C.F.:31.008
Tubo 100mm

o
o
e}
o
o}
©
U
<

Tubo 499mm

i e
‘1\"\'\\\_\ \\\‘\\_\t e / %
A 666 RUA WI

nonooongy

Sononoo

nooon

SFEEEEEEEEEE

“CEEE

Tubo 200mm
BLG .
C.F.:48.045

onnpoCAt

C.F.:32.059
Tubo 8300mm
Tubo 200mm

BLG
CF..31.553
Tubo 300mir
BLG
CF.:31.527
Tubo 300mm

BLG
C.F.:31.923

BLG
C.F.:31.860
Tubo 300mm

BLG
Tubo 100mm

Tubo 150mm

B
T

C.F.:28.400
Tubo 600mm

Tubo 600mm

AQM‘E’

odzL69 =X

el
U

ORI PR EEEEEEEEEE

T

7

A
ooooood

TooC
ot
oooooo

og

L/

TLZLRLLLL

EEEREER

So#ekoooo0cd

CEEE]

NNGDIDIIIIVNE

>

S

32248
\ =
ANHKE 32395
S ooooc 3

noooooODET o
o

“BLG

po

sooooooehl

Soooooo

T Pangooodoodoy
=% iJonooooooooogly

0
~

B84 o e e

Tubo 400mm ||

S S ST LI LR

N

N

VX‘ 4

KX

Ga—

C.F.:29.740
m
RN 7
J

30, 000

ubo 400mm
Tubo 600mm

o
&)
=
O
=
Ll
4
<
-
v

)
©
o)
O

T CEEEEE

oo

poooood

=
ooo

BLG
C.F.28.781

O
PRORORENGN s

F.29/098  C.F.:29.027

x|
29
4
4
o :
ol & '
- [Te}
o ——
W
& BLG :
& CF.28.772 5
29.290ubo 400mm
%hnn%nmﬂ‘?‘?%N/N NGNS AT EET S A R EEE R YN AAK\/A;“;“ .
— ) V25 Su == : 4
O ”
~ Ty 5““““3—@“““‘5%!@22”“ TR NGN, 45/@@.— S

T loo050000!

CF.29.632\
G ¢

7 00G169 =X

BLG

C.F..29.323

Tubo 400mm
53

BLG
C.F.:29.885
Kl

ubo 400mm
BLG
'Q;l 7 5 L 0 - 00
§ g 44 400mm
»3:*" ‘% Tubo \

2
F N AT

¢ NINZINININZ:

> .IJI

FHOG

DU o v L e L L e L gy

CF.29.640

VYEEEEEEL

03 Tubo 200mm

BLG
C.F.:30.525
Tubo 200mm

LA 0

BLG
CRADO CF.29913

N\

ACRADO

C.F.:31.573
Tubo 200mm

BLG BLG

C.F.:28.992 CF.:29.030
Tubo 400mm Tubo 150mm
NNV VG NPT
\AY 7007
9 690 -
%6‘1 \% % R

BLG BLG
CF.29.202 C.F..28.699

Tubo 200mm

C.F.:29.086
Tubo 100mm

pU.J I

276

Tubo 400mm

00!

{
]
0

2

<.
=)
@

LACRADO

S

SoocpooooDCDDD .
C EEEEES Y PGNP
i

LACRADO
R R AN

\ LACRADO \ L 0\ ACRADO B

NSAMN

SSSSSMA

<

ANNSSSM

SSNASSS

SNSSSAA

LACRADO

PRENGNGNDS

L_AMO—\

SOV TR

0 poDooCooC
NABRR A nnonoy

XA pDDooo U2 = ="
ENONON T

S% s AT CESGNY PRI S B
\Y
LACRADO \ ] ACRADO _ACRADO / | ACRADO

T wx 2\

AO ypxlgdu

\ [ ACRADO

ff\
-

|

LACRADO |- |

TR Yﬁﬁéoor —

009169 =X

1o

12

1O
<
@)

T

T
EnEunn,

T —
SO T P,

PONTO BASE
( BO(w2607)
(Verificar NOTAS

\ na pmncha) ‘:;‘

2
Sboo SooUTTTTT = Z -
‘““”‘“‘““mumuuuuﬁggmmum
DV
(5

EDICIONARIO

KA T T ~ — -

BLG
C.F.:29.509
Tubo 150mm

BLG

CF.2908

Tubo 400

Rl en

0504 ——

" ENTUPIDO

E
;
i
i

=
o
&
o
o
o
o
o
o

EEEEEEEE

Jooo

B

BLG \_LACRADO

BLG

C.F..29.437

FrnnnQ o

g 0.20

Tubo 400mm

Tubo 200mm BLG

ENTUPIDO

RUA GOVERNAD

L —
S Y \AuuuuELiL:L‘%EEEEEMahhhnnmmggmzwmm»ﬂwq%ﬂg‘é,iy;ﬂﬁi-m

e
1> BLGO

[ CFa20008

¢ Tubo 100mm

BLG
C.F.128.415
Tubo 100mm

BLG
C.F.:28.798

=

BLG
C.F.:39.568

Tubo 200mm |

C.F.:32.545

N33.697
Tubo 300mm \‘;33,\

r
\d

LACRADE

=\

C.F..28.743
Tubo 200mm

NSNS

N

¢

g
N ErITe

V' &

7R

Tubo 150mm

NP, OGN FIOT

Iy

\LacRADO

Z
4

O%ORG% LACERFA\

BLG
C.F.229.40¢

20 >)’

IRASN

SooooD

fooooooo

C.F..28.329
Tubo 100mm

O E T

' RUA BARAO DO RIO B

9.154

AepoooOOOTTTS e
R R

(28.755

L0,

, BLG
T a C.F..27.147

5O

% Tubo 400mm
)

AAAAAAAAAAA

 bobOODUDOUDUDE

013
BLG

nopooood{ddod -

o iBG

BLG BLG

,,,,,,, e
npoo0088088 i ippp0no0o0d

BLG

Sooooooooooo o=
R2000 ooongadd

S

oy

Ssansmsmizasias:

jaans

et}

ieasszizis

T

V'

RUA GERVASIO
AMANCIO DA COSTA

B
C.

BLG

C.F.:26.044

26.670
Tubo 100mm é6

BLG
C.F..26.105 BLG
Tubo 100mm C.F..28

CF.:25.650
Tubo 150mm

LG
ENTUPIDO C.F.27.889
S N EERERG
.
9.099 o o

qooooood

faRspeasie]

oDooodd

y= 7068300

BLG
C.F.:26.701

y= 7068200

TSI I

LOCALIZAGAO

P
BLG ~
T CONVENCOES
Tubc| S
P
PASSEIO -*— MC-MARCO DE CONGRETO ASFALTO
EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO MT-MARCO TOPOGRAFICO ]'.;I;[;[;[;[;[;[;[;[: CALCAMENTO
CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERENCIA)
-@- MP-MARCO DE PEDRA SHEEEEE o
RUA EXISTENTE
MEIO FIO EXISTENTE MR-MARCO DE REFERENCIA IR PAVER
MURO DE ALVENARIA -$— PS-PONTO DE SEGURANCA MATERIAL PRIMARIO
CERCADE TELA —$— RN-REFERENCIA DE NIVEL GRAMA - MATA
CERCA VIVA
PQT-PIQUETE AREA ALAGADA - BREJO
CERCA DE ARAME
O POSTE DE CONCRETO Rk CONCRETO - PISO BRUTO
CERCA DE MADEIRA
TUBULAGAO EXISTENTE @ POSTE DE ALTA TENSAO PEDRINHAS
PERFIL TERRENO NATURAL \&— RIO 1 cERAmICA
039 CAIXA DA REDE DE ESGOTO -
/N-A N.A. = NIVEL DA AGUA BLOCOS DE CIMENTO
| 4 CAIXA DA REDE ELETRICA
‘ TELEFONE PUBLICO % 7 eRiTA
Y| CAIXA DA REDE DE TELEFONE
[ BUEIRO LACRADO HIDROMETRO ENIBNY]  soLo ARGILOSO COM PEDREGULOS
] BOCA DE LOBO EXISTENTE . _ IEE'M
Fa) CAMERA DE VIGILANCIA TALUDE EXISTENTE
m BUEIRO ENTUPIDO
< CAIXA DA REDE DE @J OUTDOOR
ESGOTO QUADRADA TALUDE PROJETADO
(@] CAIXA DE LIGAGAO R RESIDENCIA
//\_’/_/ CURVAS DE NIVEIS-EXISTENTE
= CAIXA DE HIDRANTE PASSEIO o COMERGIO
GAIXA DE INCENDIO CURVAS DE NIVEIS-PROJETO
IN INDUSTRIA
PLACA DE SINALIZAGAO VALA EXISTENTE
) ED EDIFICIO
PONTOS DE NiVEIS TERRENO VALA PROJETADA
NIVEIS DE SOLEIRA G0 CONDOMINIO o
PONTE EXISTENTE
8 TERRENO BALDIO Z
ARVORE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO
; EC EM CONSTRUGAO h CF = COTA FUNDO TUBO
RADAR CF (geratriz inferior)
FC FUTURA CONSTRUGAO h = ALTURA DE CORTE
@ CAIXA DE AGUA
o LIXEIRA — A~ A A—  LIMITE DE VEGETAGAO
SEMAFORO . LIMITE FAIXA DE PEDESTRE
PISCINA
@) CAIXA DE LIGAGAO LIMITE DE BAIRROS
ALINHAMENTO PREDIAL PAINEL
ch FUNDAGAO, RUINA
.
'd
. J
P
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA
NQ  ng DE MERCATOR — UTM
DATUM — SIRGAS 2000
MC: 51° W
CM_—0'57°20.92"
: 1.00016972
PONTO: BASE (B062607)
26°29'24.04" S
L 49" 4'38.09” W
(EMPRESA PROJETISTA: — ( CARIMBO RESP. TECNICO: ") (APROVAGAO
PYTHAGORAS |
TOPOGRAFIA
. J
-
B 22/09/2021 AHS. JN.
A EMISSAO ORIGINAL 03/08/2021 AH.S. J.N.
LREVlSAO DATA DESENHO APROVAGAO )
( ") (DESCRIGAO: ") (pATA
03/08/2021
[ESCALA:
S A M A E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO 1:1000
=, ‘ S
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL FOLHA:
JARAGUA DO SUL|
Rua Erwino Menegotti, n° 478 O 2/0 8
Jaragua do Sul - SC CEP 89254-000
L JL J J
(RESP. TECNICO: FORMATO PRANCHA:
A0
L

.



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 691700

AutoCAD SHX Text
X= 691600

AutoCAD SHX Text
Y= 7068200

AutoCAD SHX Text
Y= 7068300

AutoCAD SHX Text
Y= 7068400

AutoCAD SHX Text
Y= 7068500

AutoCAD SHX Text
Y= 7068600

AutoCAD SHX Text
Y= 7068700

AutoCAD SHX Text
Y= 7068800

AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
X= 691100

AutoCAD SHX Text
X= 691200

AutoCAD SHX Text
X= 691300

AutoCAD SHX Text
X= 691400

AutoCAD SHX Text
X= 691500

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7068200

AutoCAD SHX Text
Y= 7068300

AutoCAD SHX Text
Y= 7068400

AutoCAD SHX Text
Y= 7068500

AutoCAD SHX Text
Y= 7068600

AutoCAD SHX Text
Y= 7068700

AutoCAD SHX Text
Y= 7068800

AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


N / / ¢ DO
. / C.F.33873
‘z, ~ . { f%\v
2o 7 .
28N R — 2 / I
N 3 > Pe >
%2 ‘é i % I
\ o (o2} 7
z 3 < !
RN = >
T < . 5\%\ o %
N T2 =t © I
N N - DS
R ) ] 3 0
Y 2 5 2 0
N —
& T : g 2 0 [
& . S} = 5 o - LOCALIZACAO
X AN o © I T ? .
«;1\& SO (@] - A
N 8 BLG > 2
NN SNONY C.F.33.345 © -
N NN Tubo 300mm 0.;
R 33.538
2 2
o o, 2
€ E— 3
F.:32.075 oy
3 2 > )
. L = ¥ LG
SR /<] L, C.F.32.158
22N 089 - < 5/\/ :
32.441 D -
S N e : - CLFG32 648 4 @ R
519 |BLG 2.701 & C'g'ﬁzjlg e (GR.BLIG BLG Tubo 200mm & 7 U, e
00mm C.F.:31.899 N B C.F..31.811 C.F.31.764 \ (/ ST
SIS X Tubo 150mm /: & @)
BLG T 705 Tubo 300mm ey NS e,
Y= 70696(_@F.:31.822 < o =~ S :D\m\wm -
=4 (oo Os ag
H00MI e 132317 Y /
Q LG \ BLG 8 o
‘ CF.32.70 98 ENTUPIDO :
C.F.:33:022 Tubo 400mm o BLG
Tubo 150m o 4 C.F.32.048 f
& BLG Jyast : \
¥ | BLG Ron ‘ ENTUPIDO A /?(/
, Cfbﬁ(}}?g()mm L S T o e
BLG & > R @ 689
579 R o X
Tubo 400mm (- E Z s \ . \
SE31.396. Dy
Es 9 LL BLG ’?
2 - > OO D
1] M BLG %
) ENTUPIDO 2N
o PN
BLG & .
bo BLG
CF.:29316 e AL16] G Q
Tubo 400mm 3 0368 || BLG Tubo 100mm C.F.:30.263 D,
5 C.F.29.474 ; 307 S\ o
£ 0.3T8bo 300mm ‘y W O N BLG
y= 7069500 o8 | O CERN
[
3
BE & BLG &N </b N
21 CF.271793 o N
8 2 30.420
: \
BLG i LACRADO \ EN
C.F..28751 % i G0 RN
Tubo 400mm s 2D
B d 2>
! : % NG
& th S
I N
ll'l\l" BLG
| < / CF.29.686 BLG
O 9.85ibo 300mm Ln ) CEDO 29 I
- = o N 5./ Tubo 400mm
79 < ow 5 W ).972
mn D/ BLG >
. : CF.29835 ~ul3l.0
& E ’
BLC{ B % BLG \ 2
CF.:28952 . CF.29.042 \
Tubo 400mm i IJZ_I £30.03bo 300mm 2D
30.014 g ‘
L b ;
& \ i
Y= 7069400 = ‘ \ &
B : ENTUPIDO 30,945
E & 4 =
- " £ %
829 ELFG29 TN i
F.29. g LACRADO
Omm Tubo 400mm ¥, | BLG A\
Ef 0.245 ||/ C.F.29.160 \ 0y
5 2 & R 45 ACRADO
7 ;‘B OTSuZtZ;) 300mm / o 5830571 .
172 g '
50mm S BL
A 3 C.F.:30.358 560
L I Tubo 200mm 30.677
03
mm BLG BLG ;
C.F.:30.096 ©|/CF30234 %
Tubo 200mm o) Tubo 200mm
Tubo 300mm
BLG 30.628 BLG ‘
BLG ‘
C.F.30.482 30.63 ; BLG C.F.29.825 B LACRADO BLG £ 0.507 LG
5 A CF.:30.221  CF.20014 ' BLG C.E.30.6 | ACRADO LACRADO ; BLG F.29.613
AT &) O omm Tubo 100mm T e 00 LACRADO C.F.:30489 ' C.F.29.951 ‘ 0 200mm
: 3 % _ Twbe s Tubo 200mm Tubo 400mm ut : LACRADO / N
ARLOS FERRE|RA ST ot T T g , Tubo 100mm o 400mm
31818 BLG BLG ) /ﬁ” N — W0 474 o RO T L B EUEEIRC 08¢ UA QUINTINO BOCAIUVA
ho 300mm CF.31.053 Cr 30818 e /7 BlG BLG S — MBI i
Tubo 300mm o g 20008 C.F.29.925 BLG BLG o { e 22 RS SINGNGN
106 | o : bo 600mm Tubo 200mm Tubo 200mm C.F.29.925 CT3083 LACRADO ol = 92 crseses
oo L 7069300 Tuooioo e [ACRADO LACRADO LG LACRADO %
e Bl \ E 2
G B g S % BLG C.F.31.012 BLG J ‘ BLG
C.F.:29.626 22 E I b C.F.:30.778 Tubo 100mm ENTUPIDO N C.F..29.245
% e b \ Tubo 200mm Tubo 200mm ’50 314 3y, N b 200mm
il : s BLG L 31177 i 00 g30.135
Of B % C.F.:30.703 E BLG 7 X CF.29.45 .,
2 O | CF30238 g BLG 068
2 1 s 3 C.F.:29.068
?1‘ 30917 30 738
o § -4
. 1 BLG :
BLG
31.919 BLG t g CF.30.126 C.F.:30.764 \ /
b 200mm C.F.:29.645 i 2 \ Q BLG
Tubo 400mm X | BLG 3 X : C.F.30.1151
306 : e BLG o | CFER : S 529,741
[k | G g ] 5 '\
nq 7 C 829914 (29.216 \
| 4 1w BLG € . BLG BLG > © \_BLG X
8| Si i L2880 | | CF.29381 Tubo 400mm ¢ . CF28513
5| S ¥ A~ Tubo 400mm - Tubo 200mm
5| 14 tﬁ Tubo 400mm. | < 9.399 H B
] ¥ % |\ BLG : ?LS 400
| ‘ : : £ mm
e \ LG 29'12%:; ~wa C.F..28.659 ; £ BLG ubo
B \ w774\ Bt Tubo 400mm LG : § JcEa 823 ®30.754 723
° £ j % ubo 400mm " BLG BLG C.F.27.845 ‘ Tubo 150mm 2
r £ | B3 BLG . ubo 4C : 4 BLG ﬁ N
‘ : X 7469 ! [CF.21537 /CF.27855 Tubo 400mm - 4 CF 129.647 BLG
4 | BLG N 2 C.F.:27.565 ' | Tubo 400mi  Tubo 400m BLG : C.F.:27.009 BLG ALY Tubo 150mm 2 .
G 93 -/ CF.29.69 8 | Tubo 400mm 0 5 CF.28.039 AR S5 Tubo 400
£233.006 v= 7069200 BLG -/ Tubo 600mm 4 % = : Tubo 300mm | Tubo 400mm
bo 200m: F-29: $ i : H e
Tubo 400mm 30.687 4 @ﬁ BLG o 5).773
0.622 E% b C.F..26 564 I L gy L LI g 01 TNNT ) 30 ?36 \
G4 BLG ) Tubo 400mm | [\| 7 ‘ - DN RN S : W ATS \ BLG N : 2
LACRADO BLG o [CFa29.027  BLG i \ RE; 8.2606 BLG BLG ‘ = T CF2781 RS BLG N
0257 | Tubo s00mm BLG A 0 C.F.271193 250 BLG q BLG BLG 28.677 O oomm e & C.F.:30.304 2
; Tubo 400mmL» o 220‘546 C.F.28.241 BLG A Tubo 400mm Cr CF2TT02 || | CF.26615 C.F.27.023 {_BLG ubo 400 D Tubo 200mm
TS v PR e T 7RSO “" mm Tubo 600mm C.F.28.920 IéLFG_Zg % ?} 527435 0 1 ! Tubo 400mm Tubo 400mm 1Y) BLG -
A MBS (ONARIO JOAD 30,000 Sp0:008 T e Lmzubo 100mm O oo | Tubo 400mm BLG 2 BLG BLG X 930,627 N/ CEEET
- M543 PED|C R| ~ : e ubo A 3 Tubo 400mm | ENTUPIDO C.F 126260 AN LG Tupo 400mm L C ~
LG N Znﬁ‘PELA 59570 g Tubo 400mm A ' F.:29.963 . 305 , ONVENCOES )
| BLG IR R B R B B 2 00 \ b [
ENTUPIDO BLG e T, 0 200mm BLG ! | B 94 e N \ o ‘*‘ e /
. S . 25 . \ - IC-MA
Tubo 200mm C.F.30.514 BLG 480 g.l?b..zi(.)sooz ) BLG 0/ CF.218 131%929 = E1X0 DA PISTA DE ROLAVENTO RCO DE GONGRETO ronro S
B4.135 Tubo 300mm C.F.29.182  BLG ubo A00mm i} » C.F..28.654 £28.800 BLG 30.557 N s —————————— CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERE MT-MARCO TOPOGRAFICO
00 b ] ) Tubo 400mm (INTERFERENCIA) LILITITITT
400mm Tubo 600mm T b 300 N SC.F.28.625 ¥ 046 Tubo 150mm > 9. ‘E% CF..29.864 RUA EXISTENTE _@ MPAMARCO DE PEDRA CALCAMENTO
ubo 300mm F..28. OHi00.483 1bo 600mm N Tubo 400mm€ g Tubo 200mm 591 L MEIOFIOEXISTENTE TEEERE o
AW ¢ TN a ek MR-MARCO DE
\ i a ek - REFERE
) BLG T BLG BLG BLG H j]i BLG SE30.573 X MURO DE ALVENARIA _$_ nen IR PAVER
C.F.29.177 [ . L ENTUPIDG o C.F.29.592 ) o — X X X X X PS-PONTO DE SEGURANGA
CIF.29.243 ceR
: BLG o Tubo 400mm . N CADETELA MATERIAL PRIMAI
: 2 . 2N IM
LS ' 2 2 Tgbo 1 o Tubo 100mm C.F..28.701 & o4 BLG ube {1\9\\' 0\ —e—e—e—e—s—  GERCAVIVA _$— RN-REFERENCIA DE NIVEL "o
% 2 Tubo 200mm .20 ° s/ C.F.:28.878 kY pReter st X0 _ GRAMA - MAT,
- NG NINTNINY Tubo 300mm |\2 i BLG : 18365 A g MoXoXoX_X-X- CERCADE '@' PQT-PI A
29:919==130.000 === %&m—, £\ [ENTUPIDO C.F..27.306 ! GRS RO\ B ARAME PIQUETE
Tubo 200mm EEREREEEEEEE 29 759 jmgrnguF r——— e S TUbO 400mm "j {_‘\—\\}:‘A 200 N .J:J el el e ] CERCA DE MADEIRA ro AREA ALAGADA - BREJO
70 195 59,863 e | [ R e FF ﬁ“l“ﬂﬁ“““???immum _ '?"4% BLG \\b‘ Dk g2 ot BLG _ O STE DE CONCRETO .
BL KA PSASESININ - : 2 eese st : = Tueuko ONCRETO - P
LACRADO ~ : BLG ‘ S22 _p0.841  §H09.823 RUA JOA IAR C.F.229.749 aSe88%%s Q) [/ CE:290158 . BHSTENTE g rosoammensio IS0 BRUTO
CED8014  CF.20243 y : e
i C.F.:29.365 C.F.29.356 LG e —BlG % i Tubo 200mm |~ L5 , ./ Tubo 400mm S PERFIL TERRENO NATURAL = PEDRINAAS
N - : ‘E / : Dquuuuuuuuﬁa;m@mmmm - ‘:»u: & N \ ‘i CAIXA DA REDE DI Rio
fﬁfi&ﬁm C.F.29.250 C.F.:29.050 § : LG S el A5 ; Bzt 0,683 4 oo, MA B e
L 5 - 7 g & EL A =Ni
y= 7069100 ubo 20Umm < NTEPIDO Tubo 400mm CF.27224 B ] BLG X2 M CAIXADAR - e onsen ] Bocos pecimenTo
BLG Tubo 400mm Euj ;ji' e - KK 680 = NTUPIDQ - EDE DE TELEFONE ‘ TELEFONE PUBLICO
F.:29.406 NG . & E C.F.:30.081 N BLG ‘ A A 0 BUEIRO LACRADO BRITA
b3 Ccrass BLO = | | a2 CF.29.992 P 2 m socaoeLomoEKsTENTE HOROHETRO NS
Tubo 200mm 3 CF.27.160 1\ . 30. e Tabe 200mm % < 2B\ - - O EOANRY] sOLO ARGILOSO COM PEDREGULOS
!l BLG Tubo 400mm | {27 93BLG g | N v Y X o neor o CHERAPEVIEIANGR ]ﬂﬂﬂm
2 : B o > ‘ 2“ D & REDE
: e aRATS e CF.27255 N BLG & Y 2\ o ERGaTE QUABRADA Qut UTO0OR TALUDE EXISTENTE
Eé“/ Z Tubo 400mm o B Tubo 100mm E s C.F.28.604 \ A Q) CAYAPELIGAGAO R . TALUDE PROJETADO
LACRADO " 30.000 §30.025 3 29.279 =2 o REt20-084 A BLG FANS > OAXA DE HIDRANTE PASSELD e A
; s ; O E rdaee?’ C.F.29.897 7 AN CAIXA DE INGENDIO co COMERCIO 7\ CURVASDENIVEISEXSTENTE
BLG -\ BLG BLG A : ol i BLG T R30418 Tubo 800mm | 7 695 PLACA DE SINALIZAGAO W INDUSTRIA CURVAS D
" C.F.28.805 BLG . ! ) : o g Tubo 200mm 7 BLG o\ v E NIVEIS-PROJETO
C.F.:29.239 £ C.F.28.345 : al¢ 7, CF.28689 2 / 778 PONTOS DE NIVEIS T &0
Tubo 600mm Tubo 100mm Tubo 150mm 206 C.F.:229.700 . 2 % ) BLG BLG Tubo 150mm N > ERRENO EDIFiCIO VALA EXISTENTE
Tubo 300mm 5 Tubo 400mm 3G E § . . o NIVEIS DE SOLEIRA )
Tubo 300mm 20.373 ubo ‘ NS 7;)(; Eé ‘é% C.F.29.994 gli)OZ?O‘i)Srg . B BLG * ) co CONDOMINIO VALA PROJETADA
: BLG e “BLo é . Tubo 200m: %-1;122(‘)5050 , FYORE EXSTENTE ® TERRENO BALDIO 777/, ponteexstente
BL : C.F.:27330 % %’1:6:23'5%40 & ABG 1(1)0 e RADAR EQ EM CONSTRUGAO CT=COTAD
=) 0 mm o . = = 0 TERRENO
ISR C.F.28275 £ Tubo 400mm ={_J. u C.F.28275 20 0. , h e
i = Tubjig m - ﬁl ‘7.993 BLG / 70 Tubo 100mm BLG slG 34 /(,//f;,; N / B CRADO @ CAIXA DE AGUA FC FUTURA CONSTRUGAO CF :‘gfragzo;/f\e::igr,;‘DOTUBo
| % A nEnuuuuuuunnnn CF28838 ° CF29974 . & w2 i LACR SEMAFORO o LIXEIRA = ALTURA DE CORTE
[ : ;< A C. :28.505 N/ —A A A— LM
' | ¢ I L Tubo 100mm Tubo 300mm Tubo 400mm g 0 AaD ITE DE VEGETAGAO
Tubo 200mm | 7_,; s E';L(;:' 827B}LG gE m AUNHAI\AEELI\II(':(A;:?:(OEDML PISCINA I LIMITE FAIXA DE PEDESTRE
Tubo 300mm 20 ! 3 ENTUPIDO CF.:27.938 E L AT e o e
] R 0.981 Tubo 200mm =z 9.169 ‘ [
LACR. Aﬁ) 4 i 5 Tubo 150mm \ <2\ -] LACRADO > TC J ONOAGHD, RUNA LOMBADA
C.F.:57.800 : LACRAL . B il \ 1_\/
Tubo 200mm 60£?0 BLG ?:I%Gso s 2826 ) E | \
Tubo 300mm /7 CF.31.288 e 200mm e 28.750| [ =G . BLG > NOTAS S
= 7069000 fiitt Tubo 3002 SE; : A BLG o T47CE.28714 | CF.28382 cras —
B . o & . ; ubo 400mm N EGAO UNIVE
61922 g2, BLG i 3 ENTUPIDO o | o O g Db MEROATOR o )
Tubo 200mm \_tr Tubo 300mm % C.F.'.27.752 g rT 27 < BLG ‘ i DATUM — SIRGAS 2000
Tubo 300mm O Tubo 200mm ol g iy EE | MC: 510 W
aSes 9| Tubo 400mm k3 C.F..28.443 BLG _2929.656
S Tubo 100mm o BLG o -% 5 174 Tubo 150mm \ CF.26062 e A
s 2 . ubo :
BLG 31 627 gl BLG %Fb 2200000 E - : “ 1 CM —-0°57'20.92"
c ubo mm a N N .
%I; 3;)08041 BLG Tubo 600mm ?LS 00 BLG H BLG CF.28417 ‘ AN ) BLG K: 1.00016972
ubo 300mm ENTUPIDO Tubo 300mm ubo 100mmt C.F.27.905 =#08.527 CF.27.734 Tubo 150mm \ F.28011 PO
SGNGS e Tubo 400mm Tubo 100mm LG A/ Tubo 400mm PONTO:  BASE (B062607)
iy > o) - . '29'24.04” S
ﬁ Sii—nuz 3 L A04 < _ ] 28.325 BLG BLG - ubo 150mm Long: . N
S 32 W‘y‘.lﬂ AT SR 961 8.719 - C.F.28.576 C.F..28.926 C.F.29.428. ™\ 602 (EMPRESA PROJETISTA: 9 49" 4'38.09" W
y . S — BLG LS Tubo 150mm Tubo 800mm BLG BLG Tubo 300mm 29917 ") ([CARIMEO RESP. TECNICO: J
=X P EEEEEREE R A LTI DN S 9 CF.28.168 PR INGN, . CF.28471 BLG CF.26882 BLG \ Y .. ' | (Ferovacio \
G LI SNGNINDR S NGNS T e R P AV . ol kes G / , ) Tubo 800mm CF.27.409 | Tubo 200mm C.F..28.725 < |
C.F 29396 BLG e SRR 2 Tubo 400m 477 Tibe 100 fe 30.000 KN
F.29. BLG 287180 G TR HEF TR LTV S A % - . ubo 100mm . \ L pym :
e So0mm e om CF.28323 g28.6o8 @{ 721 G SN SR o Lol
ubo mm ubo mim of S Ay 5 - - : H 4
Tubo 100mm Tubo 200mr i 'Y BLG CF.28 412 ENTUPIDO 9.954 i
) ubo [ e F.28. ENTUPIDO BL : TEENG: g@g@&@m&w 005 T&;Q 13 BLG >
3 BLG | CF.28171 5 Y ENGNIND 151 . >
o >11< 3 C.F.28.01 E 4 Tubo 400mm ENTUPIDO 5 BLG s S ASGN% 9:"@16 RSN ! 9.9 ENTUPIDO J\
> 31.994 e 2 ENTUPIDO BLG FSIN RIS o VAN S = \ J\
L . x BLG . Tubo 400min E ]éI:FGw o6 [ ' BLG C.F..26.798 BLG 1 = BLG B /
© . 5 B F.:29. a Py BLY L . 4
= 2 (Tlifllél:fgm || . Tubo 400mm - | CF.283836 Tubo 300mm Tubp §00mm %'i'zgﬁﬁm CF27135 || | \ \ CF.29357 A REVISAO )
@ T b 300mm g | £ | Tubo 400mm ubo 1 or \ Tubo 150mm REVISAO EMISSAO ORIGINAL 2210972021 AHS. n
E} % >“< jﬁ B ° B S ¢ 862 > DESCRIGAD 03/08/2021 AH.S N
2 B : >“< - é Y= 7068900 ; % o X BLG 5 ") ((oEscricAo: DATA DESENHO APROVACAO
© B 8 i — Y F.29. N J
~ = E = ! Tubo 150mm DATA
E‘lll © I\ ;% . . x ?é BLG SAM E [ 03/08/2021 J
' o ] I = A . LEVANTAM i _
nrc © I & S C.F.29.236 ENTO TOPOGR . ESCALA
" BLE B1 G crooen\ | § 18 q °© 829 Tubo 130mm WARAGUA DO SUL SISTEMA DE DRENAGEM PLUV 0 11000 J
E — 2 29.962 Rua AL FOLHA: 3
BLG BLG BLG : 2 ) Jaragua%?'sn.ﬂ Msege%om n° 478
an . C.F.229.509 \ N
tg / Tubo 150mm (Rese. TECNICO: - 03/ 08
S : 29.974 DESENHISTA: J
A \_ FORMATO PRANCHA: <
A0
J


AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 691700

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
X= 691100

AutoCAD SHX Text
X= 691200

AutoCAD SHX Text
X= 691300

AutoCAD SHX Text
X= 691400

AutoCAD SHX Text
X= 691500

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
X= 691100

AutoCAD SHX Text
X= 691200

AutoCAD SHX Text
X= 691300

AutoCAD SHX Text
X= 691400

AutoCAD SHX Text
X= 691500

AutoCAD SHX Text
X= 691600

AutoCAD SHX Text
X= 691700

AutoCAD SHX Text
X= 691800

AutoCAD SHX Text
Y= 7069700

AutoCAD SHX Text
Y= 7069000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069100

AutoCAD SHX Text
Y= 7069200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069400

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


BLG ;t];)‘lf(;:)UL i 7 E I “ TI..0Z.0F1
C.F.:35.145 ubo LIamm ey 52.043 Tubo 100mm ~
Tubo 150mm o B49.416 BLG E( . ‘ Tubo 100mm LOCALIZACAO
BLG | C.F.:51.551 ' y | %60 Ve,
1.818 Tubo 150mm m\
C.F.:49.449 Tubo 300mm 3o L
Tubo 150mn] 38 [ CF.:51.908 LACRADO BLG
‘ / . || Tubo 150mm C.F.:34.501
: | Tubo 150mm
9505, CF.34.44 Tubo 150mm : PR L M E
%3 Tubo 400m Croao 1 <5163 L BLG 9 oo 30 i
gé A et Tubo 300mm | || Tubo300mm an
HH L \_BLG L 33.660\_BLG
A | o I B 1.p2.60Y
%gg BLG i C.F.:51.483 F Tll;tf) oomm_ 17T CF.33.594 &
%8ﬁ C.F.:47.098 C.F.:50.085 Em i I Tubo 400mm | /| Tubo 300mm A
%gﬁ Tubo 100mm Tubo 100mm  \| (¥ | ; S BLG i
e Tubo 300mm Tubo 300mm | 3 § 5 - CF.:31866 B B(32.383
b{’. set i | = i Tubo 100mm B
Seseses 50.51 i L b
fesoesd T BLG ! ) | B
'&gg i e CF.38.026 % BLG 'B3313\ BLG | % | TCE31787
ressses 8 ion! Tubo 300mm BLG CF.33343 L CF.33.187 ¢ |
jesesss! el : I ¢ \
&gﬁ i C.F..37.897 Bl Tubo 200mm | | g |
iSeesesd Amliy Tubo 300mm i Tubo400mm || | 7
Qgﬁ ¥ LACRADO 4 % |
Qgﬁ CF.45280  BLG g 46.882 N g |
0 { = o
‘,, R‘ EIE]"([}U[ Tubo 300mm  Tubo 150mm BLG : BLG .::: E kﬂ
183 BLG \I’,‘ BLG BLG BIG ’ C.F.:44.264 Y C.F.:46.574 R 091 %
0mm  CF.35.072 BLG BLG w;;;;‘ C.F.:35.464 BLG . ENTUPIDO 146.833 Tubo 300mm 2 000  Tubo 400mm BLG Hom BLG ¥
0mm  Tubo 300mm C.F.:35.157 C.F.:35.309 | C.F.:34.836 C.F.:35.886 50mm L 5 ‘ Tubo 100mm BLG = Es _BLG C.F.:31.199 N
T T T T T T e A T S W N [ BLG _____ Tubo 300mm C.F.:33.250 l o, C.F.:33.029 Tubo 15Jmm 34 X,
E— 336068 &36016— CF.:39.149 Tubo 300mm || 3 ¢ o Tubo 300mm s BLG
AD RE ALB E RTO ROM U Tubo 300mm Tubo 400mm A ' Tubo 400mm u C.F.:30.602
36.540 _ . ; BL & E“ BLG | g
7 S T 8 , C FG_32 923 g 5|/ CF.:32.401 8
/ BLG 7 : 8 S 1 . F!/ Tubo300mm
BLG | BLG i ‘] Tubo 400 o [ BLG
BLG C.F.:35.220 C.F.:34912 CF.35.114 C.F.:36.022 4 ENTUPID ] o Ry l Tubo 400mm C.F..30.828 X
C.F..35.922 5 0 CF.40792 i , F.:30. |
Y= 7069500 B e 509 2 LACRADO & @32.874 | BLG Tubo 300mm BLG | 5
Tubo 400mm . 8 3\ C.F.:31.838 CF.2 W\
BLG e | BLG glf:qu 272 BLG 5 e Tubo150mm 2Ly BLG Tubo-200mm—y 1= 70e9e00
B ‘f;‘ C.F.:34.952 BLG . q rlal. b [ i . EELEY: — C.F.:30.523 C.F.:30.239 &
C.F.:35.549 [ | BLG 3 . .F.:38.355 . C.F.-40.361 %\E . Tubo 400 ENTUPIDO & ‘ STy LU BLG :
Tubol6oomm X 1/ BLg C.F.:36.526 BLG | GF:38.298 - pNrGRIDO /" Tubo 400mm J| C.F 36951 b i C.F.:39.437 BLG Hho T C.F.:39.594 » BLG a o 1203 1uP0 200mm  Tybo 200mm C.F.:30.105
\ Tubo 150mm Tubo 300mm Tubo 300mm | 5 Tubo 400mm ] ] ENTUPIDO B g C.F.:32.675 | J5E3D e
| J837.243 | CF.35579 BLG Tubo 200mm C.F.:37.243 ‘ BLG g 9.17q3 BLG maNY BLG BLG i N A I ; Tubo 300 E ow,,_’ T I i — Tubo 200n
" {37.1T9b0 200mm CF.:36.127 Tubo 300mm \ T 37983 BLG BLG 10,000 C.F.:39.413 4ls: e RS St L * OO/ ot B Al R
I Sy 0 Tubo 400mm C.F.:37.601 C.F.:37.716  Tubo 300mm CF.-37703 ~40.000%(39:934C F.:39.073 e I ZiEses \ O & Tubo 400mm | (B33.39GBLG v e
| s 3_3 OE)anﬁ_ﬁ ub 100m Tubo 150mm 5 Tubo 600mm Tubo 600mm T. b 3(')0 C.F.:38.821 It % Tubo 400mm -y amagy i A B ANCSIEITAN SRARRLT 2L 2PN N 2 C.F.:32.053 BLG
’r B — ?.Aéﬁ ’—0:“ s A‘v“‘?’iz" - T T I P RIS 0 95 0 95 05 95 05 RTINS - e 71.1 0« mm ‘Tut\)o‘ 200mm ’ / \ v“ﬁ‘i"ﬁfi‘“}if’ LR l'. {1 | ) A ST INOND SASAILANZ o : 1 Tubo 100mm C.F..30.571 BLG T TN A%
: 6 R A»; . BT SRR V9T ) W41 400— — O % LACRADO I8 L C.F.:30.504 BLG
BLG R 6:660—— MBeA3s 37,282 _ W37.485 = o ¥ - I 4.857 BLG CF 33,068 Tubo 100mm CF.30.100
Py A Y Y AN Q) ONONING S O] PN ¢ = — ‘ B | F.:33. et
CF.:34.997 \! i a BLG BLG BLG ) " \ . / o T P C.F.:40.985 45 02:{‘ 2115944 i ENTUPIDO ‘ Tublo 300mm Tubo 150mm Tubo 200mm
b (36.532 CF:36247 C.F.:35.874 CF.36.725 1 BLG CF.37081 |\BLO ehw374 BLG LG CF.39.317 M 1 N\BLG BLG | Tubo 400 Tulto 400m BLG
B6.6021 | _BLG Tubo 200mm ¢ ¢ CF.37.108 Tubo 150mm Tubo 400mm | ¢ 7407  CF.37.768 C.F.:38.992 Tibe 100pam || CF.39.768 C.F. 44437 b tuboatimm CF.2b778 g
P ;s C.F.:36.108 ] o Tubo 200mm Tubo 600mm 38~37$ Tubo 300mm  Tubo 400mm Tubo 400mm I /i Tubo 150mm g T
i R ‘ / “\_BLG : 1 )
BLG b4 I Tk B 9 e
. ba 04 ] 569 BLG | C.F.:36.628 ;:; I =1 |
C.F.:34.658 E N / 56 . ‘ f ] :
i § BLG 1 E36.393 C.F.:37.968 | Tubo 100mm ] g 46,077 | TR30.752
la [ F.:35. N : B | ( : = g
: % C.F.:35.500 § t BLG Tubo 300mm Tubo 300mm . g “;{ ‘:E BLG G o ﬁ‘
of ) E B W | N| . A e g
BLG - ¥ 7 CER35950 / N BLG =z || CFu45.423 BLG F 33780 1O cF3007
C.F.:34.476 NS 4 ; b . o =1l Tubo 150mm C.F.:33.567 i -l
i 5] BLG ] BLG | : 9 C.F.:46.524 Io b bo 300mm N Tubo 200mm
3 4 : dn? Tubo 200x " Tubo 400mm Tubo 300mm al
i [ CF:33.284 BLG gl (38.168 e ¥ Tubo 400mm SLIBES ||
5-637 CF.34716  “\gac hes © 150mm 0D | UBLG e il
% Tubo 200mm ~ B=>-22> BLG 39_61%‘ | C.F.38.055 ;.‘ BLG | Sy NE
’g KB 1X7F.:34.888 " Tubo 100mm I E C.F.:29.53¢ [“‘; — f;‘.‘
o | BGsadto200mm BLG 7 | Tubo200mm 35\ 47.743 )7 Tubodtmm | & ¢
35 00 F o |1 IBLc CF.:39242 | gy || Tubo300mm O pLe I=
35.00 - C.F.:34.253 Kk g } [ L C BLG .
Y= 7069400 =2-000 i (1 C.F.:34.902 Tubo 400mm | 1 A\ : F.:34.531 10
% 5 Tubo 100mm k2 Tub L - LACRADO 7 N C.F.:46.998 b =
L | ) ubo 300mm [ | ! tN_BLG Tt A0 ubo 300mm I Y= 7069400
¢ g Tubo 400mm & H % /] | ] g (,)
M 2 & Bl 0 ‘ ] k| ENTUPIDO ‘ BLG &
4 N BLG 35.026 2 o [ox C.F.:35.479 3 31.638
4 ; CF34338 @/ 2 BLG 41.468 %= || H—=1 Tubo 300mm  35.96: ] -
BLG 4 S - = BLG 1 plld : i
C.F.35.599 : 3 Tubo 400mm || ‘e~ C.F.u33.576 BLG % CF.49362 \ 11 BLG Tubo 400mm 3 : BLG
q E& BLG i 3007 Tubo 150mm - CF 447 Tubo 300mm ‘:Lﬂi C.F.:49.800 R BLG “ | § < C.l;.:30.829
H34.183) " CF.:33.704 ol oo 14 B | CF.35523 358910 D Tubo 300mm
BLG BLG X Y & N Tubo 150mm 49.87 <l 050328 Tubo 300 &
BLG BLG CF 33383 C.F.:32.835 / i LACRADO b BLG Tubo 400mm § Tﬁbg 40()% X £ e
N . . k- 8 AN ‘7’\37 = ~ % k “‘4 = g
CF.32.439 CF.:32.657  C.F.:33.78 - B W o aavovan st X A T s s e S MK C.F.35.619 BLG y BLG ) q : | BLG
e —— Qymzmre T 4037 SRR o /A |/ CF.39.422 | BLG CF:51728 \| | BLG | BLG : CF.31.172
- . S P8 e, A\ CF.:46.347 NI C.F.:33.662 ||/ CF.34.639 i 862 Tubo 150mm
__ B34 083=—-r-c55000ban S sttt Yt e .t < S - T X T — M52 097 LACRADO Tubo 300mm Tubo 300mm i
533,67 —— . RN S LI NIV GNINDN MWMWB]E(‘ % LACRADO ST “é&&mmﬁ@f 36,196 o S : W2 ,;,0‘ EL LACRADO BLG BLG | [LACRADO Tubo 800mm G BLG ’l s FG31 303
[ S BLG — | N 2 Ry ST~ S30 20 - B ‘ C.F.:47.683 BLG BL BLG | F3l
BLG BLG BLG CF.313 33.53D" 2]%(},32 048 BLG  BLG B v ) T Ny e ST P Ve s W 2 QQQ — S C.F.:41.729 C.F.:35.092 BLG : C.F.:34.499 BLG C.F.:31.135 [ Tubo 200mm
508 CF26  CF 32412 \ “Croaogag CF:3363 CF.31663 -\ LACRADO F.:32. CF.33.666 Cr-35054 . J3S-75% BLG BLG ¢ AN LLPTT > - - ke 200 C.F..35.675 077/ Tabo 300z C.F.32.280 Tubo 400mm |
X F.32. F.32. F.32. .3l 2 F.35. 135 600 5 LACRADO NGNS e S o : R ubo 200mm b | e
1\ BLG : B Tubo 100mm  Tybo 150mm |7 .61 C.F.:35.553 C.F.:38.898 EEA TN e e . S o 134 - _ Tg 0 400mm , Tubo 400mm Tubo 300mm BLG 8 BLG
C.F.-33.108 BLG C.F.:30.899 ‘ E BLG ﬁ EE S CRENGNGNTNTNG N LRI _ S 8 ST . Tubo 400mm C.F.:31.608 [‘ 3 6/ C.F.:31.740 BLG
o LSS ’ 8 8 BLG : 1 \UBLG R§eass = T AT - 13— —— e ‘ Tubo 300 C.F.:31.355
‘ : " N ‘ . Rigofe]s D ‘ 7 e o ubo 300mm
BLG (, SE3LTT8 W/ N CF35130 CF:45936 |1 |  CF.45898 dieses LACRADO / BLG B : a 2 NS e Y o "/ Tubo 300mm
CF 33673 3.964 ] 1 Tubo 300mm 5_0.000 | Tubo 300mm ASess C.F.:49.201 BLG s e fll L VISR - 7 02 ! 3151 s JeEsEaaaTamew
: | i ¥ Tubo 400mm ’\7!:"‘“ Tubo 400mm BLG C.F.:42.082 E 1 BLG BLG “"i!’, -+ AR v - o7 EXP D ' C, O o R,O .
& 1 4 ‘~ ‘l BLG 35.009- ~ CF.:55.146 ; 5 Tubo 300mm CP33826 b BLG BLG Y — = IWEOON AN
A | BLG b T/ CEs4208 S B 5 Rubo 100mm EHEELY Tubo 300mm =>-TFEEA ||| “CF.34191 CF.32665 BLG PR
i g CF.36373 sy e s00mm -+ Tubo200mm AL BLG PaASIs Tubo 100mm ~ CF+32087 " BLG | cRalsis BLG
3954 | BIG Tubo 100mm 8 B 55,0007 7 Htbo 400mm BLG = Tabw 200mm L Tubo 150mm 100 130m™ Tubo 150mm | Tubo300m CF.31.053
Y= 7069300 CEATET P ;| GRS Tubo 400mm  36-640 ’ﬁ C.F.:66.422 BLG i A @ i BLG | I\ BLG Tubo 300mm
- e /| CF.32960 32,722 A e Tubo 200mm CF:40.002 \i=gll  BLG BLG it C.I.:31.289 | CF311% L 7069300
4.085 BLG B 7] 1 = BIG Tubo-200 | ] CF-39-776 Tubo-200mm— - $ Tubo 400m e~ “ Tubo 200mm ]
% . - | T I EAYAE
‘ C.F.:32.540 B I C.F.:65.844 40.92& Tubo 100mm Tubo 30072211 é [ m |
z 32‘72;‘“ “","1 BLG ubo 300mm BLG 4, 0.868 Tubo 300mm BLG A7 }:‘; i L o2 ]
Y BLG %w N CRSTAS0 CF.40.088 \ | . BLG CE3s796 | [ &1l pig 1S k
{ s B (D=l . s g
3 CF.:32.067 | BLG . Tubo 400mm 40.81 ,~ CE40.109 uno MM || == " CF.36.140 =1
s | CF.31545 BLG LACRADO | Tubo 150mm Tubo 400mm | T3 70> ey
S # S ss C.F.36.851 BLG 0.882 Tubo 200mm BLG AmoeR 'e) &
BLG (32 Tubo 400mm 5 BLG SR | Tubo 800mm CF.38212 3 :
CF.:32.066 %;\ ¥ CF.:65.131 BLG ubo 60pmm ”lﬂ\ BLG C.F.:37.553 0 G Ll
i | ; Tubo 300mm CF-63332 BLG L CF.39.054 T BLG______ || BLG
N I £44.179 Tubo 400mm Tubo 300 C.F.:44.100 K COOOUCOOUOFETo 7 .90, C.F.:32.037 F.:31.919
8 BLG : A BLG ersra Tubo 400mm PN S Tubo 300mm Tubo 100mm 278 o 200mm
% : DAO 262 ENTUPIDO B3 : S Tubo 400mm Tubo 400mm N
BLG 8 BLG & C.F.:36.584 beish BLG | IRV o s ian) S LG /
| CF.33.598 N C.F.:31.974 : Tubo 400mm ||| 2 Tubo 30 BLG o 300mm <
; [ ; | 1bo 300mm
¥34.177 - e BLG -\ BLG feece) -
- 5> 463 DRENO - CEI8313  CFA3204| ooieos \%83 BLG Tubo 300mm P BLG 1bo 400mm
BLG - 5 wmfﬁfﬁ%@wﬁ%rﬁﬁﬁ%ﬂ SERVI DAO 55 .. .. Tubo 400mm  Tubo 200mm hSese) ook J b0 400mm ubo 300mm |00 300mm
C.F.:33.686 B2 441k R R >,,,§,,,,,,,7 P 37.530 9 DoeSeN Tubo 300pm BLG Tubo 300mm
BLG T 35.531 36 lii Y816 A\ BLG C.F..47.078
BLG C.F.:31315 ) DRENO L BLG ] e e C.F.:61.061 C.F.:49.478 Tubo 300mm |
bt | Tubo 100mm ~ \DRENO C.F.169.753 Tubo 300mm Tubo 300mm pLg P 200mm BLG g
(34.149 ] BLG Tubo 400mm 428 CF.56558 00— CF.:50.834 g
A [ ENTUPIDO =0g0 05 Sines o < A Tubo 200mm :
BLG 1 - CF:60239 gy S= - d
15.989 C.F.:33.489 BLG | BLG Tube 200 S 7 I g st v A
100mm CF.32246 o I 74 C.F.:88.176 ubo ~Homm
BLG s 1‘ BLG | N Tubo 300mm BLG
. . - S
v 7069900 ¢ C.F.:33.438 C.F.:31.646 BLG BII?G.72 — [ Tubo 300mm wn LG BLG
2 (34.303 2 052 g.l;sz(.)%m CF.72.5 B QS BLG m C.F.:32.369 3 54%F.:33.006 v= 7069200
3 ubo mm Fubo-400mm ¥ A S - e . m
) | ; o 0 200mm CF.:58846  CF.55885  Tubo 300mm | ’<U Tubo 400mm ubo 200m
A o g : L Tubo 200mm  Typo 300mm A=
35.586 be g 8 ‘t "€§ 701 LG 0O BLG
400mm i a { 5 :sg .F.:93.338 >1 “‘;\ C.F.:33.017
4600 B i BLG j2bo 200mm @) -
BLG ¢ i | Bl CF.75.643 | igiac so6 BLG A P B T T g
CF.34.197 | % | I Tubo 100mm || 4 [ C.F.:94.451 o ‘ T
¥ % = " Tubo 300mm N o BLG 4957
3 . BLG 32343 BLG | BLG 000 © CF.34.463 L2\ (32343
G ‘ " CF.34.017 T C.F.:31.055 C.F.:81.461 Tubo 400mm L A LG ——
.:36.966 } 34745 BLG & v BLG | ¥ Tubo 100mm | /& BLG : o BLG
j ’ CF.31591 |/ (31.739 : R Tubo 150mm C.F.:96.565 S bLG 1 ENTUPIDO C.F.31.524
‘| | C.F.:40.718 Tubo 300mm 4 IBLG C.F.35.170 \ LG
a I 5 Tubo 400mm g 8491 F 97 418 Tubo 200mm ||\ Cr 3 Tas Tubo 200mm
g I - add| ubo 20 Tubo 300mm (70 I
34913, X1 /| Tubo 200mm | Tubo 400mm
/ (1 O [ LACRADO 97.711 N
BLG i owd \ |
. [ . 1 5t
CF.:34483 | T i BLG | #
& O CF.:31.108 ]
Lo A CF.33828 | ZB31.639 | ome - ‘:}f‘\
F..37.419 “E;f" 34221 Tubo 400mm 31.51 f,’ Z } J“ C.F..99.176 ENTUPIDO BLG
ubo 400mm ] AN ]
K ; AL . i ENTUPIDO {1
35.199 BLG A £ \ B
' CE:31075 | o | BLG o I , - .
gLFG-34 - o :{%‘ BLG C.F.:43.484 ] slo B CONVENCOES
e 1 C.F.:31.084 & 5 J
Y= 7069100 Sladhg £ | 43.838 CF.98711 C.F.:100.068 o 3] r S
A O 31 547 Tubo 300mm Tubo 300mm K i Y= 7069100 " PASSEO -*— MC-MARCO DE CONCRETO ASFALTO
BLG g ]
C.F..29.837 - {1} 2.11‘:(.343.528 EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO ) MT-MARCO TOPOGRAFICO ]'.;I;[;[;[;[;[;[;[;[: CALGAMENTO
Tubo 600mm ‘ < 1 Tubo 300mm CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERENCIA) @_ MPMARCO DE PEDRA
| BLG D < F44.098 CF.:102.22 g N ——————————  RUAEXISTENTE ) BEEEE o
C.F..:37.451 “ ’ Tubo 200mm J} G S oo MEIO FIO EXISTENTE MR-MARCO DE REFERENCIA DI RY > PAVER
Tubo 400mm B s " F.:99.276 .
: 1‘ Tubo 300mm MURO DE ALVENARIA PS-PONTO DE SEGURANCA MATERIAL PRIMARIO
60 ]
J BLG —XEXEXEXEX% CERCADE TELA —$— RN-REFERENCIA DE NIVEL GRAMA - MATA
% C.F.:30.754 e
j/? CERCAYIVA '@' PQT-PIQUETE AREA ALAGADA - BREJO
BLG °31.380 BLG —X—X—X—X—X—X-  CERCA DE ARAME
C.F.:35.453 % $u1:3046204(1)?:11m 1= GERGADE MADEIRA O POSTE DE CONCRETO CONCRETO - PISO BRUTO
‘ { TUBULAGAO EXISTENTE @ POSTE DE ALTA TENSAO PEDRINHAS
1 2823"“‘1 ‘43'296 PERFIL TERRENO NATURAL \&— RIO HEEEEEEE CERAMICA
<OK] BLG I 8 CAIXA DA REDE DE ESGOTO
BLG N CF.30.779 i Tubo 200mm /JZLA N.A. = NIVEL DA AGUA < | BLOCOS DE CIMENTO
C.F.:35.245 BLG o BLG Tubo 300mm | 4 CAIXA DA REDE ELETRICA
F.:35. C.F.:29.675 ’;“ 1.328 Tubo 400mm 00 E CAIXA DA REDE DE TELEFONE ‘ TELEFONE PUBLICO BRITA
BLG 211‘:(%36 o BLG & Tubo 800mm = BUEIRO LACRADO HIDROMETRO BN soLo AReILOSO CoM PEDREGULOS
C.F.:38.934 S C.F..35.378 B BLG C.F.:53.755 - BOCA DE LOBO EXISTENTE Fa) CAMERA DE VIGILANCIA MM TALUDE EXISTENTE
Tubo 400mm -] C.F.:30.784 Tubo 200mm m BUEIRO ENTUPIDO @
b
: Tubo 300mm A X CAIXA DA REDE DE T OUTDOOR
D.491 LG %131.292 BLG e ESGOTO QUADRADA TALUDE PROJETADO
F.:36.301 ; C.F.:38.166 ¢ ﬁaw 20 @) CAIXA DE LIGACAO R RESIDENCIA /\/
‘ bo 400mm 1 30’:“}\ Tubo 400mm gll‘:G 57.800 o = CAIXA DE HIDRANTE PASSEIO o COMERGIO 7N\  CURVASDENVEISEXISTENTE
BLG A 876 BLG ’ l 9.006 BLG Tlhlb.(.) 260mm 60.000 CAIXA DE INGENDIO " N CURVAS DE NIVEIS-PROJETO
i C.F.:83.445 Tubo 300mm /73 7]
Y= 7069000 C.F.:36.337 | C.F.:30.750 3 BLG BLG Tubo 300mm u Jag! PLACA DE SINALIZAGAO - oo VALA EXISTENTE
E% BLG A Tubo 400mm C.F.:86.259 DTY: 7069000 49.775 PONTOS DE NIVEIS TERRENO VALA PROJETADA
i C.F.:35.359 376 Tubo 200mm oL 62107 NIVEIS DE SOLEIRA cD CONDOMINIO
‘\ ES Tubo 200mm ! C.F.:61.922 h[:] TERRENO BALDIO 7 PONTE EXISTENTE
(‘ EE A BLG TUbo 200mm * ARVORE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO
\ BLG & “Irrorfh  BLG - Tubo 300mm_ : EC EM CONSTRUGAO h CF = COTA FUNDO TUBO
il L AL AT TTT C.F.:34.628 BLG BLG RADAR CF (geratriz inferior)
| C.F.:41.505 NN BLG 1 . C.F.:35.513 Tubo 300mm ? BLG CF. FC FUTURA CONSTRUGAO ,
1 Tubo 100mm Pl IZU TN bl . AT T 5.816 C.F.:82.351 \ C.F.-70.650 . , c h = ALTURA DE CORTE
§ ATV C.F.:37.436 W1 5204 Tubo 200 OOQ Tub CAIXA DE AGUA
| ( Tubo 300mm A I | I | I | ] H\ BLG . u mm Tubo 200mm . m LIXEIRA — A~ A—  LIMITE DE VEGETAGAO
P 2 i C.F.:33.803 ) S o LIMITEFAXADE PEDESTRE
| i BLG % B 1 ‘ ‘ I ‘ I ‘ VV‘ é Tubo 100mm kgg%.iﬁ{i g O CAIXA DE LIGAGAO FISCINA - LIMITE DE BAIRROS
| . <] BLG PN S
}‘ C.F.:36.808 A TRI/TTH Tubo 400mm - ﬁh.' 5 : ALINHAMENTO PREDIAL PAINEL
1‘ LIITE, HTTTTH Tubo $00m C.F..76.481 Ralefet20d=s oo
\{‘ \‘\‘\‘\‘\ > \ - Tubo 200mm TC J FUNDAGRO, RUINA
! [TT7 il
ARmR | BLG Piaaa > <
NILTTT e C.F.:35.599 \| f
BLG [T g BLG ““ | “ L NOTAS )
C.F.:44.424 C.F.:38.941 T ( PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA )
NLTTT]
Tubo 400mm e 9.157 R | BLG L n NQ  ng DE MERCATOR — UTM
44.799 C.F.:39.053 ‘L\ |/ CF.:34.783 I\ o DATUM — SIRGAS 2000
3 i 38.307 UZ © MC: 51T W
, ‘ O o
1 A | ES 2
A BLG Fl32.164 TE 8 o0 ot
BLG Giannr C.F.:31.779 Tubo 200mm " 21%934 e \D\O \I\(}E‘Q ﬁM1 :0: :907.22
‘7\ CEAl 143 ¢ Tubo 400mm BLG Tubo 400mm / C.F.:34. UP\ EG T
1 BLG BLG BLq C.F.-32.456 N w435.373 R PONTO: BASE (B062607)
| BLG BLG Croalios CF.37.807 CF.31.058 34 Lot 2629'2404° S
vfcmassen CF.44729] . BLG BLG L Long: 49" 4'38.09" W )
7 CE:31.998 CE.:34715 Y= 7068900 ‘
I - —— b 34342 = EMPRESA PROJETISTA: — ") { CARIMBO RESP. TECNICO: ) (APROVACAG N
SN DT, 129501 1 1\ 8 BLG 2.631 w Tubo 300mm
(- 1 C.F.:37.268 - C.F.:33.881 4 )
AN TN ) »
p [ AN 38.321 O 3430 Tubo 300mm . [
fo [AAL iy mow L 1] BLG C.F.:32.439 BLG [ it \\ :
D 39} 45:2297145.000 BLG CF32123 Tubo 400mm  C.F.:33.366 | PYTHAGORAS |
A — . C.F.:31.574 Leds TOPOGRAFIA 4
BLG e C.F.:37.885 Tubo 100mm D Tubo 300mm e e
RAD
C.F.:44.793 O BLG Tubo 400mm G
C.F.-42.653 C.F.:39.036 F.:31.448 ; J U J\ <
E B REVISAO 22/09/2021 AHS. JN.
) A EMISSAO ORIGINAL 03/08/2021 AHS. JN.
BLG C.F.:39.439 LREVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO )
2§3F .:149.151 BLG 1 ") (DEscRicAC: h [DATA: j
| 03/08/2021
Tubo 400mm
° ELFG31 082 e s S [ESCALA; J
F.31. & : A . 1:1000
S 3 5 . S 5 . N B steNeasoss AM AE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO J
b [N b o o FOLHA:
S S S 31.894 § B © s § ARAGUA DO SUL SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
o © (o] ua Erwino Menegotti, n®
) ) I I I I I | Jaragut do Sul SO GEB 89384.000
> > > > > > >II< L Fone (47) 2106-9100 JU ) )
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: FORMATO PRANCHA: B
A0
\ J


AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7069000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069100

AutoCAD SHX Text
Y= 7069200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069400

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 690000

AutoCAD SHX Text
X= 690100

AutoCAD SHX Text
X= 690200

AutoCAD SHX Text
X= 690300

AutoCAD SHX Text
X= 690400

AutoCAD SHX Text
X= 690500

AutoCAD SHX Text
X= 690600

AutoCAD SHX Text
X= 690700

AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7069000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069100

AutoCAD SHX Text
Y= 7069200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069400

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


oo

LOCALIZACAO

P2

O

8
A
‘ A
b

Ho0ooee—

BLG
ENTUPIDO

74
=

'I§¢ S,
LACRADO &3
";:.
o~
o
LACRADO / ¥4
|
Al |
A
\
b
"{
! bt
BLG '|
CF[-31.763
Tubo 400mm “
BLG
C.F.:30.853
Tubo 400mm

T -, . 000000000

1
4

!

3

1
.
A

(o8}
—_
Nel
\O
oo

ENTUPIDO

BLG

e T OO0 0
Ooooooog

o

ooo
<l

| Tubo 200mm

——eroTOTOE0
Yo

Tubo 300mm / ?

o)

C.F.:30.456
Tubo 100mm
Tubo 400mm

BLG
C.F.:31.546
Tubo 400mm

:30.778

0 100mm
0 600mm

DooooooooonYoceoo

ENSNSSSSCSERInE R

T ORO Y

BLG
C.F.: 29.809
Tubo 600mm

C.F.: 31.566
Tubo 400mm

Dooo

Toooo

TR

=Y

315

E
d

BLG
C.F.:31.502

i;‘ff“if‘c‘f?:“:’@

4;434%&;&)»»&&««@

q

R R N N N R R . A

SENUNONININ NN IN GNP PRIIIRIR P - — 7
St bR 049 A&Ag«g&sﬁa 4 .@3&«\&&“&

: .

AR TNINTNGN NG T e Vi

LTI RS RIRIEIRIRL AT Vf"&%\"{‘"‘%{’{'{ v‘i“o""’!‘ :‘7‘7‘??’

4
'/vi"?'§‘0§‘5§7§"§%\3\)\"v,««
LG - s

152 0 iR Q
R RARBLAN R

BL
Tubo 600mm “Typo 600mm  Tubo 600mm

]

Z = — O
LR AR AR AL oy

<]
R

foooooooooo

o EEEEEEEEEEE

&

3¢ Tubo 400mm
y.  Tubo 600mm BLG

il

RO S A

90D

FavATAS
N

TSI

ALV

piam A

Y

"

S
rAvAVaVa

2
KL

2

— .
T

S

o

L ——

AL EALLLLLAL,

O

e

&

SIPIIIININS

ZIS

BLG
C.F.:31.29

BLG
C.F.: 29.295
Tubo 200mm

ToO0000,

i 2 016Tubo 150mm

Tubo 400mm ~ Tubo 300mm

1,7 19ubo 200mm

e T T T e

/eI B0 000D

 ATERVa ==

Y
Tubo 49(;11113} 0698

CF.32784

ENTUPIDO

Tubo 600mm

BLG
CF.:31.74
Tubo 400m

3.5Pybo 300mm

RRIILLLRAA

:311.196
200mm

BLG

bo 200mm

ENTUPIDO

CONVENCOES

— X3 X X X3 X
—0—0—0—o0—o0—

=X X X X N X

S

C.F.:32.565 C.JF.:34.312
Tubo 400mm Tubo 200mm

7O
o)
(o)

Hea%™ SN
>

ST A

GO IO
o)

(%

-m S ==

&

SSog N0000000000

A 2 DD PBRLR

B i
C.§.§2.3§§69 g

I

N

I ARARKKL

AL s

Tooooobo

Tubo 100mm \ /-
Tubo 200mm
Tubo 800mm

Tubo 300mm

@
[/
LT

=X

000lLe9

= [ e e [ e [

HEoxIIIXNQ

Om@)m&

L]

Oy 7%~

<
e TR AKX o

OSINING TR LR

X= 690100

Tubo 300mm

%

> 0D

4
—_
o

BLG
C.F..53.324
Tubo 150mm

P A G ZZL

-
e

o

]
o5
|5

T CALL

PO it

92
LG
F.:34.632

690600 A [

LACRADO

860

BLG
C.F.:34.501
Tubo 150mm

X= 690700

X= 690900

Tubo 200mm C.F.:31.899

C.F.:31.764

= This

e

T

BTN AR ITE]

C.F.:51.483

SERVIDAO 268 - i-;RANClSCO JOSE DEMATHE

oy
\~
%t* S
<V
RS

0‘, S

>
S5

Y= 70696C@E~:31-822

BLG

C.F.:33.345
Tubo 300mm

3.538

BLG
C.F.:32.648
Tubo 200mm

Y4

PASSEIO

EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO

CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERENCIA)

RUA EXISTENTE
MEIO FIO EXISTENTE
MURO DE ALVENARIA
CERCA DE TELA
CERCA VIVA
CERCA DE ARAME
CERCA DE MADEIRA
TUBULAGAO EXISTENTE

PERFIL TERRENO NATURAL
CAIXA DA REDE DE ESGOTO

CAIXA DA REDE ELETRICA
CAIXA DA REDE DE TELEFONE

BUEIRO LACRADO
BOCA DE LOBO EXISTENTE

BUEIRO ENTUPIDO

CAIXA DA REDE DE
ESGOTO QUADRADA

CAIXA DE LIGAGAO

CAIXA DE HIDRANTE PASSEIO
CAIXA DE INCENDIO

PLACA DE SINALIZAGAO
PONTOS DE NIVEIS TERRENO

NIVEIS DE SOLEIRA
ARVORE EXISTENTE
RADAR
CAIXA DE AGUA

SEMAFORO

CAIXA DE LIGAGAO
ALINHAMENTO PREDIAL

poe} [Beeoerdin

3

@

MC-MARCO DE CONCRETO
MT-MARCO TOPOGRAFICO
MP-MARCO DE PEDRA
MR-MARCO DE REFERENCIA
PS-PONTO DE SEGURANCA

RN-REFERENCIA DE NIVEL

PQT-PIQUETE

POSTE DE CONCRETO

POSTE DE ALTA TENSAO

RIO

N.A. = NIVEL DA AGUA

TELEFONE PUBLICO

HIDROMETRO

CAMERA DE VIGILANCIA

OUTDOOR
RESIDENCIA
COMERCIO
INDUSTRIA
EDIFiCIO
CONDOMINIO
TERRENO BALDIO

EM CONSTRUGAO

FUTURA CONSTRUGAO

LIXEIRA

PISCINA

PAINEL

FUNDAGAO, RUINA

Y4

NOTAS

(EMPRESA PROJETISTA:

CM —0'57°20.92"

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA
DE MERCATOR — UTM
DATUM — SIRGAS 2000

BASE (B062607)
26'29'24.04” S
49° 4'38.09” W

<

PYTHAGORAS
TOPOGRAFIA

( CARIMBO RESP. TECNICO:

.e\vvvvv s

>

b,

WSS

1
S

ERIIE SON
<K

SIS

‘&&.’ss

Tz

JooTo—
lanpoo000Dw

R&

XY

CECECTARNANIRIN

AL

BLG
C.F.:32.048

REVISAO

EMISSAO ORIGINAL

DESCRICAO

J

(DESCRICAO:

SAMAE

JARAGUA DO SUL

Rua Erwino Menegotti, n° 478
Jaragua do Sul - SC CEP 89254-000

J

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

J [DESENHISTA:

MATERIAL PRIMARIO

AREA ALAGADA - BREJO

CONCRETO - PISO BRUTO

BLOCOS DE CIMENTO

SOLO ARGILOSO COM PEDREGULOS

;
[
TR vavoe exsrenre

TALUDE PROJETADO

//\_/_/ CURVAS DE NIVEIS-EXISTENTE

CURVAS DE NIVEIS-PROJETO

CT = COTA DO TERRENO
CF = COTA FUNDO TUBO

h = ALTURA DE CORTE

LIMITE DE VEGETAGAO

LIMITE FAIXA DE PEDESTRE

.

.

J

ESCALA:
1:1000

05/08

FORMATO PRANCHA:
A0

AN J \. J



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069700

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 690100

AutoCAD SHX Text
X= 690200

AutoCAD SHX Text
X= 690300

AutoCAD SHX Text
X= 690400

AutoCAD SHX Text
X= 690500

AutoCAD SHX Text
X= 690600

AutoCAD SHX Text
X= 690700

AutoCAD SHX Text
X= 690800

AutoCAD SHX Text
X= 690900

AutoCAD SHX Text
X= 691000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069700

AutoCAD SHX Text
Y= 7069800

AutoCAD SHX Text
Y= 7069900

AutoCAD SHX Text
Y= 7070000

AutoCAD SHX Text
Y= 7070100

AutoCAD SHX Text
Y= 7070200

AutoCAD SHX Text
Y= 7070300

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


“““’ e

LACRADO

LACRADO

LACRADO

BLG
C.F.:33.658

1 [CF.36404

LACRADOS™

3 f’~n‘”.339
BLG

C.F.:33.347
Tubo 400mm

BLG

Y= 7070100

C.F.:33.954

Tubo 300mm

BLG
C.F..47.516

C.F.:47.510

Tubo 300mm e

9
=

ﬁ

Q,;

S

5‘-

(

1

0o

=4

Y= 7070000
Tubo 490mA Do
1.303
BLG
: ENTUPIDO
BLG
C.F.:29. ; % 31.921
Tubo 15 o B
Tubodtomm 1= i RETET:
i Tubo 100
ADg 566 C.F.:32.173
T TOo" Tubo 400mm BLG BLG
e SILVEIR 1 | CF:33004 CF2681 B
ENRIQUE DA = L || 302, s 0omn
_ RO | Y CF.32.788 37.641C F.:36.024
: 1 | Tubo 150mm Tubo 100mm
C.F.:29 i O i I Tubo 300 C.F.:30.924
= Tubo 6 ‘ ubo 300mm F.:30.
= 7069900 ! =11 L Tubo 800mm i
-~ | 0 40.558
C.F.:33.689 < " oy BLG
Tubo 400mm H D 3 j C.F..40.317
& A ) Tubo 100mm
o i BLG 9
BLG i \ E C.F.35.242 O
cravels M ] Twotsom < CF 04
Tubo 150 ] 0 F.:30.
oo 1 5 ] 1l - Tubo 40
BLG BLG | E > Tubo 60!
CF.29405 | CF.30.661 B ] L %
Tubo 600mm Tubo 300mm j;’; w A L
A - 5 238.725 %)
1 RUAC ] 1] R
A. .M.»,‘.:‘.J o 171 Tubo 150mm
Vs assce! ‘",o." S %{31.380 000, TS
sttt BLG g ‘
/. ~ ké}‘f}f‘ C.F.:30.375 ] BLG|
gttt Tubo 400mm  Tubo 400mm ¢ . CF:
J ) (A 3 il
Paseseser) Esesessl CF.30 ¥ e
‘ sO gy G I o B ;
é*%"&) ~ T31.548 BLG Tubo 6 & B 2.000
l ) » 1 - b NBLG
& {asesesid C.F.:30.074 ] ‘
2888 ,z;j',‘f‘l - C.F.:42.036
e k] b Tubo 150mm Crs
sesecee o B39 | .
& ‘Q..‘ o CF.3
BLG eeeee S BLG | T
ENTUPIDO o8 v; ] C.F.:29.456 o Tub
Y= 7069800 173CF31390 3 2 Tubo 800mm ubo
RS & 1.237 5 — |
; any A 3 bBL
[N e BLG C.F..42.384
raslogald Tl C.F.29.758 s e Tubo 400mm
ICY 5 Tubo 800mm E -0@8F..43.268 BLG
" 1225 AT Tubo 150mm CF.142571 BLG
i2te30v e ' BLG — Tubo 400mfC|F.:42.081
NS Biscs CF.3 e Sl At Thibo 400 c|
\, - Tubo : = B e 2916 ~ Tubo 100mm '
"3‘."’” A U [TTT] L
heg S wie’A SN sy 5
ELFG.” 6 ; 3_;23 L:A‘ BLG ; ENTUPIDO B
29, fold I Aol Nt [ 2
Tubo 100mm /" /3> /. <Ll CF29759 duimm BLg
LQe N oH L) Tub
Tubo 800mm / /=& /. AN Tubo 800mm 3 247 :
RESTY 38’62«?" 31.359 | 2T G #00mm 581 Tubo 150mm
[ A5 0 Fiss~ees BLG )64 C.F.:41911 faehaidl -
\ % 1 CF. if Tubo 100mm i ~2b0 C.F.:40.642 (
& 2 Ene v/ et - : .| Tubo 150mm A
/ g J Tubo Tubo 150mm | ‘\‘\‘\ { \ CONVENCOES
CF.20784 | ﬁ*’o."?' BLG His--sesf 37.668 >
Tubo 360mm ~.§ 1 o C.F.:30.846 | ‘ 40. Z BLG PASSEIO -*— MC-MARCO DE CONCRETO ASFALTO
/ : 7 213Tubo 300mm : "\ \ ‘ \ ‘ [ ‘ ‘ CF.37.269 ] - EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO MT-MARCO TOPOGRAFICO ]'.;I;[;[;[;[;[;[;[;[: CALGAMENTO
loSa8 e & ; : - )
// h / ;‘ : : ‘ I ‘ I ‘ I ‘ Tubo 400mm \ = ;SZ:(Z?:::;MENTO (NTERFERENCIA -@- MP-MARCO DE PEDRA SEEEEE ora
/K / - s [ { -
7180208 =130% el /gﬂ . i \F
/ ﬁ‘ gg:aﬂ ‘;‘J BLG I o ‘ I ‘ I ‘ l . MEIO FIO EXISTENTE MR-MARCO DE REFERENCIA IR PAVER
/ iA g.ﬁ* | C.F.:30.788 Tubo 600mm ,\, 7 .
e -__’ﬁ .y F.:30. ?1 798 ] : 1t
b / BLG g('-'_lﬂ . 3.189 A 6 'S MURO DE ALVENARIA PS-PONTO DE SEGURANCA MATERIAL PRIMARIO
DL 30940 Sbzga"" BLG 2 ; [mnng §
Q: / S 8# (31.422 ENTUPIDO S ‘ BLG — g 4 (] CERCA DE TELA —$— RN-REFERENCIA DE NIVEL GRAMA - MATA
%8ﬁ BLG \ '”’1 < & C.F.34774 'f‘ 1 0 Bl CERCA VIVA
/ 8{' 7 61 C.F.:30.711 2 i “ (lQ) 5 Tubo 400mm \r b ] c:_ —@— PQT-PIQUETE AREA ALAGADA - BREJO
? _~— ] BLG ; e CERCA DE ARAME
1‘ %PI;S;‘O%I 9 l‘t}\?ﬂil‘ 'L E T CERGA DE MADEIRA —o— POSTE DE CONCRETO CONCRETO - PISO BRUTO
0 100mm : 3 g
,L i ‘ Ju o lsomm [ ‘:,f" 0 g /: TUBULAGAO EXISTENTE @ POSTE DE ALTA TENSAO PEDRINHAS
E BLG CF 00 DBS' BLG 1 N ) g PERFIL TERRENO NATURAL \&— RIO HEEEEEEE CERAMICA
“ CF.:30.831 Tub LACRADO BLG i o CAIXA DA REDE DE ESGOTO
o Tubo 600mm | ‘=31.776. IR/ Tut LA, N.A. = NIVEL DA AGUA BLOCOS DE CIMENTO
BLG BLG 1z '& CAIXA DA REDE ELETRICA
CF.:30.382  (C.F.:30.576 f‘i 1469 R DN 5 id ﬂ ‘ TELEFONE PUBLICO BRITA
Tubo 400mm Tubo 400mm ‘ R( Li‘ ~ WLTL“ | r-[ E CAIXA DA REDE DE TELEFONE
g BLG f — Tk bl el A - A = BUEIRO LACRADO HIDROMETRO BRI SOLO ARGILOSO COM PEDREGULOS
2] C.F.:31.207 > £ BLG 7 U— : [} BOCA DE LOBO EXISTENTE R R
% Tubo 300mm 5 BLG H gII;G_B - C.F.33.641 / ~"33 73gLACGRADO - CUEIR EXTURIO Fa) CAMERA DE VIGILANCIA IEE'M TALUDE EXISTENTE
] bU ‘ F.:33. AT T
BLG . | = o Tube 150mm "0 150 = \BLas . . I e Qur - ovooor
S " S = : ] C.F.:34.148 S S *
C.F.:31.885 < b (% | Te) S 8 1 C F--ﬁ-“ 44 4.204 > o ©) CAIXA DE LIGACAO R RESIDENCIA
LACRADO  (C.F.:32.198 Tubo 200mm BLG 2 2 0 2 E ’L,‘ \E‘ | Tubo $50mm Tubo 150mm  Tubo 200mm 5y hoomm Tubo 150mm hasd | o S = A BE HORANTE PASSEL f\_// CURVAS DE NIVEIS-EXISTENTE
7 © \ BLG © © LT 1 © Tubo 100mm | © © =9 COMERCIO
C.F.:30.933 C.F.-31.020 if SR NY CAIXA DE INCENDIO CURVAS DE NIVEIS-PROJETO
Tubo 400mm U ﬁ P I Ui ¢ OBLG t(‘H I I Il I IN INDUSTRIA
= §=ﬁ‘ % Tubo 100mm a X‘ | a hr=all = = < PLACA DE SINALIZAGAO VALA EXISTENTE
X : Tubo 600mm ] C.F.:33.386 I ) ED EDIFICIO
BLG BLG N : ]
C.F.:31.934 ISegegu= 9 Tubo 150mm TSl PONTOS DE NIVEIS TERRENO VALA PROJETADA
C.F.:30.982 C.F.:31.297 A L o ’ ] |
S L9 d ,‘3 $ ‘D =33.897 34.593 NIVEIS DE SOLEIRA co CONDOMINIO .
fwi EERFIPIR W9 /o8 ﬂG g ' T8 TERRENO BALDIO ZZ PONTE EXISTENTE
ﬂm‘ﬂ e '|~ & C.F.:31.565 E S \_BLG ARVORE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO
‘:#i'i"“l"’!’m:(ﬁ rﬁ' Tubo 600mm %) C.F.:34.266 5 EC EM CONSTRUGCAO h CF = COTA FUNDO TUBO
% A‘:m;’ - i I J—i 1 N Tubo 150mm RADAR / CF (geratriz inferior)
| JESZAZNGN -: '.; 167 ‘g\ g b ) FC FUTURA CONSTRUGAO h = ALTURA DE CORTE
BLG BLG BLG . f‘%‘ @ CAPADEACUA m LIXEIRA — A~ A~~—  LIMITE DE VEGETAGAO
% 1;.:331(.)%)92 CF.31.665 C.F.31.573 - ‘\.H‘\ SEMAFORO . LIMITE FAIXA DE PEDESTRE
ubo MM Tubo 400mm Tubo 200mm ‘ 1 ‘ ‘ O CAIXA DE LIGAGAO PISCINA LIMITE DE BAIRROS
1~ s { ALINHAMENTO PREDIAL PAINEL
C.F.:30.170 CF-315%2 ‘Fﬁ‘ ‘ ‘ t: { _ LOMBADA
Tubo 400mm [ AN T b 8 < ch FUNDACAO, RUINA
. \@L\ § g b \ J
179 | = 198 NOTAS
Nz 835 12
. & [ \ J
i 50mm e - 3
EIIE‘G%Z 304 E ¢ PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA
A2 C.F.:34.408 NO NG DE MERCATOR — UTM
| Tubo 150mm DATUM — SIRGAS 2000
3.222 A 044/ CF 36485 MC: 51° W
F.:31.584 & ot .F.:36.
C.F.:32.337 ; )
bo 150mm \
Tubo 150mm i e —0'57°20.92"
) ul 32.15 8 CM —-0'5720.92
....... 4 BLG g K: 1.00016972
J90C F.:31.889 C.F.:32.406 9 ELFG33 T . |
- /. Tubo 200mm Tubo 400mm {5 L33 PONTO: BASE (B062607
C.F.:31.453 A };Qéh_ C.F.:32.183 Tubo 600mm ¢ A Tubo 100mm | Tubo 150mm BLG Lat: 26'29'24.04" S
1 Tubo 400mm T IR INON e\ )7 T ;} BLG LG U Long: 49" 4'38.09” W )
g — 000000000000000030 Sog 037595 . ‘ | Tubo 300mm C.F..35.072
£ 33718 k3 g. J( «\&WM‘Q‘(‘&_ g T . C.F.:35.4(EmPresA PROJETISTA: ") ( CARIMBO RESP. TECNICO: ") (APROVAGAO h
CF.32580 C.F.33.081 | CF.32.459 (CF.32.049 ; . V | Lpbo 300mm Tubo 800mm  Tubo 300mm CF.:35.309 T —
Tubo 400mm Tubo 150mm | |/ Tubo 400mm (e C,I;.:31.866 15302m7n; g%C.F.:31~702 CF.32.500 BLG 805 e503 25203030525 YT, e Nt s o : / I
Fil S TTTT [ o . F.:32. BLG | PN
o EI%GQSIS ““““‘;f, Tubo 400mm i Lleubo 150mm CF.3 » UA PADRE ALB i N\ .
Fu32518 P ; G Tub BLG ; IR S e 4
u T ./ CR31568 o CF.31814 CF:32.604 p—— SININININA 926 TOPOGRAFIA
41 | Tubo 400mm 3 ‘ Bt
i - BLG BLG [T ) 122019 | CF.:3
A Ie i —Tibo 300mm CF.:32.476 CF.:33.118 33.645 : CF.34.912 > A a <
BLG . ‘ﬁ* : ’ Tubo 300mm Tubo 200mm [T i BLG x’:
- CF.:32473 [/ L & 5 T o5 187 REVISAO 22/09/2021 AHS. JN.
; Tubo 400mm [ | I | I | I | I B { ’17] | I | I | I D w EMISSAO ORIGINAL 03/08/2021 AHS J.N
| S \H—k—f_ L \‘t BLG [ 11 B UJ H.S. N.
5 EUE & CF.32719 : i ; O  REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO |
‘l I Tubo 400mm v E m ( h (DESCRI(;AO:
[TTT] o # L1] b | 03/08/2021
: [TTTT}] - BLG : Tubo 150mm | (D
i [TTT] b . LT b j
£ Emmmmn | BLG i 3.46), ?%3135%91 LT T i | [ESCALA: J
] | CRi33TT8 i LG tpo 120mm :iB?{ﬁ;Os E = S AMAE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO 1:1000
q (| Tubo400mn ‘ ;:.%:336})29 : |CF 53516 =4 = : SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL FoLa A
J BLG crn 1 ubo Avumm : o st ‘ JARAGUA DO SUL
CF.33.181 [ 1] BLG i w ) : i e 06/08
J‘ Tubo 400mm ( ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘,‘ BLG C.F.:33.494 ‘ ;t( 4652 : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ j CF.34012 r{ - 55 C.F.:34.793 Jar;;ﬁ?:'snﬁ _Msege%oEtg, gQégf-OOO
YTTT 1]/ CF.:34.305 Tybo 400mm ' : T 5 | | \ I\ J
- e BLG 35.000 ‘ Tubo 150mm : ; - - : ' a
‘1 Tubo 150mm Jf CF33069 . b i ‘ m g RESP. TECNICO: DESENHISTA: FORMATO PRANCHA:
g 314421 3 Tubo 100mm ‘\‘\‘\‘ : i A0
‘ 6 BLG g Tubo 300mm BLG [LL] \ )



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 689400

AutoCAD SHX Text
X= 689500

AutoCAD SHX Text
X= 689600

AutoCAD SHX Text
X= 689700

AutoCAD SHX Text
X= 689800

AutoCAD SHX Text
X= 689900

AutoCAD SHX Text
X= 690000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069700

AutoCAD SHX Text
Y= 7069800

AutoCAD SHX Text
Y= 7069900

AutoCAD SHX Text
Y= 7070000

AutoCAD SHX Text
Y= 7070100

AutoCAD SHX Text
Y= 7070200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 689200

AutoCAD SHX Text
X= 689300

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


rese: | 7 ) T - i _ -
C.F.31034 BLG BLG G Nrae! Tubo 600mm ﬁ C.F.:33.386 B it I 3 Lo 400mm CF34142 (vl TR -
ot LG o g > N
CE.30982 | CF31297) o 3128 1o <& Tubo 150mm Tas1 , EEGs.130 q...‘_.ag N N
F.3L F.31 Ia ¢ CF.34220 \ | 834,887 b - N
- e “533.897 ; BLG TS 3 BLG demrge A LOCALIZACAO
C.F.:31.659 316757 431804 — ,/;jzs o BLG 33979801 | Tubo 150mm S CF.345% | 20 =l cE3amm k:"ig BLG A
Tubo 800mm : ‘ T, ‘ 823 §.:31.565 C.F.31.158 ! B 8 \.BLG Tubo 150mm | [ ¢ iesese! CF.35.145 ..
C.F.:31.261 . | = Tubo 600mm BLG § 2 CF.34.366 & | 35.274 "0.3# N
Tubo 800mm : : §EE IR CF.33.660 ||| . Tubo 15 LT &\ BLG aeases: N
R NS ORORENINGND L2 ip=—pl w Tubo 150mm i I g %0# 9
SN NP T e CELRERE 32.167 Tubo 150mm || = | iy I g g | CF.34861 8# 4
CFAI192 en el = ihd fEwig 177} Tubo 400mm g# /
NN Tubo 300mm  CE31:665 CF.:31.573 C.F.:30.835 1 =gl 8T i 1O Recsess \!
Y= 7069600 '\ ubo mm  Typo 400mm Tubo 200mm B 1 ‘ 'é; Ll [ 4 ¥ ; &.ﬁ 3
A / o Tubo 400mm 5 | = | \ g 5.477 - A %g ess.
343914 o —Bi6 BLG et |mr 35.482, BLG Y= 7069600 igesese BLG 4
BLG . [CF33373 31 C.F.:32.320 BLG ___/ C.F.:30.170 ey | BLG (== O BLG 7 CF.:35.089 Tt 858 CF34489 <
C.F.:34.308 0/ Tubo 4¢ Tubo 200mm C.F.:30.788 Tubo 400mm FE31.582 | 7 CF.:31.683 2 R a CF.:35086 Tubo 150mm 35.983 7 | b.“ﬁ Tubo 400mm |
' o, Tubo 400mm Tubo 400mm 1.979 O A Tubo 150mm =il Sesses 36.43¢
Tubo 300mm . . O < i BLG ] k.ﬁ P
= = =~ CF.35628 | ] jegesed
179 = A =l  BLG O Tubo 150mm O} 'O'ﬁ :
X X SCcFaadsss g Ll i %5%
BLG 33591 BLG o/ Tubo 150mm | L hgﬁ |
C.F.:31.624 § BLG t : / 838808t \
BLG <1 / CF.32.804 : 5.120 1 : e A
C.F.:33.044 BLG CF.33.120 || =Jg Tubo 150mm CE34408 N L o000 51 | ‘3%
Tubo 300mm C.F..32.826 C.F.:32.313 I : : R L] g seseess
BLG Tubo 150mm 3.222 ' 2 | | BL e -
Tubo 300mm CF.32235 BLG : B 3. 23478 e | | G psessce
Fi32235 C.F.:32.337 BLG £532 343 ClF.:31.584 | i \ : ¥ BLG J36.944 / CF.36.485 35,0\
52967 —— Tubo 150mm S | BLG LG LG |00 20mm \ ! 3 CF.36074  hhitl/  Tubo200mm jesesss: i &
F.:32. T ubo 200mm g CF.31.653 \CF-31513] ¢ 5oall e A ] F.150. g.'ﬁ' & 7.304
Tubo 400mm /1111 IL st et Tubo 150mm |~ 7| S BLG BN:ITe BLG EMAC:) t Tubo 200mm 37.037 @ﬂ B ¢
E - 1 -1 : F.:32. {o ) BLG B 3 B b ‘ y
BLG '«"AA“S""‘: .Q’vf;_ﬂ:{htl““ NS V: $i31889 G g 1]'1 342_04006 v Q C.F.:33.325 E i 1\ ELG sﬂ ‘L;: ?
CF.31453 2 40 1) /| Tubo 200mm /"~ &35 1¢3 ubo 400mm o F.:33. | .F.:36.431 f‘ L %
/S SR BRI B, i . Tubo 400 - T 39705 At Tubo 600mm )] \ Tubo 100mm BLG | L y Tubo 150mm BLG 'ﬁ BLG B :84
BLG BLo N SRR o b S 3281758 ubo UM — TEAGAEIRET NG T e\ )0 )7 C.F.34.944 BLG I 37.172 CF.36.183  BLG Aot BLG ENTUPIDO \ | 9
BLG 3.726 BLG W3333 0 N wmie e BRG - 43 B . & Tubo 200mm CF.:35467 | ] Tubo 300mm BLG BLG ‘r . BLG BLG N !
C.F.:33.800 CF.:32.580 C.F.:33.081 /0 C.F.32459 CF.:32.049 B T yeTare ) e 7S : b0 300mm | | Tubo 800mm CF35.072 C.F.35157 C.F.:35.309 A CF33464 C.F..34.836 C.F.:35.886 3 :
Tubo 300mm Tubo 400mm Tubo 150mm ||\ BLG Tubo 400mm / | CRase6 | e 6 ‘ ' Y x /MR StTmm - Tubo 300mm T35 b7 —\ ossisy F.:34. ¢
T giﬁsz)% BLG Tubo 400mm ubo 150mm  C-F-:32.500 BLG | ' - T f8e3r—— gacgeg e e TN ?
[TV ubo 400mm - C.F.:31. C.F.:31.834 . F.:32. & IN
/ // = % Tubo 600mm C.F.32.518 T C.F.:31.258 CF.:32151 PAB2E06 BLG BLG BLG UA PADRE ALBERTO ROMU R
/ 34.464 [TT1H) ¥ Tubo 150mm 32: : C.F.:32.604 EEEVS. RSO 36007 27 04 16 54 N
& A [TLE g BLG BLG AL C.F.:31.814 C.F.:32.109 1 i ol IR P T T 4 Mmh . .926 S - 5
K -N\_BLG “““‘j‘l 1 C.F.:31.258 C.F..32.476 M‘y\‘ : BLG Tubo 300mm : C.F.:33.521 ¥ ¥ BLG BLG A , < oo ~ 5 R STt R BLE : ‘BLG %
Y "/ C.F..33.070 [TT - |_Tubo 300mm Tubo 300 A BLG [T 1] Tubo 100mm 154 | @ C.F.:35.726 C.F.36.164 . \ BLG BLG / BLG ; BLG & ™
I Lol . 3 . P . b o . . . P
Y= 7069500 I [TL]- M CF.32476 CF.33.118 33,645 Tubo 200mm C.F.:34.343 ; g \ CF.36175  Cp.359002 C.F.:35.220 C.F.:34912 ./ CF.:35.063 CF.35.114 C.F.:36.022 N
Bk T NUBLG CF.32473 BLG O mm L L L > - i = H 1
O - e B P . ™ |
35.14]’,‘ 2 | CF.32.699 Tubo 400mm C.F..32.366 BLq § b T CF33.187 E 3 ? \%1;33135?)43 ‘ 1 ! = =]
BLG 34.891 " Tubo 600mm Tubo 300mm C.F.:32.486 1 ';~, 5 [T] P i613 g ubo mm ‘ BLG BLG. 33‘1
C.F..:34412 I N BLG L Tubo 100mm f'q‘ [T il ‘ I : I : BLG B 34.512 Uj a 36.7 CF. 35953 C.F.:35.549 <]
Tubo 400mm | [T T 17 \,,T:l : Tubo 150mm ||| 7 \TT1 C.F.:34.113 g N O L9 Tubo/600mm N\ i
ENNN C.F.:33.357 ‘ L LT {111 Tubo 150mm |} \_BLG o g Tubo 150mm N ;
‘ || Tubo150mm g B S | cF34224 ||l 1 1
LTI ¢ IR BLG fimms | Tubo 150mm [(D I
mRRR! ] o : 3.462, CF.33.891 || | BLG 8834 078 : % 8
S ‘ 7 j ST BLG TTH LG Tubo 150mm } 05 E CEsatel | -BLG B |/
LLLLL ; | Tubo400mn CF.33.719 29y CF32.129 BT BLG AT Tt 300mm 2| CF.34192 g ¥
BLG J BLG b BLG Tubo 200mm ~ Tubo 400mm #‘#/ C.F.:33.916 BLG : I =< ( Tubo 300mm ¥ 5479 BLG :
; | g : S : C.F.:33.255 3 3433377 \ ss| : F.34.
CF.:33834  \inrrrily Crasist | Tubo 400mm IRRRE S ARRARR? CF.34223 \ = 1 TeBLG C.J-:34997
BLG Tubo 300mm |- \‘\‘\‘\fq Tubo 400mm | |/ [} BLG C.F.:33.494 T Tubo 150mm |\ BLG ot 35255 CF.:34.793
C.F.:35. NE__ g L]/ CE34.305 Tubo 400mm JMEN (<L} CFr3d012 | D‘ BLG i il
Tubo 40 ;. Y Tubo 150mm 5 35.000 | Tubo 150mm CF.3455 |
8 ¢ ‘ 5.000 C.F.:33.069 e fh=d o ]
Tubo 60 | ; 34.421 . ‘ ; 3 BLG
i S Tubo 100 R SRE
.‘ g i BLG finn Tubo 300mm BLG [TT] e ] W, C.F.:34.658
CF35215 : ([T LACRADO CIF.:34.172 3 BLG Jumm tbo SUTmm [T] {mmit ‘ T
! C.F.:35.389 ATTT I 354‘ Tubo 400 5,00 - C.F..35.471 [TT] 34.513;
‘ % 3 : 1bo mm 0 C.F.:35.376 ‘ 5 [T ‘ 4.545
BLG ] Eﬂbo 300mm L BLG 5 / Tubo 150 } Tubo 150mm 3 BLG : ] BLG
CF. 36395 ‘ /,6.7 C.F.35.424 \ C.F.-34.726 :1 B ubo 150mm | | 1 743 CF.34203 }: BLG
Lo : Tubo 300mm /' O b BLG 35000 | B BLG jimm s .34, =dr C.F.:33.802 C.F.:34.476
Tubo 300mm BLG Tubo 600mm  CF. i & BLG : ) | Tubo 100mm | {SK| .
‘ F.:33818 | ] : B : , ] A | CF.33.893 Tubo 300mm
C.F.:35.544 36.315 6.363 4 : CF.:34917 . 883BLG T ‘o
} F.:35. BLG BLO Tubo 400mm ClF.:34.913 Tabo 10 i : Tubo 150mm | B Tubo 100mm
Tubo 100mm ENTUPIDO O, | BLG Tubo 400mm | ubo 100mm T C.F.:36.561 BLG 6.355 10 Tubo 300mm
\ Tubo 300mm BLG C.F.:35.883. - 8 J‘ Tubo 200mh , Tubo 400mm BLG || Tubo 100mm CF36439 BLG = ‘}{
] C.F..35292 Y B6.444 & »/T %ui;f;(‘)?gm A7 Tubo 150mm Tubo 300mm |} C.F.36.119 o) CFG.33 o7
K M Tubo 150mm [T o /35.943 a | ®—_ BIG <<l A9
Y= 7069400 o : Tubo 400mm 538 A B \1 b gt [ : [ : I q C.F..38.330 BLG 7 | *
' :1:1:1:1:{; EIFG35 527 : :1:1:‘\ 5?6 C.F:35-648 : w022 i EI}G.W 282 EII"‘GJY 859 T M/‘ 9 ’IOOTUbO 0mm C.F.:37.579 : OP?LG ) E§o21 B Y= 7069400
I B Fi5). ] o 4 o oLeed T w7 Tubo Z0Umm '« . f = 2 EEE—
/:114 T e "\ Tubo 400mm L Tubo 100mm Tabe 150mm ’.‘000 3 BLG H37.982 C.F.:36.139 BLG i ks 495 BLG | 5
Hummmn wbo SEmm L 171\ BLG BLG BLG 14 Tubo 400mm 1 e CR982 Cr:35162 TR Bl C.F.:33.660
‘\‘\‘\‘\‘l«l 1110 cF.35588 [BLG CF.37.047 (F.38.132 BLG BLG LTI BLG BLG Tubo 150mm 11 | ™ E 35153 T 1
I OTT1 \Jj Tubo 400mm C.F.:35.746 \ Tubo 400mm Tubo 400mm C.F.:39.485 C.F.:40.394 T C.F.:39.462 | S, |
STTTTT ; Hg : Tubo 100 )
e s NN /L L 1 Tubo 300mm Tubo 300mm |1 C.F.:40.946 Tubo 100mm Bl 1 oo BLG il Cr.135.599
; AN J‘\‘\‘ - . < B Err T S fer s i e N ’f"‘llljlb?i400mm .F.:38.268 BLG \;\ \‘\‘\ C.F.:33.340 BLG 1 BlG BLG F.:35.
f ame==ry - IIAT S L SN DANAERATIOR, "7 000 Tubo 150mm CF.36.340 | BLG B Tubo400mm | C.F.:33.405 V'Y er 363 CF.:34.141
Rmmmng AT T ] CF.40375 XPEDIC e R/ Tubo 400mm JJEky CF.:34.647 CF.33.643 Tubo 400mm A} LN/ Tubo 400mm BLG 34.759 BLG s
ST T \“ff BLG TN BLG | . T 237 — H30——— 41 2Kgbo 400mm ICION A PR \Q& S Tlhlbh(.) 460mm BLG “33 973 BLG . BLG 5 C.F.:32.343 C.F.:32.83
= C.F.:35.527 AT T TR N a s e A LG BLG \ . T e T . ‘ 36369 C.F.:33.242 . CF.:32439 CF.32.657  CF.33.780 Z
5 30286 Tubo 400mm N L TTTE C.F.:37.460 BN —— C.F.37.747 g S e TN T > (.F.:33.242 - | L2, F.:33. /, . e TR PNINONG
LTI [T Tubo400mm A CF.:38098 0o C.F.:40.853 BLG BL S A o : e —— /. R8T T 4.037
BLG dl=se Tubo 300mm C.F.:39.998 C.F.:41.349 9 : s 2 4.20 S [ - (X3 34316
bl AT TTT Tubo 300mm i C.F..42.387 C.F.-41.360 i — S | * .
C.F.:37.776 5 N BLG 5198, Tubo 400mm Tubo 400mm ) Z| \ BLG o4l . - R 836232 .
BLG A2 Tubo400mm S Mmmun CF.38.549 | LG BLG 4504 “C F..42.496 ; | R BLG ST a AL 08F T oona o
X o . R B < . i B ! :‘1/ o JF.:38. : . AN > - | 2 %1 W) TR NPNINON DN AN N —
C.F.:39.072 I ‘%‘ ‘ I 40000 40.000 C.F.:37.944 C.F.:41.066 B +] CLI;‘G4 C.F.:43.428 E QQQ Tubo 300mm " Tubo 400mm C.F..36.514 | BLG ! - G 34'119 T ooo Dq_—__L 3 @7 N7 N '\" BLF
mc—ani 1 v0.035 ihee: Tubo 400mm Tubo 100mm | |11 T ST sl TF T\ Tubo 400mm [ s CF.33398 7 \ ‘ FEEIEYIEY
Emc—ans M BLG Ehe o " Tubo 400mm Tubo 100mm : : g | C.F..35.658 (.F.34783 BLG £33 e, BLG BLG BLG CF 33630 BLG CF.313
A —am L T P ——— K ubo 400mm T Tubo 300mm | - p g ‘ BLG Tubo 100mm  C.F.:34.101 Tubo 400mm 4.136 CF.32.708 CF.32612 CF.32412 CF.32.839 % C.F.:31.663
Epan b < | CF.38988 e [TTT smilt ) : BLG —~ s BLG 5
Sl [ 4 A R [ SimmmmiE E ‘ i : CF..36.167 C.F.:36.486 Tubo 400mm Tubo 400mm g a BLG BLG B
I L im0 Tubo 100mm A\ BLG [TTTe b .30, C.F.:33.818 | E C.F.33.829 C.F.:30.899
A 39.634 41266111 Tubo400mm |/ CF41118 BLG { ‘~.~({)6 4 Tubo 400mm | e CF33 C.F.:33.108 BLG
5 "N B gy A Tube 400 C.F.:42.955 BLG | ! BLG i 5 Tubo 150mm p /" C.F.:32.778
O LG BLG J { e s Tubo 400mm NE BLG 45.000 C.F.:45.608 Tk 2 CF.:33.855 | 1 BLG 33.964
« | CF.38441 C.F.:35.527 QUL . I PR : 8 i C.F.:33.673
e Ll L = g ¢ C.F.:43.400 | X Tubo 300mm ) Tubo 400mm | i
19 po 400mm Tubo 100mm == BLG LTTTT) T | "‘
9. 1Ll CF.-40.291 { T \BLG [T1 ] B BLG § 8
S EPnINE P : e | CF.44.874 J : % ]
- BLG =l Tubo 400mm 3 }‘ CF.34254 | ]
BLG ==L C.F.:39.711 s ff)‘\ ] b BLG It ! E ; Tubo 400mm ' A !
CF. 37455 o ‘ g CF..47.056 | |2 B A—N i |- & 3.932
C.F..37.455 8 I I JI ‘ m\‘} CF.44.955 tij 8 T Tl ‘ F C.F.:39.477 T v CF.:38915 8 OO A o8
Y= 7069300 S L[] ERPESEE A & qTTTH - | BLG Tubo 150mm : Tubo 300mm e ‘ BLG o BLG
= n O Tubo 400mm 5 = I C.F.:43.252 ‘, e Y= 7069300 C.F..31.897 32960
JTEFT - N@ Iy ’T ) 6.640 TI Tobo T50mm ‘ 8 \ oss 5G
2 /; > -86/1 g £ ; f ) 34.
BT T T T L \% BLG [ 1 \UBLG *Wi T (41075 21%937 210 BLG I i Al C.F.:32.540
[TT] . i TR " Tubo 400mm Tubo 400mm h 3 " Z
Q| ol 5.778 5 Tubo 400mm L %41 039\ BLG b 3 ; :
TR ZuimmmI BLG \ 4 T LI BLG g J C.F.:40.074 : i R BLG -
[TTT} < BLG : BLG & C.F..40.288 o Tubo 400mm ‘ b ATTTTH C.F.:32.067 |
\‘\ [T1 by YRS C.F.:43.363 C.F..44.647 C.F..45.115 I ‘ ES Tubo 400mm 9 % @
LR C.F.:40.205 iR Tubo 400mm Tubo 400mm Tubo 300mm N BLG SFTTL I j 3 BLG
2 Tubo 400mm e \ CF47427 | [ 1] 14 830 | g BLG CF31237
BLG g ) ; Tubo 300mm ‘ T RN BLG \ C.F.:32.066
C.F.:40.569 LT T SUT T . .
‘ | S \OBLG T ] C.F.:44.193 BLG -
BLG LACRADO BLG 345 477 } \:\m‘\ g‘i‘:“f(‘)%m : \‘\‘H | Tubo 150mm CF3563 || maNa}
. 5 ubo m o L " |
$ﬁ1?554f6%)212m BLG \ BLG | C.F..44.796 - L %L " 5050% Tubo 400mm |7~ 15 1 BLG
C.F.:44.894 | CF.44.651 Tubo 400mm cod [ { g I : .~ CF..33.598
BLG Tubo 400mm Tubo 300mm C.F.:44.683 D [T}, B ‘ : #34.177
C.F.:42.092 : : BLG BLG Tubo 300mm Ol %;{ : : ' K
Tubo 200mm HEC 32 . . C.F..44.124 C.F.:44.533 72 L 2 BLG
13363 C.F.:40.172 L sesey 1O : Tubo 100mm Tubo 400mm | 1=~ = gL LIT1] g C.F.:33.686 32 44
bo 300mm Tubo 100mm C-F.:40.383 _Tubo 400mm BLG AR s ElB 0 BLG
‘ Tubo 400mm Tu‘go 200mm C.F.-40.845 : Emion BLG PP B BLG CF.31315
2]1:942 . Tubo 400mm Tubo 300mm 5.146 g : ‘ ‘\‘jf‘ Tubo 100mm ’3"5“\‘\‘\‘1( E CF33427
BLG Tubo 400mm C.F.43.458 BLG O o a |l ¢34.149
Tubo 400mm C.F.:44.649 b I “ "“ J LACRADO /- BLG BLG 4.184|
c.i.:4j(.)%31 C.F.:44.199 Tubo 200mm , e b E— L C.F.:35.989 C.F.:33.489 i BLG
Tubo mm ] : b
bo 400mm o Tubo 400mm Slo b el ihg | 6,691 b0 400mm BLG C.F.:32.246
Y= 7069200 ) [ ==Lk 8.668 .
C.F.:43.583 5 CF.:52293 | ||l RN oL Ve 7069200 2 ~ CF.:33438
Tubo 400mm BLG I % Tubo 400mm | | Qi [ /l BLG y 2 CF f48 021 BLG ( 34 303
CF.46.085 |/ § -o-o-w CF.48283 | Tubo 200mm C.F.:35.889 2 =
I “%‘_IT Tubo 150mm  50.009 A i
2 it Tubo 400mm | [~/ BLG 2
' [€D) ’ 50~_ 11 C.F.:35.586 DHHE é
C.F.43.724 i = BLG 8 Tubo 400mm H i
Tubo 400mm [[ 3.938 CF:50329 || A 4.60:
5 BLG : BLG 8
Tubo 400mm B BLG o g C.F.:53.473 : C.F.:34.197 g 2
C.F.:42.906 s Tubo 400mm | KT TT 14 A ¥
Tubo 400mm L 1T A s BLG
BLG Fumm \ 2 T CE:34.017
CF.41 g 550 : | £34.745 BLG
C.F.:44.577 A BLG [ 100, 38 091 B(37 4 \ | g CF.:31.591
Tubo 200mm C.F.:40.796 | LT : S nee 3
Tubo 400mm BLG I : I : I : E BLG T |/,
C.F.:38.762 % f| BLG C.F.:36.980 C.F.:36.540 uo5me | N\
BLG Tubo 400mm BLG BLG R 1 4 C.F.:53.094 Tubo 400mm Tubo 400mm T CC Q
C.F.:143.967 CF 38554 CF.:42.228 ! $7 BLG
Tubo 400mm Tubo 600m Tubo 600mm BLG LI BLG craaas I O U
C.F.:39.787 C.F.:54.622 I ‘.l C.F.35.980 F.34. al -
Tubo 200mm BLG Tubo 400mm L M‘M Tubo 400mm u(-l_)l : C
ENTUPIDO : 2/ \ 146 ’ C.F.:42.906 BLG ‘) BLG & N C.F.:33.828 p
CF 42950 ‘ BLG Tubo 600mm C.F.:42.800 1 BLG C.F.:37.419 b < 2 34201} Tubo 400mm 3151 = s <
F.44. | CF.39.136 | BLG J C.F.:37.430 Tubo 400mm (510 = 34267 y CONVENCOES
Tubo 400mm 37.834 | e : ]
Tubo 300mm o 3747 60.000 BLG A C.F.:31.075 i )
BLG o BLG L ‘ 4‘84 CF56953 BLG ‘ z ' ‘ PASSEIO -*— MC-MARCO DE CONCRETO ASFALTO
Y= 706910 DA C.F.:39.246 i/ i C.F.:34.742 ) ‘ EIXO DA PISTA DE ROLAMENTO .
0 C P05 o020 BLG 91:".:43_\4}‘35 C.F.-58.940 g \ | \ | i ) JR58.475 Ve 7089100 e 31.44) . A MT-MARCO TOPOGRAFICO [ITITITITT  CALGAMENTO
Tubo 100mm C.F.:39.375 325 HHvu AUV Tubo 40Ummy — ¥1 - BLEG —— N A RTE NO PAVIVIERTO (NTERFERENCIA -@- MP-MARCO DE PEDRA TEEEHEE waota
Tubo 600mm BLG £l E C.F.:56.623 | g7 BLG 8 RUA EXISTENTE
C.F.:40.455 CF.42.947 '62.793 Tubo 100mm '\ ] \ CF.29837 |- MEIO FIO EXISTENTE MR-MARCO DE REFERENCIA DI XINY > PAVER
Tubo 600mm C.F.:41.832 Tubo 800mm BLG Tubo 400mm J g | Tubo 600mm
Tubo 600mm BLG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ C.F..62.421 o g BLG BLG \‘ MURO DE ALVENARIA ‘$‘ PS-PONTO DE SEGURANCA MATERIAL PRIMARIO
- > Tubo 100mm 6‘0‘\ C.F.:38.002 C.F..37.451 \ s —X&-X%-X&-X%-X¥%  CERCA DE TELA $ RN.REFERENGIA DE NIVEL GRAMA - MATA
41.11 %1:)4;0%00 BLG ] g?) Tubo 200mm %000 BL('l;ubo 400mm Tubo 400mm L —e—e—a—e—a—  CERCAVIVA
’ 1o SHmm C.F.:63.515 65 B b ] BLG BLG BLG C.F.:37.818 '@' PQT-PIQUETE AREA ALAGADA - BREJO
BLG Tubo 150 ‘“‘000# 5 ' LACRADO P —— C.F.:39.241 —X-X-X-X-X-X-  CERCA DE ARAME
C.F.-39.554 C.F.:44.212 u miy ST s ] C.F.:43.926 C.F.:41.543 Tubo 400mm O POSTE DE CONCRETO CONCRETO - PISO BRUTO
F.:39. Tubo 400mm AL o Tubo 400mm R —//—ll—/i—/i—/i=  CERCA DE MADEIRA :
Tubo 600mm Tubo 200mm ‘ [T] s Tubo 400mm I A @ "
B g o < T =t} _— POSTE DE ALTA TENSAO
T [ TYH 0 n SN — g 3050808 120 8! BLG | TUBULAGAO EXISTENTE PEDRINHAS
B : I : I ‘ s E%ng 6 ” ‘I - 3 i C.F.:35.453 C.F.:35.098 —8 PERFIL TERRENO NATURAL \&— RIO HEEEEEEE CERAMICA
’ [ RInp : ' CAIXA DA REDE DE ESGOTO
b I RS A= - - )
f‘ I | I | “T Tuibo 400mm 1 LACRADO | 1 ﬂ CAIXA DA REDE ELETRICA / NA-=NIVEL DA AGUA BLOGOS DE CIMENTO
C.F.:37.293 C.F.:48.932 {\ : | : M Cr935 0.6 TR CEA0AE T 300mm \ i ’ M CAADAREDE DETELETONE bt e o
BLG L 40.627 Tubo 800mm o e 1,825 %.1;.:411(.)%66 Tubo 260mm P\ ‘ ‘A | i e Tubo 4(~)0mm ‘W BLG LG 5 .F.:44.735 Tubo 400mm 4‘; BLG BLG ] BUEIRO LACRADO HIDROMETRO ENIBNY]  soLo ARGILOSO COM PEDREGULOS
C.F.39.956 T o o ubo 100mm Tubo 300mm 1 \ : \ : \ “{1 | C.F.:60.059 C.F.-48.265 | 6~ C.F.:48.092 BLG ; 0 C.F.:35.245 CF..29.675 || - BOCAPE LOBO EXISTENTE Fa) CAMERA DE VIGILANCIA MM TALUDE EXISTENTE
Tubo 300mm ~ ' BLG 1T BLG 0.6 Tubo 150mm Tubo 400mm NS Tubo 400mm CF.38.097 & . m BUEIRO ENTUPIDO
BLG | C.F.:37.962 i e BLG | [ | [ | [ \\;‘ C.F.:60.432 { 30000~ T. b 460 \ BLG BLG X ESGOTO QUADRADA @T OUTPOOR TALUDE PROJETADO
I o 1(.)0mm CF. 63313 T ‘,\. .F.:60. 60.705 \. ubo mm “‘ CF.38934 C.F.:36.014 BLG . o CAADE LIGAGRO )
BLG Tubo 600 Tubo 100mm | \‘\‘\ ] BLG 0.648 34 | .F.:38. C.F.:35.378 8 R RESIDENCIA /\/
C.F.-40.048 : Hbo HTTmm C.F.:40.570 Tubo 300mm i H"f% C.F.:60.385 0 BLG 339/ Tubo 400mm : = CAIXA DE HIDRANTE PASSEI ” . 7N\  CURVASDENNEISEXISTENTE
Tubo 100mm | Tubo 600mm Tubo 800mm ‘:‘:‘I’ﬂ\ Tubo 400mm \i:\ C.F.:59.973 BLG 527030 g]%(g 3699 39.491 4F7G36 201 CAIXA DE INCENDIO CURVAS DE NIVEIS-PROJETO
~ ; : ¥ 130 .:36. IN v
[ubo 150mm SINN| ] C.F.:51.140 ‘ I8 PLACA DE SINALIZAGAO POSTRIA
T ; 1bo 400mm b VALA EXISTENTE
639 3 }\‘\ ,ﬂ‘ 1 (D Tubo 100mm § ¥ ‘ .876 : +9.775 PONTOS DE NIVEIS TERRENO £ EpIFicio
o 4 * Tubo 400mm g 1 QQQ | | / ) VALA PROJETADA
Y= 7069000 63 76 1 ] \\{_ 0 0\ AQ | BLG ‘ BLG i NIVEIS DE SOLEIRA cD CONDOMINIO i
BLG : LT - 55.0001 B | Y= 7069000 CF.36337 | C.F.:30.750 ® TERRENO BALDIO D7), PoNTEEXsTENTE
d.F.:38.870 T ‘ @ BLG yiKy g ‘\ E BLG ARVORE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO
Tubo 100mm 4 C.F.:55.404 4 I b ug\ CF.- = EM CONSTRUGAO /ﬂh CF = COTA FUNDO TUBO
L E .F.:35.359 RADAR CF (geratriz inferior)
Tlubo 400mm C.F..66.905 07.489 Tubo 400mm 9 1\ EE‘ Tubo 200mm ‘ @ ) FC FUTURA CONSTRUGAO h = ALTURA DE CORTE
X N : g 5 CAIXA DE AGUA
Tubo 100mm - "C 65403 g 03 CF 655 G ' | BLG B e , mm LA T HMTE DR VEGETAGRD
=T Tubo 150 : \| " CF.:41.505 N i CF.35513 SEMAFORO o LIMITEFAXADE PEDESTRE
BLG 5 ( ubo 150mm 65.000 C.F.:63.095 ‘ Tubo 100mm ,/"—\‘\‘\‘\1\{\ BLG s 5216 PISCINA
C.F.:66.905 E Tubo 200mm BLG - { L VARERT C.F.:37.436 TT1 T O CAIXA DE LIGAGAO —  LIMITE DE BAIRROS
T \’;,» l ‘ C.F.-40.696 ‘;’ b ‘ Tubo 300mm AT : I : I : I : Hl ALINHAMENTO PREDIAL PAINEL
I~ i T [ { 8 LOMBADA
% | ! A < [TT] y% I
: ‘ —— : | 38133
BLG ) E| ¥ -60.328 “r‘: | EII:G36 <08 | i | ‘ | ! | ‘-T | 11V TCJ FUNDAGAO, RUINA
C.F.: ! 8 } EF.:30. ; N\
N C.F.:38.400 h , 51 00mm i ’% [TT1 }'\"J P /
[ubo 100mm : BLG =il Y (gagss! E | T} . \
Fubo 300mm BLG CF.65686 |1 | “_BLG 69.291 CF.:62.995 “wmi 24 706 # i Immm— : NOTAS
C.F.:37.120 BLG Tubo 100mm | | | C.F..66.012 M Tubo 100mm - “L ; ‘\‘\‘\‘\‘ : \ )
| D ie=e ] BLG 1 s
Tubo 400mm C.F.-63326 66, | CF.-68849 70.000 BLQ Tubo 300mm (7 5 ! [T LTHd C.F.35599 \/| 1} PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA )
| N_BLG k CF..68.372 ; LTI F.:35.599 \| I NG
Tubo 200mm I E o Tubo 400 = [ ] g BLG N ff NG DE MERCATOR — UTM
1 .. CF.65975 ubo 400mm 65.000 | BLG | A Cro38.941 DATUM — SIRGAS 2000
BLG d »??l Tubo 400mm ' Ny i C.I:).:44-424 20 MC: 51° W
g T * ™ BLG Tubo 400mm 9.157
CF.:65942 | i ELFGM 972 65.407 C.F..64.783 %S0, 44799 pLa € i gLFG34 783
Tubo 150mm || 11|, W73 e e Yo A CF.:39.053 |\ k o CM -0'57'20.92"
BLG BLG RUA MARIA FRANCISCA GERENT KLEIN % BLG Tubo 200mm | y‘"‘400 i (38.307 K: 1.00016972
Tubo 300mm CF.:36.920 o BLG BLG CF.58971 \ CF.:61.459 4 Tubo 150mm BLG CF.46206 \ { : i i i PONTO: BASE (B062607)
Tubo 100mm C.F.:44.952 C.F.55617 \ Tubo 100mm | Tubo 100mm I C.F.:73.628 Tubo 400mm  \ | BLG M | |BLG T Lat: 26'29'24.04” S
Tubo 300m Tubo 600mm Tubo 600mm \ Tubo 600mm “‘ Tubo 150mm X B CFA1007 o C.F.-41.143 Al L Long: 49" 4'38.09" W )
T TR y BLG 17 Bin 4 gl 3 ; 9 . BLG
7.753‘ = I " § BLG | I\ LACRADO . 2 ¢ J il BLG I\ ¢ 1 2| [EMPRESA PROJETISTA: — ") ( CARIMBO RESP. TECNICO: ") (APROVACAO A
= /068900 2 L L ( 2 $5:944 CF.:66.514 | Tt doomm S ‘| BLG BLG BLG |/ CF.ar104 CF:37.807 /] e =
7.8 2 v — i Tubo 400mm |- k v criagses) CF44.729 CF.42.731 v 373 ' :
BLG @ | \_BLG % BLG ; b D% i S e S e il MR ‘ ﬁ\
BLG " - | /‘}‘z - — P DG = o ) E :
BLG ! ! - - C.F.-41.889 ENTU k C.F.:48.303 : 5 R NS SATAAT s 2 BLG | PYTHAGORAS |
C.F.36.589 CF.37436 C.F.36.168 CF.:38.784 C.F.:39.441 PIDO Tubo 400mm :/ 7 — > AN ‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘r\y\\‘\m\‘\ \ \‘\‘\‘\‘\‘0 CF.-37.268 TOPOGRAFIA
Tubo 600mm Tubo [400mm [y \ EMILIO I LUREAIND [ 11 hemallg i B238.321 mies
i 3 % NN
BLG M- 45.000 4 Wy |1 432403
C.F.:66 [ PR TR A T e s - “‘ 'BLG ; J\ J L y,
Tubo 400mm i3 BLG S X |CF.41.079 C.F.:37.885 N
LACRADO ke BLG LACRADO] 51 1 BLG
R C.F.:48.980 C.F.:44.793 %45 000 12\ BLG C.F 30,036 B REVISAO 22/09/2021 AHS. JN.
tx | [ . 4 ~ T . oY,
“_ | ,g.-.- ¢ C.F.:42.653 A EMISSAO ORIGINAL 03/08/2021 AHS. JN.
C.F..59.831 ‘ b N ERLEE
3.0 bo 200mm Jw‘ | REVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVAGAO |
~ Tubo 400mm ( ") (oEscricho: D [DATA J
03/08/2021
BLG
BLG C.F.:39.439
C.F.:57.647 e :
S C.F.:49.151 ‘ ) ) EESCALA. .
S S = = Tubo 300mm 9 3 o 293 AMAE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO 1:1000
< n o > " —
o)) o) © ~ © ] FOLHA: R
e © % % 2 > 2 S ARAGUA DO SUL SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
© © © |
I Il Il 1l 8 Rua Erwino Menegotti, n° 478 O 7/08
. < = P >"< I Il o = Jaragué do Sul - SG CEP 89254000
) 3 S S L one (47) 2106 JL ) )
© © (RESP. TECNICO: J [DESENHISTA: J [:ORMATO PRANCHA: B
>
> L )


AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 690000

AutoCAD SHX Text
X= 690100

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7069000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069100

AutoCAD SHX Text
Y= 7069200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069400

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
X= 690100

AutoCAD SHX Text
X= 689400

AutoCAD SHX Text
X= 689500

AutoCAD SHX Text
X= 689600

AutoCAD SHX Text
X= 689700

AutoCAD SHX Text
X= 689800

AutoCAD SHX Text
X= 689900

AutoCAD SHX Text
X= 690000

AutoCAD SHX Text
X= 689200

AutoCAD SHX Text
X= 689300

AutoCAD SHX Text
X= 689400

AutoCAD SHX Text
X= 689500

AutoCAD SHX Text
X= 689600

AutoCAD SHX Text
X= 689700

AutoCAD SHX Text
X= 689800

AutoCAD SHX Text
Y= 7068900

AutoCAD SHX Text
Y= 7069000

AutoCAD SHX Text
Y= 7069100

AutoCAD SHX Text
Y= 7069200

AutoCAD SHX Text
Y= 7069300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069400

AutoCAD SHX Text
Y= 7069500

AutoCAD SHX Text
Y= 7069600

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W


[ LOCALIZACAO J

Y= 770400
BLG
CF..37.171 |
Tubo 400mm .:36.907
¥ 600mm BLG
C.F.:35.745
BLG
C.F.:36.741
Tubo 100mm
BLG Tubo 800mm
C.F.:37.453 7708
C.F.:36.461
38.1 BLG Tubo 150mm
; CF.35357 || |
J‘ J C.F.:35.156
14 gl Tubo 400mm
b &l
bi gl
0o
£l g
BLG B g
CF.36696 355 g
Tubo 400mm : Omm : j
|2 J
E |
L |
Y= 7070300 . “ Bd go RI G G
CF.35356 { CF.:34.344 F.:34.380
Tubo 400mm Tubo 300mm bo 100mm ,?
R bo 300mm Qq
BLG B YO
CF.36461 \ 2 H BLG .
Tubo 400 . L
Hbo #hmm ] C.F..34.432 F.:34.597
I Tubo 300mm
36.327 353 : '
BLG ' ¥ ¢ b
| C.F.:35.685 BLG § § | CF.33.803
it Tubo 100mm | C.F.:35.273 g g i Tubo 100mm
g i [ Tubo 400mm . 2 f Tubo 300mm
g 3 k4 L i
e [ BLG g Al i BLG
S | H36255 CF:34704 \ | 134494 sl CF.33.937
b 8 [ Tubo 300mm X 300mm | Tubo 300mm
BLG | | _BLG [ [ 400mm »'
C.F.:36.555 E 36.260 ‘ 34.386 BLG
G365 ||/ CF.:36.260 [ 35.45: > C.F.33.848
8 i F.:33.
ubo mm . 1 Tubo 400mm f L Tubo 300mm BLG
1 f BLG g | C.F.33413
} [ CF.35326 BLG 8
i BLG 361386 |/ Tubo400mm C.F..34.549 | 134285 [
] Bl { BLG Tubo 200mm - 400mm b |/ CF.:32.988
f 1] Tubo léOmm C.F.:35.237 35.4\1": ’ “‘ . C.F.-32.866 ,,v33r.r915’9 300mm
: I‘ BLG Tubo 400mm [ BLG { Lo Tubo 100mm K )
- BLG f 1 ) ' BLG 4 CF.:33.878 | i o Tubo 300 '?
= 1 C.F.:35.968 : ; ubo mm
Y= 7470200 CFE:36330 \ | |/ g ol | Tcraasaa I Yy Tubo 200mm /| Tubo 300mm Tubo 400mm 4,
Tubo 400mm - ; /| Tubo 600mm 1l * (34341 (/4 N
! i Tubo 200mm | 00mm :
S f I §
BLG 38.018 ‘ BLG H 5 ' BLG BLG /s,é\
CF3T N AT [ CF.34.445 [35263) || C.F.:33.000 CF.:32.581 A,
F.:37. e 536\ | Tubo 600mm & || Tubo 600 Tubo 600mm ,?/ BLG
BLG R A | aiers g A u Q, CF:33.658
C.F.:336.567 8357 | J/ E AR DOGR Bl &
Tubo 800mm 8. $5 E #36.360 Sviaviaay . 65 350 C.F..32.297 0
o [ BLG o %\A’V"Q 35.521 e 4.215 Tubo 1000 4
BLG | Tubo §00mm | Cr4790 “croaian B B, '  ae \Y
i F.:34. F.:34. 1 § BL of
F.:37. B b v | . 8 BLG
CE37.190 8.128 LLG ||\ Tubo800mm Tubo 800mm/| _ 35.480 C.F. BLG ; <V
Tubo 400mm /P14 CF.:35770 \ BLG BLG NN T B CF.32805  CF:32669 [0 ] é\/
| Tubo 150mm |- | CF.3636 =gl f Tubo 600mm  Tubo 400mm [ © ] '?
Lo | ' Tubo 400mm || | CF36365 cr3440s O |\ BLg 4\ BLG T ”
C.F.:37.221 F | E | Tubo 600mm || § "“ C.F..34.583 C.F.:33.354 I ¢ ) : \ |
Tubo 400mm ||| s =1 Tubodbomm  Tubodoomm 1| [ SEe33s34 BLG
U i - ,’:ﬁ I i g Tubo300mm BLG = CF.:32.627 BLG
- ] ) [ g I [ F.i32. 100 C.F.:32.878
2 e g O 37330 36.287 g Jge— CF352905 BLG  34314<C Tubo 400mm b0 10omm Tubo 300mm
Wl CFa37.881 CF:36238 | | \BLG BLG 718 36.222 Tubg 400mm C-F:33.538 — ZAL 8 Tubo 800mm
39.153 " Tubo400mm  Tybo 600mm || = CF:36370  CF:34867 Q)] Tubo 400mm | SRl
BLG 4 39.082 g | Tubo 400mm Tubo 600mm F| " [
Cr.3ssa | ol BI==| |l LG
] g & N )
Tubo 100mm m BLG i }E . BLG | i Z 211‘:(%32 937 C.F.:32.759
39.901; /" Tubo 400mm ; [ Bl %-%:32)%47 | é BLG Tubo 100mm Tubo 200mm
BLG o, B 37_23¢]F,1 ubo 400mm [|&& [/ cF.33.825 Tubo 100mm
CF.30454 | Q0184 39.112 NP 37117 BLG S|/ Tubo300mm Tubo 400mm e BLG Tubo 300mm
Tubo 500mm ‘ BLG BLG 1 2l CF.33.614 & ¥34.561 C.F.:32.740 C.F.:33.928
C.F.:37.863 I~ Tubo 300mm T 3B Tutlo 100 Tubo 400mm
42.577. F.:37. CF.:35933 O/ 3 ~ N33.84¢; ubo 100mm BLG
Y= 7070100 BLG Tubo 400mm  Tybo 600mm | | = || 3461& 0 /| C.F..32.935 BLG CF.:31.666 C.F.:36.404
C.F.:41.414 ; \—' "“ if& u i J Tubo 300mm Tubo 100mm Tubo400mm Tubo-300mm -
i B
Tubo 400mm t ;] BLG < BLG Tubo 200mm
% m |/ CF.:38.020 BLG K | BLG C.F.:33.251 HfLGi C.F.:32.039
Fi {/ Tubo 400mm C.F..34.523 I |/ CF.34.058 gl;;éj()(())m Tubo 400mm
48.14 A | B4 38,538 e RN B 394 mm
BLG . i BLG 39,082 I Tubo 200mm {  Tubo 300mm N CF.-31.704
CF.41.794 | 1 2; | [ 35.172 g 081
C.F..47.604 H < | CF.42350 g | 35.228 g 2! Tubo 100mm
Tubo 400 Tubo 600mm | Ul Tubo 400mm BLG 1 | BLG | P ] | :
tbo ATmm | f CF.37.522 ||} [ CF.:39.945 i LG BLG Tubo 400mm C.F.:32.036
‘\ m 1 ; ] Tubo 400mm “‘,; | BLG F.-33.287 C.F.:31.964
‘ d 1/ BLG CF.34536 )\ by 00mm Tubo 400mm
‘w BLG C.F..41.762 {:‘ 0 Tubo 200mm | s v C.F..31.855 Tubo 200mm
|/ C.F.:47.582 Tubo 200mm \ g m i il 33.313  Tubo 400mm Tubo 400mm
LG \‘ 148.278 1] BLG A ‘
F.:50.473 | ° BLG C.F.:36.645 8 §._BLG Tooe
ibo 400mm o\ . 7ENVTEPID9"7 Tubo 400mm | 36407 7| CF.35420 BLG %Eg ;ggﬁz C.F.:32.275
R ,MA N ’ 385 100mm 7 CF.31.174 - Tubo 100mm
T Tt o B O B I
T TR0 — LENZ, § Tubo 400mm BLG 3/2~957Tub0 100mm C.F.32.080 Tubo 200mm
90.000 | C.F.:41.006 BLG = i C.F.:33.399 , Tubo 400mm g T
BLG BLG 51.000 ' : BLG : ?
C.F.:54.984 CF.:51437  CFE:50.146 51 071} 1 Tubo 300mm C.F.:36.413 | Tubo 200mm | 7; C.F.:32.488
: y BLG Tubo 400mm C.F..:35.774 G | | A
Tubo 600mm Tubo 600mm 1] E Tubo 400mm
C.F.:45.568 Tubo 200mm CE: 5529 Ll g LACRADO
211‘:(%49 198 BLG Tubo 400mm Tubo 8 ; m ‘Lf é‘ b/ C.F.:32.830
A C.F.:50.183 ‘xs; g ~33.803  Tubo 400mm ACRADO
j CF34067 ; CF.32.182 953 LACRADO LACRADO
[T TE ’ 7433-322Tubo 100mm BLG
Y= 7070000 [ Tubo 400mm , C.F.:32.192
1}‘ A |
| C.F.:33.236 %LFG,Q T
: Tubo 400mm Tubo 100mm
BLG BLG
C.F.:37.106 C.F.:32.245
Tubo 400mm CF.:32.318 Tubo 400mm
EI%G-% Tubo 400mm
.F.:32.887
Tubo 400mm
BL
3 4pF.:31.995
BLG C.F.:32.218 Tubo 300mm x33.289
21%(‘{34 092 C.F.:32.452 BLG BLG
BLG Tubo 200mm Tubo 400mm BLG | CF.33.162  (CF.:33.633
C.F.:34.463 13 05G22 457 Tubo 300mm  Tubo 400mm
Tubo 400mm 0%¥hibo 400mm ;
4.986 C - 2
> CONVENCOES
< R /4 g BLG N S J
CF.:33.242 “\alygn 589 i/ B CF.32.923 BLG 1% ( )
Tubo 100mm =5 ' : ‘ B A ; 'FG33 > cene C.F 32,449 ~"BLG PASSEIO -*— MC-MARCO DE CONCRETO ASFALTO
Tubo 400 2 /0 F.:332 P C.F.:35.731
ubo 400mm ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ ! 5 Tubo 300mm Tubo 150mm/v Tubo 100mm EIXO DAPISTA DE ROLAMENTO , MT-MARCO TOPOGRAFICO [ITITITITT  CALGAMENTO
8 ol < CORTE NO PAVIMENTO (INTERFERENCIA)
C.§.:33.739 SO F.32.816 P> 5 BLG
Tubo 200mny 34192 glag Ty 400 gLFG32 990 BLG | P » C.F.:33.101 VIO FIO EXISTENTE NFCHARCO DE REFERENCIA DRI P
; 34 3 ] F.:32. < S
IO :,/9’ Q“\‘. T - \’ 4 < Tubo 100mm MURO DE ALVENARIA PS-PONTO DE SEGURANCA MATERIAL PRIMARIO
BLG 7 N Tubo 100mm ??‘ (‘O Tubo 400
BLG // > [ C ubo 400mm
Y= 7069900 CEA7.650 NS / e o2 —X¥-XFE-XI-XE-XE CERCADE TELA RN-REFERENCIA DE NIVEL GRAMA - MATA
232, \ BLG ‘ < BLG
BLG 400mm , C.F.:32.598 /%33 664 7 /.426 C.F.:32.086 TeTeTeTeTem  CRRGAVMA -@- PQT-PIQUETE AREA ALAGADA - BREJO
».Tubo 400m1y o - Tubo 400mm —X—X—X—X—X-X-  CERCADE ARAME
C.F.:33.978 34 284 O\ 3 683 BL/ O POSTE DE CONCRETO CONCRETO - PISO BRUTO
Tubo 500mm |\ I BLG 3 ’ BLG 7 C.F.:32.090 —//—/l—ll—//—/l=  GERCA DE MADEIRA
J 1 | BLG C.F.:33.365 % 6/ C.F.-32.748 Q Tubo 400mm TUBULAGAO EXISTENTE @ POSTE DE ALTA TENSAO PEDRINHAS
!,fi N C.F..34.022 Tubo 300mm “‘*‘;_:A SF Tubo 100mm G / PERFIL TERRENO NATURAL = RIO CERAMICA
[F ‘ O of BL L %
3 Tubo 800mm UF 2\ BLG C.F.:32.457 o CAADAREDE DE ESEOTO /JZLA N.A. = NIVEL DA AGUA BLOCOS DE CIMENTO
= BLG O N CF.32.175 Tubo 200mm \ BLG ‘ — ENTUPIDO | 4 CAIXA DA REDE ELETRICA
BLG (Q.F.:32.968 " [ ob ) LG E, Tubo 400mm \ C.F.:40.162 LLI E GAIXA DA REDE DE TELEFONE ‘ TELEFONE PUBLICO BRITA
C.F.:33.345 : &b/ CF.32.191 Rg\\ 40.52 G = BUEIRG LAGRADO HIDROMETRO BN soLo AReILOSO CoM PEDREGULOS
[ BLG X A’ =15
Tubo 800mm |} . 33.820 BLG C.F.-32.158 \%\ TR - BOCA DE LOBO EXISTENTE D ) )
5 BLG SN C.F.:32.355 Tubol400mm hggg E &J - BUEIRO ENTUPIDO CAMERADEVIGIANGIA TALUDE EXISTENTE
< Tubo 400mm Mzﬁ\ E ; g CAIXA DA REDE DE OUTDOOR
BLG 1 C.F.:32.360 < o 833 BLG \?E \ E é{ x ESGOTO QUADRADA @‘IT TALUDE PROJETADO
C.F.:33.693 % ‘ C.F.:32.477 < g:ﬁ%&\ EE L i o CAIXA DE LIGAGAO R RESIDENCIA
6O . BLG g . Tubo 400mm BLG Q. R BLG HO) | BLG = CURVAS DE NIVEIS-EXISTENTE
66 , C.F.:33.0 ‘ 33, 22\ P67 g"“‘ BLG CF37640 || C.F.:37.947 CADXA DE HIDRANTE PASSEIO co COMERCIO
. £ L.z SN 2 NGB . S CURVAS DE NIVEIS-PR(
Pso Tubo 300 Tubo 400mm #ﬂg\s“ C.F..3fé%)60 Tubo 200mm Tubo 200mm (@ CAIXA DE INCENDIO " NDUSTRIA OJETO
: . s ) ) BLG T @33 Bhe 150mm 8.113 PLACA DE SINALIZAGAO VALA EXISTENTE
< A ’ C.F.:32.589 C.F.:33.180 N ‘:’ XR\ 38.14 5 ED EDIFICIO
% X /- IS AP . oy e \ = i
BLG 4971 4 4 LG Tubo 400mm | ke 100mm Rg 60NN O : +9.775 PONTOS DE NIVEIS TERRENO , VALA PROJETADA
C.F.:33.164 ‘ 3 §2bo 200mm (.i;rﬂ\ \/) — NIVEIS DE SOLEIRA cD CONDOMINIO
Tubo 300mm ( CF233.177 o XS ‘5\\ =1 8 TERRENO BALDIO . PONTE EXISTENTE
ADO , Tubo 400mm ‘ﬁ;ﬁ N\ - 5 BLG * ARVORE EXISTENTE CT = COTA DO TERRENO
BLG - 33748 33 9 ig !'.E%: ) E 5 C.F.:35.339 3 EC EM CONSTRUGAO CF = COTA FUNDO TUBO
- BLG tré{él,‘_\, . LACRADO Tubo 200mm Tubo 200mm RADAR /%FLh (geratriz inferior)
C.F.:32.913 3.833 . C.F.:33.117 BLG N2 ‘.ﬁ,ﬂ# ) FC FUTURA CONSTRUGAO h = ALTURA DE CORTE
L@
Tubo 300mm 2 972 Tubo 400mm C.F..32.754 \S \: A 35.826 @ CAIXA DE AGUA
\ ONON % i3l :\(ﬂ\\\‘ ) m LIXEIRA — A A—  LIMITE DE VEGETAGAO
v= 7069800 BLe % N &\ Q‘J‘h\‘\ BLG SEMAFORO e . LIMITEFAIXADE PEDESTRE
Tubo 200mm A \j\ BLG N O CAIXA DE LIGAGAO LIMITE DE BAIRROS
ENTUPIDO ALINHAMENTO PREDIAL PAINEL
ch FUNDAGAO, RUINA
. J
4 1\
NOTAS
. J
BLG e
LACRADO C.F.:33.942 PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA )
Tubo 200mm BLG NQ NG DE MERCATOR — UTM
34.492 C.F.”2 DATUM — SIRGAS 2000
C.F.:34.11 34.447 Tubo MC: 51° W
N Tubo 400mm Tubo
36122 CM —057°20.92"
BLG K: 1.00016972
BLG C.F.:33.458
C.F.:34.316 Tubo 400mm PONTO: BASE (B062607)
Tubo 200mm 34718 BLG Lat: 26°29'24.04" S
BLG 4.62 : C.F.:29.784 AL Long: 49" 4'38.09” W )
C.F.:36.141 Dk Tubo 800mm  /
Tubo 100mm i g / /| (EMPRESA PROJETISTA: — ") { CARIMBO RESP. TECNICO: ") (APROVAGAO h
P g / i
‘:t,}‘;\ BLG E| [/ y o .
./ CF.:36.057 /E Ve [ ,ﬁ\
35.000[,‘ [ ;é \ ' PYTHAGORAS |
Cn | BLG s T
C.F..37. BLG E BLG ‘L"@ 7 : S
v 7ds9700 Tubo 40 C.F.:34.886 j C-F-129~932/ @3 537/
— h 7 AN AN J
(s
H a
23
aascasese iy
& / ,8A8f‘ B REVISAO 22/09/2021 AHS. J.N.
x i ‘8@8 ¢ A EMISSAO ORIGINAL 03/08/2021 AHS
CF.37.242 N\ I @8 2sees S8see H.S. JN.
Tubo 300mm \f\; l ‘ BLG f 6 ¥ i LREVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVAGAO )
| bl BLG C.F.:30.045 D,‘.\ ( ") (DESCRICAO: ) (oata:
& ENTUPIDO BLG ,ﬁ‘a. , 13 03/08/2021
‘ ‘jj ' T ESCALA:
o o o o o o o o i‘»' S a MAE i . [ 1:1000 J
o o /99! 5 :
% % § E 8 8 8 8 % o 8ﬁ§ 211‘:(%31 0 7 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO J
© 0 <] BLG o)) o)} L = SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL FoLHA:
00 00 ve] ve]
3 % o © o © © C.F.34.485 % LG % Tubo 300m1| JARAGUA DO SUL
I I Il Il Il Tubo 600mm X BLG ua Erwino Menegotti, n® O 8/ O 8
> > > > > >”< >”< e nEonooTTre— >”< C.F.:33.025 BLG C-F><3 . gli:q_ﬂ 385 JaraF;uan Sul -Msc %égseégf-ooo
. = /—gm\ sy el S CF32198 Tubo 1 Tb 2(.)0 L Fone (47) 2106-9100 L ) )
C.F.:35.355 CF.:35.540 IoR=Ee8s ».'4 stazars Tubo 400mm BLG 7 oo £Bmm (RESP. TECNICO: DESENHISTA: FORMATO PRANCHA: h
SSetabe: C.F.31.594 20
C.F.:35.30 o ~Tubo 300mm L )
ol R DI



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
NO

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SO

AutoCAD SHX Text
X= 688400

AutoCAD SHX Text
X= 688500

AutoCAD SHX Text
X= 688600

AutoCAD SHX Text
X= 688700

AutoCAD SHX Text
X= 688800

AutoCAD SHX Text
X= 688900

AutoCAD SHX Text
X= 689000

AutoCAD SHX Text
X= 689100

AutoCAD SHX Text
X= 689200

AutoCAD SHX Text
X= 689300

AutoCAD SHX Text
Y= 7069700

AutoCAD SHX Text
Y= 7069800

AutoCAD SHX Text
Y= 7069900

AutoCAD SHX Text
Y= 7070000

AutoCAD SHX Text
Y= 7070100

AutoCAD SHX Text
Y= 7070200

AutoCAD SHX Text
Y= 7070300

AutoCAD SHX Text
Y= 7070400

AutoCAD SHX Text
MC: 51%%d W

AutoCAD SHX Text
CM -0°57'20.92"

AutoCAD SHX Text
K: 1.00016972

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA

AutoCAD SHX Text
DE MERCATOR - UTM

AutoCAD SHX Text
DATUM - SIRGAS 2000

AutoCAD SHX Text
9.775

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
CRISTA

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
EC

AutoCAD SHX Text
TB

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
ED

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
CO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
OUT

AutoCAD SHX Text
RADAR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
PONTO:  BASE (B062607) 

AutoCAD SHX Text
Lat:     26°29'24.04" S

AutoCAD SHX Text
Long:    49° 4'38.09" W




