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1 APRESENTACAO

O presente relatorio é parte integrante do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Jaragua do Sul, Santa Catarina, no
ambito do contrato n® 015/2021 firmado entre o Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto
de Jaragué do Sul — SAMAE e a empresa Evolua Ambiental Engenharia e Arquitetura
LTDA.

Este documento, Produto 4 — Programa Municipal Diretor de Drenagem, foi
elaborado seguindo especificacbes do Termo de Referéncia. Apresentam-se 0s
programas elaborados para o Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas. O Produto 4 é o instrumento de planejamento para a implantacdo das
medidas propostas no Produto 3.

As propostas apresentadas no Produto 3 foram divididas em diretrizes, que
contém objetivos, acbes, metas e orgcamentos préprios, conforme caracteristicas de
cada diretriz. A visualizagdo do Programa Municipal Diretor de Drenagem se dara

através de quadros com as informacfes pertinentes.
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2 INTRODUGAO

O Programa Municipal Diretor de Drenagem - PMDD é o produto que apresenta
0S programas, objetivos e acdes que foram propostos objetivando otimizar a eficiéncia
do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. O PMDD visa articular
politicas publicas de desenvolvimento, ocupacao do territdério e saneamento, visando
0 uso sustentavel dos recursos naturais, a protecdo do meio ambiente e qualidade de
vida da populacao.

A Figura 1 apresenta o fluxograma conceitual desse produto. Observa-se que
o PMDD é constituido de diretrizes, que sédo concebidas para atender a demanda de
Jaragua do Sul. As diretrizes sdo compostas por objetivos. Cada objetivo possui pelo
menos uma meta para ser alcancada em um horizonte de tempo e o alcance dessa
meta € mensurado por algum indicador. Para cada objetivo apresenta-se a
justificativa, o resultado esperado e os responsaveis, além da fonte do recurso para
sua implantacdo. Também sdo demonstrados outros programas municipais ou
regionais afins ao objetivo.

Cada objetivo € composto por a¢des, onde estdo dispostos 0s prazos para
execucao e os locais, no caso das medidas estruturais.

A partir da realidade local de Jaragua do Sul por meio do diagnéstico técnico-
participativo, considerando os cendrios propostos, definiu-se as diretrizes, objetivos e
acOes para alcancar as metas visando-se as melhorias necessarias para que 0

sistema de drenagem urbano e manejo de aguas pluviais seja sustentavel.

/@ EVOLUA”
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Figura 1 — Programa Municipal Diretor de Drenagem

Diagnéstico do Sistema de Drenagem

.

Prognéstico do Sistoma de Drenagem

|
\J

Proposigbes para o Sistema de
Drenagem

I

PROGRAMA MUNICIPAL
DIRETOR DE DRENAGEM

-

\i A \J l
Acdo Acdo Acao Aclo Acdo Acdo
111 121 131 211 221 231
e e i i e e e i e e e e e e e e e e e e e A, J
Cronograma, metas e custos

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades (2011)

O objetivo principal das diretrizes é a promocao do atendimento as demandas
e prioridades da sociedade, em um plano de horizonte de 30 anos, obtendo-se um
plano técnico coerente com a realidade local, possibilitando o sucesso na sua
implementacao.

As diretrizes, projetos e acdes estabelecidos para o Programa Municipal Diretor
de Drenagem (PMDD) estdo em consonéancia com legislacdes e resolugbes
ambientais vigentes, especialmente com a Politica Nacional de Saneamento Basico,
estabelecido pela Lei Federal n°® 11.445/2007 — atualizada pela Lei n° 14.026/2020; a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, instituido pela Lei Federal n® 9.433/997; e a
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, instituida pela Lei Federal n°
12.608/2012. Também estdo incorporadas as leis estaduais que estabeleceram a
Politica Estadual de Saneamento Béasico, Lei Estadual n® 13.517/005; a Politica
Estadual dos Recursos Hidricos, Lei Estadual n°® 9.748/1994; e o Cddigo Estadual do
Meio Ambiente, Lei Estadual n® 14.675/2009.

Ainda, com as leis e planos municipais como o Plano Diretor de Organizacéo
Fisico Territorial, Lei n® 219/2018; a Lei de Uso e Ocupacao do Solo Municipal, Lei n°

.@ Evo LUAEI
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8.343/2020; a Lei Municipal de Parcelamento do Solo, Lei n® 1.767/1993; o Plano
Municipal de Saneamento Basico, Lei n° 7.483/2017; o estudo sobre Area Urbana
Consolidada, realizado em 2014, pela Secretaria de Planejamento Urbano; a
obrigatoriedade de implantacdo de dispositivo para captacdo de agua da chuva, Lei
n® 4.675/2007; o Plano Integrado de Prevencao e Mitigagcdo de Desastres Naturais
relacionados a enchentes na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, elaborado pela Amvali
no ano de 2013; o Plano Municipal de Reducao de Risco, elaborado em 2013. Bem
como outros instrumentos de gestéo existentes no municipio, como o Plano Plurianual
(PPA), Lei de Diretrizes Orgcamentérias (LDO), e Lei Orcamentéaria Anual (LOA).

2.1 PRINCIPIOS

Os principios das diretrizes propostas, apresentados no Quadro 1 estdo em
consonancia com o Termo de Referéncia que norteia este contrato, com o Termo de
Referéncia para elaboracdo de Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas,
desenvolvido pelo Ministério das Cidades, em 2011 e, com o Manual para
Apresentacdo de Propostas para sistemas de Drenagem urbana sustentavel e de
Manejo de aguas pluviais, do Ministério do Desenvolvimento Regional, de 2020.

Seguindo as diretrizes destes documentos e das melhores praticas de manejo
de aguas pluviais atuais, terdo prioridade as a¢des das medidas ndo estruturais, por
meio da priorizacdo da atualizacéo da legislacdo existente e readequacao da gestdo
do setor de drenagem urbana.

As medidas estruturais propostas adotam o principio de evitar transferéncia de
impacto a jusante, e tem como objetivo principal a minimizagcdo dos alagamentos e
inundacdes, além da diminuicdo dos impactos ocasionados por eventos hidrolégicos

criticos.

/@ EVOLUA”
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Quadro 1 - Principios para a elaboragao dos programas

e O plano ou projeto e a execu¢do de uma obra de drenagem deverdo evitar a
transferéncia de impacto para jusante ou montante. No caso de ser inevitavel o

Acdes

impacto o plano ou o projeto deverdo prever medidas mitigadoras para atenuar
completamente os possiveis danos e impactos;

estruturais e Os impactos mencionados acima envolvem: aumento da vazdo na drenagem
urbana, aumento da eroséo e sedimentacéo, aumento de poluentes;
e Os programas e objetivos devem ser avaliados contemplando a Bacia Hidrografica

do Rio Itapocu;

¢ A gestdo deve garantir que a legislacdo sera cumprida em todas as etapas e dar
manutencao ao sistema de drenagem;
¢ A legislagdo deve prever e evitar a ampliagdo da vazao natural dos espacgos urbanos
no plano de uso de solo e na implementacédo das novas edificacoes;
AcOes ndo e Alegislagdo deve priorizar a infiltragdo das aguas pluviais, prever e conter a poluigao

. luvial;
estruturais P '

e Contemplar a¢des para recuperacao dos custos da sua implantacao;
¢ Controle permanente das acdes que possam maximizar efeitos da inundacao;
e Manutencéo do sistema de drenagem com implantagdo de taxa de drenagem,;
e Prever programas de operacdo e manutencdo da drenagem, de educacdo e
monitoramento das informacdes hidroldgicas;
Fonte: Adaptado do Ministério das Cidades (2011)

Para a criacdo de um programa visando a drenagem sustentavel, foram

utilizados conceitos estratégicos que fomentam o desenvolvimento do PMDD. Sao

elas: controle da erosdo no solo; integracdo com o sistema de residuos solidos;

controle da poluicdo difusa e recuperacdo de areas degradadas. O Quadro 2

apresenta as ideias estratégicas e seus pontos de aplicacéo.

Quadro 2 - Estratégias utilizadas

Controle da erosao no solo

Integracdo com o sistema de
residuos solidos

Controle da poluicéao difusa
Recuperacao de areas
degradadas

Retencéo de da agua
Controle de escoamento na

fonte

Controle de aterros e terraplanagem; manutencdo estradas rurais;
medidas de conservacéo do solo.

Readequacado da forma de disposi¢do dos residuos para a coleta;
plano de varricdo das ruas

Monitoramento de qualidade de agua

Proposicao de PSA para a Bacia do Itapocu e demarcacao de areas
de preservagdo na sub-bacia do Rio Jaragua.

Criacéo de parques lineares,
Medidas de retencdo e armazenamento em ruas e lotes.

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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As metas para o servi¢o de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais séo
a diminuicdo consideravel dos pontos de alagamento; recuperacdo de areas
degradadas por influéncia das aguas pluviais; aumento da qualidade das aguas
pluviais; diminuicdo da porcentagem de areas impermeaveis; incorporacdo dos
principios na cultura da administracdo municipal; planejar a distribuicdo da agua

pluvial; auxiliar na convivéncia com as inundac¢des nas areas de risco.

2.2 META DE EXECUCAO

O Programa Municipal Diretor de Drenagem foi elaborado considerando o
horizonte temporal de 30 anos. Sugere-se que as metas sejam revisadas a cada 10
anos, conforme Lei 11.445/07 alterada pela 14.026/20.

Neste PMDD, os periodos fixados para as metas, sao:

e Imediato: 2022 — 2024
e Curto: 2025 - 2029
e Meédio: 2030 — 2037
e Longo: 2038 — 2051

Também serdo apresentados o cronograma fisico-financeiro das metas, com
estimativas de valores de investimentos anuais. Junto a esse estardo descritas as
possiveis fontes para origem dos recursos assim como 0S responsaveis pela

efetivacdo das acoes.

2.3 CUSTO DE AGAO

Para a composicao dos valores das ac¢des indicadas no Plano Municipal Diretor
de Drenagem de Jaragua do Sul serdo previstas as necessidades por microbacia e
por fator de aplicacéo.

O resultado financeiro de cada acdo se da por meio de estimativa composta
por valores praticados em licitagdes realizadas por municipios de acordo com o objeto
direcionado; valores aplicados no mercado; dados do SINAPI-SC de junho de 2021 e

estudo de realidade e propor¢cédo do municipio quanto as propostas definidas.

/@ EVOLUA”
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3 METODO

As acbes propostas para o sistema de drenagem sustentavel sdo divididas em
duas grandes diretrizes: medidas estruturais e medidas néo estruturais. Dentro de
cada diretriz, sdo descritos 0s objetivos. Os objetivos das medidas estruturais sao:
mitigac&o da inundacdo e melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem;
enquanto das medidas nao estrutural sdo: reestruturacdo do Plano Diretor de
Organizacdo Fisico Territorial do municipio de Jaragua do Sul; controle do
escoamento no lote; melhoria da gestdo do sistema de microdrenagem; melhoria da
gestao do sistema de macrodrenagem; educacado ambiental e melhoria da qualidade
de &gua pluvial.

Esses objetivos possuem uma meta clara, em um horizonte de tempo
mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada objetivo possui uma
justificativa para sua execu¢cdo. Também é apresentado o resultado esperado com a
implantacdo completa do objetivo, quem sao os 6rgaos responsaveis pela execucao,
além das possiveis fontes de financiamento.

Para que cada objetivo seja alcancado, ha acdes que devem ser executadas
dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo. No caso das
medidas estruturais, apresenta-se também o local da execucéo da acdo. Na Figura 2
€ apresentado um organograma com a organizacao das diretrizes, objetivos e acoes
propostas para o PDDU de Jaragua do Sul.

Essas acdes sao distribuidas no tempo e com os custos estimados, definido
pelo plano de investimentos que se estrutura em um cronograma fisico-financeiro para
cada diretriz deste PMDD (Tabela 1 — Plano de Investimentos: Medidas Estruturais e

Tabela 2 — Plano de Investimentos: Medidas Nao Estruturais).
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Figura 2 - Diretrizes, objetivos e agbes

Dirctriz 1 - Medidas Estruturais Dirctriz 2 - Mcdidas Nao Estruturais

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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4 DIRETRIZES PROPOSTAS

O Quadro 3 apresenta as diretrizes que compdem o Programa Municipal Diretor

de Drenagem e os objetivos de cada diretriz.
Quadro 3 - Diretrizes e objetivos

Diretriz 1 Medidas Estruturais
Objetivo 1.1 Mitigacdo de inundagéo

Objetivo 1.2 Melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem
Diretriz 2  Medidas Néo Estruturais

Objetivo 2.1 Reestruturagdo do Plano Diretor de Organizagdo Fisico Territorial
Objetivo 2.2 Controle do escoamento no lote

Objetivo 2.3 Melhoria da gestéo do sistema de microdrenagem

Objetivo 2.4  Melhoria da gestédo do sistema de macrodrenagem

Objetivo 2.5 Educacdo ambiental

Objetivo 2.6 Melhoria da qualidade de agua pluvial
Fonte: Evolua Ambiental (2021)

4.1 DIRETRIZ 1: MEDIDAS ESTRUTURAIS

A Diretriz 1 que se refere as Medidas Estruturais esta subdividida em dois
objetivos, conforme apresentado no Quadro 4, qgue também apresenta a justificativa
da diretriz, o responséavel principal e os programas municipais afins a diretriz. Cada
um dos seis objetivos relacionados no quadro abaixo é detalhadamente apresentado,
incluindo suas metas, justificativas, acdes especificas, orgcamento, resultados
esperados, indicadores de monitoramento e desempenho das ac¢des, responsaveis
pelas agbes e, por fim, os programas afins a cada objetivo detalhado individualmente,
no Quadro 5 — Objetivo 1.1 Mitigacdo das inundacdes e Quadro 6 — Objetivo 1.2

Melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem.
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Quadro 4 - Diretriz 1: Medidas Estruturais

Programa
1 Medidas Estruturais

Justificativa

As medidas estruturais possuem a finalidade de aumentar o volume de agua pluvial infiltrada,
armazenada e evapotranspirada, por meio da aceleracdo, retardamento ou desvio do escoamento
superficial

Objetivos
1.1 Mitigagdo de inundagéo
1.2 Melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem
Responsavel
Samae Jaragué do Sul
Programas afins
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (e suas revisoes)

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu - PRH-BHRI
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 5 — Objetivo 1.1 Mitigacado das inundagdes

Objetivo
1.1 Mitigagdo das inundacdes
Vinculado a Diretriz
1 Medidas Estruturais
Meta
Diminuicdo em 70% dos danos causados por inunda¢do no municipio de Jaragué do Sul até 2040
Justificativa

Novos conceitos estdo sendo implementados para mitigar os eventos de inundagcdo e seus
consequentes danos. Essa nova visdo de solugdes baseadas na natureza trabalha com o aumento
da infiltragdo, armazenamento e retencéo da agua pluvial

Acbes Prazos Custos
1.1.1 - Implantagdo de parque linear na microbacia

: : 2024 R$ 70.000.000,00
do rio Jaraguazinho
1.1.2 - Implantac¢é@o de parque linear na microbacia 2024 R$ 34.000.000,00
do rio da Luz
1.13- Implantacé@o de parque linear na microbacia 2024 R$ 45.000.000,00
do rio Cerro
1.1.4 - Modelagem hidrolégica para implantacdo de
reservatérios de detencé@o na bacia hidrogréafica do 2024 R$ 150.000,00
rio Itapocu
_1.1.5 - MoNdeIagem hidrologica e h}ld_rodmgmlca para 2029 R$ 350.000,00
implantacédo de comporta no exutorio do rio Jaragua
1.1.6 - Implantacdo de projeto para recuperacéo da Todo periodo R$ 600.000,00

mata ciliar (projetos)
Orgamento Total R$ 150.100.000,00

Origem do Recurso
Programa 2218 do PPA do governo federal, PMJS.
Resultados Esperados

Amortecimento da onda de cheia nas areas drenadas pelos rios Itapocu e Jaragué e diminuicdo dos
danos e riscos causados por inundagoes.

Indicadores

indice sobre os danos causados por inundagdes no municipio de Jaragua do Sul
Responsavel (is)

PMJS, Fujama, Defesa Civil, Comité do Itapocu

Programas afins

PRH-BHRI Instituir uma agéo consistente de recomposi¢cédo de APP na area da bacia
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 6 — Objetivo 1.2 Melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem

Objetivo
1.2 Melhoria do funcionamento do sistema de microdrenagem
Vinculado a Diretriz
1 Medidas Estruturais
Meta

Reduzir os indices de alagamento em 60% até 2030
Reduzir os indices de alagamento em 80% até 2040
Reduzir os indices de alagamento em 90% até 2051

Justificativa

Muitas vezes ocorréncias de alagamento ocorrem por falhas no sistema de microdrenagem, desta
forma, acdes devem ser executadas para melhorar a eficiéncia do sistema

Acdes Prazos Custos
1.2.1 - Implantagao e revitalizagédo de ruas “permeaveis” Todo periodo  R$ 70.000.000,00

1.2.2 - Substituicdo das bocas-de-lobo com baixa eficiéncia Todo periodo  R$ 13.000.000,00
1.2.3 - Modelagem hidraulica para sistema de microdrenagem

por microbacia urbana e/ou elaboragdo de projetos 2037 R$ 900.000,00
1.2.4 - Recuperagéo estrutural da microdrenagem 2051 R$ 110.000.000,00
Orcamento Total R$ 193.900.000,00

Origem do Recurso

Programa 2218 do PPA, PMJS, Samae

Resultados Esperados

Aumento da eficiéncia do sistema de microdrenagem e consequente mitigacdo dos alagamentos
Indicadores

indice de alagamentos registrados no municipio de Jaragua do Sul

Responsével (is)

PMJS, Semplu e Samae

Programas afins

Atualizacdo do cadastro das estruturas de drenagem implantadas com constante

PMSB N
atualizacao
Revisdo e atualizagdo do programa de sistematizagao de agées de manutencgao e limpeza
das estruturas de drenagem
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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4.2 DIRETRIZ 2: MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

A Diretriz de Medidas Nao Estruturais esta subdividida em seis objetivos,
conforme apresentado no Quadro 7, que também apresenta a justificativa da diretriz,
o responsavel principal e os programas municipais afins a diretriz. Cada um dos seis
objetivos relacionados no quadro abaixo € detalhadamente apresentado, incluindo
suas metas, justificativas, a¢Bes especificas, orcamento, resultados esperados,
indicadores de monitoramento e desempenho das ac¢des, responsaveis pelas acdes
e, por fim, os programas afins a cada objetivo detalhado individualmente, do Quadro
8 ao Quadro 13.

Quadro 7 - Diretriz 2: Medidas Nao Estruturais

Diretriz
2 Medidas Nao Estruturais

Justificativa

As medidas néo estruturais visam o aperfeicoamento da gestdo em todos os niveis, assim como na
eficiéncia operacional e rotineira da infraestrutura ja instalada; por meio do suporte politico, gerencial
e regulatdrio para a sustentabilidade econémica, social e ambiental da prestacdo dos servigos. As
medidas ndo estruturais necessitam maior participacdo externa e intersetorial, mas sdo de menor
custo

Objetivos

2.1 Reestruturacdo do Plano Diretor de Organizacao Fisico Territorial
2.2 Controle do escoamento no lote

2.3 Melhoria da gestdo do sistema de microdrenagem

2.4 Melhoria da gestdo do sistema de macrodrenagem

2.5 Educacéo ambiental

2.6 Melhoria da qualidade de agua pluvial

Responsavel

Samae Jaragua do Sul

Programas afins

Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdes

Mapeamento de Area de Risco a Inundacdo e a Implantacdo do Sistema de Previséo e Alerta de
Cheias (FURB) - MARI

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu - PRH-BHRI

Plano Integrado de Prevencgdo e Mitigacdo de Desastres Naturais relacionados a inundacoes e
enchentes da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu (Amvali) - PPDN

Plano Municipal de conservacao e recuperacao da Mata Atlantica - PMCR Mata Atlantica
Plano Municipal de Reducéo de Risco - PMRR

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 8 — Objetivo 2.1 Reestruturagcido do Plano Diretor de Organizagao Fisico Territorial

Objetivo
2.1 Reestruturacdo do Plano Diretor de Organizacéo Fisico Territorial

Vinculado ao Programa

2 Medidas Nao Estruturais

Meta

Implementacéo das agdes propostas do PMDD no plano diretor do municipio de Jaragua do Sul até
0 ano de 2024

Justificativa

As implementacdes das a¢des propostas do PMDD no plano diretor visam incorporar o conceito de
cidade esponja, por meio de medidas para aumentar a infiltragdo de agua no territério do municipio.
Desta forma, ira auxiliar na mitigacdo de eventos de alagamento e inundacdes. Além do mais,
promove o crescimento da cidade de forma a evitar a criagdo de novas areas de risco. Esse objetivo
visa regulamentar grande parte das medidas propostas no PMDD

Acles Prazos Custos
2.1.1 - Incorporagé@o do mapa de susceptibilidade no

: 2023 -
plano diretor
2.1.2 - Incorporacgéo da cota de enchente para o uso a
: e 2022 =
ser dado as edificacdes
2.1.3 - Controlar o aterramento de novas areas,
. ; L 2022 -
especialmente das inundaveis
2.1.4 - Manutencéo da taxa de infiltragao do lote 2024 _
compativel com a pré-ocupacao
2.1.5 - Incentivo para instalacdo de dispositivos para 2024 )
retencdo ou reuso de agua pluvial
2.1.6 - Incentivo para implantagdo dos novos modelos de 2024 )

calgadas “permeaveis”
2.1.7 - Incentivo para adequacéo das lixeiras individuais 2024 -
Orgcamento total =
Origem do Recurso

Recurso Interno

Resultados Esperados

Evitar ocupagdo de novas areas de risco e adensamento populacional em areas inundaveis,
manutencéo das cotas de inundagdo, aumento da vida Util do sistema de "microdrenagem"
Indicadores

Regulamentacédo das a¢bes propostas do PPDU no plano diretor do municipio de Jaragua do Sul
Responsavel (is)

PMJS, Semplu e Samae

Programas afins

PMRR Regularizagdo fundidrias dos assentamentos precarios

Inviabilizagdo de uso das dreas em risco

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 9 - Objetivo 2.2 Controle do escoamento no lote

Objetivo
2.2 Controle do escoamento no lote
Vinculado ao Programa
2 Medidas N&o Estruturais
Meta

Reduzir os indices de alagamento em 60% até 2030
Reduzir os indices de alagamento em 80% até 2040
Reduzir os indices de alagamento em 90% até 2051

Justificativa

O controle do escoamento na fonte visa reduzir o volume de &gua escoada superficialmente,
aumentando a vida util do sistema de microdrenagem e mitigando problemas de alagamento.

Acdes Prazos Custos
2.2.1 - Manutencao da taxa de infiltracdo do lote compativel 2051 )
com a pré-ocupacao

2.2.2 - Dispositivos para retencéo ou reuso de agua pluvial 2024 -

Orgcamento total -
Origem do Recurso

Recurso Interno

Resultados Esperados

Aumento da vida util do sistema de microdrenagem, diminui¢céo dos alagamentos, amortecimento da
onda de cheia, recarga dos aquiferos.

Indicadores
indice de alagamentos registrados no municipio de Jaragua do Sul.
Responsavel (is)
PMJS, Semplu e Samae
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 10 — Objetivo 2.3 Melhoria da gestdo do sistema de microdrenagem

| Objetivo
2.3 Melhoria da gestéo do sistema de microdrenagem
Vinculado ao Programa
2 Medidas N&o Estruturais
Meta

Reduzir os indices de alagamento em 60% até 2030
Reduzir os indices de alagamento em 80% até 2040
Reduzir os indices de alagamento em 90% até 2051
Diminui¢éo do indice de reclamacéo dos usuéarios do sistema em 70% até 2030

Justificativa

Comumente ocorréncias de alagamento ocorrem por falhas no sistema de microdrenagem, desta
forma, acdes devem ser executadas para maximizar o uso do sistema ja instalado.

Acdes Prazos Custos
2.3.1 - Desenvolvimento de POP para atividades de manutencao 2022 i
do sistema

2.3.2 - Inspecao nas instalacdes prediais de esgoto com vistas a Todo

identificacao de interferéncia no sistema de microdrenagem periodo R$  400.000,00

2.3.3 - Mapeamento das interfaces entre 0 SAMAE e demais

P A 2022 -

orgaos da gestéo publica

2.3.4 - Plano para manutencédo preventiva da rede de Todo i

microdrenagem periodo

2.3.5 - Plano de varricdo de ruas quo -
periodo

2.3.6 - Reducéo do uso de sacolas plasticas no comércio 2024 -

2.3.7 - Adequacéo das lixeiras coletivas* 2024 -

Orcamento total R$  400.000,00

Origem do Recurso

Programa 2218 do PPA do GF, PMJS, Samae, CDL
* Competéncia de responsabilidade da gestéo de residuos

Resultados Esperados

Uniformidade das operacdes e servigos prestados no sistema de microdrenagem, diminuicdo de
medidas emergenciais e corretivas, desobstrucéo do sistema para melhorar a vazao da agua pluvial.

Indicadores

indice de alagamentos registrados no municipio de Jaraguéa do Sul
Indice de reclamacao dos usuarios do sistema

Responséavel (is)
PMJS, Semplu, Samae, CDL
Programas afins

Revisdo e atualizacdo do programa de sistematizacdo de acdes de manutencéo e

PSR limpeza das estruturas de drenagem

Capacitacao da equipe técnica para fiscalizagcao e operacionalizacdo de acdes em
situacdes de emergéncia, conforme PDDU
Manutencdo das estruturas de drenagem em vias pavimentadas
Criacédo do Codigo Municipal de Drenagem
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 11 — Objetivo 2.4 Melhoria da gestdo do sistema de macrodrenagem

Objetivo
2.4 Melhoria da gestao do sistema de macrodrenagem
Vinculado ao Programa
2 Medidas N&o Estruturais
Meta
Reduzir os danos causados por eventos de inundagdo em 70% até o ano de 2040
Justificativa

Novos conceitos estdo sendo implementados para mitigar os eventos de inundagdo e seus
consequentes danos. Essa nova visédo de solugbes baseadas na natureza trabalha com a melhoria
da gestdo da agua urbana, principalmente por meio da infiltracdo, armazenamento e retencdo da
agua pluvial.

Acdes Prazos Custos
24.1 - pemarcggao de unidades de conservacédo na 2029 R$100.000,00
cabeceira dos rios

2.4.2 - Criacéo de projeto para PSA na Bacia Hidrografica do 2029 R$350.000,00
Rio Itapocu*

2.4.3 - Criagéo e Implantacao de Sistema de Previséo de 2024 R$300.000,00
Alerta de Desastres

2.4.4 - Criacéo em Lei de 3 parques lineares na microbacia

do Rio Jaragua (Rio Jaraguazinho, Rio da Luz e Rio do 2024 -
Cerro, afluentes do Rio Jaragud)

Orcamento total R$750.000,00

Origem do Recurso
Programa 2218 do PPA do GF
* Projeto em nivel de Bacia Hidrogréafica, Comité do Itapocu
Resultados Esperados
Protecdo contra assoreamento dos rios, melhoria da qualidade de 4gua, aumento da disponibilidade
hidrica e mitiga¢@o de danos e do risco de desastres naturais
Indicadores
indice sobre os danos causados por inundagdes no municipio de Jaragua do Sul
Responsavel (is)
Samae, PMJS, Fujama, Defesa Civil e Comité do Itapocu
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 12 — Objetivo 2.5 Educagao ambiental

Objetivo
2.5 Educacdo ambiental
Vinculado ao Programa
2 Medidas N&o Estruturais
Meta

Alcancar todos os domicilios com campanha educativa sobre saneamento basico e a prevencéo de
riscos de desastres, por meio de campanhas anuais, cada ano uma tematica

Justificativa

A educacao ambiental € um investimento que deve ser continuo para que a populacdo assuma sua
responsabilidade, desempenhando seus deveres. Também é fundamental para que as demais acoes
propostas sejam apoiadas e compreendidas pelos municipes

Acdes Prazos Custos

2.5.1 - Campanha de educag¢do ambiental em prol do

. Anos pares R$ 1.125.000,00
saneamento béasico

2.5.2 - Campanha de educac¢éo ambiental em prol da
prevencao dos riscos de desastres naturais
Orcamento total R$ 2.250.000,00
Origem do Recurso

PMJS e Samae

Resultados Esperados

Anos impares  R$ 1.125.000,00

Melhorar a conscientizagdo da populagdo sobre os temas, difundir a importancia das medidas
mitigatérias e demonstrar as responsabilidades de cada cidad&do

Indicadores

Execucao de palestra em todas as escolas do municipio de Jaragué do Sul e principais inddstrias
(palestras/ ano)

Entrega de folder impresso ou virtual anexado as contas de 4gua e divulgacao nos meios oficiais
do municipio e Samae (pagina eletrdnica e redes sociais) (campanhas/bimestre)

Responsavel (is)
Samae, PMJS, Fujama, Defesa Civil e Comité do Itapocu
Programas afins
Estabelecer uma estrutura organizacional especifica para dar

PRH-BHRI suporte ao gerenciamento das acdes de controle e previsdo
de desastres ambientais no ambito regional

Desenvolver a percepgdo de risco junto as comunidades, tornando-
as mais participativas, informadas e preparadas

PPND Cursos (Percepcdo de risco / voluntariado / riscos geoldgicos /
riscos de enchentes e inundacgdes / acidentes com produtos
perigosos / plano de contingenciamento

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Quadro 13 — Objetivo 2.6 Melhoria da qualidade de agua pluvial

Objetivo
2.6 Melhoria da qualidade de agua pluvial
Vinculado ao Programa
2 Medidas N&o Estruturais
Meta
Entregar a agua pluvial aos rios sem aumentar os sélidos em suspenséo, até o ano de 2030
Justificativa

A ocupacéo do solo ndo deve interferir na qualidade de agua pluvial. E importante que sejam tomadas
medidas para prevenir a contaminacéo desta agua, que em algum momento ira atingir os mananciais.
Quanto menos contaminantes tiver na agua, mais saudavel sera o ecossistema e menos tratamento
sera necessario para seu posterior uso

Acdes Prazos Custos
2.6.1 - Elaboragdo de normas técnicas para realizacdo de 2024 )
aterros e terraplanagem

2.6.2 - Ela~bora<;éo de medida_s operacionais padrdes para a 2026 )
manuten¢éo de estradas rurais

2.6.3 - Conscientizacao sobre a capina quimica Todo periodo -
2.6.4 - Boas préaticas de manejo de solo em areas rurais 2030 -
2.6.5 - Monitoramento da qualidade da agua pluvial Todo periodo -
2.6.6 - Estudo sobre o perfil da contaminacéo difusa 2027 -

Orgcamento total -
Origem do Recurso

Recurso Interno

Resultados Esperados

Melhoria da qualidade de agua pluvial e do meio ambiente como um todo.

Indicadores

Comparativo de sélidos em suspensédo da &gua pluvial antes e depois de escoar superficialmente
Responsavel (is)

PMJS, Semplu, Samae, Secretaria de Agricultura e EPAGRI

Programas afins

Reduzir gradativamente a carga organica dos esgotos

sanitarios langados na bacia, adequando a legisla¢do

Elaborar e implementar lei especifica de terraplenagem e combate aos processos

erosivos e de assoreamento
Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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5 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Para estimativa dos valores em investimentos a se prever em cada objetivo,
trabalhou-se individualmente com os custos de cada acao que preveem melhoria do
funcionamento do sistema de microdrenagem. A justificativa de cada acéo ja foi
detalhada no volume anterior, entretanto, de forma sucinta, vale relembrar que a
revitalizacdo de ruas permeaveis visa a troca do sistema de pavimentacdo por
tecnologia permeavel. Os valores estimados séo resultados da multiplicacdo do valor
de mercado aplicado para implantacdo de ruas permeavel por 10% (dez por cento)
das vias existentes por microbacia. Esta proporcao visa a substituicdo do sistema de
acordo com o programa de recapeamento das ruas, e deve ser adotada de acordo
com a estratégia de manutencdo do municipio.

A substituicdo das bocas-de-lobos foi calculada em funcédo da extensédo das
vias urbanas pela quantidade de bocas-de-lobo de baixa eficiéncia, com base nos
dados apresentados pelo levantamento realizado para a microbacia do Ribeirdo
Francisco de Paula. Com base na proporcdo dos dados dessa microbacia, foram
apropriados valores para as demais.

Os custos de modelagem hidrolégica foram estimados em fun¢éo do valor
praticado no mercado, considerando um estudo por microbacia da Bacia Itapocu. E, a
recuperacdo de mata ciliar foi calculada de acordo com a area de recuperacao
apontada no Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica de
Jaraguéa do Sul (Fundacéo Jaraguaense de Meio Ambiente, 2016).

As obras de microdrenagem foram estimadas em funcdo da proporgcao de
28,5% (porcentagem proveniente de estudo técnico) do valor aplicado nas ultimas
licitagBes de infraestrutura viaria de Jaragua do Sul, multiplicados pela proporgéo da
extensdo viaria urbana e pelo indice de baixa eficiéncia obtido no estudo realizado
para a microbacia do Ribeirdo Francisco de Paula.

Os custos apresentados referentes aos parques lineares foram calculados em
funcdo das areas estimadas necessarias (resultado da modelagem hidroldgica do Rio
Itapocu) para controle de inundacdo, multiplicados pelo valor médio aplicado em
licitacOes recentes, considerando projeto e execucao de obras.

Os valores apresentados no plano de investimento sdo estimados para o0 ano
de 2021 e devem ser atualizados anualmente para o valor presente e inseridas no
planejamento da dotacdo orcamentéria do municipio.

/<(2/ EVOLUA "
AmBiENTAL 29



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E EJARAEUMUSM SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS tan) PREFEITURN JARAGUA DO SUL

Os valores previstos no plano de investimento sdo estimados a partir de
referenciais de custos de orcamentos de obras e servicos de engenharia, além dos
custos de mercado, como os precos meédios de licitagdo e contratacdo em diversos
municipios do Brasil, incluindo os custos praticados em obras de saneamento e
infraestrutura de Jaraguad do Sul. Entretanto, os custos de obras podem variar
drasticamente em funcdo de caracteristicas especificas impossiveis de se precisar em
um plano, o que alerta para a importancia da atualizacdo de valores apds o
desenvolvimento do projeto executivo de engenharia de cada acéo estrutural, que de
forma detalhada e precisa, apresentara o custo real das obras.

As Tabela 1 — Plano de Investimentos: Medidas Estruturais e Tabela 2 — Plano
de Investimentos: Medidas Nao Estruturais apresentam o Plano de Investimentos em
forma de cronograma fisico-financeiro, incluindo as metas de execucdo e custo de
cada acao para as Diretrizes do Programa Diretor de Drenagem Urbana de Jaragua
do Sul.
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Tabela 1 — Plano de Investimentos: Medidas Estruturais

Meta de Execugéo e Custo da Agao

. Imediato Curto Médio Longo
Objetivo Acéo : . : 9

Orgcamento
Responsavel
Origem do
Recurso

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051

1.1.1 - Implantagdo de parque
linear na microbacia do rio | 70.000.000 -
Jaraguazinho

1.1.2 - Implantagdo de parque
linear na microbacia do rio da | 34.000.000 - - -
Luz

1.1.3 - Implantagdo de parque

linear na microbacia do rio Cerro | +°-000-000 ) ) i

1.1.4 - Modelagem hidrolégica
para implantacao de
reservatorios de detencdo na
bacia hidrogréfica do rio Itapocu

1.1

150.000 - - -

R$150.100.000,00

Mitigacéo de inundagéo

1.1.5 - Modelagem hidrolégica e
hidrodindmica para implantacdo
de comporta no exutério do rio -
Jaragua

1.1.6 - Implantacdo de projeto
para recuperagao da mata ciliar |  120.000 90.000 300.000 90.000
(projetos)

1.2.1 - Implantagdo e
revitalizacédo de ruas | 14.000.000 10.500.000 35.000.000 10.500.000
“permeaveis”

Programa 2218 do PPA, PMJS

350.000 - -

PMJS, Fujama, Defesa Civil, Comité do Itapocu.

1.2.2 - Substituicdo das bocas-

] N 2.600.000 1.950.000 6.500.000 1.950.000
de-lobo com baixa eficiéncia

1.2

1.2.3 - Modelagem hidraulica
para sistema de microdrenagem
por microbacia urbana e/ou -
elaboracéo de projetos

Samae

297.000 603.000 -

R$ 193.900.000,00

Melhoria do funcionamento do
sistema de microdrenagem
PMJS, Semplu e Samae
Programa 2218 do PPA, PMJS,

1.2.4 - Recuperacdo estrutural

. 27.500.000 44.000.000 38.500.000
da microdrenagem -

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Tabela 2 — Plano de Investimentos: Medidas Nao Estruturais

Meta de Execucgéo e Custo da Agéo

Imediato

Curto

Médio

2022
2023
2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2046

2047

2048

2049

2050

2051

Orgamento

Responsavel

Origem do
Recurso

2.1
Reestruturagdo do Plano Diretor de Organizagéo Fisico
Territorial

2.1.1 - Incorporacdo do mapa de
susceptibilidade no plano diretor

2.1.2 - Incorporacdo da cota de
enchente para o uso a ser dado as
edificacbes

2.1.3 - Controlar o aterramento de
novas areas, especialmente das
inundaveis

2.1.5 - Incentivo para instalagdo de
dispositivos para retengdo ou
reuso de agua pluvial

R$0,00

2.1.4 - Manutencdo da taxa de
infiltracdo do lote compativel com
a pré-ocupagao

2.1.6 - Incentivo para implantagdo
dos novos modelos de calcadas
“permeaveis”

2.1.7 - Incentivo para adequagdo
das lixeiras individuais

PMJS, Semplu e Samae

Recurso Interno

2.2
Controle do
escoamento no

2.2.1 - Manutencdo da taxa de
infiltracdo do lote compativel com
a pré-ocupacao

lote

2.2.2 - Dispositivos para retengéo
ou reuso de agua pluvial

R$0,00

PMJS, Semplu e
Samae

Recurso Interno

2.3
Melhoria da gestao
do sistema de
microdrenagem

2.3.1 - Desenvolvimento de POP
para atividades de manutencéo do
sistema

2.3.2 - Inspecgdo nas instalacbes
prediais de esgoto com vistas a
identificagdo de interferéncia no
sistema de microdrenagem

R$400.000,00

CDL

PMJS, Semplu,
Samae,

Programa 2218 do PPA
do GF, PMJS, Samae,
CDL
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Objetivo

Acéo

Meta de Execucgéo e Custo da Agdo

Imediato

Curto

Médio

2022

2023

2024

2025

2026
2027
2028

2029

2030

2031

2032

2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

2042

2043

2046

2047

2048

2049

2050

2051

Orgamento

2.3.3 - Mapeamento das interfaces
entre 0 SAMAE e demais 6rgados
da gestdo publica

2.3.4 - Plano para manutengéo
preventiva da rede de
microdrenagem

2.3.5 - Plano de varricao de ruas

2.3.6 - Reducao do uso de sacolas
plasticas no comércio

2.3.7 - Adequacédo das lixeiras
coletivas*

Responsavel

Origem do
Recurso

2.4
Melhoria da gestéo do sistema de
macrodrenagem

2.4.1 - Demarcagéo de unidades
de conservagao na cabeceira dos
rios

30.000

70.000

2.4.2 - Criag8o de projeto para
PSA na Bacia Hidrogréafica do Rio
Itapocu*

70.000

280.000

2.4.3 - Criacdo e Implantagdo de
Sistema de Previsdo de Alerta de
Desastres

300.000

R$750.000,00

244 - Criagdo em Lei de 3
parques lineares na microbacia do
Rio Jaragua (Rio Jaraguazinho,
Rio da Luz e Rio do Cerro,
afluentes do Rio Jaragua)

Samae, PMJS, Fujama, Defesa Civil
Comité do Itapocu

Programa 2218 do PPA do GF

25
Educagao ambiental

2.5.1 - Campanha de educagéo
ambiental em prol do saneamento
béasico

150.000

150.000

300.000

525.000

2.5.2 - Campanha de educagdo
ambiental em prol da prevencéo
dos riscos de desastres naturais

75.000

225.000

300.000

525.000

R$2.250.000,00

Samae, PMJS, Fujama
e Defesa Civil

PMJS e Samae
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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