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1 APRESENTAGAO

O presente relatorio é parte integrante do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Jaragua do Sul, Santa Catarina, no
ambito do contrato n® 015/2021 firmado entre o Servigco Autdnomo de Aguas e Esgoto
de Jaragua do Sul — Samae e a empresa Evolua Ambiental Engenharia e Arquitetura
LTDA.

Este documento, Produto 1 — Diagndstico do Sistema, foi elaborado seguindo
as diretrizes e especificacbes do Termo de Referéncia e apresenta os estudos
produzidos para o Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, a
partir da analise das informacdes secundarias fornecidas pelos 6rgdos e informacdes
primarias coletadas em campo.

Neste produto contém topicos referente a caracterizacéo geral do municipio, 0s
planos e projetos existentes e em desenvolvimento, aos sistemas de drenagem,
aspectos fisicos e geograficos do municipio, caracteristicas morfolégicas e indices
fisicos da bacia, uso e ocupacédo do solo, caracteristicas do sistema de drenagem,
monitoramento hidrolégico, area de risco, aspectos institucionais, sustentabilidade
financeira da prestacdo de servico e, por fim, analise critica.

No item 2 desse produto esta apresentado uma breve caracterizacdo do
municipio de Jaragua do Sul, com a area de estudo

No item 3 estdo apresentados o0s planos e projetos existentes e em
desenvolvimento em Jaragua do Sul e na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, onde o
municipio encontra-se inserido. Foram estudados os projetos que de alguma forma
podem impactar direta ou indiretamente no sistema de drenagem, como o Plano
Diretor Municipal, o Cédigo de Obras, Lei de Uso e Ocupacéo do solo, entre outros.
Além desses, Leis Federais e Estaduais também foram apresentadas, para
embasamento das atividades relacionadas.

No item 4 estdo apresentados os aspectos fisicos e geograficos do municipio
gue influenciam e/ou sofrem influéncia direta do sistema de drenagem pluvial. Estao
apresentados o tipo de solo, declividade e altimetria do municipio, assim como 0s

dados de composicédo do clima local. Para melhor caracterizacdo, estdo apresentados
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também os dados especificos para o perimetro urbano, ja que essa é a area objeto
desse Plano.

No item 5 estdo apresentados as caracteristicas morfologicas e indices fisicos
das bacias. Para melhor entendimento da situacdo do municipio, estdo apresentados
os dados da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, e os dados das trés sub-bacias em
que o municipio esté inserido, sub-bacia do Médio do Rio Itapocu, sub-bacia do Rio
Itapocuzinho e sub-bacia do Rio Jaragua. Para posterior estudo e realizacdo de
propostas para o sistema de drenagem, a area total do municipio foi novamente
dividida, agora entédo sendo apresentadas as microbacias do municipio de Jaragua do
Sul, assim como seus indices fisicos como area e perimetro, com énfase as
microbacias do perimetro urbano. Nesse item também s&o apresentados os indices
morfométricos das microbacias que compdem o perimetro urbano, dados essenciais
para conhecimento das caracteristicas de cada bacia e para criar banco de dados
para realizacdo posterior de modelagem matematica, que dard embasamento para os
projetos de engenharia especificos para o sistema.

No item 6 € apresentado o0 mapeamento do uso do solo de Jaragua do Sul para
entendimento da ocupacéo territorial e do grau de impermeabilizacdo do solo nas
microbacias hidrograficas.

No item 7 esta apresentada a caracterizacdo do sistema que compde a
drenagem pluvial, os sistemas de micro e macrodrenagem existentes no municipio.
Para tanto foram usados os dados apresentados pelo corpo técnico da Prefeitura
Municipal de Jaragua do Sul, do Samae e produtos ja existentes, como o Plano Diretor
de Drenagem Urbana elaborado em 1986.

No item 8 estdo apresentados o monitoramento hidrolégico executado para o
municipio. O monitoramento produz dados pluviométricos e fluviométricos que
essenciais para a modelagem e estudos hidroldgicos.

No item 9 estéa apresentado o histérico do municipio no tocante aos desastres
naturais. Estdo apresentados, por exemplo, o historico de ruas alagadas e as
manchas de inundacdo dos quatro eventos sofridos nos ultimos 35 anos. Esses
dados, associados ao histérico de agbes estruturais e estruturantes do municipio,

servem como base para conhecimento da situacdo atual e da capacidade de seus
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sistemas de drenagem, em consonancia com as caracteristicas fisicas de cada
microbacia.

No item 10 estéo apresentados 0s aspectos institucionais com as principais leis
gue interferem diretamente nas atividades de drenagem de aguas pluviais, assim
como 0s 0rgaos e secretarias da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul que estéo
envolvidos com o setor.

No item 11 estdo apresentadas a situacao atual de forma de Sustentabilidade
Financeira da Prestacdo desse Servico e os indicadores da prestacao desse servico,
além do historico dos ultimos 10 anos de obras executadas pela esfera municipal.

Enfim, no item 12 contém a Analise Critica do atual Sistema de Drenagem
Urbana e Aguas Pluviais. Com base nos dados apresentados até aqui, 0 corpo técnico
da empresa apresenta sua visdo critica da situacdo, baseado nos dados do
diagndstico até entdo construido, trazendo as consideracdes finais do diagndstico de
drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

Ao longo do desenvolvimento do estudo serdo apresentados os prognésticos
fisico e financeiro das necessidades identificadas, além dos mecanismos
complementares, estudo de viabilidade econémico-financeira, construidos de forma

participativa por meio de audiéncia publica com a conclusdo desta terceira etapa.
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2 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

A é&rea de estudo compreende o municipio de Jaragua do Sul, localizado no
Estado do Santa Catarina, com foco principal no perimetro urbano. O municipio se
estende por 530,894 km2 e de acordo com o Ultimo censo, realizado em 2010, a
densidade demografica € de 270,28 habitantes por km2 e a populacéo era 143.123
habitantes.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2020) estima-se que sua populacdo em 2020 tenha sido de 181.173 habitantes.

2.1 AREA DE ESTUDO

Os principais acessos ao municipio sdo pelas rodovias BR-208 (leste e oeste)
e pela SC-110 (sul).

Jaragua do Sul encontra-se inserido Mesorregido do Norte Catarinense, na
Microrregido de Joinville, Regido Metropolitana do Norte/Nordeste Catarinense e tem
como municipios limitrofes:

¢ Norte: Sdo Bento do Sul, Campo Alegre e Joinville;
e Sul: Rio dos Cedros, Pomerode e Blumenau;
e Leste: Schroeder, Guaramirim e Massaranduba;
e Oeste: Corupa.
O Mapa 1 apresenta a localizacdo do Municipio de Jaragua do Sul no pais

assim como seus municipios vizinhos.
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2.2 EVOLUGAO POPULACIONAL

O estudo da evolucgédo populacional do municipio de Jaragué do Sul visa estimar
a populacéo para um horizonte de 30 anos, a fim de estabelecer um planejamento
efetivo no decorrer deste periodo, uma vez que as ac¢des propostas devem atender as
demandas futuras conforme o crescimento populacional e expansao urbana.

A Tabela 1 apresenta a série histérica do crescimento populacional do
municipio e a variacdo da taxa de crescimento da populacdo urbana e rural a partir

dos censos ocorridos entre 1980 e 2010.

Tabela 1 - Crescimento populacional do municipio de Jaragua do Sul entre 1980 e

2010
Pop. Total (hab) 48.538 76.968 108.489 143.123
Pop. Urbana (hab) 32.297 62.565 96.320 132.800
Pop. Rural (hab) 16.241 14.403 12.169 10.323

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (1980 a 2010)

Observa-se na Tabela 1 que as populacdes total e urbana crescem de forma
gradual desde a década de 1980 até 2010, sendo que os maiores indices de
crescimento estdo relacionados a populacdo urbana. Porém, enquanto a populacdo
urbana aumenta no mesmo ritmo que a populacao total, a populacao rural apresenta
decréscimo desde 1980. Ao analisar a Figura 1, visualiza-se o apontado na tabela, a

transicdo da populacdo durante os quatro anos analisados.
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Figura 1 - Comportamento populacional de Jaragua do Sul entre 1980 e 2010
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Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (1980 a 2010)

O planejamento da projecdo do crescimento populacional sera para o horizonte
de planejamento de 30 anos, tendo como o0 ano inicial o ano de 2022. Para efetividade
do planejamento dos setores, os estudos entre populacdo urbana e rural foram

realizados especificamente.

2.3 DENSIDADE DEMOGRAFICA

Com os dados das projecdes populacionais futuras, indicadas no item anterior,
e a espacializacdo destes dados por bacias hidrograficas — unidade utilizada para
planejamento de acdes do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de aguas Pluviais
Urbanas, foi possivel projetar o desenvolvimento urbano com o passar dos anos de
acordo com o horizonte de planejamento adotado no referido plano.

Cabe ressaltar que o estudo para a implementacdo do PDDU é realizado por
bacias hidrograficas, contemplam todo perimetro urbano e em algumas localidades

extrapolam esses limites sendo fiel a delimitagdo das bacias.
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3 PLANOS E PROJETOS EXISTENTES E EM DESENVOLVIMENTO

Os documentos coletados servem para indicar como 0 municipio se
desenvolveu ao longo dos anos e da ocupacao e as referéncias coletadas servirdo de
respaldo técnico para nortear as analises e preposicdes para as questdes de
drenagem urbana do municipio de Jaragua do Sul.

Este tdpico tem por objetivo apresentar as acbes de planejamento
estabelecidas para o municipio, seja por meio de leis, planos ou projetos.

3.1 MUNICIPAIS

Jaragud do Sul conta com leis e planos municipais que norteiam o
planejamento da cidade, e visando entender a situacdo do municipio e as estratégias
de gestdo j& estudadas para o sistema de drenagem urbana jaraguaense, os tépicos
a seguir apresentam os instrumentos legais correspondentes ao ordenamento do

sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais.

3.1.1 Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor Municipal — PDM, é o principal instrumento de politica publica
para fins de planejamento urbano. O PDM estabelece as normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo,
visando o direito de propriedade e qualidade de vida da populacdo, estabelecendo
assim diretrizes que norteiam as condi¢cfes de infraestrutura e saneamento basico,
sendo, no entanto, uma das leis municipais mais importantes para o planejamento
urbano de um municipio (POLITIZE, 2017).

Para fins de planejamento de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
a revisdo do Plano Diretor de Organizacao Fisico Territorial de Jaragua do Sul,
estabelecida pela Lei n° 219/2018, indica, por meio do Art. 15, as estratégias para
valorizagdo do meio ambiente natural e cultural a serem implementadas mediante os
seguintes planos, programas, projetos, obras, acdes, medidas e/ou procedimentos,

conforme alineas a seguir:

“

Il - avaliar, rever e atualizar a legislagéo de terraplenagem;
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IV - estabelecer normas especificas para empreendimentos com
emisséo de efluentes liquidos potencialmente poluidores a montante
das ETAs - Estacbes de Tratamento de Agua do SAMAE,
considerando o disposto na alinea "a", inciso I, do artigo 24;

V - instituir um programa de conservacao e uso racional da agua, que
contemple o aproveitamento da agua da chuva e o reuso;

VI - reenquadrar os cursos d'dgua municipais, em observancia a
legislacdo federal, divulgar periodicamente a qualidade da agua
fornecida & populagdo e disponibilizar publicamente as demais
informacdes sobre a rede hidrica municipal,

VII - instituir um programa de protecdo e recuperacdo ambiental da
bacia hidrografica do Rio Itapocu;

VIII - apoiar o CBH Itapocu - Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrogréfica do Rio Itapocu na promocdo do gerenciamento
descentralizado, participativo e integrado da referida bacia e na

implantacdo do plano da bacia hidrografica do referido manancial,

X - elaborar um sistema de classificacdo de areas verdes, estabelecer
metodologia de céalculo do indice de area verde por habitante, criar e
implantar um plano de arborizacdo urbana e estimular a arborizagéo e
a manutencao de areas verdes e permeaveis em imoveis particulares,
incluindo estudos para aplicacédo de beneficios fiscais;

Xl - criar e implantar um plano de preservagéo de fundos de vales e
incluir, prioritariamente, os rios Itapocu, Itapocuzinho, Jaragua, do
Cerro e da Luz na paisagem urbana e na vida da cidade, sem prejuizo
dos demais cursos d’agua, considerando a implantacao de parques
lineares, a recomposi¢do da mata ciliar e a urbanizagéo e paisagismo

das margens;

XIlI - empregar, preferencialmente, pavimentagdo ecologicamente
correta em vias locais, calgadas, pragas, bens e espacgos publicos,

facilitando a drenagem pluvial e favorecendo o conforto térmico;
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XIX - implantar lagoas reguladoras de vazao para controle e contengao
de cheias, prioritariamente nos bairros Jodo Pessoa e Vieira, sem
prejuizo dos demais;

XX - criar e implantar um plano de defesa civil e disponibilizar
publicamente o mapeamento e as informacdes sobre as areas de risco
e as suscetiveis a movimentos gravitacionais de massa, processos
hidrologicos e alagamentos;

XXI - elaborar o mapeamento geotécnico do Municipio;

XXVII - organizar um sistema de manutengao urbana;

XXVIII - adotar taxa de permeabilidade do solo;
XXIX - resgatar e implementar a Agenda 21 local;

XXXV - instituir um programa de educacéo continuada de preservagéo
do ambiente natural e cultural.” (Plano Diretor de Organizacao Fisico
Territorial de Jaragua do Sul, 2018)

Quanto as estratégias de uso e ocupacao racional do solo, o PDM apresenta
diretrizes de restricdo ao parcelamento do solo e ao uso e ocupacéo nos fundos de
vales, junto as nascentes dos cursos d’agua, nas encostas e nas demais areas
ambientalmente frageis, e a inducdo da ocupacédo das areas urbanas com melhor
capacidade de infraestrutura visando atender a demanda de habitacdo ou implantacéo
de equipamentos urbanos e comunitarios.

O PDM indica a necessidade de normas especificas para areas industriais que
emitam efluentes liquidos potencialmente poluidores, no bairro Trés Rios do Norte e
em faixa ao longo da BR-280, a montante da Estac&o de Tratamento de Agua - ETA
Central do Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul, salvo
para sistemas de tratamento de esgoto sanitario individual ou coletivo, respeitada a
legislacdo pertinente.

O Plano Diretor de Organizacéo Fisico Territorial também prevé no paragrafo
3° do Art. 73, que para parcelamento, edificacdo ou utilizagcdo compulsorios: “os
imoveis deverdo ser providos de infraestrutura urbana basica, assim compreendida

como os sistemas de abastecimento de agua potavel, de solugdo para o esgoto
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sanitario, de distribuicdo de energia elétrica, de drenagem de aguas pluviais e de
coleta de lixo domiciliar”.

O PDM também especifica padrbes adotados para equipamentos e servigcos
urbanos, e para fins de analise das condicionantes de drenagem do municipio cabe
destacar os critérios estabelecidos para pracas e parques, conforme o Art. 25:

“l - pragas:

a) serem pequenas, centralizadas, servindo a unidades de vizinhanca
e interligadas a atividades recreacionais, bem como em vias, tratadas
como "pracgas lineares";

b) com previsdo de estacionamentos para automoveis, motos e
bicicletas;

c) articuladas com o sistema viario;

d) dimensionamento de 4,50m/hab;

Il - parques:

a) aproveitando bosques e areas arborizadas nativas;

b) em faixas ribeirinhas, tratadas como "parques lineares";

c) dimensionamento de 4m?hab.” (Plano Diretor de Organizagdo
Fisico Territorial de Jaragua do Sul, 2018)

Destaca-se que entre os anexos da referida lei municipal esta o mapa de
Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa, que identifica as areas
suscetiveis a alagamento e inundacfes, resultante de estudos técnicos e das

estratégias de planejamento do municipio.

3.1.2 Coddigo de Obras

O Cddigo de Obras municipal € uma lei complementar ao Plano Diretor
Municipal e tem o objetivo de ordenar as construcdes em relacdo ao desenvolvimento
da cidade.

Destaca-se que as normas de projeto e construcéo estabelecidas pelo Codigo
de Obras néo delibera sobre especificacbes de sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais.

Cabe ressaltar que o Codigo de Jaragua do Sul foi instituido pela Lei
Complementar n° 1.184/1988.
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3.1.3 Uso e Ocupacgao do Solo

Em complementacéo a Lei do Plano Diretor Municipal de Jaragua do Sul, a Lei
de Uso e Ocupacado do Solo Municipal, Lei n° 8.343/2020, estabelece parametros de
ordenamento fisico e territorial. Dentre os atributos indicados conforme a zona de
implantacdo e os usos permitidos nos lotes esta a Taxa de Ocupacao (TO) que
segundo a Lei Municipal de Uso e Ocupacdo do Solo é a relacdo, expressa em
porcentagem, entre a area da projecdo horizontal da area construida situada acima
do nivel do solo (Ac) e a area do lote (Al), segundo a férmula abaixo:

TO = (Ac/AIl) = 100

A referida lei também especifica algumas condicionantes para a obtencéo da
taxa de ocupacéo, conforme exposto nos artigos citados a seguir:

Art.11 “Para o calculo da taxa de ocupacdo, na area da projecao
horizontal da edificacdo ndo sdo computadas as areas de marquises,
beirais, pérgulas, floreiras, toldos, reservatérios d’agua, centrais de
gas, depdsitos de lixo, churrasqueiras, passagens cobertas, caixas de
escada salientes, piscinas, garagens, sacadas, terracos, balcoes,
protecdo/suporte para ar condicionado e detalhes arquitetbnicos em
relevo”.

Paragrafo Unico. No caso de marquises, beirais, pérgolas e toldos, s6
ndo serdo computados os que estiverem em balanco, com avanco de
até 1,20m (um metro e vinte centimetros) e, para sacadas em balanco,
com avanco de até 1,50m (um metro e cinquenta centimetros).

Art.12 As taxas de ocupagdo méaximas permitidas por zona estédo
definidas na tabela do Anexo I, parte integrante desta Lei, respeitados
os recuos, faixas ndo edificantes e outras restricbes porventura
incidentes.

81° A taxa de ocupacdo de pavimentos subterrdneos pode ser de
100% (cem por cento), garantidas as condigdes minimas de ventilagcao
natural, considerando-se como subterrdneo o pavimento que tiver
altura acima do nivel do solo inferior ou igual a 1,20m (um metro e
vinte centimetros), respeitados os recuos, faixas nado edificantes e

outras restricbes porventura incidentes.
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§2° Com excecao da ZET (Zona de Interesse Ecoturistico), a taxa de
ocupacao pode ser superior ao limite maximo estabelecido para a
zona, na forma do Anexo I, somente quando 0 uso e ocupacdo da
edificacdo for comercial, prestacdo de servigos, estacionamento e
area de uso comum residencial, e com altura maxima de 15,00 m
(quinze metros) acima do nivel do solo. (LEI DE USO E OCUPACAO
DO SOLO MUNICIPAL, 2020)

3.1.4 Parcelamento do Solo

A Lei Municipal de Parcelamento do Solo de Jaragua do Sul (Lei n° 1.767/
1993), em conformidade com o previsto no Coédigo Civil Brasileiro, indica
condicionantes de aprovacao de novos loteamentos, identificando que todos os lotes
situados a jusante deverdo garantir serviddo de passagem para a drenagem das
aguas pluviais e residuais provenientes dos lotes vizinhos situados a montante.
Quando nao for possivel fazé-lo por via publica, cabe aos proprietarios dos lotes a
montante a responsabilidade pela execucdo das obras e servicos necessarios e
despesas decorrentes, salvo acordo diverso.

Destaca-se que segundo a legislacdo municipal, todos os novos loteamentos
devem ser responsaveis pela execucao da infraestrutura basica, onde dentre as obras
minimas esta previsto o assentamento da rede de drenagem pluvial. E a percentagem
de areas destinadas a espacos livres de uso publico e implantacéo de equipamentos
comunitérios ndo podera ser inferior a 5% (cinco por cento) da area parcelada.

Os projetos de loteamento a serem aprovados pela prefeitura devem
apresentar em planta e perfil a indicacdo da rede de drenagem pluvial, com
especificacdo das dimensbes da tubulagcédo, declividade, sentido de escoamento,
profundidade de assentamento, destino final, localizagédo das caixas de coleta e
inspecao e respectivo dimensionamento, bem como do quadro quantitativo.

A Lei de Parcelamento do Solo também prevé algumas excegbes para a
delimitagdo de faixas ndo edificantes, conforme previsto no paragrafo 1° do Art. 7°
disposta a segquir:

“§ 1° - A obrigatoriedade da reserva de faixa "non aedificandi" podera

ser dispensada, a critério da Municipalidade, em terrenos;
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a) que ndo possuam alusdo a mesma em seu titulo imobiliario, para
efeito de edificacao;

b) que, pela sua configuracdo geométrica, venham a se tornar
inaproveitaveis para edificacé@o, caso estabelecida tal faixa;

c) marginais a corpos d'agua, com formagéo rochosa, destituidos de
cobertura vegetal;

d) marginais a corpos dagua, com grande diferenca de nivel em
relacdo aos mesmos;

€) marginais a corpos d'agua, que estejam sofrendo processo de
erosao hidrica, necessitando de obras de protecéo;

f) marginais a corpos d'agua que venham a abrigar estacdes de
tratamento de afluentes/efluentes liquidos.

g) marginais a corpos dagua canalizados.” (LEI DE
PARCELAMENTO DO SOLO, 1993)

A lei indica também que os 35% destinados ao municipio a partir da
implantacdo de novos loteamentos pode ser reduzido a critério da municipalidade,
considerando posicionamento do Conselho Municipal de Planejamento Urbano —
COMURSB.

Ressalta-se que esta previsto em Lei que em hipotese alguma a execucao de
qualquer forma de parcelamento do solo poderéa prejudicar o escoamento natural das
aguas na bacia hidrografica respectiva, devendo as obras e servicos de canalizacéo,
desassoreamento, aprofundamento, alargamento ou retificagdo serem previamente
aprovadas e licenciadas pela municipalidade e executadas prioritariamente nas vias.
Destaca-se também, que de acordo com a Lei n° 1.767/1993, ndo é permitido o
parcelamento do solo em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgdes, antes de
tomadas as providéncias para assegurar o escoamento das aguas.

3.1.5 Zonas Especiais de Interesse Ambiental

Em complementacdo aos resultados do PDM, determinadas areas foram
caracterizadas como Zona Especial de Interesse Ambiental - ZEIA, destacando as
Areas Urbanas de Conservacdo Ambiental, as Areas Com Relevante Interesse

Ambiental e Floristico e as Franjas Verdes. De acordo com a Lei Complementar n°

&7 EvoLua



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E & JARAGUADOSIL. SAMAE
hl'  ————

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ‘) PREFEITURN JARAGUA DO SUL

234/2019 as éareas delimitadas em funcéo da protegédo ambiental, tem as seguintes

defini¢cdes:
“| - Areas Urbanas de Conservacdo Ambiental (AUCAs): s&o as areas
onde a preservacdo da vegetacdo e paisagem s&o prioritarias,
aplicando-se o regime de conservagéo ambiental descrito no artigo 4°,
desta Lei Complementar;
Il - Areas Com Relevante Interesse Ambiental e Floristico (ARIAS): sdo
as areas onde a conservagcao da paisagem € prioritaria, visando a
protecdo do patriménio ambiental e a harmonia das paisagens natural
e cultural, aplicando-se o regime de uso sustentavel disposto no artigo
6°, desta Lei Complementar;
Il - Franjas Verdes: definidas no 84° do artigo 55, da Lei
Complementar Municipal N° 219/2018, de 23/10/2018, como borda de
expressiva e significativa vegetacdo, com largura de 250m (duzentos
e cinquenta metros) além da linha limitrofe do perimetro urbano,
exclusivamente ao longo da cota 100 (cem), fazendo a transicéo entre
as Areas Urbana e Rural, aplicando-se o regime disposto no artigo 9°,
desta Lei Complementar.”

Segundo a legislacdo municipal, as Areas Urbanas de Conservacdo Ambiental
devem seguir o exposto na Lei Federal n°® 12.651/2012 que disp&e sobre a protecéo
da vegetacao nativa e considerar os parametros urbanisticos estabelecidos pelo PDM
de Jaragué do Sul.

Destaca-se que para as Areas com Relevante Interesse Ambiental e Floristico
deve-se obedecer aos parametros urbanisticos estipulados nas leis de ordenamento
territorial, e esta prevista na Lei Complementar especifica a permissividade de
supressdo de até 30% da vegetacdo condicionada a compensacdo ambiental em
“area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia
hidrogréafica e em areas localizadas no territério do Municipio”.

Ressalta-se, ainda, que as ARIAs podem ser utilizadas para fins de uso publico
e loteamento, atendendo o disposto sobre supressdo maxima e mediante anuéncia

prévia do 6rgdo ambiental municipal.
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3.1.6 Regularizagdao Ambiental de Iméveis em APP

A partir da Lei n°® 8.259/2020 foi estabelecida a regularizagdo ambiental de
imoveis cujas &reas de preservacao permanente tenham perdido suas funcdes
ambientais ou o curso d agua tenha deixado de ter caracteristicas naturais em razao
de ter sido tubulado, no municipio de Jaragua do Sul.

De acordo com a referida Lei, a regularizacdo dos iméveis que possuem a Area
de Preservagdo Permanente — APP, descaracterizada deve ser analisada pela
Comisséo Municipal de Tubulacdes, estabelecida pelo Decreto n°® 14.332/2020.

Para a regularizacdo das areas descaracterizadas a compensacao mitigatoria
esta prevista, a partir de pagamento de taxa, no inciso V, do Art. 4° da Lei n°
8.259/2020, cujo objetivo é angariar fundos para financiar a ado¢éo de providéncias
do Poder Publico Municipal que visem a reducéo dos efeitos dos impactos ambientais
do processo de ocupacao.

A seguir ser4 apresentado a formula utlizada para os calculos de
compensacao.

V = (APPd «VT) = 15%

Onde:

V = Valor da medida de compensacao mitigatéria, expresso em reais (R9);

APPd = Area de Preservacdo Permanente descaracterizada (artigo 4°, inciso |,
da Lei Federal N° 12.651/2012) existente no imdvel, expressa em metros quadrados
(m?);

VT = Valor médio do metro quadrado do terreno, expresso em reais (R$).

Destaca-se, que conforme previsto no paragrafo Unico do Art. 6° da referida lei,
0s recursos oriundos das medidas de compensacdo mitigatoria, de que trata este
artigo, serdo mantidos em conta especifica e aplicados exclusivamente para a
aquisicdo de Areas de Preservacdo Permanente, de risco ou relevante interesse
ecologico ou para a realizacdo de medidas de recuperagcédo ou melhoria da qualidade

ambiental de tais locais.
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3.1.7 Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, é um instrumento de
planejamento que visa estabelecer medidas para as quatro vertentes do saneamento,
sendo eles o abastecimento de agua potavel, 0 esgotamento sanitario, 0 manejo de
residuos sdlidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul aprovado pela Lei
Municipal n° 7.483/2017, apresenta em seus produtos um diagnostico especifico
sobre 0 a drenagem e 0 manejo de aguas pluviais urbanas.

A referida lei indica a necessidade de estruturacdo e modernizacdo dos
sistemas de drenagem urbana visando suprir toda a demanda do municipio com foco
na sustentabilidade.

Conforme estudo realizado em 2017, o PMSB de Jaragua do Sul apresentou
como objetivos especificos:

“e Promover a integracdo e consolidacdo dos Planos Setoriais de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas pluviais;
e Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes
buscando sua melhoria e ampliagéo as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

¢ Estimular a conscientizagdo da populacdo, quanto a importancia do
saneamento basico como medida de prevencao a doencas e base
para uma vida mais saudavel; e

¢ Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econémica, social e
ambiental aos servigos de saneamento basico” (JARAGUA, 2017).

Destaca-se que o PMSB de 2017 apresenta um levantamento das acdes
previstas no PMSB anterior e o resultado para os pontos de drenagem urbana néo
foram atendidas em quase toda sua plenitude. A seguir esta a Figura 2 de analise de
metas fisicas de drenagem e relacéo entre o atendimento das metas previstas para o

planejamento do setor de drenagem urbana.
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Figura 2 - Analise de atendimento as metas fisicas de Drenagem Urbana

Legenaa
N3o Medido
Nao atende
Atende parcialmente
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL Atende Plenamento
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Dentro do prazo
REVISAO 1 . METAS
Realizado
ANALISE DE ATENDIMENTO AS METAS FiSICAS Curto Prazo
INDICADORES ANO 4 ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO S
1.3. |DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 2015 2012 2013 2014 2015 2016
1.3.1. |Estruturacio Organizacional exclusiva para o setor
13.2. [implantacio de programa de ¢a0 corretiva e preventiy
1.3.3. |Programa de educacio ambiental ¢ medidas de controle de poluicido
1.34. |indice de Eficiéncia do Sist de Macrodrenag
1.3.5. |Normatizacdo dos projetos de drenagem
1.3.6. |Atvalizacdo do cadastro Técnico do de microd: g
1.3.7. |indicador de comprimeto de rede por habitante 100%
13.8. |Projeto de drenagem Urbana 50%|  100%

1.3.9.

lwmmummmomm

1.3.10. [Sistema de previsio e alertas

1.3.11. [Proposta de zoneamento das dreas sujeitas a inundacdes

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul (2017)

Também foi elaborado a Figura 3 que apresenta a andlise de atendimento

indicadores de drenagem urbana, conforme apresentado a seguir:

Figura 3 - Andlise de atendimento aos Indicadores de Drenagem Urbana

PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

wegeiue
Nio Medido

Nao atende

Atende parcialmente
Atende Plenamento

No prazo para ser atendida

REVISAO 1 - ANALISE DE ATENDIMENTO AOS INDICADORES METAS
Curto Prazo

INDICADORES ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS

3.1 |DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 2012 2013 2014 2015 2016
3.1.1 [indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem ICSMID 70% 75% 80% 85% 90%
3.1.2 |indice de Eficiéncia do Sistema de Dr IESMID 70% 75% 80% 85% 90%
3.1.3 |indice de vistoria de ligacdo de esgoto no si de drenag IVLE 25% 25% 25% 25% 25%
3.1.4 |[indice de Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem IESMaD 70% 80% 80% 80% 80%

315 indice de atendimento do sistema de drenagem (Populagédo atendida)

3.1.6 [indice de ocorréncia de alag

3.1.7 |indicador de comprimeto de rede por habitante

3.1.8 |indicador de custo por habitante

3.1.9 |indicador de custo por comprimento de rede

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul (2017)

Contudo, o PMSB (2017) aponta a necessidade de revisdo das estruturas de

gestdo dos servicos, sobretudo com o objetivo de informar aos habitantes sobre os

servicos prestados e a situacdo do municipio quanto aos avancos das acdes de

drenagem urbana. E mencionado também sobre a sustentabilidade financeira dos
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eixos de saneamento basico, e o PMSB aponta a situagcdo da drenagem como
preocupante, uma vez que ndo havia verba destinada especificamente para as
tratativas deste eixo, ficando dependente dos recursos do caixa geral do municipio.
Considerando a falta de gestdo de recursos quando de sua elaboracgéo, o

Plano Municipal de Saneamento Basico apresentou proposi¢des para de modelo de
cobranca para o horizonte de planejamento de 20 anos com foco na universalizacao
dos servigos, qualidade na prestacdo dos servicos e tarifas ou taxas madicas e
compativeis com a qualidade dos servicos e as metas de universalizagéo,
compreendendo:

‘Elaboracdo de Programa de Manutencado Preventiva e Corretiva

compreendendo:

e Manutengdo Preventiva: Elaboracdo de um Plano de
Manutencéo e Limpeza.

e Manutencdo Corretiva: Manter e aprimorar o Programa de
Interacdo com a Comunidade (PIC).

Ordenamento dos critérios de Projetos e Obras, contemplando Manual
com definicdo de conceitos, critérios gerais e especificacdes técnicas
para o cadastramento e projetos de drenagem urbana;

Informag¢des minimas e atributos necessérios para composi¢cdo do
banco de informagBes dos elementos cadastrais do sistema de
drenagem do municipio de Jaragua do Sul;

Metodologia de atualizacdo cadastral, a partir de um software livre de
sistemas de informacgfes geograficas, exemplo (SIG) — gvSIG 1.9,
sugerido para tal finalidade, acompanhado de um manual pratico para
sua utilizagéo.

Elaboracéo de Projeto de Microdrenagem Urbana:

e A partir do cadastro do sistema de microdrenagem, devera ser
realizado projeto para reavaliacdo e ampliagdo da rede
existente, a ser executada conforme as metas de
universalizacao do sistema.

e Este projeto devera ser realizado até o Ano 3, para entdo, no
Ano 4 comecarem a serem executadas as referidas obras de
ampliacéo.

O projeto devera observar, entre outros aspectos:
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Medidas de Controle do Escoamento na Fonte: Implantacdo de
Pavimentos Permeaveis.

Implantacdo de Reservatorio de Armazenamento Temporario no Lote;
Criacdo de mecanismos legais para restringir 0 uso e ocupacao do
solo, principalmente nos locais que auxiliam no amortecimento das
vazodes de cheias.

Andlise da problematica dos aterros, apesar destes aterramentos
ocorrerem em &reas naturais de cheias, ndo existe mecanismos legais
gue restrinjam este tipo de atividade no municipio.

Projeto de Macrodrenagem:

e O municipio deverd elaborar Projeto Basico de
Macrodrenagem para as bacias hidrogréaficas do rio Jaragua,
rio Itapocu e rio ltapocuzinho.

e Proposta de Zoneamento das Areas Sujeitas a Inundagdes. O
zoneamento das areas inundaveis pode ser utilizado para
promover usos produtivos e menos sujeitos a danos,
permitindo a manutencdo de areas de uso social, como areas
livres no centro da cidade, reflorestamento e certos usos
recreacionais, como parques e quadras esportivas, podendo
tais locais ainda funcionar como reservatérios de detencao.
Este zoneamento podera ser realizado por equipe propria da
Prefeitura Municipal ou por empresa especializada, devendo
ser realizado até o Ano 2.

Delimitag&o das Areas de Preservagéo Permanente - APP de leito de
rios, conforme determina Legislacdo Federal vigente;

Delimitacao das areas sujeitas as inundacgdes através de mapeamento
historico das cheias;

Delimitacdo das areas de baixo risco, caracterizadas pelas planicies
de inundagbes (ou solos aluvionares), porém sem historico de
inundacoes registrado.

Algumas atividades poderdo ser objeto de desenvolvimento em
conjunto a outras secretariais, fundacdes e em especial com o Instituto
Jordan” (JARAGUA, 2017).
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Contudo, de acordo com a falta de sustentabilidade financeira sobre os servicos
de drenagem urbana, o PMSB indica a necessidade de atencéo a este planejamento
e a implementacéo de estudos aplicados a realidade do municipio.

Visando o monitoramento do desempenho das acGes, o PMSB sugeriu a
implantacéo de indicadores para acompanhamento do desenvolvimento das acdes,

conforme férmulas a seguir:

e Indice de Cobertura dos Servigos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relacao entre extenséao de vias urbanas que dispbe
de estruturas de drenagem e a extensdao total de vias urbanas. A formula para calculo
do Indicador:

IDP = (EVDU/ETVU) * 100%

Onde:
EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
ETVU = extenséo total de vias urbanas

e Extensédo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)
Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por
habitante na area urbana do municipio.
EPRD = (EVDU/POP.URB) * 100 (m/hab)

Onde:
EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
POP URB: Populacéo urbana do municipio

O Plano, sugere ainda que deveréao ser definidos indicadores complementares,
apos a estruturagao do setor, de forma a permitir o acompanhamento do desempenho

do setor.
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3.1.8 Plano Diretor de Drenagem Urbana elaborado em 1986

Em 1986, o municipio de Jaragua do Sul contratou a elaboracdo do Plano
Diretor do Sistema de Drenagem Urbana do municipio de Jaragu& do Sul, cujo foco
foi o levantamento das ligacGes cruzadas e do sistema de drenagem instalado ao
longo do municipio. O plano caracteriza as tubulacdes levantadas ao longo das vias

publicas e detalha, a partir de tabelas, as locac¢des da situacdo existente da época

3.1.9 Agenda 21 Local

Segundo o PDM e o estudo sobre o indice de Desenvolvimento Municipal
Sustentavel de marco de 2017, realizado pela Federacao Catarinense dos Municipios
- FECAM, Jaragué do Sul elaborou a Agenda 21 Local, cuja ultima versao € de 2015.

Ressalta-se que os Planos Municipais vigentes visam a retomada da Agenda
21 Local para colaborar com o planejamento sustentavel de Jaragua do Sul.

Em 2000 foi lancada a Agenda 21 Local de Jaragua do Sul, respaldada na
Agenda 21 Global, como instrumento de base e agdo para uma cidadania mais
responsavel e participativa.

O referido instrumento local de 2000 visa acfes integradas entre municipios,
estado, federacao e iniciativa privada para a promoc¢éao do desenvolvimento ambiental
sustentavel, apresentando medidas voltadas ao saneamento basico, no entanto, sem
especificacao direta ao sistema de drenagem.

Na Agenda 21 Local foi apontado que o documento seria um guia para a
administracdo publica garantir a sustentabilidade regional em prol de atingir a melhor

condicdo de qualidade de vida para o municipio de Jaragua do Sul.

3.1.10 Estudo de Area Urbana Consolidada

Em Nota Técnica n° 039 realizada em 2014 pelo Instituto Jourdan, atual
Diretoria de Planejamento Urbano, foi apresentado fundamentagdes, metodologia e
aplicacdo de Area Urbana Consolidada, considerando as areas de APPs.

O referido estudo visa analisar as situacdes de precariedade das ocupacdes
irregulares e da protecdo ambiental, com levantamento e diagnostico. A partir dos
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resultados do levantamento foi estabelecida a Delimitagdo da Area Urbana
Consolidada do Municipio de Jaragua do Sul regulamentada a partir da Lei Municipal
n° 7.235/2016.

O resultado dos calculos para implantacéo de zonas consolidadas e plausiveis
de ocupacéo levam em consideracdo as areas alagaveis e as cotas de inundacéao,
que determinam, a partir de 2016, areas vulneraveis e possiveis areas de ocupacao
ao longo das margens dos cursos d’agua do municipio de Jaragua do Sul.

Este estudo propde a atualizacdo da restricdo de afastamento de protecao dos
recursos hidricos, considerando que na Lei Municipal (n°® 575/1975) e na Lei Federal
(n° 6.766/1979) a faixa ndo edificante ao longo dos cursos hidricos era de 15 metros,
e a partir da aprovacdo da Lei Federal n° 12.651/2012 novas distancias foram
estabelecidas. Considerando a alteracdo federal, o estudo de area urbana
consolidada visa instituir um documento especifico para respaldo juridico e
manutencao da regularizacao e aprovacao de ocupacédo nas areas de APP.

O estudo identificou que historicamente a urbanizacéo jaraguaense iniciou as
margens dos corpos hidricos e que a legislagdo municipal, no momento em que a
legislacdo vigente possibilitava a ocupacdo com afastamento igual ou inferior a 15
metros das margens dos cursos d’agua (JOURDAN, 2014). Contudo, o estudo
estabelece metodologia de andlise da ocupacdo realizando o0s seguintes
procedimentos para a delimitacdo da area urbana consolidada:

e Desenho de estacas, distantes 5 m umas das outras, perpendiculares a
margem do corpo d’agua;

e Fotointerpretacao para a delimitacdo da area com construcdes na APP;

¢ Delimitacdo da distancia das construcbes, com relacdo a margem do
corpo d’'agua;

e Célculo da média da distancia das construcgdes;

e Proposta de uma nova faixa de APP;

e Delimitacdo do poligono dentro da area urbana, com fins de aplicagédo
da AUC,;

e Delimitacdo de um poligono contendo a maior concentracdo de

ocupacgao, dentro do perimetro urbano municipal.
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Destaca-se que o0s rios selecionados para a realizacdo dos estudos foram
estabelecidos de acordo com a distancia das constru¢cdes em relacdo as margens dos
corpos hidricos.

A Tabela 2 indica a quantidade de lotes analisados para o estudo e delimitacédo

das areas consolidadas.

Tabela 2 - Quantidade de lotes com edificagées as margens dos rios

e

Lotes com edificag8o a menos de 15m da margem do

} 239 7,20%
rio
Lotes com edificac&o entre 15 e 30m da margem do rio 373 11,20%
Lotes com edificac&o entre 30 m e o limite da Lei
278 8,35%
Federal n° 12651/2012
Lotes a margem do rio com edificagdo fora da Area de
. 2.438 73,25%
Preservacdo Permanente
Total 3.328 100%

Fonte: Instituto Jourdan (2014)

De acordo com especificacdes do estudo do Instituto Jourdan, para realizar a
analise da continuidade do fendmeno edificacdo em APP, foi utilizada a medida de
largura ciliar. Esta analise foi realizada através da separacdo destas medidas em 5
categorias, com uma variacédo de 20 metros entre elas:

e inferior a 20 metros;
e de 20 a 40 metros;

e de 40 a 60 metros;

e de 60 a 80 metros; e
e superior a 80 metros.

Para cada uma destas categorias foi atribuida uma cor — em locais onde ha
maior ocupagao, as cores atribuidas sdo quentes e, & medida que ha o afastamento
das constru¢cdes as margens dos rios, as cores vao seguindo para variagdes mais

frias, conforme Figura 4 a seguir.
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Figura 4 — Mapa de estudo de largura ciliar
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ESTUDO LARGURA CILIAR

Fonte: Instituto Jourdan (2014)

Para estabelecer a taxa de ocupacéo foi trabalhada as medidas de distancia

transformada em taxa de ocupacao através de calculo matematico.

Largura ciliar

Tx.0 =
x.Leup faixa de protecdo

Destaca-se ainda que o estudo ressalta que para ser considerado como area
urbana consolidada é necessario que o lote seja abastecido com pelo menos dois
equipamentos de infraestrutura urbana, considerando, drenagem de aguas pluviais
urbanas, esgotamento sanitario, abastecimento de agua potavel, distribuicdo de

energia elétrica e limpeza urbana, coleta e manejo de residuos solidos.
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3.1.11 Dispositivo para Captagdo de Aguas da Chuva

Através da Lei n° 4.675/2007 é estabelecida a necessidade de implantacdo de
dispositivo para captacéo de agua da chuva e, no Art. 1°, a lei aponta que as empresas
projetistas e de construcéo civil devem ser obrigadas a prover coletores, caixa de
armazenamento e distribuidores para agua da chuva, nos projetos de
empreendimentos residenciais que contenham mais de 20 (vinte) unidades
habitacionais, nos prédios publicos, nos empreendimentos e industrias comerciais
com mais de 200 m2 (duzentos metros quadrados) de area construida. A lei cita que
a caixa coletora de aguas pluviais a ser instalada nos empreendimentos residenciais

e comerciais deve ter o tamanho compativel com o previsto nas normas vigentes.

3.1.12 Plano de Prevencgao de Cheias

Em virtude dos eventos geoclimaticos e alinhados as orientacfes descritas na
Nova Politica Nacional de Defesa Civil (PNPDEC — Lei Federal n°® 12.608/2012), a
Associagdo dos Municipios do Vale do Itapocu - AMVALI elaborou o Plano Integrado
De Prevencéo E Mitigagdo De Desastres Naturais relacionados a enchentes na Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu, considerando os eventos hidroldgicos criticos.

Segundo a AMVALLI, o objetivo principal do Plano é fornecer dados técnicos
para auxiliar nas acdes que visam prevenir e mitigar os desastres naturais
relacionados a enchentes e inunda¢cdes em ambito local, municipal e regional, por
meio de medidas estruturais e ndo-estruturais

As principais acoes previstas sao:

e Execucao de limpeza e desassoreamento de rios e ribeirdes;

e Revitalizacdo e recuperacao da Mata Ciliar;

e Execucao de Muro de Gabibes nas margens;

e Substituicdo de bueiros por galerias celulares;

e Substituicdo de galerias por pontilhdes;

e Revitalizagdo e recuperagcdo da capacidade hidrica Ribeirdo Chico de
Paulo;

e Revitalizacao e recuperacao da capacidade hidrica Ribeirdo Trés Rios;

e Revitalizacdo e recuperacao da capacidade hidrica Rio Cerro;
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e Revitalizacdo e recuperacdo da capacidade hidrica Rio da Luz;

e Projeto de desassoreamento, dragagem e recuperacdo de margens;

¢ Implantacédo de parques da agua;

e Desapropriacdo para implantacéo do parque da 4gua 01;

e Desapropriacdo para implantacdo do parque da agua 02;

e Desapropriacdo para implantacéo do parque da 4gua 03;

e Gestéo de contratos e gerenciamento de obras;

e Supervisao, fiscalizacdo e controle tecnolégico.

E como medida estrutural, o Plano prevé a realizacdo de cursos nas

comunidades integrante do estudo, abordando os seguintes temas:

e Percepcédo de Riscos;

e Voluntariado;

¢ Riscos Geoldgicos;

e Riscos de Enchentes e Inundacdes;

e Acidentes com Produtos Perigosos; e

¢ Plano de Contingenciamento.

O plano previu em 2013, investimentos de cerca de 33 milhGes de reais (valores
da época) para execucao dos investimentos supracitados. Dentre os relacionados, o0
Parque das Aguas foi executado e esta descrito no item 3.4.4 que descreve sobre 0s

parques existentes na area urbana de Jaragua do Sul.

3.1.13 Plano Municipal de Redugao de Riscos

O Plano Municipal de Reducdo de Risco (PMRR) de 2013, vinculado ao
Programa de Urbanizacéo, Regularizacao e Integracdo de Assentamentos Precarios,
apresenta diretrizes técnicas e gerenciais que visam a prioridade da destinacdo dos
recursos, a fim de subsidiar a implementacao das acdes estruturais e ndo-estruturais
do municipio de acordo com as areas com mais necessidades.

O PMRR tem como principal objetivo a determinacdo dos parametros de
referéncia fundamentais para a implantacdo e desenvolvimento de uma politica

publica municipal de gestdo de riscos associados aos acidentes geoldgicos, mais
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especificamente aos deslizamentos em areas de ocupacéo precaria do municipio
(PLANO MUNICIPAL DE REDUQAO DE RISCO, 2013).

O Plano foi realizado em etapas, sendo a primeira com coleta de dados do
imovel, a segunda a caracterizacéo do local, a terceira a identificacdo de presenca de
agua nos lotes, a quarta a identificacdo de vegetacdo no talude ou proximidades, a
quinta a identificacdo de sinais de movimentagcdo — nas moradias ou no terreno, o
sexto a andlise dos tipos de processo de instabilizacdo, o sétimo a determinacéo do
grau de risco, 0 oitavo o apontamento das intervencdes necessarias € 0 nono passo
utilizacdo de documentos complementares para criacdo de arquivo e relato do
historico dos eventos.

O PMRR considerou as areas com possibilidade de risco de desabamento no
municipio aquelas indicadas pelo COMDEC (Conselho Municipal de Defesa Civil).

As localidades selecionadas foram:

e Barra do Rio Cerro;

e Boa Vista;

e Czerniewicz;

e Nereu Ramos;

e Rau;

e Vila Lenzi;

e Barra do Rio Molha e Rio Molha;
e Jaragud Esquerdo;

e Jaragua 99;

e Estrada Nova.

Para cada localidade foram apresentados o0s custos estimados para a
realizacdo das intervencdes necessarias.

A Tabela 3 apresenta o resultado do levantamento de campo com a
identificacdo da quantidade de residéncias em risco de acordo com o grau e a

localidade.
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Tabela 3 - Quantitativo das residéncias em risco

wooumor ™ ™ i oo

Bairro Rio Cerro e

Jaragué 99 101 07 22 06
Czerniewicz 05 01 12 03
Nereu Ramos 06 08 10 0
Boa Vista 0 01 02 06
Vila Lenzi 0 0 07 0
Jaragué Esquerdo 08 0 0 10
B. Rio Molha e Rio

el 16 01 03 21
Estrada Nova 09 0 02

Rau 06 04 04

TOTAL 151 22 62 46

Fonte: Plano Municipal de Redug¢éao de Risco (2013)

Para cada localidade foram sugeridas intervengfes estruturais, as quais tem

como objetivo a reducéo do risco de escorregamento, exposta a segulir:

Tabela 4 - Interveng6es necessarias para cada localidade estudada

- Remocéo das Moradias;
- Elaboracéo do Projeto Executivo;
- Servicos Preliminares como a implantacéo de placa na obra;
- Protecéo Superficial como o plantio de grama;
) ) - Obras sem estruturas de conten¢do como o retaludamento;
Bairro Rio Cerro . i
5 - Implantacéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial;
e Jaragua 99 . i
- Obras de Contencao (microestacas);
- Muros e Cortinas de Flexao;
- Muros de Gravidade;
- Demais itens necessarios para a viabilizacéo da obra como as built, sondagens
e levantamentos topogréficos.
- Remocé&o das Moradias;
- Elaboracgéo do Projeto Executivo;
i - Servicos Preliminares como a implantacéo de placa na obra;
Boa Vista . o )
- Protecdo Superficial como o plantio de grama;
- Obras sem estruturas de contencdo como o retaludamento;

- Implantacéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial,
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- Obras de Contencao (microestacas);

- Muros e Cortinas de Flexao;
- Demais itens necessdarios para a viabilizacdo da obra como as built,
sondagens e levantamentos topograficos.
- Elaboragé&o do Projeto Executivo;
- Servicos Preliminares como a implantagédo de placa na obra;
- Proteg&o Superficial como o plantio de grama;
- Obras sem estruturas de contencdo como o retaludamento;

Vila Lenzi - Implantagéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial;
- Obras de Contencao (Microestacas);
- Muros e Cortinas de Flexao;
- Demais itens necessarios para a viabilizacdo da obra como as built,
sondagens e levantamentos topograficos.
- Remocgéo das Moradias;
- Elaboragé&o do Projeto Executivo;

i - Servicos Preliminares como a implantagéo de placa na obra;

Jaragua
- Protec&o Superficial como o plantio de grama;

Esquerdo
- Implantagéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial;
- Demais itens necessarios para a viabilizagdo da obra como as built,
sondagens e levantamentos topogréficos.
- Remocéao das Moradias;
- Elaboracgéo do Projeto Executivo;
- Servicos Preliminares como a implantagédo de placa na obra;
- Protecdo Superficial como o plantio de grama;

) - Obras sem estruturas de conten¢cdo como o retaludamento;
B. Rio Molha e

) - Implantacéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial;
Rio Molha

- Obras de Contencao (microestacas);
- Muros e Cortinas de Flex&o;
- Muros de Gravidade;
- Demais itens necessarios para a viabilizacdo da obra como as built,
sondagens e levantamentos topograficos.
- Elaboracgé&o do Projeto Executivo;
- Servicos Preliminares como a implantagéo de placa na obra;
. - Protecdo Superficial como o plantio de grama;
- Obras sem estruturas de conteng¢éo como o retaludamento;
- Implantacéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial,

- Obras de Contencao (microestacas);
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- Demais itens necessarios para a viabilizacdo da obra como as built,
sondagens e levantamentos topograficos.

- Remocéo das Moradias;

- Elaboragéo do Projeto Executivo;

- Servicos Preliminares como a implantacéo de placa na obra;

- Proteg&o Superficial como o plantio de grama;

5 - Obras sem estruturas de conten¢do como o retaludamento;
au
- Implantacéo ou melhoramento da Rede de Drenagem Pluvial;

- Obras de Contencao (microestacas);
- Muros e Cortinas de Flexao;
- Demais itens necessérios para a viabilizacdo da obra como as built,

sondagens e levantamentos topograficos.

Fonte: Plano Municipal de Redugéo de Risco (2013)

O PMRR prop6s uma ordem de priorizacéo dessas intervenc¢des, que seguirdo
critérios de ordem técnica e econdbmica, com base emergencial pela situacao
habitacional e a relacao custo-beneficio.

Contudo, esta previsto no PMRR recomendacfes para a realizacdo das
medidas citadas, como:

e Elaborar um programa especifico para interditar e remover
gradativamente as moradias consideradas de risco muito alto, exceto as residéncias
onde as condicBes do terreno favorecem as intervencdes estruturais;

e Prever a implantacdo das medidas estruturais ndo somente para as
areas estudadas, mas para todo municipio;

¢ Tanto as remocdes quanto as intervencgdes de obras tém alta prioridade,
ambas estéo hierarquizadas em forma de tabela;

e Buscar recursos nas trés esferas administrativas para a execucao de
intervencdes conjuntas, tais como remocao associada a obras de relocacdo e
inviabilizag&o do terreno (PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCOS, 2013).

Como medidas néo estruturais o referido plano apresenta as seguintes acoes:

e Educacéo preventiva com palestras para a comunidade e escolas;

e Aumento o numero de Nucleos Comunitarios de Defesa Civil (NUDECS)

no Municipio;
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e Capacitacdo e aumento do numero de cursos de prevencdo tanto para
técnicos como para a comunidade em risco;

e Manutengéo e atualizacdo do Plano Preventivo da Defesa Civil - PPDC,;

e Regularizacdo fundiarias dos assentamentos precarios;

¢ Inviabilizagdo de uso das areas em risco;

e Manutencao de drenagem pluvial anualmente;

e Ajustar e verificar a confiabilidade da definicdo do volume acumulado de
chuvas, a fim de permanecer em estado de alerta de deslizamento;

e Ampliar o Cadastramento de Risco;

e Criar o Plano de Monitoramento de Areas em Risco; e

e Manter e incrementar acdo de diferentes setores da Prefeitura Municipal

de Jaragua do Sul (PMJS) e outras entidades.

3.2 ESTADUAIS

Os tépicos a seguir destacam os instrumentos legais estaduais que abordam

estratégias de planejamento do sistema de drenagem para Santa Catarina.

3.2.1 Politica Estadual de Saneamento Basico

A Lein®13.517/2005 dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento de Santa
Catarina.

Ressalta-se que, segundo o Art. 14, para assegurar os beneficios do
saneamento a totalidade da populagcédo, o Sistema Estadual de Saneamento conta
com mecanismos institucionais e financeiros que permitam a acao articulada e
integrada entre o Estado e os Municipios.

A lei, no Art. 15, cria o Conselho Estadual de Saneamento, como 6rgao
colegiado de carater permanente, vinculado a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel, com competéncia para dispor sobre a definicdo, a
deliberacdo e o controle das ac¢bes dirigidas ao saneamento no ambito do Estado de
Santa Catarina

A politica estadual também delibera sobre as acdes, servicos e obras de

saneamento, no Art. 7° indicando que os custos devem ser rateados, direta ou

/<(2/ EVOLUA "
 AmelENTAL 47



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E ﬁJARﬂﬁUﬂﬂﬂSUl SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS en/ PREFEITURN JARAGUA DO SUL

indiretamente, segundo critérios e normas a serem estabelecidos por decreto do
Chefe do Poder Executivo, atendidos os seguintes principios e diretrizes:
‘I - a construcdo das obras dependerd de estudo de viabilidade
técnica, econbmica, social e ambiental, no qual seja estabelecido o
rateio de custos e as normas de retorno dos investimentos; e
Il - na aplicacdo do disposto neste artigo devem ser consideradas a
capacidade econbmica e a situacdo sanitaria, social e ambiental das

regides ou comunidades a serem beneficiadas”.

3.2.2 Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Lei Estadual n° 9.748/1994 estabelece a Politica Estadual de Recursos
Hidricos como instrumento de utilizacdo racional da dgua compatibilizada com a
preservacao do meio ambiente. E, constitui as bacias hidrograficas como unidades de
planejamento do uso, conservacao e recuperacao dos recursos hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos apresenta diretrizes, no Art. 3° da
referida lei, que visam assegurar os meios financeiros e institucionais para:

‘IV - implantagéo de sistemas de alerta e defesa civil para garantir a
seguranca e a saude publicas, quando de eventos hidrolégicos
indesejaveis, em conjunto com 0s municipios;

V - prevencdo da erosdo dos solos urbanos e rurais, com vistas a
protecdo contra a polui¢éo fisica e o assoreamento dos cursos d’agua;
VII - implantacéo, conservacao e recuperacdo das éreas de protecéo
permanente e obrigatéria;

IX - zoneamento de areas inundaveis com restricbes a usos
incompativeis nas é&reas sujeitas a inundagbes frequentes e
manutenc¢éo da capacidade de infiltracdo do solo;

X - promocdao de acdes integradas nas bacias hidrograficas, tendo em
vista o tratamento de efluentes e esgotos urbanos, industriais e outros,
antes do langamento nos corpos d’agua;

Xl - participagdo comunitéria através da criacdo de Comités de Bacias
Hidrogréaficas, congregando usuarios de 4&gua, representantes

politicos e de entidades atuantes na respectiva bacia;
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XII - incentivo a formacao de consorcios entre 0s municipios, tendo em
vista a realizacdo de programas de desenvolvimento e protecdo
ambiental;

XIlI - apoio técnico e econdmico aos Comités de bacias hidrogréficas;
XIV - articulagdo com o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e demais Sistemas Estaduais ou atividades afins,
tais como de planejamento territorial, meio ambiente, saneamento
bésico, agricultura e energia;

XV - compensacdo através da instituicdo de programas de
desenvolvimento aos municipios que sofreram prejuizos decorrentes
de inundagcbes de areas por reservatérios bem como de outras
restricbes resultantes de leis de protecdo aos mananciais;

XVI - apoio aos municipios afetados por areas de protecdo ambiental
de especial interesse para os recursos hidricos, com recursos
provenientes do produto da participacdo, ou da compensacdo
financeira do Estado no resultado da exploracdo de potenciais hidricos
em seu territorio, respeitada a legislacéo federal;

XVIlI - cobranga pela utilizacdo dos recursos hidricos, segundo
peculiaridades de cada bacia hidrografica, em favor do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos” (SANTA CATARINA, 1994).

O Art. 18 da Lei Estadual de Recursos Hidrico relata sobre Planos de Bacias

Hidrogréaficas e indica que a finalidade € operacionalizar, no ambito de cada bacia, as

disposicdes do Plano Estadual de Recursos Hidricos, e no artigo seguinte (Art. 19)

aponta que os planos devem ser elaborados pelos Comités de Gerenciamento.

A lei supracitada também delibera sobre a instituichio dos Comités de

Gerenciamento de Bacias Hidrograficas, indicando a composi¢do prevista para 0s

membros participantes destes grupos, conforme artigos citados a seguir:

“Art. 21 Cada Comité sera assim constituido:

| - representantes dos usuéarios da agua, cujo peso de representacao
deve refletir, tanto quanto possivel, sua importancia econdémica na
regido e o seu impacto sobre os corpos d’agua;

Il - representantes da populagdo da bacia, através dos poderes
executivos e legislativo municipais, de parlamentares da regido e de

organizacdes e entidades da sociedade civil;
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lll - representantes dos diversos 6rgdos da administracao federal e
estadual atuantes na bacia e que estejam relacionados com os
recursos hidricos;

Paragrafo dnico. Entende-se como usuarios da agua individuos,
grupos, entidades publicas e privadas e coletividades que, em nome
proprio ou no de terceiros, utilizam os recursos hidricos para:

a) insumo em processo produtivo ou para consumo final;

b) receptor de residuos;

c) meio de suporte de atividades de producdo ou consumo.

Art. 22 Na composicdo dos grupos a que se refere o artigo anterior,
devera ser observada a distribuicdo de 40% (quarenta por cento) de
votos para representantes do grupo definido no inciso I, 40% (quarenta
por cento) no inciso Il e 20% (vinte por cento) para 0s representantes
definidos no inciso 1.

Art. 23 Os Comités serao presididos por um de seus membros eleito
por seus pares, para um mandato de 2 (dois) anos, permitida a
reconducéo.

Art. 24 Todos os integrantes de um Comité deverao ter plenos poderes
de responsabilidade dos 6rgaos ou entidades de origem.

Art. 25 Cabe ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos estabelecer
as normas e orientar a constituicdo dos Comités.

Art. 26 Decreto do Chefe do Poder Executivo Estadual instituira os
Comités de Bacias e aprovara os seus Regimentos Internos” (SANTA
CATARINA, 1994).

A Politica Estadual de Recursos Hidricos institui o Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — FEHIDRO, por meio da descricdo do Art. 31, e indica que a gestdo e a
aplicacao de recursos financeiros visam atender as diretrizes da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, os objetivos e as metas do Plano Estadual de Recursos Hidricos

estabelecidos por bacias hidrograficas.

3.2.3 Coabdigo Estadual do Meio Ambiente

A partir da Lei Estadual n® 14.675/2009 o Governo do Estado de Santa Catarina

instituiu o Codigo Estadual do Meio Ambiente.
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No Art. 281 do Caodigo indica que, a partir da publicacdo desta Lei, todas as
atividades ou empreendimentos que tiverem tubulacdo ligada a rede de drenagem
pluvial ou fluvial devem identificar sua tubulacéo, com um prazo maximo de 180 (cento
e oitenta) dias.

A lei também identifica que a implantacdo de loteamentos, projetos de irrigacao,
colonizacéo, distritos industriais e outros empreendimentos que impliquem utilizagao
de aguas subterrdneas ou impermeabilizacdo de significativas por¢cdes de terreno,
deve ser feita de forma a preservar o ciclo hidroldgico original, conforme descricédo do
Art. 229.

Ressalta-se que o Cddigo do Meio Ambiente Art. 236 indica que as ocupacdes
em area de ocorréncia de aquifero poroso deve ser exigido o tratamento do esgoto,
de forma que ndo comprometa a qualidade e as medidas de preservacéo do nivel do
aguifero, sem prejuizo da incidéncia das normas dos sistemas de recursos hidricos.

“Paragrafo Unico - Entende-se por medidas de preservacédo do nivel
do aquifero aquelas de captagdo e armazenamento ou infiltracdo da
agua da chuva, com volume relacionado com a agua consumida ou
com a area da superficie impermeabilizada, a recirculacao de aguas,
a utilizacao de técnicas tendentes a diminuicdo da impermeabilizacéo,
sempre que for tecnicamente viavel” (SANTA CATARINA, 2019).

A lei também delibera sobre utilizacdo do solo, e no Art. 239 indica que para
quaisquer usos, devem ser obedecidas as normas técnicas, processos e métodos que
visem conservacdo, melhoria e recuperacdo, observadas as caracteristicas
geomorfolégicas, fisicas, quimicas, biol6gicas, ambientais e sua funcéo

socioecondmica.

3.2.4 Instrucao Normativa IMA

A Instrucdo Normativa 05 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina —
IMA, atualizada em 21 de novembro de 2019, estabelece a relagédo de documentos e
procedimentos necessarios para a aprovacao dos sistemas de coleta e tratamento de
esgotos sanitarios, ressaltando a situagdo de ligagbes cruzadas, entre esgoto e

drenagem.
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A IN 05 destaca que a destinacdo final do efluente tratado, quando em
drenagem pluvial, deve atender integralmente & Norma Brasileira - NBR 13969.

A instrucdo aponta que para a aprovacdo do sistema junto ao instituto é
necessario que as seguintes informacdes constem no memorial descritivo:

“a. Corpo receptor da rede de drenagem pluvial em que é realizado o
lancamento do efluente;

b. Tracado da rede pluvial, desde o ponto onde sera lancado o
efluente, até o corpo receptor;

c. Comprovar que as caracteristicas do efluente langado sao
compativeis as do corpo receptor” (INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE,
2019).

Para a aprovacdo de licenca ambiental prévia é necessario que entre as
documentacbes apresentadas ao IMA, o proprietario providencie a indicacdo de toda
tubulacéo vinculada ao empreendimento licenciado, ligada a corpo receptor ou a rede
de drenagem pluvial. “A identificacdo de tubulacdo consiste na indicacdo do
proprietario da tubulacéo, do tipo de efluente que é conduzido pela tubulagéo e do
ponto em que a tubulacdo esté ligada a rede pluvial ou fluvial (INSTITUTO DO MEIO
AMBIENTE, 2019)”. O Proprietario deve apresentar também a certidao de viabilidade
emitida pela prestadora de servico publico de drenagem, para o lancamento de
efluente na rede municipal de drenagem pluvial ou macrodrenagem, quando for o
caso. A certiddo deve informar se a rede municipal de drenagem pluvial possui
capacidade hidraulica compativel com a demanda estimada do empreendimento e
indicar o corpo receptor da galeria/canais de &guas pluviais a ser utilizada
(INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE, 2019).

Sobre o progndéstico ambiental, que segundo a normativa deve ser apresentado
nos Estudos Ambientais Simplificados (EAS) e nos Relatérios Ambientais Prévios
(RAP), é indicado que o estudo de autodepuracdo deve apresentar as caracteristicas
requeridas para o lancamento do efluente tratado de modo a nao impactar na
gualidade das aguas superficiais e sua calha, bem como os usos da agua a jusante
do sistema de tratamento. Desta forma, o IMA apresenta que os limites maximos
suportados pelo corpo receptor deve considerar a “Vaz&o de langamento de efluente

tratado, em L/s, avaliando a capacidade hidraulica e de depuracéo do corpo receptor
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em receber o aporte previsto para a vazéo e carga (kg.d* ou ton.d!) de fim de plano.
Caso a vazéao de langcamento indique risco de erosdo das margens do corpo receptor
ou algum tipo de impacto importante na sua estrutura (langcamentos em solo ou redes
de drenagem), deve ser indicada a alternativa tecnoldgica que viabilizaria
hidraulicamente o lancamento do efluente (outras formas de disposi¢ao final ou

disposigcdo em varios pontos, por exemplo) ”.

3.3 FEDERAIS

As leis e os instrumentos de politica federal apontados no topico a seguir
apresentam as abordagens nacionais em funcao do tema de drenagem e manejo de
aguas pluviais, e servem como norteadoras para as estratégias de planejamento das

acOes a serem estabelecidas no PDDU.

3.3.1 Cddigo Florestal

A partir da aprovacao da Lei Federal n® 12.651/2012, novos limites de ocupacao
foram estabelecidos as margens dos cursos d’agua, considerando a protegdo dos
mesmos. Contudo, é estabelecido no Artigo 4°, da referida lei, as distancias de
delimitacéio de Area de Preservacdo Permanente, conforme alinea a seguir:

“l - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros”.

=
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3.3.2 Programa de Modernizacao do Setor Saneamento

O Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento (PMSS) consolidou-se
como um instrumento permanente de apoio a instancia executiva da politica de
saneamento do governo federal, tendo suas acdes voltadas a criacdo das condicdes
propicias a um ambiente de mudancas e de desenvolvimento do setor saneamento
no pais, buscando promover reformas institucionais, especialmente nos prestadores
de servigos, com vistas a melhorar a qualidade e o nivel de eficiéncia e eficacia de
suas ac¢oes, condicdo basica para universalizacédo dos servicos.

Ressalta que com o0 aumento da urbanizacédo e com o uso de produtos quimicos
na agricultura e no ambiente em geral, a agua utilizada nas cidades, nas industrias e
na zona rural retorna aos rios contaminada e em grande quantidade.

A legislacdo de protecdo de mananciais aprovada na maioria dos estados
brasileiros protege a bacia hidrogréafica utilizada para abastecimento das cidades.
Nessas areas, é proibido qualquer uso do solo urbano que possa comprometer a
qualidade da 4gua de abastecimento. Sendo assim, o programa apresenta medidas
estruturais e ndo-estruturais para controle de inundacdes ribeirinhas.

Segundo o Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento (2005), as
medidas estruturais sdo obras de engenharia implementadas para reduzir o risco de
inundagdo. Essas medidas podem ser extensivas ou intensivas. As medidas
extensivas sdo aquelas que agem na bacia, procurando modificar as relacfes entre
precipitacdo e vazdo, como a alteracdo da cobertura vegetal do solo, que reduz e
retarda os picos de enchente e controla a erosdo da bacia. As medidas intensivas séao
aquelas que agem no rio e podem ser de trés tipos:

e aceleram o escoamento: construcéo de diques, aumento da capacidade
de descarga dos rios (canais) e corte de meandros;

e retardam o escoamento: reservatorios e bacias de amortecimento;

o facilitam o desvio do escoamento: séo obras como canais de desvios.

Como medida extensiva o Ministério das Cidades apresenta: o aumento da
cobertura vegetal visando reduzir os riscos de inundagéo, aumentando o escoamento

da agua e a variabilidade das vazdes; o controle da erosdo do solo através do
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reflorestamento, projecdo de reservatérios e por praticas agricolas corretas, visando

também a reducgéo dos riscos de inundagéo.

A Tabela 5 é uma sintese destacada no Programa de Modernizacdo do Setor

Saneamento que apresenta medidas, vantagens, desvantagens e zonas de aplicacao

das acdes estruturais de planejamento de drenagem.

Tabela 5 — Medidas Estruturais do Programa de Modernizagao do Setor Saneamento

Alteracéo da
cobertura vegetal
Controle de perda de

solo

Diques e polders

Reducéo da
rugosidade por

desobstrucéao

Corte de meandro

Todos os

reservatorios

Reservatérios com
comportas
Reservatério para
cheias

Caminho da cheia

Desvios

Medidas extensivas

Reducéo do pico de Implacavel para

cheia grandes areas

Reduz assoreamento Idem ao anterior

Medidas intensivas
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Fonte: Ministério das Cidades (2005)
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Como medidas intensivas é indicado pelo Ministério das Cidades a proje¢éo de
reservatoérios, visando o controle da inundacéo por meio de reservatérios exclusivos
ou de uso multiplos.

Segundo o PMSS as principais medidas nao-estruturais sdo do tipo
preventivas, como: previsao e alerta de inundacao, zoneamento das areas de risco de
inundacgéo, seguro e protecdo individual contra inundagao. As principais medidas néao-
estruturais sdo as seguintes:

* Legislagcdo e regulamentagcdo sobre o aumento da vazdo resultante da
urbanizacdo e da ocupacéo da area de risco de areas ribeirinhas;

» Gestao dos servigos urbanos relacionados com as aguas pluviais.

Como descrito no Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento, as
medidas estruturais envolvem o Plano de cada sub bacia urbana destacada da sua
geografia de fluxo, além de medidas estruturais de protecdo contra inundacdes
ribeirinhas.

O Ministério das Cidades apresenta o fluxograma (Figura 5) a seguir, que

representa os processos de medidas estruturais voltas a gestao de aguas pluviais.
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Figura 5 - Medidas Estruturais de Gestio de Aguas Pluviais
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Fonte: Ministério das Cidades (2005)

Por fim, o Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento destaca uma
relacdo de programas que devem ser previstos para fundamentar a gestdo da
drenagem urbana, como:

* programa de monitoramento;

+ estudos complementares necessarios ao aprimoramento do Plano;

* manutencao;

» fiscalizacéo;

» educacéo.

3.3.3 Politica Nacional de Saneamento Basico

A Lei Federal n° 11.445/ 2007 — atualizada pela Lei n°® 14.026/2020, estabelece
diretrizes para instituicdo de politica de federal de saneamento basico.
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A lei destaca no Art. 3° que a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
sdo constituidos pelas atividades, infraestrutura e instalacbes operacionais de
drenagem de aguas pluviais, transporte, detencdo ou retencéo para 0 amortecimento
de vazbes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

A lei destaca também sobre a necessidade de sustentabilidade econdmica para
0s eixos de saneamento. Segundo o 8 1° do Art. 29 a instituicdo das tarifas, precos
publicos e taxas para o0s servicos de saneamento basico deve observar as seguintes
diretrizes:

‘| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas
a saude publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda
aos servicos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do
Servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagéo dos custos incorridos na prestagdo do servigo, em
regime de eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servigos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranga na prestagdo dos servigos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos” (BRASIL,
2020).

Ainda sobre sustentabilidade financeira, o Art. 36 relata sobre cobranca pela
prestacdo do servico publico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
indicando que deve ser levado em consideragéo, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencéo
de 4gua de chuva, considerando o nivel de renda da populacéo da area atendida e as

caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.
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3.3.4 Politica Nacional dos Recursos Hidricos

A Lei Federal n°® 9.433/1997 institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos
e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e tem como um de
seus objetivos incentivar e promover a captacdo, a preservagao e 0 aproveitamento
de aguas pluviais, como previsto na alinea IV do Art. 2°. Para alcancar os objetivos
previstos na Lei, é determinado no capitulo IV do titulo | os instrumentos de politica
nacional de recursos hidricos, sendo eles:

“l - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0S UsS0S
preponderantes da agua;

Il - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

V - a compensagao a municipios;

VI - o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos” (BRASIL,
1997).

De acordo com o Art. 7° da referida lei, dentre os itens minimos previstos para
os Planos de Recursos Hidricos, deve ser apresentado propostas para a criacdo de
areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

Quanto ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Art.
32 apresenta que o0s objetivos sao:

“l - coordenar a gestéo integrada das aguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os
recursos hidricos;

Il - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacao
dos recursos hidricos;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos” (BRASIL,
1997).

E o Art.33 apresenta a relagéo dos grupos que integram Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme dispostos nas alineas a seguir:

“I — 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

I-A. — a Agéncia Nacional de Aguas;
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Il — os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito
Federal;

Il — os Comités de Bacia Hidrogréfica;

IV — os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito
Federal e municipais cujas competéncias se relacionem com a gestéo
de recursos hidricos;

V — as Agéncias de Agua” (BRASIL, 1997)

3.3.5 Politica Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil - PNPDEC

A Lei n° 12.608/2012 delibera sobre a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil — PNPDEC cujos objetivos abrangem as ac¢fes de prevengdo, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao voltadas a protecao e defesa civil.
De acordo com o Art. 4° sdo diretrizes da PNPDEC:
“l - atuagéo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios para redugdo de desastres e apoio as comunidades
atingidas;
Il - abordagem sistémica das acOes de prevengdo, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao;
Il - a prioridade as a¢des preventivas relacionadas a minimizagéo de
desastres;
IV - adocao da bacia hidrogréafica como unidade de andlise das agbes
de prevencgao de desastres relacionados a corpos d’agua;
V - planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de
risco e incidéncia de desastres no territorio nacional;
VI - participagcdo da sociedade civil” (BRASIL, 2012).

3.3.6 Orgaos Colegiados

O Art. 1°, da Resolucdo n° 186, de 17 de setembro de 2015, recomenda aos
Conselhos Municipais e Estaduais das Cidades que acompanhem os investimentos
contratados no ambito do Ministério das Cidades na area de Saneamento Bésico, e
gue remetam relatério ao Conselho das Cidades, considerando sua repercussao

socioambiental.
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3.4 PROJETOS E PROGRAMAS

Os topicos a seguir apresentam projetos e programas realizados como
estratégias de acdes de planejamento visando a eficiéncia e a melhoria do sistema de
drenagem, como os Projetos Jaragua 2010 e 2030 que visam o desenvolvimento
sustentavel da cidade, abordando propostas para 0s eixos de infraestrutura e
saneamento basico, obras realizadas em prol do cumprimento da agenda de acdes
previstas para otimizacdo do sistema de drenagem, como 0s parques. A seguir, é
destacado também, o programa de integracdo com a comunidade criado para

entender a necessidade da populacédo na gestdo de planejamento

3.41 Projeto Jaragua 2010

Em 1991 foi realizado pela Secretaria Municipal de Planejamento o Projeto
Jaragua 2010 que visava o planejamento estratégico do municipio discutindo as
vertentes de desenvolvimento municipal.

O Projeto 2010 subdivide o planejamento em 3 zonas, sendo elas o Econdémico,
o Social e o Urbano. Dentre as pautas abordadas, os pontos vinculados a drenagem
e manejo de aguas pluviais esta relacionado ao saneamento basico, composto pelas
seguintes propostas:

e Coibir a licenciosidade na ocupacao de morros e encostas;

e Tornar de uso publico areas para lazer coletivo, tais como
trecho de margens de rios; e

e Nao permitir o desmatamento dos morros e proliferar

esséncias naturais e exéticas nos espagos 0ciosos.

3.4.2 Projeto Jaragua 2030

Em 2008 a equipe do PROJARAGUA - Férum Permanente de
Desenvolvimento, realizou um diagndstico de planejamento estratégico, visando
atualizar e dar continuidade ao Projeto Jaragua 2010.

A proposta do Projeto € estabelecer acdes que direcionem Jaragua do Sul para

se desenvolver como “Cidade inovadora e empreendedora, modelo de
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desenvolvimento sustentavel e humano, sendo um lugar bom de se viver" (JARAGUA,
2008).

O Projeto 2030 criou 0 SMJS — Sistema de Macroambientes de Jaragua do Sul,
cujo objetivo é monitorar, através de indicadores de desempenho, de que se verifique
a plena eficacia das politicas de governo que ao longo dos anos serao adotadas.

O Projeto 2030 subdivide o planejamento em 5 zonas — abordada como
Macroambientes, sendo elas o Econémico, o Social, o Cultural, o Politico-Institucional,
o Organizacao Fisico-Territorial e a Gestdo Ambiental.

Dentre as diretrizes associadas a drenagem e ao manejo de aguas pluviais o
item de planejamento de gestdo ambiental apresenta as seguintes agoes:

e Incentivar a criacdo de unidade de conservacédo da natureza (UCs),
notadamente nos mananciais de 4guas e nos morros;

e Fortalecer o Comité Gestor da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu;

e Adotar um Plano Municipal de Saneamento, analisando-se a
viabilidade e conveniéncia de regionalizacao;

e Instalar unidade da Policia Ambiental sediada no municipio;

e Realizar o monitoramento da capacidade de absorcédo/regeneracao
dos recursos ambientais;

e Fixar politicas publicas permanentes de educacdo ambiental, nos

ambitos formal e ndo formal.

3.4.3 Obras no Sistema de Drenagem

Segundo publica¢des de noticias do site da prefeitura municipal de Jaragué do
Sul, o municipio tem realizado diversas aces de melhoria no sistema de drenagem
municipal, como, constru¢céo de galerias, priorizado a instalagdo e substituicdo do
sistema de tubulagéo existente nas ruas de Jaragua do Sul.

Em 2014 a Secretaria de Obras da Prefeitura de Jaragua do Sul (SEMOB)
realizou a instalacdo do sistema de galerias para escoamento de aguas pluviais na
Rodovia Municipal JGS 448 — Oswaldo Pinter e na Rua Francisco Gretter, no Brago

Ribeirdo Cavalo, no bairro Amizade e no Ribeirdo Cavalo.
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Em 2018 foi iniciado a implantacdo do novo sistema de drenagem pluvial na
Rodovia Municipal JGS 030, a acdo também prevé a pavimentagéo da &rea, visando
amenizar os problemas de enxurrada na regido. Foi realizado também a instalagao
dos tubos na margem esquerda do Rio Jaragua com o objetivo de minimizar os
alagamentos da regido central da cidade. Ainda em 2018, a Defesa Civil de Jaragua
do Sul realizou a limpeza das galerias e dos pilares dos pontilhdes do bairro Amizade,
tendo em vista que entulhos estavam obstruindo a passagem da agua nos locais
referidos.

Em 2019 Jaragua do Sul investiu na substituicdo do sistema de drenagem
pluviais da Rua José Theodoro Ribeiro, instalando tubula¢cdes com didametro maior ao
antigo visando resolver os problemas de alagamento da area. A prefeitura também
realizou a limpeza da drenagem pluvial no bairro llha da Figueira, pois foi constatado
assoreamento nas tubulacdes da area. Devido a inundacbes na Rua Tifa dos
Hungaros, a prefeitura realizou a substituicdo da tubulacgéo.

Em 2020 a prefeitura realizou obras para melhorar o escoamento de agua em
algumas vias do bairro Vila Nova, e substituir da tubulacdo antiga que passava
embaixo de imoveis entre as ruas Angelo Torinelli e Carlos Sbardelati.

Destaca-se que, a partir da transferéncia dos servi¢cos de drenagem urbana do
municipio de Jaragua do Sul da Secretaria de Obras e Servicos Publicos para o
SAMAE, em fevereiro de 2020, mais de 1.300 ocorréncias foram executadas, incluindo
a manutencao do sistema de drenagem pluvial, a manutencao das bocas de lobo e a

limpeza das bocas de lobo.

3.44 Parques

A vegetacdo existente no municipio de Jaragua do Sul contribui para a
preservacdo dos morros e entorno dos rios. Mas, para que o planejamento da
ocupagcdo urbana seja consistente com o0 meio ambiente, se faz necessario
estabelecer a classificacdo dessas areas verdes pautadas em leis de ordenamento e
parcelamento do solo. A seguir serdo apresentadas areas verdes ja consolidadas pelo

poder publico e alternativas de cunho particular.

@7 EvoLua
cAr\Inuwu\.um_ 63



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E : i P —
E% JARcuADOSIL. SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURN JARAGUA DO SUL

Ha cerca de 17 anos o municipio de Jaragua do Sul vem estudando alternativas
para as inundacdes que ocorres com certa frequéncia na area urbana e, através de
um grupo de trabalho, foram estudadas areas onde possam ser instalados parques
lineares (PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL, 2019).

Parque lineares sdo areas dentro da zona urbana onde 0s rios possam receber
uma carga extra de volume de agua, aumentando assim a area de varzea dos rios e
as zonas de inundagao, contribuindo para diminuir a velocidade do escoamento das
aguas durante as cheias. Apos baixar o nivel das aguas, a populacdo pode voltar a

ocupar a area sem danos ao meio ambiente e as propriedades.
PARQUE VIA VERDE

Com recursos advindos de Termos de Ajuste de Conduta na area ambiental e
de multas ambientais, resultaram na destinacdo para a implantacdo do Parque Via
Verde, na llha da Figueira, Figura 6.

Em 07 de janeiro de 2019 iniciou as obras do Parque Via Verde com uma area
de aproximadamente 75 km?2 e investimento de R$7,4 milhdes. Esse parque esta
voltado a contemplacao, praticas de atividades fisicas e convivéncia. O pargue tera
1,5 km2 de extenséo, margeando o Rio Itapocu, no bairro Ilha da Figueira.

A Associacdo dos Municipios do Vale do Itapocu (AMVALI), atuou em parceria
com a Prefeitura de Jaragua do Sul no desenvolvimento dos projetos do Parque Linear
Via Verde.
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Figura 6 - Projeto do Parque Via Verde
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Fonte: Site da Prefeitura de Jaragua do Sul (2021)

O entéo Presidente da FUJAMA, em 08 de janeiro de 2019, em uma entrevista
ao Jornal OCP News, apresentou que uma das finalidades do Parque Via Verde seria
a de tratar a area como area inundavel “funcionando com um reservatorio de agua
durante as cheias”.

Em uma entrevista a “Revista Nossa”, em 02 de julho de 2019, o engenheiro
civil da equipe da AMVALI também explica que o parque servira como uma bacia de
detencdo contra inundacdes. “Diante dos ultimos eventos hidrolégicos, observamos a
funcionalidade desta obra na prevencdo de enchentes. Durante as fortes chuvas, a
obra conteve grande volume de 4gua, evitando danos a populagéo e infraestrutura da
cidade”, conclui.

N&o foi fornecida informacdes de projetos dos parques para entendimento
técnico quanto a sua capacidade de acumulo e contribuicdo ao sistema de

macrodrenagem, o que impede uma melhor analise.
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PARQUE DAS AGUAS

O Parque das Aguas esta localizado no bairro Trés Rios e abrange uma area
de cerca de 210.000 m?, sendo que destes, 50.000 séo de &rea de lazer e 160.000 m?
de areas verdes preservadas (OCP News, 2019).

O Parque das Aguas, assim como o Parque Via Verde, foi projetado para atuar
como bacia de contencdo de &guas pluviais para acumulo de vazbes de cheia e
minimizagdo de impactos de chuvas intensas a jusante desta area. A Figura 7 traz

uma imagem do projeto do parque.

Figura 7 — Parque das Aguas
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Fonte: Site OCP News (2021).

N&o foi fornecida informacdes de projetos dos parques para entendimento
técnico quanto a sua capacidade de acumulo e contribuicdo ao sistema de

macrodrenagem, o que impede uma melhor analise.
PARQUE NATURAL MuUNICIPAL MORRO DOS STINGHEN

Instituido pela Lei Municipal n® 7.180/2015, tem como objetivo a preservacao e
a recuperacdo de remanescentes de Bioma da Mata Atlantica, sendo essa uma

Unidade de Conservacéao de Protecéo Integral, vinculado a FUJAMA, Figura 8.
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Possui uma area de 41 ha e esta localizado na area rural, no bairro Barra do
Rio Cerro. Tem uma vasta area de preservacdo permanente no entorno do ribeirdo e

possui algumas areas de lagoas.

Figura 8 - Parque Natural Municipal Morro dos Stinghen
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Fonte: Portal da Clic (2017)

RESERVA DE FONTES E VERDES

Em 22 de maio de 2011, o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA,
reconheceu como Reserva Particular de Patriménio Natural — RPPN a Estadual
Reserva de Fontes e Verdes, de propriedade da empresa Malwee Malhas. Localizada
na divisa dos municipios de Jaragua do Sul e Rio dos Cedros, na localidade de
Ribeirdo Bonito, a RPPN possui uma area de 269.406,44 m2,

Dentro dos limites dessa RPPN existe o Parque da Malwee (Figura 9) que foi
fundado em 27 de setembro de 1978, onde atualmente existem mais de 35 mil arvores,
sendo nativas e exoticas, além de possuir 16 lagoas e € uma area reconhecida como
case de sustentabilidade, além de ser reconhecida pela PMJS como Area de Interesse
Ambiental.
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Fonte: OverMundo (2017)

MORRO DO CARVAO

Instituida pelo Decreto Municipal 7.126, de 29 de marco de 2010, a Zona
Especial de Interesse Ambiental — ZEIA Morro do Carvéao, Figura 10, destina-se a
protecéo e preservacao do patriménio ambiental existente, conciliando-o com o uso e
a ocupacéo racional do solo, objetivando a harmonia das paisagens natural e cultural,
obedecidas as APPs - Areas de Preservacédo Permanente.

Localizado na regido central do municipio, possui quase 190 km?2 de area, é
utilizado para caminhadas, trilhas e contato com a natureza. Para constru¢éo ao redor
dessa area, foram criados critérios especificados na sua lei de criagéo.
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Figura 10 - Morro do Carvao

T T

ya—.

Fonte: Por acaso (2019)

3.4.5 Programa de Interagao com a Comunidade (PIC)

Para auxiliar os servicos executados pela administracdo, o municipio de
Jaragua do Sul criou o Programa de Interacdo com a Comunidade (PIC). Através
deste programa foi criado um canal direto para receber solicitagdes, sugestdes,
criticas e dendncias, através de acionamento por telefone, pessoalmente ou por e-
mail. Com relacdo a drenagem urbana, o PIC auxilia na identificacdo de problemas,

tais como, bocas-de-lobo assoreadas, pontos isolados de inundacéo, entre outros.
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4 ASPECTOS FiSICOS E GEOGRAFICOS

Segundo Silva (2008), geodiversidade é o estudo da natureza abidtica, ou seja,
do meio fisico, que proporciona o desenvolvimento da vida na Terra. As paisagens
naturais, rochas, minerais, solos, estdo sendo constantemente modificados pela acéo
de processos geoldgicos, hidrologicos, bioldgicos e atmosférico.

Advindo do conhecimento da geodiversidade, conseguimos identificar, de uma
maneira mais concreta e segura, as possibilidades e restricbes quando ao uso de um
determinado local, bem como os possiveis impactos dessa ocupacéo, imprescindiveis
para os estudos de planejamento territorial (SILVA, 2008).

Um dos principais temas de estudo da geomorfologia é a morfologia dos
terrenos e a sua relagdo com a natureza abidtica (rocha, clima, solo, agua), para
entendimento da estrutura das paisagens naturais sob a superficie dos terrenos, onde
sera possivel avaliar o grau de fragilidade do terreno frente aos processos erosivos
(SILVA, 2008).

O IBGE lan¢ou em 2009 o Manual Técnico de Geomorfologia para ser aplicado
em estudos de areas diversas, identificando os problemas e elaborando diagndstico e
sugestdo do melhor uso da é&rea de estudo, onde se consegue avaliar as
potencialidades e limitacdes do ambiente. Entre as abordagens sugeridas, estédo as
relacionadas com a drenagem urbana, delimitando &areas inundaveis, areas com
problema de escoamento superficial ou subterraneo, identificando bacias de captacéo,
entre outros.

Para os estudos de drenagem urbana se faz necessario a identificacdo de
fundos de vale, rios, cérregos e suas varzeas por onde escoam as aguas das chuvas.
A urbanizacao desses locais e as intervenc¢des no sistema hidrico podem gerar riscos
para a populagao.

Com os dados de estrutura do relevo, tipos de solo, declividade e fundos de
vale, podem realizar analises técnicas, de capacidade, de suporte e até mesmo
deficiéncias ou necessidades no escoamento natural ou guiado por estruturas da agua
da chuva (SILVA, 2008).
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4.1 PEDOLOGIA

Pedologia é o ramo da geografia que estuda os solos em seu ambiente natural.
O conhecimento do tipo de solo existente no local de instalacdo de uma obra de
engenharia é de suma importancia, pois o tipo de solo nos trara o conhecimento das
caracteristicas fisicas e quimicas daquele solo, conhecendo assim qual o tipo de
comportamento que ele terd& em determinada situacdo, como por exemplo, em
momentos de elevado indice pluviométrico.

O Mapa 5 apresenta o perfil de solos no municipio de Jaragua do Sul, com base
de dados cartograficos do IBGE e sua distribuicdo encontra-se na Tabela 6. S&o

encontrados dois grupos de solos: os argissolos e cambissolos.

Tabela 6 - Distribuigcao percentual de tipo de solo

" Area urbana - 7
Argissolo Vermelho-Amarelo 25
Cambissolo Haplico 61
Cambissolo Flavico 3
Cambissolo Humico 4

Total 100

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019)

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS, (2006) da
Embrapa, argissolos séo:

Argissolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando

horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de

atividade baixa ou com argila de atividade alta desde que conjugada

com saturacdo por bases baixa ou com carater aluminico na maior

parte do horizonte B.

Esse é o tipo mais comum no Brasil e geralmente sédo pouco profundos ou
profundos. Os argissolos vermelho-amarelo, que representam 25% do solo do
municipio, sdo predominantemente usados com a cultura da cana-de-agucar, de
frutas, alguma pastagem plantada (capins braquiaria, pangola e elefante), cultura da
mandioca e algumas culturas de maracuja e inhame, com necessidade de adubacao
e calagem (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2007).
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Ainda segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SIBCS, indica
cambissolo como:

Cambissolos s&@o solos constituidos por material mineral com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte
superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de espessura) ou
horizonte A chernozémico quando o B incipiente apresentar argila de
atividade alta e saturacdo por bases alta.

Ha trés sub-ordens de cambissolo no municipio de Jaragua do Sul, sdo eles o
flavico, haplico e humico, segundo a base de dados do IBGE (2019). O cambissolo
flavico, que aparece em 3% da area do municipio, que tem seu desenvolvimento de
sedimentos aluviais ao longo de varzeas fluviais, apresenta bom potencial agricola e
as cores avermelhadas sao reflexos da boa drenagem desse solo, fazendo cumprir
importante funcéo ecoldgica (CURCIO et al, [2017a]).

Ja o cambissolo haplico, constante em 61% do municipio, € constituido por solo
essencialmente minerais e ndo hidromérfico. Devido a elevada pedregosidade, nem
sempre sdo indicados para cultivo agricola, j& que sdo mais suscetiveis a eroséo
(Curcio et al, [2017b]).

O cambissolo humico, que aparece em 4% do territério municipal, séo solos de
baixa fertilidade, mais utilizado para pastagem e reflorestamento. Como terceiro nivel
categorico, possui caracteristica Aluminica, o que identifica elevado teor de aluminio
no solo, afetando o desenvolvimento de raizes, segundo classificacdo da Embrapa.

Nos restantes 7% de territorio (37 km?), o IBGE classifica como area urbana,
gue nao se trata de um tipo de solo especificamente, mas indica solo modificado por
urbanizacdo e coberto por vias pavimentadas. Ressalta-se que esse valor nao
corresponde ao total do perimetro urbano, que é de aproximadamente 122,8 kmz2.
Assim, no perimetro urbano encontra-se efetivamente dois tipos de solo: argissolo

vermelho-amarelo e cambissolo haplico.
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4.2 DECLIVIDADE

O mapa de declividade indica a inclinacdo de uma dada area em relacédo a um
eixo horizontal e serve de informacé&o para as formas do relevo, onde pode ser
avaliado risco de erosao, restricdo de uso, areas de preservagao permanente, entre
outros, e € uma ferramenta que indica dados para ordenamento territorial do municipio
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 20009).

A declividade influencia diretamente no processo erosivo, ou seja, sobre a
perda de solo por erosao devido a maior intensidade do escoamento das aguas, o que
diminui o tempo disponivel para infiltracdo dessa no solo (INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2009). O Mapa 6 apresenta a declividade do
terreno do municipio de Jaragua do Sul e a Tabela 7 a distribuicdo percentual da

declividade encontrada no territdrio do municipio.

Tabela 7 - Distribuigcao percentual de Declividade

Plano 0-3% 2,5
Suave ondulado 3-8% 13,0
Ondulado 8-20% 22,2
Forte Ondulado 20-45% 42,8
Montanhoso 45-75% 16,8
Forte Montanhoso >75% 2,7

Total 100

Fonte — Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019)
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Apenas 3% do municipio é considerado plano, sendo assim, com pouca
restricdo de uso. Ainda, 13% do terreno é classificado como suave ondulado onde h&
predominancia de acumulo de material erosivo, esculpindo a paisagem local. Cerca
de 22% do terreno é considerado ondulado, com caracteristica de terreno ligeiramente
inclinado, onde aumenta a velocidade do escoamento superficial.

Observa-se ainda que 43% do territério € classificado como forte ondulado,
onde comecam a aparecer paisagens mais ondulosas e mais susceptiveis a erosao.
Terrenos montanhosos sdo 7% do relevo local e os outros 3% do municipio sdo
considerados forte montanhoso, com declividade acima de 75% e, portanto, nao
habitavel.

O Mapa 7 apresenta exclusivamente os dados de declividade na area urbana
onde é possivel visualizar que o perimetro urbano é predominantemente plano, com
38% de sua area localizada entre os parametros plano e suave ondulado. Cerca de
30% séo considerados como ondulado, onde ja se nota uma diminuigdo no numero
de habitacdes e edificacbes. Os demais 32% estdo classificados com maiores
declividades e é justamente onde se encontram mais vegetacdes, as grandes areas

verdes dentro do perimetro urbano.
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4.3 HIPSOMETRIA

A hipsometria é a representacdo da elevacdo de um terreno em um mapa
topogréfico, onde a variacdo da altitude é representada por cores (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2009). O Mapa 8 apresenta 0s
dados hipsométricos de Jaragua do Sul, que possui altitudes variando de 15m a
1.153m, em relacédo ao nivel do mar.

De acordo com a legenda, as cores sao a indicacdo da mudanca de altitude
onde o minimo aparece em azul claro e 0 maximo em cinza, passando pelo verde e
bordd. Assim, quanto mais bordd, ou bordd repassando ao cinza, maior a altitude. E
interessante observar que o municipio se caracteriza por cotas baixas, principalmente
no perimetro urbano.

As maiores cotas estdo nos limites do municipio, onde se encontra ao norte o
ponto mais alto, de 1.153m, nas confrontacdes com os municipios de Campo Alegre
e Sao Bento do Sul. Essa regido se caracteriza também por temperaturas mais
amenas no verao e mais baixas no inverno, em relacao ao territorio urbano de Jaragua
do Sul, justificadas pelas altas altitudes.

O lado noroeste, que incide com o perimetro urbano, possui as cotas mais
baixas, e faz fronteira com o municipio de Schroeder. Nesse ponto também, em
relacdo ao mapa de declividade, é onde se localiza uma das areas mais planas. Com
vistas no mapa de pedologia € onde se encontra solo cambissolo fluvico, que é
formado ao longo de margens de rios. Essa regido faz fronteira com o rio Itapocuzinho
e € limite da bacia do rio Itapocu.

Ainda com relacéo ao Mapa 8 é possivel observar na porcéo sul que o aumento
da altitude esta diretamente relacionado ao desenvolvimento da bacia do rio Itapocu,
delimitada pelo relevo montanhoso. Essa regido faz limite com os municipios de
Massaranduba, e com Blumenau, Pomerode e rio dos Cedros, pertencentes a bacia

hidrogréafica do rio Itajai-Acu.
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Assim como feito com os dados de declividade, foram analisados em separado
os dados de hipsometria relacionados ao perimetro urbano, representados no Mapa
9.

Os dados aqui sdo muito similares aos dados de declividade e mostram que as
menores altitudes estdo no centro do perimetro urbano, enquanto as maiores estao
no seu limite. Na zona urbana encontra-se altitudes variando entre 15 a 256 m, em
relacdo ao nivel do mar.

Concordante com o mapa de declividade, as areas de maior altitude sdo as
areas verdes do municipio. Assim, os pontos mais altos e de maior declividade estao
coincidentes.

Pode-se dizer que o desenvolvimento municipal e o avanco da area urbana
estdo diretamente ligados a paisagem do municipio, delimitada pelas declividade e

altitude, com menor énfase ao tipo de solo.
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4.4 CLIMA

Segundo a classificacdo climatica de Koppen-Geiger, baseada em dados
mensais pluviométricos e termométricos, o clima em Jaragua do Sul é classificado
como Cfa, clima mesotérmico umido com chuvas bem distribuidas, verdes quentes e
invernos brandos, que caracteriza o clima subtropical. Os dados historicos indicam
que a temperatura média do municipio é de 20° e a pluviosidade média anual é de
1.837 mm.

A Figura 11 apresenta o climograma do municipio e expde os dados médios de
temperatura e chuva ao longo do ano de 2020. Verifica-se que o periodo entre julho e
agosto sdo 0os meses com menor média de precipitacdo, e 0s meses de janeiro e
fevereiro o periodo com maiores precipitacfes. Dados semelhantes sdo encontrados
com relacdo a temperatura, onde julho apresenta menor temperatura e fevereiro maior
temperatura (CLIMATE-DATA.ORG, 2021).

Figura 11 — Climograma do ano de 2020

Climograma
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I T média e Chuva (mm)

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2021)

O més mais seco é agosto, com acumulagéo total média de 87 milimetros, e o
més com maior precipitacao é janeiro com acumulacao total média de 195 milimetros.
Enquanto o més mais quente é fevereiro, com temperatura maxima de 28°, o més de
julho é o com mais baixas temperaturas, com temperaturas minimas de 15°, estao
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apresentados dados anuais na Figura 12. Assim, caracteriza um verdo quente e

chuvoso contra um inverno frio e seco.
Figura 12 — Dados médios de Temperatura no ano de 2020

Temperatura
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Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2021)

A Figura 13 apresenta dados de quantidades de dias chuvosos no més ao longo
do ano. A quantidade de chuva assim como a de dias chuvosos é um importante indice
para avaliar, junto dos dados de pedologia, o tempo de detencdo das aguas das

chuvas no solo.
Figura 13 — Quantidade de dias chuvosos no ano de 2020
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Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2021)
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5 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E iNDICES FiSICOS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS

As bacias hidrograficas constituem uma unidade espacial de facil
reconhecimento e caracterizacdo, considerando que nao ha qualquer area de terra,
por menor que seja, que nao se integre a uma bacia hidrogréafica. Nela, € possivel
avaliar de forma integrada as a¢des humanas sobre a area do ambiente e seus
desdobramentos no equilibrio presente no sistema de uma bacia hidrogréfica
(NASCIMENTO, VILACA, 2008).

As caracteristicas morfologicas e os indices fisicos de uma bacia séo
essenciais para o correto entendimento do comportamento hidrolégico e para o
eficiente planejamento dos sistemas de drenagem de um municipio. O comportamento
hidrolégico de uma bacia esta diretamente relacionado as caracteristicas
geomorfolégicas, como a forma, relevo, area, rede de drenagem, solo e o tipo
predominante do uso da terra.

Para analise das caracteristicas morfolégicas das areas de drenagem de
Jaragud do Sul e a determinacdo dos indices fisicos das bacias, utilizou-se as
delimitacdes das microbacias hidrograficas do municipio, a hidrografia e o Modelo
Digital de Elevacédo (MDE). O objetivo do estudo é o entendimento dos indices fisicos
das microbacias hidrogréficas contribuintes ao perimetro urbano.

5.1 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos, Lei n°® 9.433/1997, define que todas
as iniciativas que envolvam recursos naturais deverao ser tomadas a partir das bacias
hidrograficas, que serdo as unidades de planejamento dos recursos hidricos,
conforme detalha o capitulo 3 que relaciona os Planos Existentes.

Vérias sdo as definigcbes de bacia hidrogréfica, mas todas convergem para um
mesmo ponto. Bacia hidrografia, segundo Tucci (1993), “[...] € a area total de
superficie do terreno de captacéo natural da agua precipitada, na qual um aquifero ou
um sistema fluvial recolhe sua agua”.

Bacia hidrografica é a area ou regido de drenagem de um rio principal e seus

afluentes. Nesse espaco é onde as aguas da chuva, dos relevos, aguas subterraneas
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e de outros rios escoam em dire¢ao a um curso d’agua, localizado num ponto mais
baixo da paisagem. Com o passar do tempo, essas aguas que escoam de pontos mais
altos em encontro de pontos mais baixos desgastam e esculpem o terreno, formando
vales e planicies.

O municipio de Jaragua do Sul estd inserido na bacia hidrografica do rio
Itapocu, localizada na regido hidrografica da Baixada Norte (RH6). O Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu publicou diversos estudos sobre
a regido, entre eles o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu, em 2018, e a Cartilha para Seguranca Hidrica da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu, de 2020, os quais séo as referéncias dos dados apresentados neste tépico.

A bacia do rio Itapocu € a maior bacia desta regido e abrange os municipios de
Corupa, Jaragua do Sul, Schroeder, Guaramirim e Massaranduba, parte dos
municipios de Barra Velha, Sdo Jodo do Itaperit, Sdo Bento do Sul e Campo Alegre,
pequena porcao do territorio de Blumenau, cerca de metade de Araquari e um terco
do municipio de Joinville.

Dados fisiograficos da bacia do rio Itapocu estdo na Tabela 8 e servem para
identificar o comportamento hidrolégico, como velocidade e tempo de escoamento

superficial das aguas.

Tabela 8 - Dados fisiograficos da Bacia do Rio Itapocu

|

“Altitude macia 1184 m
Altitude média 281 m
Altitude mediana 118 m
Altitude minima Om
Area de drenagem do rio Itapocu 2.888,84 Km?2
Area incremental do rio ltajuba 30,96 Km?2
Coeficiente de compacidade 2,76 kc
Comprimento axial da bacia 85 Km
Comprimento do rio Itapocu 86,80 Km
Declividade maxima 296 %
Declividade média 10,77 °
Fator de forma 0,14 Kf
indice de circularidade 0,13 Ic
Largura média 35Km
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Perimetro 524 Km
Raz&o de elongacéo 0,72 Re

Fonte: Adaptado de PRH de Santa Catarina (2018)

A foz do rio Itapocu esta localizada entre os municipios de Barra Velha e
Araquari, e sua hascente no municipio de Sao Bento do Sul, distante 136 km. O rio
Itapocu se forma no municipio de Corupd, a partir da juncédo do rio Humboldt com o
rio Novo, a 109 km da foz. O principal rio dessa bacia € o rio Itapocu com 135,94 km
de comprimento, fazendo ainda parte da composicao dessa bacia os rios Itapocuzinho
e Jaragua.

A bacia do rio Itapocu abrange uma populacdo de aproximadamente 500 mil
habitantes e comporta dois tipos de rios: 0os que nascem na Serra do Mar e aqueles
originados na propria planicie. As aguas do rio Itapocu sao fortemente utilizadas para
abastecimento urbano, atividades industriais, agricultura, irrigacdo, agroinddstria e
mineracgao.

A bacia do rio Itapocu se subdivide em oito sub-bacias, sendo que Jaragua do
Sul esta inserido em trés dessas: bacia do Médio Itapocu, bacia do rio Itapocuzinho e

bacia do rio Jaragud, conforme apresenta Mapa 11.
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A bacia do rio Itapocu € cercada por morros cobertos de vegetacdo e que
abrigam varias nascentes formadoras dos seus principais rios, possui uma rica
paisagem e variagdes nas formacodes de vegetagcédo, ocupando desde a restinga e 0
manguezal até floresta ombrofila densa e nucleos da floresta ombrdfila mista.

Alguns dados relevantes das bacias onde esta inserido o municipio de Jaragua

do Sul esté@o apresentados na Tabela 9 e nos itens que seguem.

Tabela 9 - Informago6es das bacias do rio Itapocu

Area (Km?) . 25371 392,33 287,13
Coef. de compacidade 3,32 2,69 1,97
Comprimento (Km) 45,29 39,79 23,55
Contribuicao para a area total (%) 8,69 13,44 9,83
Densidade de drenagem 1,56 1,33 2,04
Fator de forma 21,09 4,04 3
Perimetro da bacia (Km) 188,69 190,11 119,35

Fonte: Adaptado de PRH de Santa Catarina (2018)

A Lei n° 12651/2012, estabelece em seu Art. 3°, alinea Il que “Area de
Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa,
com a funcéo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagdées humanas” (BRASIL, 2012).

Assim, de acordo com 0 mapa de uso e ocupacdo do solo nas areas marginais
dos cursos d’agua, cobertura vegetal e unidades de conservacdo, o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Itapocu delimitou as Areas de Preservacéo
Permanente — APPs, da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu e de suas sub-bacias.

Dados resumidos das bacias de interesse desse estudo sdo encontrados na Tabela
10.

Tabela 10 — Dados de APP

Nascente (50m) 27,24 55,68 43,19

Curso D’agua (30m) 2,02 5,53 4,27

Rios Principais (100m) 11,53 23,60 5,57
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Total (Km2) 40,79 84,81 53,03

Fonte: Adaptado de PRH da Bacia do Rio Itapocu (2018)

5.1.1 Sub-Bacia do Médio Rio Itapocu

A sub-bacia do Médio Rio Itapocu € formada por diversos cursos d"agua, sendo
o principal desta o rio Itapocu que esta parcialmente inserido no municipio de Jaragua
o Sul. O rio Itapocu se forma apds a confluéncia entre os rios Novo e rio Humboldt, no
municipio de Corupa, sendo que, apds este municipio, o rio principal passa por
Jaragua do Sul, Guaramirim, S8o Jodo do Itaperil e na divisa dos municipios de
Araquari e Barra Velha.

Essa sub-bacia (Figura 14) localiza-se na regiao central da bacia hidrografica
do rio Itapocu e compreende os municipios de Corupd, Jaragua do Sul, Guaramirim e
Araquari. A regido central do municipio de Jaragué do Sul esta localizada nessa bacia,
sendo delimitada, ao norte pela bacia do rio Itapocuzinho e ao sul pela bacia do rio
Jaragua.

Figura 14 — Sub-Bacia do Médio Rio ltapocu
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Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

A sub-bacia do Médio Rio Itapocu pode ser dividida, geomorfologicamente, em
duas grandes &reas: a por¢cao mais proxima ao rio Itapocu e ao ribeirdo Grande do
Norte, principalmente na area plana, com altitudes que variam entre 20 m e 100 m. E
caracterizada por uma planicie de deposi¢do sedimentar quaternaria colavio-aluvional
inconsolidada e na parte leste da bacia, em areas mais onduladas, a formacao
geoldgica data do inicio do Proterozéico e se trata de uma formacdo de rochas
metamorficas, do tipo gnaisse.

Por receber influéncia das sub-bacias dos rios Jaragua, Novo, Vermelho e
Itapocuzinho, é a mais suscetivel a ocorréncia de enchentes e inundacdes, pois é
ponto de convergéncia de contribuicdes de sub-bacias importantes, as quais ja
apresentam vocacao para eventos hidrolégicos extremos. Ainda, segundo os estudos
apresentados no Plano Hidrografico da Bacia do Rio Itapocu, essa é uma bacia de
grande fragilidade vinculados aos processos erosivos, onde cerca de 45% da area da
bacia é caracterizada como grau de alta suscetibilidade, com risco médio a alto em
relacdo a vulnerabilidade a processos erosivos e o municipio de Jaragué do Sul esta

localizado na &rea mais suscetivel aos processos de erosao.

5.1.2 Sub-Bacia do Rio Itapocuzinho

A sub-bacia do rio Itapocuzinho (Figura 15) estd localizado ao norte do
municipio, onde faz divisa com os municipios de Schroeder, Guaramirim e Joinville.
Essa sub-bacia é formada por diversos cursos d"agua, sendo o principal desta o rio
Itapocuzinho que possui como principais afluentes os rios Duas Mamas, Braco
(Bracinho), Julio e Manso. Estes cursos d"agua sao responsaveis principalmente pelo

fornecimento de agua para lavouras de arroz na regiéao.
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Figura 15 — Sub-bacia Hidrografica do Rio Itapocuzinho

RIGHItalploiclu z ilnihioY

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

Geomorfologicamente, essa sub-bacia possui duas grandes areas sendo a
porgdo mais préxima ao rio Itapocuzinho caracterizada por uma planicie de deposicao
sedimentar colluvio-aluvional inconsolidada, proveniente do desgaste das encostas
que se localizam nas margens da sub-bacia. E na por¢do mais a oeste da sub-bacia,
no divisor de 4guas, ocorre a formagcdo de um conjunto de morros, que em parte sdo
de formacdo granulitica, compostos por rochas metamdérficas datadas do Neo
Argueano e em parte rochas sedimentares caracteristicas da bacia do Parana.

A forma da sub-bacia indica que é uma bacia suscetivel a ocorréncia de
enchentes e inundacao, e pode apresentar altos volumes pluviométricos anuais, baixa
taxa de permeabilidade, relevo encaixado e regular capacidade de

drenagem.

5.1.3 Sub-Bacia do Rio Jaragua

O rio Jaragua se forma ap6és a confluéncia entre os rios Jaraguazinho e ribeirdo
Garibaldi e sua foz ocorre no rio Itapocu, na regido central municipio de Jaragua do

Sul. O rio Jaragua possui como principais afluentes os rios Jaraguazinho, da Luz, do
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Cerro, Alma e da Molha, os corregos do Boa Vista e Cerro Segundo e os ribeirdes da
Pedra Branca, Garibaldi e Grande da Luz.

A parte sul do municipio esta localizado na sub-bacia do rio Jaragua (Figura
16) e possui dados climaticos semelhantes aos apresentados na sub-bacia do rio
Itapocuzinho. Com relacdo a geormorfologia, devido a falhamentos rochosos, a
estrutura superficial dessas areas é composta por matacdes rodeados de sedimentos
inconsolidados, que facilitam os movimentos de massa em toda a area de encosta.
Ainda, por se localizar as margens de diversos cursos d’agua, o local é susceptivel as

inundacdes constantes.

ua

Figura 16 — Sub-bacia Hidrog réi:j_ggudo Rio Jarag

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

A forma da sub-bacia e o perfil longitudinal do seu principal rio indicam que se
trata de uma bacia hidrogréafica suscetivel a ocorréncia de enchentes e inundacoes e
possui altos indices de densidade de rios e densidade de drenagem, mostrando que
a sub-bacia pode apresentar altos volumes pluviométricos anuais, baixa taxa de
permeabilidade, relevo acidentado e/ou boa capacidade de drenagem superficial.

5.1.4 Microbacias de Jaragua do Sul

Por meio do relevo e a hidrografia, pode-se delimitar as microbacias
hidrogréficas de uma regido de interesse. No municipio de Jaragua do Sul, foram
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delimitadas 18 microbacias, como resultado dos estudos da AMVALI e o Comité de
bacias do rio Itapocu. A delimitagdo destas microbacias foi mantida por este estudo
como as unidades de planejamento. Os estudos hidrolégicos das proximas etapas
poderdo propor alteracdo nos limites ou maiores subdivisdes das bacias, caso seja
necessario para melhores resultados.

O Mapa 11 e a Tabela 11 apresentam as 18 microbacias municipais em que é
possivel identificar que a maiores microbacias séo a do rio Jaraguazinho, ao sudeste,

e a do ribeirdo Grande da Luz, na area central do perimetro urbano.

Tabela 11 — Microbacias municipal

Cérrego llha da Figueira 5,17 1
Cérrego Tifa Pequena 34,88 7
o ) Ribeirdo do Funil 11,68 2
Médio do Rio o
Ribeirdo dos Cavalos 19,97 4
Itapocu o )
Ribeirdo Francisco de Paula 8,42 2
Ribeirdo Grande 27,41 5
Ribeirdo Trés Rios 19,94 4
) _ Margem direita do Rio Itapocuzinho 59,36 11
Rio Itapocuzinho
Ribeirdo Manso 43,47 8
Barra do Rio Cerro 5,39
Cérrego Cacilda 16,64
Ribeirdo das Pedras Brancas 7,40
) Ribeirdo Grande da Luz 69,71 13
Rio Jaragua i
Rio da Luz 54,31 10
Rio da Molha 11,58 2
Rio do Cerro 61,57 12
Rio Jaraguazinho 68,07 13
Rio Vermelho Rio Natal 5,93 1
Total 530,9 100

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

O IBGE langcou em 2010 o Glosséario de Termos Genéricos dos Nomes
Geograficos Utilizados no Mapeamento Sistematico do Brasil, e as definicbes dos
termos acima sao as que seguem:

e Corrego — Curso de agua corrente de pequeno porte;
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¢ Ribeirdo — se traduz num curso de agua ou corrente de 4gua, que flui
ou desemboca no oceano, num lago ou noutro curso de agua;
¢ Rio — Corrente liquida resultante da concentracdo do lencol de agua
em um vale.
Ainda, os corpos hidricos podem ser classificados em funcdo da area de
drenagem, largura do rio e ordem do rio, conforme apresenta a Tabela 12.

Tabela 12 — Caracteristicas de corpos hidricos

) 10.000 a
Rio 100 a 1.000 200 a 800 6a9
100.000
Ribeirdo laalo 100 a 1.000 40 a 200 3a6
Cérrego <0,1 <10 <1 la3

Fonte: Adaptado de Meybeck et al (1992)
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Ainda, das 18 microbacias, cinco estéo inseridas totalmente na area rural e 13
estdo tanto no perimetro urbano quanto na &rea rural. A localizacdo da bacia indica a
predomindncia na cobertura vegetal, na relacdo direta com a infiltracéo,
armazenamento de agua no solo e com a suscetibilidade de erosao do solo, por isso

sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Microbacias e as % de area urbana e rural

Barra do Rio Cerro 34 66
Cérrego Cacilda - 100
Cdrrego llha da Figueira 32 68
Cdrrego Tifa Pequena 62 38
Média do Rio Itapocu 27 73
Ribeirdo das Pedras Brancas 7 93
Ribeirdo do Funil 53 47
Ribeirdo dos Cavalos 26 74
Ribeirdo Francisco de Paula 82 18
Ribeirdo Grande - 100
Ribeir8o Grande da Luz 40 60
Ribeirdo Manso - 100
Ribeirdo Trés Rios 78 22
Rio da Luz 13 87
Rio da Molha 14 86
Rio do Cerro 17 83
Rio Jaraguazinho - 100
Rio Natal - 100

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

As 13 microbacias que estédo inseridas no perimetro urbano estéo apresentadas
no Mapa 12 a seguir. Informacdes de area e porcentagem em relacdo a area total do
perimetro urbano estdo apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 - Microbacias urbanas

Barra do Rio Cerro 1,85 1,5
Cérrego llha da Figueira 1,66 1,4
Cérrego Tifa Pequena 21,58 17,6
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 15,95 13,0
Ribeirdo das Pedras Brancas 0,48 0,4
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Ribeirdo do Funil 6,15 5,0
Ribeirdo dos Cavalos 5,25 4,3
Ribeirdo Francisco de Paula 6,94 5,7
Ribeirdo Grande da Luz 27,86 22,7
Ribeirdo Trés Rios 15,56 12,7
Rio da Luz 7,05 5,8
Rio da Molha 1,60 1,3
Rio do Cerro 10,61 8,6
Total 112,5 100%

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)
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5.2 INDICES MORFOMETRICOS

Para a determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem de
uma bacia, comumente segue-se a metodologia proposta por Horton (1945), aplicada
segundo as condi¢cdes ambientais e fisicas do Brasil descritas por Christofoletti (1980).
Para tanto, as caracteristicas morfométricas das bacias sdo obtidos por meio de
andlises dos aspectos lineares, areais e hipsométricos, por meio de ferramentas de
geoprocessamento.

5.2.1 Analise Linear

Comprimento do canal principal (km) - Lcp: E a distancia que se estende ao
longo do canal principal, desde sua nascente até a foz.

A Tabela 15 apresenta o comprimento total dos canais das microbacias
inseridas no perimetro urbano de Jaragua do Sul e o comprimento do canal principal
de cada uma. Observa-se que a microbacia com menor canal € a do cérrego da

Figueira e a maior, a do rio do Cerro.

Tabela 15 - Comprimento dos canais (L) e do canal principal (Lcp)

Barra do Rio Cerro 10,4 3,1
Cérrego llha da Figueira 14,5 29
Cérrego Tifa Pequena 68,4 4.4
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 123,5 7,2
Rib. das Pedras Brancas 20,6 6,5
Ribeirdo do Funil 26,7 5,6
Ribeiréo dos Cavalos 41,9 9,2
Ribeirdo Francisco de Paula 8,7 5,6
Ribeirdo Grande da Luz 147,3 14,3
Ribeirdo Trés Rios 23,6 4,0
Rio da Luz 143,2 6,4
Rio da Molha 23,5 7,0
Rio do Cerro 134,7 19,5

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)
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Altura do canal principal (m) — Hcp: dada pela diferenca entre a cota
altimétrica da nascente e cota altimétrica da foz do canal principal.

A Tabela 16 apresenta as alturas dos canais principais das microbacias, que
variam de 85 m na microbacia do ribeir&o Francisco de Paula a 598 m na microbacia

do rio da Molha.

Tabela 16 - Altura do Canal Principal — Hcp

o wemomon SRy T HeRm

Barra do Rio Cerro 546 32 514
Cérrego llha da Figueira 450 25 425
Cérrego Tifa Pequena 195 40 155
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 176 41 135
Rib. das Pedras Brancas 636 41 595
Ribeirdo do Funil 300 39 261
Ribeirdo dos Cavalos 508 45 463
Ribeirdo Francisco de Paula 116 31 85
Ribeirdo Grande da Luz 225 48 177
Ribeirdo Trés Rios 224 36 188
Rio da Luz 756 41 715
Rio da Molha 634 36 598
Rio do Cerro 491 41 450

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

Gradiente do Canal Principal (m/km) — Gcp: € a relacdo entre a altura do
canal e o comprimento do respectivo canal, indicando a declividade do curso d’agua.
E obtido pela formula:

Gcp = Hcep / Lep

Onde:
Gcp = Gradiente do canal principal (m/km);
Hcp = Altura do canal principal (m);

Lcp = Comprimento do canal principal (km).

A Tabela 17 traz as declividades dos canais principais das bacias hidrogréaficas e
permite visualizar a grande variacdo entre elas, com gradientes de 1,2% a 16,4%, obtidos

para as bacias ribeirdo Grande da Luz e barra do rio Cerro, respectivamente.
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Tabela 17 - Gradiente do Canal Principal — Gcp

Barra do Rio Cerro 3,1
Cérrego llha da Figueira 2,9
Cérrego Tifa Pequena 4,4
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 7,2
Rib. das Pedras Brancas 6,5
Ribeirdo do Funil 5,6
Ribeirdo dos Cavalos 9,2
Ribeirdo Francisco de Paula 5,6
Ribeirdo Grande da Luz 14,3
Ribeirdo Trés Rios 4,0
Rio da Luz 6,4
Rio da Molha 7,0
Rio do Cerro 19,5

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

514
425
155
135
595
261
463
85
177
188
715
598
450

0,16
0,15
0,04
0,02
0,09
0,05
0,05
0,02
0,01
0,05
0,11
0,09
0,02

16,4%
14,8%
3,6%
1,9%
9,2%
4,7%
5,0%
1,5%
1,2%
4,7%
11,1%
8,5%
2,3%

Extensdo do percurso superficial (km/km2) — Eps: representa a distancia

média percorrida pelas aguas entre o interflivio e o canal permanente. E obtido pela

formula:

Eps = 1/2Dd

Onde:

Eps = Extensédo do percurso superficial (km/km?);

1 = constante;

2 = constante;

Dd = Valor da densidade de drenagem (km/km?).

A Tabela 18 permite visualizar os indices de densidade de drenagem das microbacias

gue contribuem na area urbana do municipio e a distancia média percorrida pelos canais das

microbacias.

Tabela 18 - Extensao do Percurso Superficial — Eps

Barra do Rio Cerro

Cérrego llha da Figueira

Cérrego Tifa Pequena

Margem Direita do Rio Itapocuzinho
Rib. das Pedras Brancas

Ribeirdo do Funil

19
2,8
2,0
2,1
2,8
2,3

0,97
1,40
0,98
1,04
1,39
1,14
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Ribeirdo dos Cavalos 2,1 1,05
Ribeirdo Francisco de Paula 1,0 0,52
Ribeirdo Grande da Luz 2,1 1,06
Ribeirdao Trés Rios 1,2 0,59
Rio da Luz 2,6 1,32
Rio da Molha 2,0 1,01
Rio do Cerro 2,2 1,09

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

5.2.2 Analise Areal

Comprimento do talvegue (km) - Lt: é calculado por meio da medi¢do de uma
linha reta tracada ao longo do rio principal desde sua foz até sua nascente.

Comprimento da bacia (km) - Lb: é calculado por meio da medicédo de uma
linha reta tracada ao longo do rio principal desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

Sinuosidade do curso d agua - Sin: é a relagdo entre o comprimento do rio e
o comprimento do talvegue. A sinuosidade de um curso d'agua é indicador da
velocidade do escoamento. Corpos hidricos com indices de 1,5 ou mais séo
considerados canais com meandros.

A Tabela 19 apresenta o comprimento de cada microbacia, dos talvegues e a
sinuosidade dos canais principais. Os que possuem caracteristicas de sinuosidade é
o canal principal da microbacia do corrego Illha da Figueira, do ribeirdo dos Cavalos,
do rio da Molha e rio Cerro — com indice de 1,5. A microbacia da Margem Direita do
rio Itapocuzinho possui canal principal com o maior indice das bacias analisadas,
atingindo 1,9, indicando a alta incidéncia de meandros. Com indices que indicam
canais com poucos meandros, tem-se 0s pertencentes a bacia do ribeirdo Grande da

Luz e do rio da Luz.

Tabela 19 - Comprimento do talvegue — Lt

Barra do Rio Cerro 3,0 2,9 1,1
Cérrego llha da Figueira 2,6 2,0 1,5
Cérrego Tifa Pequena 4,1 3,6 1,2
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 4,1 3,9 1,9
Rib. das Pedras Brancas 5,2 5,2 1,2
Ribeirdo do Funil 4,2 4,2 1,3
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Ribeirdo dos Cavalos 6,1 6,0 1,5
Ribeirdo Francisco de Paula 5,9 51 1,1
Ribeirdo Grande da Luz 17,6 16,3 0,9
Ribeirdao Trés Rios 3,7 3,3 1,2
Rio da Luz 12,5 12,5 0,5
Rio da Molha 51 4,8 1,5
Rio do Cerro 15,7 13,6 1,4

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

Coeficiente de compacidade da bacia — Kc: é a relacdo entre o perimetro da
bacia e circunferéncia de area igual a da bacia. Este coeficiente indica a distribuicao
do defluvio ao longo dos cursos d’agua e a potencialidade da producéo de picos de
enchentes. Quanto mais proximo do indice de referéncia for igual a 1, que designa
uma bacia de forma circular, mais sujeita a enchentes sera a bacia. E obtido pela
férmula:

Kc = 0,28X P /A,

Onde:
Kc = Coeficiente de compacidade;
P = Perimetro da bacia (km);

A = Area da bacia (km?).

Pelos indices de referéncia, valor proximo de 1,0 indica que a forma da bacia é
circular e de 1,8 indica que a forma da bacia € alongada. Quanto mais proximo de 1,0
for o valor deste coeficiente, mais acentuada sera a tendéncia para maiores
enchentes. Isto porque em bacias circulares 0 escoamento sera mais rapido, pois a
bacia descarregara seu deflivio direto com maior rapidez produzindo picos de
enchente de maiores magnitudes. Ja nas bacias alongadas o escoamento sera mais
lento e a capacidade de armazenamento maior.

A Tabela 20 traz os coeficientes de compacidade das bacias e as formas
indicativas de cada. Observa-se que das 13 microbacias de Jaragua, que sao as que

abrangem a area urbana, 5 (cinco) séo do tipo circular e 8 (oito) alongada.
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Tabela 20 - Coeficiente de compacidade — Kc

Barra do Rio Cerro 10,9
Cérrego llha da Figueira 10,4
Cérrego Tifa Pequena 34,4
Margem Direita do Rio

Itapocuzinho 76,1
Rib. das Pedras Brancas 14,2
Ribeirdo do Funil 16,3
Ribeirao dos Cavalos 23,9
Ribeirdo Francisco de Paula 20,8
Ribeirdo Grande da Luz 60,6
Ribeirdo Trés Rios 21,5
Rio da Luz 37,8
Rio da Molha 16,2
Rio do Cerro 43,6

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

Densidade de drenagem (km/km?2) — Dd: € a relacdo entre o comprimento

54
52
34,9

59,4

7,4
11,7
20,0

8,5
69,7
19,9
54,3
11,6
61,6

1,32
1,29
1,63

2,76

1,46
1,34
1,50
2,00
2,03
1,35
1,44
1,33
1,56

total dos cursos d'agua e a area da bacia. E obtido pela formula:
Dd = Lt/A

Em que:

Dd = Densidade de drenagem;

Lt = Comprimento dos canais (km);
A = Area da bacia (km2).

O indice varia de 0,5 km/kmz, para bacias com pouca capacidade de drenagem,
até 3,5 km/kmz2, ou mais, para bacias excepcionalmente bem drenadas. Bacias com
grande quantidade de cursos de &gua, as aguas decorrentes do escoamento

superficial atingirdo rapidamente os rios e, caso haja este comportamento, tendera a

picos elevados de enchentes.

A Tabela 21 apresenta a densidade de drenagem das microbacias, em que se
observa com menores indices a microbacia do ribeirdo Francisco de Paula, com indice
de 1 km/km2 e a microbacia do ribeirdo Trés Rios com 1,2 km/km2. Dentre as mais

bem drenadas, tem-se as microbacias do cérrego Ilha da Figueira e ribeirdo das

Circular
Circular
Alongada

Alongada

Alongada
Circular
Alongada
Alongada
Alongada
Circular
Alongada
Circular
Alongada
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Pedras Brancas, ambas com 2,8 km/km2 e a microbacia do rio da Luz, com indice de
2,6 km/kmz.

Tabela 21 - Densidade de Drenagem — Dd

Barra do Rio Cerro 10,4 5,4 1,9
Cérrego llha da Figueira 14,5 5,2 2,8
Cérrego Tifa Pequena 68,4 34,9 2,0
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 123,5 59,4 2,1
Rib. das Pedras Brancas 20,6 7,4 2,8
Ribeirdo do Funil 26,7 11,7 2,3
Ribeirdo dos Cavalos 41,9 20,0 2,1
Ribeirdo Francisco de Paula 8,7 8,5 1,0
Ribeirdo Grande da Luz 147,3 69,7 2,1
Ribeirdo Trés Rios 23,6 19,9 1,2
Rio da Luz 143,2 54,3 2,6
Rio da Molha 23,5 11,6 2,0
Rio do Cerro 134,7 61,6 2,2

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)
5.2.3 Analise Hipsométrica

Altura da bacia (m) — Hb: é a diferenga altimétrica entre o ponto mais elevado

da bacia e o ponto mais baixo (foz).

Tabela 22 - Altura da bacia — Hb

Barra do Rio Cerro 594 32 562
Cdrrego llha da Figueira 894 25 869
Cérrego Tifa Pequena 583 40 543
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 1153 41 1112
Rib. das Pedras Brancas 747 41 706
Ribeirdo do Funil 485 39 446
Ribeirdo dos Cavalos 621 45 576
Ribeirdo Francisco de Paula 406 31 375
Ribeirdo Grande da Luz 875 48 827
Ribeirdo Trés Rios 461 36 425
Rio da Luz 856 41 815
Rio da Molha 866 36 830
Rio do Cerro 738 41 697

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)
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Relacao de relevo (m/km) — Rr: é a relacdo entre a altura da bacia e a sua
maior extensdo medida paralelamente ao rio principal (Lb). Esta relacdo indica a
energia dos rios nas encostas, quanto maior a energia, maior o aprofundamento do

leito e quanto menor a energia maior a acumulacdo de materiais no fundo. E obtido

pela férmula:
Rr = Hb/Lb

Em que:

Rr = Relacao de relevo (m/km);
Hb = Altura da bacia (m);

Lb = Comprimento da bacia (km).

Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%):

Rr = Hb /Lb * 100

A Tabela 23 apresenta a relacdo de relevo das microbacias e demonstra a

grande variagdo encontrada nas microbacias que contribuem para a area urbana de

Jaragua do Sul.

Tabela 23 — Relagao de relevo — Rr

Barra do Rio Cerro 562 3,0
Cérrego llha da Figueira 869 2,6
Cérrego Tifa Pequena 543 4,1
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 1112 4,1
Rib. das Pedras Brancas 706 5,2
Ribeirédo do Funil 446 4,2
Ribeirdo dos Cavalos 576 6,1
Ribeirdo Francisco de Paula 375 5,9
Ribeirdo Grande da Luz 827 17,6
Ribeirédo Trés Rios 425 3,7
Rio da Luz 815 12,5
Rio da Molha 830 51
Rio do Cerro 697 15,7

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)

Associado aos dados climatoldgicos relacionados ao volume de precipitacao

anual da regido e os aspectos morfologicos das microbacias, entende-se que a regido

0,19
0,33
0,13
0,27
0,14
0,11
0,09
0,06
0,05
0,11
0,06
0,16
0,04
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€ suscetivel a ocorréncia de eventos naturais extremos, como inundacdes dos corpos
hidricos. Nas ultimas décadas o municipio sofreu com alagamentos e inundacoes,
fatos de maior significAncia no perimetro urbano em decorréncia da
impermeabilizacdo do solo dada pela expanséo da ocupacao urbana em decorréncia

do crescimento populacional.
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6 USO E OCUPAGAO DA TERRA E GRAU DE IMPERMEABILIZAGAO

Com o intuito de entender a ocupacao da terra no municipio de Jaragua do Sul
e principalmente na area compreendida pelo perimetro urbano, por meio de técnicas
de geoprocessamento e sensoriamento remoto, procedeu-se com a analise de
imagens de satélite e ortofotos para classificacdo do uso atual.

O mapeamento do uso do solo foi realizado por meio da classificacdo de uma
imagem de satélite CBERS 4 Sensor Pancromatico com 10 m metros de resolucdo
espacial, com data de 05 de novembro de 2020. Para a classificacao foi necessaria a
realizacdo de uma composicao colorida com as bandas do sensor, resultando em uma
imagem RGB. De forma associada, a fim de melhor qualidade, também foram
utilizadas imagens ortofotos com resolucédo espacial de 1 m obtidas por meio de
sobrevoo realizado no municipio no més de marco de 2020.

Com as imagens compostas realizou-se recorte das imagens dentro do limite
do municipio, obtendo-se a cena de interesse. A técnica de sensoriamento remoto
para se obter a classificacdo e obtencdo das classes da imagem foi por meio de
classificacdo supervisionada Maximum Likelihood Classification, em software
especifico de sensoriamento remoto para analise e processamento de imagens. De
forma resumida, o processo de classificagcdo retira amostras das imagens
correspondentes as classes previamente determinadas e gera um arquivo de
assinatura. Para as bacias do projeto foram determinadas a seguinte classificacdo de
uso:

e Area Urbanizada - Impermeabilizado;
e Gramados/Campos;
e Corpos d’agua;

e Vegetacdo Arbustiva.

Cada classe obtida foi separada para possibilitar analisar o grau de
impermeabilizacédo e definir os coeficientes de escoamento superficial runoff (C), nas

etapas posteriores.
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A ferramenta de classificacdo posteriormente executada faz a classificacao da
imagem por algoritmos considerando as distancias entre médias dos niveis digitais
das classes, classificando a probabilidade de um pixel pertencer ou ndo a uma
determinada classe ou a outra, levando em consideracao sua localizacdo segundo a
distribuicdo espectral da classe, tendo como base de classificacdo a assinatura obtida.

ApoOs a classificacdo obtém-se um raster, esse tipo de classificacdo pode gerar
ruidos, isto €, a ma classificacdo de algumas areas, para se obter um resultado final
coerente com a realidade se faz necessaria a revisdo manual da classificacao, isso so
€ possivel com a transformacdo da imagem e um arquivo vetorizado. Com a
classificacdo no formato vetorial shapefile, é possivel classificar manualmente os
poligonos gerados, permitindo assim a corre¢cdo dos valores onde a classificacéo
supervisionada nao obteve sucesso.

A Tabela 24 apresenta a classificacdo do uso do solo na area urbana de
Jaragua do Sul com o0s percentuais de classe de ocupacdo por microbacia
hidrogréafica.

Tabela 24 — Classificagao do uso do solo na area urbana, por microbacia

Barra do Rio Cerro 1,9 54 24 1,7 21
Cdrrego llha da Figueira 1,8 38 39 0,4 23
Cérrego Tifa Pequena 21,6 39 28 2,4 31
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 16,0 32 42 0,8 25
Rib. das Pedras Brancas 0,5 40 25 1,9 32
Ribeirdo do Funil 6,2 22 34 1,3 42
Ribeirdo dos Cavalos 53 31 37 0,0 32
Ribeirdo Francisco de Paula 6,9 63 19 1,0 17
Ribeirdo Grande da Luz 27,9 47 25 1,2 26
Ribeirdo Trés Rios 15,6 39 28 0,7 32
Rio da Luz 7,1 18 44 0,2 37
Rio da Molha 1,6 35 28 0,7 36
Rio do Cerro 10,6 26 43 0,6 31
Totais - Perimetro Urbano 122,8 37,9 31,6 1,1 29,2

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Analisando resultado da classificacdo obtida para o perimetro urbano, observa-
se gue a ocupagdo predominante € por area urbanizada, com cerca de 38% de uso
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do solo que promove a impermeabilizacdo, seguido de 32% de campos e terrenos
gramados, 29% de vegetacédo arbustiva e 1% de aguas.

Observa-se que as microbacias com maiores indices de urbanizacdo sédo a
Ribeirdo Francisco de Paula com 63% de ocupacdo por solo com caracteristica
impermeavel, seguida da microbacia Barra do Rio Cerro com 54% e da Ribeirdo
Grande da Luz com 47% de uso classificado como area urbanizada.

As microbacias com maiores indices de ocupacao por vegetacdo arbustiva sdo
a Ribeirdo do Funil com 42%, seguida da Rio da Luz com 37% e, com indices muito
préximos a 32% as microbacias Ribeirdo Trés Rios, Ribeirdo dos Cavalos, Ribeirdo
Pedras Brancas e Corrego Tifa Pequena.

O Mapa 13 apresenta o resultado da classificacdo do uso do solo obtido pela

técnica descrita para o municipio de Jaragua do Sul.
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7 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem é composto de uma série de unidades e dispositivos
hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes sdo assim
conceituados:

e Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie
livre da via publica;

e Guia - também conhecida como meio-fio, é a faixa longitudinal de separacéo
do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto
argamassado, ou concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da
calcada;

e Sarjeta - € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as dguas de escoamento
superficial até os pontos de coleta;

e Sarjetdes - canal de sec¢do triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou
encaminhar efluentes destas para os pontos de coleta,

e Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas
e sarjetdes; em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

e Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas
bocas coletoras e ligacbes privadas até os pontos de lancamento ou nos
emissarios, com didmetro minimo de 0,40 m;

e Condutos de ligacdo - também denominados de tubulacbes de ligacdo, sédo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas
de ligacédo ou poco de visita;

e Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecéo e limpeza dos
condutos subterraneos;

e Trecho de galeria - € a parte da galeria situada entre dois pocos de visita

consecutivos;
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e (Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterrdneas néo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de
ligacdo ou estes a galeria;

e Emissarios - sistema de conduc¢do das aguas pluviais das galerias até o ponto
de lancamento;

e Dissipadores - sao estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar
seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;

e Bacias de drenagem - é a é&rea abrangente de determinado sistema de
drenagem.

Jaragua do Sul conta com sistema de drenagem pluvial por elementos de
macro e microdrenagem. Os tépicos a seguir apresentam informacdes acerca dos
sistemas, conforme informacg@es prestadas pela Prefeitura e pelo Samae de Jaragua
do Sul. A concesséao dos servi¢cos de drenagem urbana ao Samae limita a atuacdo da
autarquia para tubulacdes com diametro de até 800 mm, tubulacdes com diametros
superiores continuam a cargo da Secretaria de Obras.

Atualmente ha um cadastro georreferenciado proveniente da Prefeitura de
Jaragua do Sul e complementado pelo Samae, atual prestador dos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, base principal de informacéo para os

guantitativos apresentados, quando aplicaveis.

7.1 SISTEMA DE MACRODRENAGEM

Em geral, a macrodrenagem é definida pelos canais naturais ou artificiais de
escoamento superficial, compreendido pelo excesso de agua da chuva, ou seja, a
precipitacdo nao infiltrada. O sistema de macrodrenagem absorve as aguas pluviais
provenientes dos sistemas de microdrenagem e com isso, quando projetado, deve
possuir capacidade superior ao de microdrenagem.

O municipio de Jaragua do Sul conta com sistemas de macrodrenagem natural
e artificiais, porém, ndo possui cadastro dos dispositivos existentes para precisa

descricéo e analise do sistema.
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7.1.1 Canais Naturais: hidrografia

Quanto aos canais naturais, compreendidos pela hidrografia, existem a base
hidrogréfica da Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Sustentavel de Santa
Catarina (SDS/SC) e a base da AMVALI. Neste estudo, assim como adotou-se a base
das microbacias urbanas definidas pela AMVALI (item 5.1.4), adotou-se a base
hidrogréfica da AMVALI para estimativa da rede de drenagem natural na area urbana
do municipio. A partir deste cadastro, a distribuicdo da hidrografia em todo o limite do
municipio € de cerca de 1.218 km, sendo a parcela inserida na area urbana de
aproximadamente 256 km de corpos hidricos.

A Tabela 25 apresenta a extensao da hidrografia do municipio e a parcela da
area urbana, distribuidas por microbacia hidrografica.

Tabela 25 — Comprimento do rio principal de cada microbacia

Barra do Rio Cerro 10,4 1,8
Cdrrego llha da Figueira 14,5 3,9
Cdrrego Cacilda 43,6 --
Cérrego Tifa Pequena 68,3 51,23
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 123,5 19,15
Rib. das Pedras Brancas 20,6 1,8
Ribeirdo do Funil 26,7 9,79
Ribeirdo dos Cavalos 41,9 12,19
Ribeirdo Francisco de Paula 9,0 8,96
Ribeirdo Grande 57,5 --
Ribeirdo Grande da Luz 147,3 63,55
Ribeirdo Manso 130,7 --
Ribeirdo Trés Rios 23,6 25,84
Rio da Luz 143,2 19,41
Rio da Molha 23,5 5,9
Rio do Cerro 134,7 32,46
Rio Jaraguazinho 191,9 ==
Rio Natal 18,0 --
Total 1.218,5 255,9

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de AMVALI (2021)
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7.1.2 Canais Artificiais e Rios Retificados

A canalizacdo e retificacdo de rios foi largamente aplicada nos municipios
historicamente, diante da promocao do aumento de &reas construidas ao possibilitar
a urbanizacéo sobre rios canalizados.

Conforme apresentado, a hidrografia do municipio € de cerca de 1.218,5 km,
sendo que desta, cerca de 256 km de rios estdo inseridos na area urbana do
municipio. Soma-se a esta extensdo os canais artificiais e rios retificados existentes
gue, conforme cadastro do municipio, totalizam 358 km no perimetro urbano. Dessa
forma, entende-se que mais de 1.500 km de rios e canais escoam as aguas até os
rios principais das microbacias urbanas, como o rio Jaragud, que desagua no rio
Itapocu, que por sua vez tem seu exultério a jusante, no municipio de Barra Velha,
diretamente no mar.

A Figura 17 exemplifica casos existentes de retificacdo da hidrografia na area
urbana do municipio, com a imagem do rio Cerro, localizado na microbacia do rio do
Cerro, préximo a rodovia SC-110, e a Figura 18 traz a imagem do rio no trecho paralelo

a rodovia.
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Figura 17 — Rio Cerro retificado.

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Figura 18 — Rio Cerro retificado

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

As imagens acima ilustram a origem de alguns dos problemas resultantes da
retificacdo da hidrografia, como as areas de vazante dos rios sendo ocupadas por
construgbes e a auséncia de vegetacdo ciliar nas margens dos rios que causam
assoreamento e diminuem a area de drenagem. Retificar o rio significa excluir seus
meandros naturais, que sé&o importantes pontos de erosédo e deposi¢cdo natural de
residuos e, sem eles, a velocidade do escoamento das aguas aumenta e
consequentemente aumenta os picos de cheia a jusante, contribuindo para eventos
criticos de inundacéo.

Os mesmos problemas séo identificados em decorréncia da canalizacdo de
rios, que somados ao extravasamento em alguns pontos, trazem maiores impactos
pontuais em eventos pluviométricos criticos. A Figura 19 e a Figura 20 trazem imagens
de rio canalizado a montante do rio Jaragua, na microbacia do rio Grande da Luz.
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Figura 19 — Rio canalizado

X

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Figura 20 — Rio canalizado

Fonte: Evolua Ambiental (2021)

7.2 SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Microdrenagem € a parte integrante do sistema de drenagem urbana formada
pelo conjunto de canalizacGes e dispositivos que propicia o transporte das aguas
pluviais dos dispositivos de coleta até um ponto de lancamento a jusante, no sistema
de macrodrenagem. Alguns dispositivos e componentes sdo: galerias, tubulacdes,
bocas-de-lobo, pocos de visita, meio-fio, sarjetas, sarjetdes, etc.

A Prefeitura de Jaragua do Sul ndo possui cadastro atualizado do sistema de
microdrenagem para que se possa indicar com precisdo a abrangéncia do sistema,
porém, é de conhecimento dos técnicos municipais que a totalidade do perimetro

urbano conta com sistemas de microdrenagem implantados.
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7.21 Vias Urbanas, Guias e Sarjetas

Levando em consideracdo os componentes do sistema de microdrenagem
urbana, pode-se considerar as vias publicas e, consequentemente greide, guias e
sarjetas, uma das partes mais significativas no escoamento superficial das aguas
pluviais, uma vez que a maioria das aguas que precipitam nos lotes vao para estas
vias e escoam para as bocas-de-lobo, onde sdo captadas e conduzidas para as
galerias pluviais e destinadas aos corpos receptores, como bacias de retencgao, rios

ou canais, como apresenta a Figura 21.

Figura 21 - Elementos da composig¢ao do sistema inicial de microdrenagem urbana
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O cadastro atual conta com 1.293 km de vias no municipio, sendo que cerca
de 816 km de vias estao inseridas na area urbana e, consequentemente, 477 km em
area rural.

O municipio ndo possui em sua base de arruamento a informacgéo sobre o tipo
de pavimentacao. Entretanto, observou-se, em visitas de campo, que a maioria das
vias locais existentes na area urbana sdo pavimentadas com asfalto, especialmente
as vias coletores e vias com maior trafego, além das rodovias. Em vias secundarias
eventualmente adota-se blocos sextavados e algumas das vias locais mais antigas
sdo pavimentadas com paralelepipedos. Existem vias sem pavimenta¢cdo ou com o
pavimento em desgaste ou ma conservagéo, com o leito carrogavel de areia ou saibro.

As vias pavimentadas da area urbana contam com sarjetas e meio fios e a

extensdo de vias por microbacia esta apresentada na Tabela 26.
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Tabela 26 — Extensao de vias por microbacia

Barra do Rio Cerro 17,87
Cérrego llha da Figueira 10,64
Cérrego Tifa Pequena 146,55
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 72,32
Rib. das Pedras Brancas 3,37
Ribeirdo do Funil 24,89
Ribeirdo dos Cavalos 23,21
Ribeirdo Francisco de Paula 74,53
Ribeirdo Grande da Luz 250,16
Ribeirdo Trés Rios 113,91
Rio da Luz 26,65
Rio da Molha 14,10
Rio do Cerro 37,48
Total 815,7

Fonte: Open Street Map (2021)

A Figura 22, Figura 23 e Figura 24 mostram exemplos de vias com diferentes

tipos de pavimentacdo na area urbana de Jaragua do Sul.

Fi ra22 — Exemplo de via urbana asfaltada

Fonte: Evolua Ambenl (021)
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Figura 23 — Exemplo de via urbana pavimentada com blocos sextavados

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Fonte: Evolua Ambiental (2021)

7.2.2 Galerias Pluviais

Atualmente ha um cadastro georreferenciado proveniente da Prefeitura de
Jaragua do Sul e complementado pelo SAMAE, atual prestador dos servigos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Entretanto, este cadastro € apenas
parcial e contém as redes implantadas nas ultimas trés décadas. Acerca das obras
executadas em periodos anteriores, cita-se o detalhamento apresentado no Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Jaragua do Sul (PDDU) (PREFEITURA MUNICIPAL
DE JARAGUA DO SUL, 1986). O estudo informa que no periodo de 1979 a 1982
foram elaborados os primeiros projetos em microdrenagem para 0 municipio, com
concepcao de galerias nos dois lados das ruas e avenidas, sob 0 meio fio.

O mapeamento atual com as redes implantadas nas ultimas trés décadas
apresenta cerca de 550 km lineares de galerias na area urbana, com a informacao de
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didmetros. A extensao de galerias com diametro das tubulacdes (cm), por microbacia,

esta apresentada na Tabela 27.

Tabela 27 — Extensao (km) de microdrenagem por microbacia

Barra do Rio Cerro
Cérrego Ilha da Figueira

Cérrego Tifa Pequena

Margem Direita do Rio
Itapocuzinho

Rib. das Pedras Brancas
Ribeir&o do Funil

Ribeiréo dos Cavalos
Ribeiréo Francisco de Paula
Ribeiréo Grande da Luz
Ribeirdo Trés Rios

Rio da Luz

Rio da Molha

Rio do Cerro

Totais

0,04

0,03

0,22
2,16
8,26
2,49
0,07
0,27

18,3

6,58

2,97
73,10
19,28

0,32
15,89

3,72
35,10

113,93
46,86

6,76

2,36

3,75
330,6

0,88
8,37
27,85
10,12
1,25
0,94
5,84
82,5

0,34
0,60
3,10
9,77
3,75
0,45
0,28
1,03
28,7

19,48
5,12
0,86
121
0,16
48,5

0,13
7.2

0,32
0,03
0,07

15,1

Fonte: Dados da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

A rede cadastrada possui sua distribuicdo percentual por microbacia conforme

apresentado na Tabela 28.

Barra do Rio Cerro
Cérrego Ilha da Figueira

Cérrego Tifa Pequena

Margem Direita do Rio
Itapocuzinho

Rib. das Pedras Brancas
Ribeirdo do Funil

Ribeiréo dos Cavalos
Ribeirdo Francisco de Paula
Ribeiréo Grande da Luz
Ribeirédo Trés Rios

Rio da Luz

Rio da Molha

Rio do Cerro

3,5
0,7

5,2

47,7

62,9
63,2
54,0
25,3
80,5
58,3
56,8
59,2
65,4
63,2
46,4
33,8

18,5
52,6

5.2
42
55
93

15

0,8
0,3

1,2

2,4
3,0
0,6
0,7

0,4

Fonte: Dados da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

Tabela 28 — Distribuicdo percentual de microdrenagem por microbacia

1,0
9,0
0,2
1,0

13,8
4,7
115,6
35,7
13
19,7
6,4
61,8
192,5
71,7
10,7
51
11,1
550,1

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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Obras anteriores a este periodo foram executadas sem projetos e tratam-se,
na maioria das situacdes, de redes com diametros reduzidos e insuficientes para as
vazdes pluviais. E sabido que estas galerias se localizam nas areas mais antigas da
cidade, porém, sem cadastro.

Ainda conforme PDDU, as galerias de microdrenagem da area urbana de
Jaragua do Sul executadas até o ano de 1986 sdo constituidas de tubulacdes de
concreto com diametros de 30, 40, 50, 60, 80, 100 e 120 cm, localizadas
predominantemente sob o meio fio, com alguns trechos de galerias executadas
coincidente com o eixo da rua.

O sistema viario do perimetro urbano é de 815,7 km (Open Street Map, 2021),
0 que indica que o banco de dados cadastral pode possuir cerca de 67% do sistema
mapeado. O Mapa 14 apresenta o cadastro existente das galerias de microdrenagem
no perimetro urbano e a Tabela 29 apresenta a quilometragem total de ruas por
microbacia, assim como a o comprimento linear das galerias, onde pode-se identificar
que a microbacia com maior porcentagem de atendimento € o ribeirdo Francisco de

Paula e o de menor atendimento € o ribeirdo dos Cavalos.

Tabela 29 — Percentual vias com galerias, por microbacia

meRomacA  CNGERRES

Barra do Rio Cerro 13,8 17,87 77%
Cérrego llha da Figueira 4,7 10,64 44%
Cérrego Tifa Pequena 115,6 146,55 79%
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 35,7 72,32 49%
Rib. das Pedras Brancas 1,3 3,37 38%
Ribeirdo do Funil 19,7 24,89 79%
Ribeirdo dos Cavalos 6,4 23,21 27%
Ribeirdo Francisco de Paula 61,8 74,53 83%
Ribeirdo Grande da Luz 1925 250,16 77%
Ribeirdo Trés Rios 71,7 113,91 63%
Rio da Luz 10,7 26,65 40%
Rio da Molha 51 14,10 36%
Rio do Cerro 111 37,48 30%

Total 550,1 815,7 67%

Fonte: Dados da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021); Open Street Map (2021)

A proxima etapa do atual PDDU (em desenvolvimento) ird apresentar o

levantamento cadastral de 50 km de galerias, com informag¢des completas de cotas e
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didmetros, a fim de solucionar os problemas principais identificados ao longo do
diagndstico e ird contribuir para a complementacdo do cadastro atual da

microdrenagem.
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7.2.3 Bocas Coletoras

As bocas-de-lobo sé&o equipamentos utilizados nas sarjetas, juntas ao meio fio,
para captacdo de 4gua de chuva.

Observou-se em visitas de campo a predominancia do uso de bocas de lobo
com grelha (Figura 25 e Figura 26), sendo que foram visualizadas algumas do tipo
guia (Figura 27 e Figura 28).

Figura 27 — Boca-de-lobo tipo

Boca-de
B

e

-Iobo‘t.ipo ha _

Fonte: Evolua Ambiental (2021) Fonte: Evolua Ambiental (2021)

Fi

Fi 26 - Boca-de-lobo tipo grelha ura 28 - Boca-de-lobo tipo guia

Fonte: Evolua Ambiental (2021) Fonte: Evolua Ambiental (2021)

A gquantidade em cadastro ndo sera considerada como verdadeira, pois o
mapeamento indica a existéncia de apenas 631 bocas-de-lobo na area urbana de
Jaragua do Sul, pois, analisando a consisténcia desta informacéo, entende-se como
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irreal uma vez a relacéo de bocas-de-lobo por extenséo de rede é extremamente baixa
e impossivel de ser a quantidade efetivamente executada.

O mapeamento em desenvolvimento também incluird o levantamento das boas
de lobo, com informacdes de localizacdo e cotas de topo e de fundo e contribuiréa para

a atualizacao deste cadastro.

7.2.4 Bueiros e Travessias

Os bueiros, segundo o DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes), sdo dispositivos construidos para permitir a passagem livre das aguas
sob as vias, permitindo a continuidade do escoamento.

O mapeamento da PMJS e SAMAE indica a existéncia de 3.029 bueiros na
area urbana de Jaragua do Sul. Por concepcao, bueiros sdo para travessias de valas
gue cortam as vias de circulacdo, constituida de tubulacdo de concreto instalada sob
aterro para que a rua transponha os cursos d’agua ou canais.

Estes locais devem ser periodicamente inspecionados e passar por limpeza e
desassoreamento dos condutos com objetivo de aumentar o escoamento e diminuir 0
risco de inundacdes por deficiéncia dos bueiros. O Mapa 15 apresenta a localizacao

dos bueiros cadastrados.

7.2.5 Valas e Drenos

As valas, valetas e drenos séo alternativa de baixo custo para a conduc¢ao das
aguas pluviais, porém, podem trazer maiores riscos para a populacao, especialmente
guando a céu aberto e em areas urbanizadas.

Quando bem projetadas e executadas elas podem servir, inclusive, como
dispositivos de infiltragdo. Sendo um canal natural de escoamento a céu aberto,
guando possuem larguras e profundidades excessivas, representam perigo para
pedestres e veiculos, além de se tornar um problema para a transposicao de vias de
acesso entre o lote e a rua.

O municipio de Jaragua do Sul e 0 SAMAE possuem cadastradas 358 km
lineares de valas e valetas no perimetro urbano, que seguem apresentados no Mapa
15.
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7.3 RESUMO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem de &guas pluviais urbanas de Jaragua do Sul,
compreendido por micro e macrodrenagem, pode ser resumido de forma quantitativa,

conforme Tabela 30.

Tabela 30 — Resumo do sistema

Canais naturais: hidrografia 255,9 km
Canais artificiais e rios retificados 358 km

Vias urbanas 815,7 km
Galerias pluviais 550,1 km
Bocas de lobo 631 un. (inconsistente)
Bueiros e travessias 3.029 un.

Valas e drenos 358 km

Fonte: Evolua Ambiental (2021), dados de PMJS e Samae (2021)

O Mapa 16 e apresenta o cadastro existente de macro e microdrenagem na
area urbana de Jaragud do Sul, com todos os dispositivos anteriormente

apresentados.
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8 MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Ao se elaborar um projeto de drenagem pluvial das aguas urbanas é preciso
entender o funcionamento da bacia hidrografica inserida ou incidente na area de
atuacdo e o ciclo hidrolégico por meio da observacdo das precipitacdes, do
comportamento do escoamento superficial e dos processos de infiltracdo da agua no
solo.

O estudo dos dados de monitoramento hidrologico é realizado em estacdes
pluviométricas, fluviométricas e meteoroldgica, para que seja realizada a gestdo dos
recursos hidricos. Em Santa Catarina o Centro de Informacbes de Recursos
Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina — CIRAM da EPAGRI é que
mantém os servi¢os de previsdo do tempo, rios on-line, climatologia e realiza os avisos
meteoroldgicos, hidrolégicos entre outros.

Através do monitoramento hidrologico se faz o estudo do corpo hidrico,
acompanhando a quantidade e a qualidade da agua, prevendo estiagens e cheias em
tempo real. E com a obtencdo de dados dessas estacdes, compde-se séries
hidrolégicas que permitam planejar o uso dos recursos hidricos (ABES, 2009). Com o
monitoramento hidroldgico € possivel acompanhar/obter dados para:

e Caracterizacdo da qualidade da agua: para controle ambiental,
observacdo do atendimento as normas e aos padrdes da classe do
corpo hidrico ou fiscalizacéo;

e Andlise de tendéncia: como gestao estratégica, através da analise
temporal longa de amostragem;

e Avaliagdo de fontes contaminantes: com a analise em paralelo do
uso e ocupacdao do solo, avaliando a contribuicdo das aguas para o
corpo hidrico monitorado;

e Verificacdo e calibracdo de modelos matematicos de qualidade de
agua: avaliando influéncias e consequéncias sobre a qualidade de
agua.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA ¢ a agéncia
reguladora dedicada a fazer cumprir os objetivos e diretrizes da Lei das Aguas do

Brasil, a Lei n°® 9.433/1997, e também é o 6rgéo que regula e acompanha a situagao
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dos servicos publicos de saneamento basico. Assim, é 0 6érgédo que coordena a Rede
Hidrometeorologica Nacional que capta as informacdes como nivel, vazdo e
sedimentos dos rios ou quantidade de chuvas, através de pontos monitorados de

acordo com as divisbes das Bacias Hidrograficas.

8.1 DADOS PLUVIOMETRICOS

A medicdo em tempo real da precipitacdo € realizada através da altura da
ldamina d’agua precipitada, da duragdo e da intensidade, com pluvibmetros ou
pluviégrafos.

Os dados pluviométricos produzidos em estacdes pluviométricas da bacia
hidrogréfica do rio Itapocu, a montante do municipio de Jaragua do Sul, fazem
inferéncia direta para os niveis dos rios nas sub-bacias do Médio Itapocu, do rio
Itapocuzinho e do rio Jaragua.

O estudo das séries de precipitacdo € parte integrante do monitoramento
hidroldgico e esse acompanhamento € realizado a partir das estacfes pluviométricas.
Nas estacdes pluviométricas, além de medir os dados de precipitacdo, € possivel
avaliar a quantidade e intensidade das chuvas em tempo real.

A Tabela 31 apresenta as estacfes pluviométricas localizadas a montante do
municipio de Jaragué do Sul, onde os indices pluviométricos influenciam diretamente

na vazao das aguas dos rios das microbacias em que o0 municipio esta inserido.

Tabela 31 — Estagdes Pluviométricas a montante de Jaragua do Sul

2649064 Rio Novo Corupa EPAGRI
2649013 Corupa Corupa EPAGRI
2649123 Rua Ano Bom Corupa CEMADEN
2649124 Horto Florestal Corupa CEMADEN
2649125 Jodo Tozini Corupa CEMADEN
2649033 Rio Natal S&o Bento do Sul RFFSA
2649062 Sao Bento do Sul Sao Bento do Sul INMET
2649092 CGH Rio Vermelho Barramento  S&o Bento do Sul RIO VERMELHO
2649163 Colonial Sao Bento do Sul CEMADEN
2649068 Schroeder Schroeder EPAGRI
2649177 PCH Bracinho Barramento Schroeder CELESC
2649179 PCH Itapocuzinho IIA Montante Schroeder MANSO
2649164 Centro 2 Schroeder CEMADEN
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2649165 Schroeder 1 Schroeder CEMADEN
2649166 Centro 1 Schroeder CEMADEN
2649167 Rua Candido Tomaselli Schroeder CEMADEN
2649168 Centro 3 Schroeder CEMADEN
2649037 Jaragua do Sul Jaragua do Sul EPAGRI
2649141 Ilha da Figueira Jaragua do Sul CEMADEN
2649142 Agua Verde Jaragua do Sul CEMADEN
2649140 Barra do Rio Cerro Jaragua do Sul CEMADEN
2649130 Estradinha Jaragua do Sul CEMADEN
2649136 Bombeiro do Centro Jaragua do Sul CEMADEN
2649137 Defesa Civil Jaragua do Sul CEMADEN
2649138 Bombeiro de Nereu Ramos Jaragua do Sul CEMADEN
2649139 Corpo de Bombeiros Voluntarios  Jaragué do Sul CEMADEN

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (2021)

8.2 DADOS FLUVIOMETRICOS

Além dos indices pluviométricos, a ANA faz registro dos dados fluviométricos e
disponibiliza informacdes para possibilitar o estudo vazdes, a execu¢ao de projetos,
para identificar o potencial energético, de navegacao ou de lazer em um determinado
ponto ou ao longo do manancial, além de manter a base para a realizacdo de
avaliagcOes para a concessao de outorgas de direito de uso dos recursos hidricos.

Para o desenvolvimento de estudos hidraulicos dos corpos hidricos da bacia
do rio Itapocu, serdo utilizados dados das estacdes fluviométricas localizadas a
montante de Jaragua do Sul, de forma a analisar a influéncia nas varia¢des de vazéo
dos rios urbanos do municipio. Assim, na bacia do Itapocu, mais precisamente a
montante do municipio de Jaragua do Sul, ha atualmente 10 unidades de estacdes

fluviométricas, conforme apresentados na Tabela 32.

Tabela 32 — Estagoes fluviométricas a montante de Jaragua do Sul

82320000 Corupa Corupa 182
82330000 CGH Rio Vermelho Barramento Sé&o Bento do Sul *x
82335000 CGH Rio Vermelho Jusante Séo Bento do Sul 67,28
82549000 Schroeder Schroeder 358
82430100 PCH Bracinho Jusante Schroeder 82,6
82430000 PCH Bracinho Barramento Schroeder 82,6
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82410000 PCH Itapocuzinho IIA Montante Schroeder 62
82410050 PCH Itapocuzinho IIA Barramento Schroeder 65
82350000 Jaragua do Sul Jaragua do Sul 794
82350001 Jaragua do Sul Jaragua do Sul 794

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (2021)

8.3 EQUAGOES DE CHUVAS INTENSAS

Com a modelagem matematica é possivel conhecer melhor os fenbmenos
hidrolégicos e com isso ter melhores resultados na previsdo dos cenérios (Almeida e
Serra, 2017). Ja que a precipitacdo € o principal fator na geracdo de enchentes, a
equacao de chuvas intensas permite estimar o comportamento da bacia ao longo de
um determinado tempo e precipitacao.

Siduoski, Negri (2017) desenvolveram a equacao de chuvas intensas — IDF,
para o municipio de Jaragua do Sul, através do acompanhamento dos indices
pluviométricos dos ultimos 17 anos de um pluvibmetro instalado no bairro Rio da Luz.

A pesquisa determinou, por meio de técnicas probabilisticas, os parametros idf
para cada modelo e comparado com as equacfes existentes para a regiao, onde
resultou na seguinte equacao de chuvas intensas, com tempo de retorno (T) entre 5 e
100 anos e duracao de intensidade de chuva (t) de 5 a 60 min:

I=1561,2+T%15% /(¢ + 18)07%3

Onde:

| = intensidade de chuva;

T = Periodo de retorno (anos);

t = duragao da precipitagédo (min).

Além dessa equacdo, o CPRM apresentou mais duas equacdes em seu estudo,
“Carta de Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagédo —
Municipio de Jaragua do Sul, SC”, de marco de 2015. Essas equacdes sao validas
para o tempo de retorno maximo de 100 anos e foram formuladas a partir de dados

da Estacdo Pluviométrica do Rio Jaragué (Cod 02649012), sendo elas:
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5min £t <30 min
i = {[(4,9075In(T) + 14,0758) * In(t + (7,8/60))] + 9,5811 In(T) + 27,5227} /t

30 <t < 24h
i = {[(5,8656 In(T) + 16,8328) * In(t)] + 11,5062 In(T) + 33,038/¢

Onde:

i = intensidade de chuva;

T = Periodo de retorno (anos);
t = duracéo da precipitacao (h).
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9 AREAS DE RISCO

Devido as caracteristicas fisicas e geograficas do municipio, apresenta maior
probabilidade de sofrer processos de desastres naturais como inundacbes e
movimentos de massa, devido as condicfes climaticas, geoldgicas e de ocupacao
antropica.

Ha ocorréncias historicas de inundacdes datadas de 1995, 2008, 2011 e 2014,
devido a elevada precipitacdo, concentracdo e continuidade que culminou em
enchentes em areas de declividade e em movimentacdo de massa nas encostas.

Para delimitar areas de risco faz-se necessario o levantamento de dados e
estudos aprofundados relacionando a paisagem, a manutencdo dos processos
naturais e a cultura do local, que influenciam diretamente na forma de uso e ocupacéao
do solo, dados que foram amplamente demonstrados até entao.

Considera-se o exposto no item 3.3.5 - Politica Nacional de Protecéo e Defesa
Civil — PNPDEC que as acdes voltadas a protecdo e defesa civil seja realizada
adotando a “bacia hidrografica como unidade de analise das a¢des de prevencéo de
desastres relacionados a corpo d’agua”, conforme Art. 4° da Lei Federal n°
12.608/2012.

A IN 01, de 24 de agosto de 2012, do Ministério da Integracao Nacional, define
0s critérios para decretar situacdo de emergéncia ou de calamidade publica por parte
dos Estados e/ou Municipios. Assim, a IN 01 define termos e critérios a serem
utiizados em momentos de eventos climaticos extremos, como em casos de
inundacao, enxurrada, alagamento, desmoronamento e outros.

Os eventos ligados a drenagem urbana e aguas pluviais sdo enquadrados no
grupo de eventos naturais, podendo ser do grupo geolégico ou hidrologico, e as
atividades mais comuns no municipio de Jaragua do Sul estdo apresentados na
Tabela 33, conforme Anexo |, da IN 01/2012.
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Tabela 33 - Definigdo de fen6menos naturais mais comuns no municipio

Sdo movimentos rapidos de solo ou rocha,
apresentando superficie de ruptura bem definida, de
Movimento de . duracgéo relativamente curta, de massas de terreno
Deslizamento  geralmente bem definidas quanto ao seu volume,
cujo centro de gravidade se desloca para baixo e para
fora do talude. Frequentemente, os primeiros sinais

desses movimentos sao a presencga de fissuras.

massa

Geolégico

Eroséo de

Erosido margem Desgaste das encostas dos rios que provoca

. desmoronamento de barrancos.
fluvial

Submerséo de areas fora dos limites normais de um
. curso de adgua em zonas que normalmente ndo se
Inundagéo encontram submersas. O transbordamento ocorre de
modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas

prolongadas em areas de planicie.

Escoamento superficial de alta velocidade e energia,
provocado por chuvas intensas e concentradas,
normalmente em pequenas bacias de relevo

Enxurrada acidentado. Caracterizada pela elevagdo subita das
vazdes de determinada drenagem e transbordamento
brusco da calha fluvial. Apresenta grande poder
destrutivo.

Hidrolégico

Extrapolagdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana e consequente

Alagamento acimulo de &gua em ruas, calgadas ou outras
infraestruturas  urbanas, em decorréncia de
precipitacdes intensas

T =
Chuvas S&o chuvas que ocorrem com acumulados
Tempestades significativos, causando multiplos desastres (ex.:
Intensas inundagbes, movimentos de massa, enxurradas,

etc.).

Fonte: Adaptado de IN 01/2012, Anexo |

Assim, podemos entender que os deslizamentos, inundacdes, enxurradas, sao
fenbmenos naturais que ocorrem conforme caracteristicas geograficas. A partir do
momento que esses fenbmenos atingem regides habitadas, trazendo prejuizos a

comunidade, passamos a trata-los como desastres naturais.
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9.1 AREAS DE ALAGAMENTO

A Defesa Civil municipal apresentou um historico de ruas alagadas dos ultimos
oito anos, assim como o Formulério de Informacé&o de Desastres — FIDE, desde 0 ano
de 2018, onde estdo incluidos os eventos que causam pontos de deslizamento de
terra, queda de arvores, destelhamento e alagamentos.

A Tabela 34 apresenta o nUmero de ocorréncias de alagamento por bairro nos
ultimos anos. Foram omitidos os anos de 2019, 2020 e 2021 por ndo ter apresentado
ocorréncia de alagamento desde o ano de 2018, conforme registros da Defesa Civil
Municipal. As ruas alagadas estao apresentadas no Mapa 17, onde pode-se ver que,
dos 38 bairros localizados no perimetro urbano, ha situacdes criticas em 17 deles,
quase 45% dos bairros do perimetro urbano.

Segundo dados da PMJS, todas as ruas do perimetro urbano possuem rede de
drenagem. Porém, ja que ha incidéncia de alagamentos, pode-se entender que a rede
de drenagem ndo esta suprindo a necessidade do local, podendo estar

subdimensionada ou com insuficiéncia de operagéo.

Tabela 34 — Numero de ocorréncias de alagamento por bairro por ano

L s me e we s

Agua Verde 39 -- -- -- 2 41
Amizade 44 1 -- -- -- 45
Barra do Rio Cerro 25 -- -- 2 2 29
Barra do Rio Molha 1 -- -- -- -- 1
Braco do Ribeirdo Cavalo -- -- 1 -- 1

Centenario 10 -- -- -- -- 10
Centro 67 1 1 -- 3 72
Chico de Paulo 19 -- -- 1 1 21
Czerniewicz 38 -- -- 1 2 41
Estrada Nova 14 -- -- -- -- 14
Ilha da Figueira 74 2 1 1 4 82
Jaragua 84 9 -- -- -- -- 9
Jaragué 99 22 1 -- -- -- 23
Jaragua Esquerdo 8 2 2 -- 1 13
Jodo Pessoa 2 2 2 -- 2 8
Nereu Ramos 10 1 -- -- 1 12
Nova Brasilia 14 1 1 -- 1 17
Parque Malwee 14 -- -- -- -- 14
Rau 57 -- -- -- 1 58
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Ribeirdo Cavalo 11 - 1 1 - 13
Rio Cerro | 14 -- - - = 14
Rio Cerro |l 7 - - - - 7
Rio da Luz 37 -- - - = 37
Santa Luzia 5 1 - 1 - 7
Santo Anténio 32 1 1 -- == 34
S&o Luis 10 - - - - 10
Tifa Martins 18 -- 3 -- == 21
Tifa Monos 1 -- - -- 1 2
Trés Rios do Norte -- -- - - 2 2
Trés Rios do Sul 18 2 - 1 - 21
Vieira 21 -- - 1 1 23
Vila Baependi 24 1 - - - 25
Vila Lalau 39 1 1 1 - 42
Vila Lenzi 43 - 1 1 2 47
Vila Nova 10 1 - - 3 14
757 18 15 11 30 831

Fonte: Evolua Ambiental (2021), Dados do FIDE (2014 a 2021)

A Tabela 35 apresenta o numero total de ruas que sofreram com alagamentos

por microbacia nos ultimos 8 anos.

Tabela 35 — Numero de ruas alagadas por microbacia

Barra do Rio Cerro 29
Cér. llha da Figueira --

Cdrrego Tifa Pequena 165
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 31
Rib. das Pedras Brancas --

Ribeirdo do Funil 34
Ribeirdo dos Cavalos 21
Ribeirdo Francisco de Paula 111
Ribeirdo Grande da Luz 245
Ribeirdo Trés Rios 128
Rio da Luz 7

Rio da Molha 1

Rio do Cerro 21
Total 793

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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Os trechos identificados registram cerca de 210 km de alagamentos,
considerando os trechos reincidentes desde 2014 até o ano de 2018. Analisando os
trechos alagados no ano de 2018, dltimo ano com impacto em decorréncia de eventos
criticos, a extensdo estimada de vias soma cerca de 20 km de extensao.

O PDDU em desenvolvimento ira executar levantamento cadastral de 50 km de
redes de microdrenagem da area urbana, em éareas a definir. Entretanto, dada a
comprovada insuficiéncia do sistema nas regifes, estas vias tornam-se prioritarias
para decisdo dos locais em que serdo executados os levantamentos. Tendo em vista
a necessidade de analise do sistema de forma ampliada, sugere-se a expansédo das
vias do entorno das regides criticas. Estas areas serdo definidas em conjunto com a

municipalidade para precisa defini¢cdo.
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9.2 EVENTOS PLUVIOMETRICOS CRITICOS

Nos ultimos 30 anos o Estado de Santa Catarina vem sofrendo com desastres
naturais que assolam parte de sua area territorial. A bacia do rio Itapocu é uma das
areas mais afetadas em funcdo de chuvas intensas que causam inundacdes e
deslizamento de terras.

Serdo apresentados os eventos climatoldgicos de maior relevancia para o
municipio de Jaragua do Sul, assim como seus mapas com areas atingidas e os danos

materiais causados por cada um deles.

9.2.1 Evento de 1995

Em 09 de fevereiro de 1995, o entdo Prefeito de Jaragud do Sul emitiu o
Decreto Municipal n® 3.119/1995 declarando situacdo de emergéncia no municipio por
conta de dois dias com ocorréncias de inundacdes e alagamentos nos bairros Santa
Luiza, ribeirdo Grande do Norte, Itapocuzinho e regido Central. Foram atingidas cerca
de 6.000 pessoas, de acordo com dados do Decreto Municipal, atingindo 2.000 casas,
danificando 500 casas e destruindo trés dessas. Além dos prejuizos individuais, o
evento causou danos ao sistema viario e trouxe prejuizo ao setor da agricultura. Esses
dados foram apresentados no Decreto Municipal e suas quantidades estdo descritos
na Tabela 36.

Tabela 36 — Danos ocorridos na inundagao de 1995

Pessoas desalojadas 6.000
Residéncias atingidas 2.000
Residéncias danificadas 500

Residéncias destruidas

Prédios publicos municipais atingidos
Prédios publicos municipais danificados
Prédios publicos estaduais atingidos
Prédios publicos estaduais danificados
Destruicdo do revestimento de ruas

Destruicéo total de pontes

N O O P P W W W

Desmoronamento de cabeceiras de ponte
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Destruicéo de cabeceiras de ponte 2

Destruicéo de redes de drenagem 232

Fonte: Adaptado de Decreto Municipal 3119/95

A Tabela 37 apresenta a area atingida por microbacia no perimetro urbano,
onde se consegue identificar que cinco microbacias foram atingidas e quase 3% da

area urbana sofreu inundacéo.

Tabela 37 — Area de inundagao por microbacia, evento de 1995

Barra do Rio Cerro 19 --
Cérrego llha da Figueira 1,8 --
Cérrego Tifa Pequena 21,6 7.8
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 16,0 -
Rib. das Pedras Brancas 0,5 --
Ribeirdao do Funil 6,2 57
Ribeirdo dos Cavalos 5,3 0,1
Ribeirdo Francisco de Paula 6,9 3,3
Ribeirdo Grande da Luz 27,9 --
Ribeirdo Trés Rios 15,6 8,3
Rio da Luz 7,1 --
Rio da Molha 1,6 --
Rio do Cerro 10,6 --
Totais - Perimetro Urbano 122,8 2,9%

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

O Mapa 18 apresenta as areas atingidas durante esse evento, que se
concentrou no rio Itapocu, devido a cheia nos rios Ano Bom e Humboldt, no municipio
de Corupa. Os municipios de Guaramirim, Corupa e Schroeder também sofreram com
os altos indices pluviométricos nesses dias. A Figura 29 apresenta a matéria de jornal
Correio do Povo, de 11 de fevereiro de 1995.
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Rio Itapocu transborda e isola municipios

Jaragué do Sul - O
transhordamento do rio Itapocu,

construfda ao lado da ponte de
concreto armado no Portal de

formado pelos rios Ano Bom e Jaragua, divisa com os municfpios
Humboldt, em Corup4, inund de Guaramirim ¢ Schroeder. A
pelo menos duas mil casas na sccretariamunicipal de Bem Estar
tarde ¢ noite de anteontem, se-  Social montou um servigo de plan-
gundo célculos preliminares do  tao desde a tarde de ontem e assim
secretd-  —————— dever4 continuar neste final de se-
romuni- ~ mana. Vefculos percorrem as
cipal de Plontao regites mais atingidas como Vila
Obras, m Lalau, Itapocuzinho, Jodo Pessoa,
Afonso VilaLenzi, Nova Brasflia e Nereu
Piazera familias Ramos, entre outras, ja com ali-
Neto. O mentos NAo pereciveis e roupas.
corpo de ds:abflgada; Seis das doze creches munici-
105, até ontem, ja havia recebid locadas 4 disposi¢io dos
mais de 100 chamadas de pessoas ~ desabrigados, equipadas com col-
que necessitavam de ajuda em  choes e alimentagao. O maior pro-
varios bairros da cidade. Algu- blemaéaéagua, barrentanastomei-
mas famflias foram abrigadas no  ras - € em alguns locais o fomneci-
posto agrop io e em crech i pido-eaenen
do municfpio. A populagdo elétrica, desligada por motivo de
ribeirinha ao rio Jaragud, que tam-  seguranca nas regides inundadas.
bém cortao municipio, viveut Hoje, até ofinal datard !
mais tranqiiilas jd que na cabeceira  terd um lgvantamento aproximado
deste rio as chuvas foram de menor  da situagio quando entdo poderd
intensidade. esquematizar um trabalho de aten-

A violénciadasdguas d a d mais ripido. Os prejufzos
ponte pénsil que servia de passa-  em obras piiblicas s serio conhe-
gem para peds ¢ cicli cidos na semana que vem.

Guaramirim aloja familias

Guaramirim - Em Guara-
mirim o colégio Armin Bylaardt
foi transformado em alojamento
para famflias que tiveram suas
casas inundadas. Até ontem pela
manhi cercade 15 delas jé havi-
am procurado abrigo na escola.
Entre os locais mais atingidos
estdo os bairros de Ribeirdo do
Salto e Ponta Comprida, que

ficaram isolados com a inunda-
¢do. Homens do corpo de
bombeiros e funciondrios da
prefeitura percorrem as éreas
alagadas prestando o atendimen-
tonecessério. Segundo o prefeito
Victor Klein, 0s prejufzos s&o
grandes, porém, s6 poderio ser
contabilizados depois que a situ-
acdo se normalizar.

Rua Max Eugénio Zieman (Vila Amizade)

Ponte do Portal: estrutura abalada

Schroeder perde
quase toda sua
safra de arroz

Schroeder - S6na semana que
vem a prefeitura de Schroeder
terd uma idéia aproximada dos
prejuizos causados pela enchente
que também atingiu 0 municipio
desde quinta-feira passada. O
prefeito Hilmar Rubens Hertel

tado d 8 a

cidade também sofre com a falta
de 4gua, por causa de danos cau-

EMERGENCIA

Corupdtemvdrias pontes
destruidas e ndo hd dgua

Corupé - A prefeitura de
Corup4 ainda nao tem uma ava-
liagdo dos prejufzos causados
pelas cheias dos rios Ano Bome.
Humboldt. O maior problema
estd na falta de abastecimentode
4gua em funcdo do rompimento
de um trecho da tubulagdo que
conduz a 4gua tratada, na focali-
dade de Ano Bom cuja popula-

sados na rede de distribui¢ao. A
normalizagao, se 0 lempo permitir
deverd ocorrersomentea partir de
segunda-feira. Isso se a Casan
providenciar ©s consertos
necessarios,

As localidades de Vila
Tomazeli e Itoupava-Agu ficaram
isoladas por causa de pontes que
foram destrufdas pelas dguas. Se-
gundo o prefeito, pelo menos 20
famflias estio desabrigadas,
porém recebendo toda a assistén-
cia da prefeitura, Ainda hi
precariedade no trifego entre o
municfpio e cidades daregido. Na

ltura os maiores prejuf
quase que totais, concentram-se
nas lavouras de arroz, com as
4guas atingindo, também, com
grande intensidade muitos bana-
nais cultivados em 4reas planas
ribeirinhas.

¢ao ibém ficou isolada em
fung¢ao dedanos na ponte de liga-
¢iio com aquela localidade. Se-
gundo previsdes da Casan, O
conserto deverd demorar até se-
gunda-feira. O acidente causou
o desabastecimento com 4gua
potével de toda a cidade,
interrompendo o fornecimento
para cerca de duas mil ligagdes,
entre residéncias e comércio,
Ontem pela manha o prefeito
em exercicio, Calos Dieter
Werner, disse que alguns
pontilhdes foramdestrufdos, iso-
lando algumas comunidades do
interior. Numa agiio preventiva
da prefeitura ¢ do corpo de
bombeiros voluntérios do muni-
cipio, muitas famflias que
residem em 4reas constumei-
ramente atingidas, puderam

Acervo: Biblioteca Publica do Estado de Santa Catarina

Fonte: Jornal Correio do Povo, 1995

salyar seus pertences antes da
invasao das 4guas, o que jd era
previsto em fungdo da intensida-
de das chuvas dos Gltimos dias.
A prefeitura também auxi-
liou o DNER na retirada de
barreiras (ao todo, quinze)
que cafram 4o longo da BR~
280, entre Corupd e Sdo Ben-
to do Sul, permitindo a
liberagdo, na madrugada de
ontem, de meia pista. Naque-
la drea cerca de 200 vefculos
estavam sem condigdes de
trifego. Entre Corupd e
Jaragud o transbordamento de
um riacho na localidade de
Pogo da Anta, causou
infiltragdo de 4gua no asfal-
to, fazendo com que parte da
pista cedesse e tornando o
trdnsito pelo local bastante
perigoso. No quilémetro 82,
a violéncia da 4gua sobre a
pista causou véirias
rachaduras. No centro de |
Corupd o rio Itapocu atingiu
o nivel de oito metros acima
do nivel normal ¢ a ligagao
com o municfpio de Schroeder
também estd comprometida
com a queda de uma ponte.
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9.2.2 Evento de 2008

Em 31 de janeiro de 2008, apds 24h de chuvas intensas, o municipio de
Jaragua do Sul sofreu com alagamento que atingiu as areas urbana e rural, devido ao
transbordamento dos rios Itapocu e Jaragua. Nesse evento a Defesa Civil contabilizou
8.000 pessoas afetadas, além de 600 pessoas que ficaram desalojadas e 70
desabrigadas.

Nesse evento, 40 residéncias e dois prédios publicos foram danificados, além
de 10 residéncias que foram totalmente destruidas. Ainda em relacdo aos danos
materiais, 380 km de estradas e 6 km2 de pavimentacdo urbana foram danificados.
Foi perdido cerca de 500 toneladas de alimentos entre frutas e verduras, além de 20
mil peixes. Assim, segundo critérios da Defesa Civil, apresentado na Avaliacdo de
Danos - AVADAN, esse evento foi considerado de intensidade média, com poucos
prejuizos econdmicos.

Ainda no ano de 2008, ocorreu um segundo evento critico em Jaragua do Sul
apos um periodo com elevado volume pluviométrico em todo o Estado de Santa
Catarina, atingindo seu pico em novembro e causando inundacdo em cerca de 70
cidades e atingindo mais de 1,5 milhdo de pessoas.

A Defesa Civil contabilizou os danos do evento de 21 de novembro de 2008
que inundou as é&reas urbana e rural, atingindo diretamente 38.000 pessoas,
danificando residéncias e prédios publicos, além de obras de arte de engenharia e
prejudicando o comércio e a industria. Custas de danos em infraestrutura também
foram apontados, como na rede de esgotos sanitarios e efluentes industriais, erosdo
e deslizamento do solo e desmatamento da flora.

Os setores da economia como agricultura, pecuaria, industria e servicos
sofreram sérios prejuizos fisicos e econdémicos, totalizando mais de R$97 milhdes
(valores de 2008). O resumo dos dados apresentados do AVADAN esta descrito na
Tabela 38.

Tabela 38 — Danos ocorridos na inundagao de 2008

Pessoas desalojadas 1.791
Pessoas desabrigadas 95
Levemente feridas 119
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Gravemente feridas 1
Mortas 13
Pessoas afetadas 38.000
Residéncias danificadas 7.300
Residéncias destruidas 52
Prédios publicos atingidos 11
Estradas danificadas 112 km
Pavimentacdo de vias urbanas danificadas 280 km2
Industrias danificados 47
Comércios danificados/destruidos 54 +6
Fruticultura 13830t
Horticultura 1896t
Avicultura 200.000
Psicultura 60.000
Leite 216.000 L
17.500 por dia durante 5

Alunos sem aula )
dias

Fonte: Adaptado de AVADAN (2008)

Segundo os critérios da Defesa Civil Estadual, os danos nas questdes
materiais foram mais intensos do que na questdo humana, seguido pela questédo
ambiental. J& os vultos de prejuizos foram mais sentidos nas questdes sociais do que
econdmicas, devido principalmente ao grau de vulnerabilidade do cenério, ja que esse
assolou grande parte do Estado de Santa Catarina.

O Mapa 19 apresenta a area que foi inundada no evento de 2008,
consideravelmente maior que a area atingida no ano de 1995. Comparando a area
atingida em 1995 com a area atingida em 2008 podemos identificar que mais rios
atingiram altas vazbes e os volumes ultrapassaram suas calhas, transbordando e
invadindo areas ndo inundadas antes. Esse evento atingiu uma maior area do rio
Itapocu e os rios do Cerro e rio Jaraguda, além da margem direita do rio Itapocuzinho.

A Tabela 39 mostra a porcentagem atingida em cada microbacia urbana,
indicando que houve inundacao em todas as microbacias, com significativo destaque
para a microbacia da Margem Direita do Rio Itapocuzinho. Esse evento atingiu quase

9% da area urbana de Jaragua do Sul.
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Tabela 39 - Area de inundagao por microbacia, evento de 2008

Barra do Rio Cerro 1,9
Cérrego llha da Figueira 1,8
Cérrego Tifa Pequena 21,6
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 16,0
Rib. das Pedras Brancas 0,5
Ribeirdo do Funil 6,2
Ribeirao dos Cavalos 53
Ribeirdo Francisco de Paula 6,9
Ribeirdo Grande da Luz 27,9
Ribeirdo Trés Rios 15,6
Rio da Luz 7,1
Rio da Molha 1,6
Rio do Cerro 10,6
Totais - Perimetro Urbano 122,8

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de PMJS (2021)

Os principais jornais regionais e nacionais traziam como noticia de capa a
situacdo das chuvas intensas em Santa Catarina, e as Figura 30 e Figura 31
apresentam algumas dessas manchetes. As Figura 32 e Figura 33 apresentam
manchete de anos depois do evento, pois mesmo apd6s 12 anos da tragédia, a

Prefeitura Municipal de Jaragué do Sul ainda sofre com as indeniza¢fes do evento de

2008.

1,4
7,1
5,4
231
6,9
8,8
4,3
4,8
8,9
3,9
7,2
0,3
8,4

8,7%

@
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Figura 30 - Manchete de 24/11/2008 Figura 32 - Manchete de 22/08/2019
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ATINGIDAS __‘EELA CHUVALNA REGIAO \pos mais de dez anos da grande

:nchente, obras em areas de risco ainda  JARAGUA DO SUL
130 foram concluidas em Jaragua do Sul mﬂ

Figura 31 - Manchete de 25/11/2008 Figura 33 - Manchete de 07/05/2020
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9.2.3 Evento de 2010

Em janeiro de 2010 o municipio de Jaragua do Sul volta a sofrer com enxurrada
e inundacéo, afetando a area urbana e rural. Apesar de ter sido um evento de menor
proporcao, atingiram indices acima do normal no més de janeiro, especialmente no
dia 25 que afetou cerca de 11.500 pessoas, desalojou seis pessoas e danificou 35
residéncias familiares, segundo os dados da Defesa Civil. Novamente trouxe danos
mais significativos a agricultura, principalmente para os setores da avicultura e
piscicultura.

Em abril do mesmo ano, o0 municipio passou novamente por um evento extremo
climatico apos dois dias de chuvas intensas, acima de 200 mm em 72 horas, conforme
registros da Defesa Civil. Houve pontos de deslizamento de terra e alagamento, tanto
na area urbana quanto rural, atingindo 32.700 pessoas, desalojando 51 e
desabrigando outros 16. Houve danos materiais em 134 residéncias e cinco prédios
publicos. Na ocasido, cerca de 21.000 pessoas ficaram sem agua potavel por cinco

dias, houve danos a rede de energia e paralizacdo momentanea de aulas escolares.

9.2.4 Evento de 2011

O Estado de Santa Catarina volta a sofrer com enchentes e inundacdes em
janeiro de 2011. Foram atingidos 83 municipios, tirando 26 mil pessoas de suas casas,
atingindo cerca de 930 mil pessoas.

As éareas urbana e rural do municipio de Jaragua do Sul foram atingidas,
desalojando 6 mil pessoas, deixando 182 desabrigadas e 12 deslocadas, afetando um
total de 120 mil pessoas. Mais de 16 mil residéncias familiares foram danificadas e
cerca de 1.000 casas foram totalmente destruidas. Também foram danificados 17
prédios publicos. Obras de arte e estradas sofreram lesdes severas, danificando 280
km de estradas e 128 km? de pavimentacdo urbana, além da destrui¢cdo de 18 km? de
pavimentagdo urbana, também gerando danos em rede pluvial e bueiros.

Muitas industrias e comércios sofreram danos materiais, aléem da paralizacéo
das atividades. Assim como em 2008, os prejuizos nos setores da economia foram

consideraveis, destruindo cerca de 172 t de hortifrutigranjeiro, e perdido mais de 23
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mil aves, sendo esses dados preliminares da Defesa Civil, ja que a contagem de danos
envolvia outros ramos da Prefeitura.

A Tabela 40 apresenta dados numéricos das perdas na inundacao de 2011,
além desses houve prejuizos financeiros na rede publica de 4gua, esgoto e energia
elétrica. Segundo a Defesa Civil, esse evento foi considerado de intensidade muito

grande, com tendéncia a agravamento segundo os levantamentos de dados do dia 24

de janeiro.
Tabela 40 — Danos ocorridos na inundagao de 2011

Pessoas desalojadas 6.000
Pessoas desabrigadas 182
Levemente feridas 4
Mortas 1
Pessoas afetadas 120.000
Residéncias danificadas 16.182
Residéncias destruidas 54
Prédios publicos atingidos 17
Estradas danificadas 280 km
Pavimentacdo de vias urbanas danificadas 128 km2
Indastrias danificados 18
Comércios danificados 27
Fruticultura 565t
Horticultura 150 t
Avicultura 23,5 mil unidades
Piscicultura 12t
Populagcdo sem agua 92.000
Populacdo sem energia elétrica 20.000

Fonte: Adaptado de AVADAN (2011)

A Tabela 41 apresenta a area inundada por microbacia na area urbana, que
atingiu todas as microbacias, com destaque para a microbacia do Ribeirdo dos
Cavalos, atingindo 1/3 (um terco) da sua area total. Em 2011 quase 12% da area

urbana sofreu com a inundacéao.
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Tabela 41 - Area de inundagao por microbacia, evento de 2011

Barra do Rio Cerro 1,9 11,2
Cdrrego llha da Figueira 1,8 12,3
Cérrego Tifa Pequena 21,6 6,7
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 16,0 19,8
Rib. das Pedras Brancas 0,5 6,9
Ribeirdo do Funil 6,2 3,3
Ribeirdo dos Cavalos 5,3 32,7
Ribeirdo Francisco de Paula 6,9 5,2
Ribeirdo Grande da Luz 27,9 12,3
Ribeirdo Trés Rios 15,6 4,9
Rio da Luz 7,1 9,2
Rio da Molha 1,6 0,6
Rio do Cerro 10,6 22,7
Totais - Perimetro Urbano 122,8 11,9%

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

Jaragua do Sul foi um dos municipios mais atingidos na inundacao de janeiro
de 2011, com um prejuizo de R$15 milhdes, segundo dados da Defesa Civil (valores
de 2011), conforme apresentam as manchetes de jornais da época, Figura 34 e Figura
35.

O Mapa 20 apresenta a area que foi inundada no evento de 2011, atingindo
uma area maior que as apresentadas nos mapas anteriores, com maior dimensao no

Rio Cerro, uma maior quilometragem no Rio Jaragua e Rio Itapocu.

@
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Figura 34 — Manchete de 26/01/2011 Figura 35 — Manchete de 27/01/2011
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9.2.5 Evento de 2014

Em 08 de junho de 2014, o entdo Prefeito Municipal de Jaragua do Sul, Dieter
Janssen, emitiu o Decreto n°® 9969/2014 declarando Situacdo de Emergéncia nas
areas afetadas por chuvas intensas ocorridas nos dias 06, 07 e 08 de junho. Esse
evento atingiu cerca de 70 mil pessoas, desabrigou 91 pessoas, danificou oito
edificacdes publicas, além de estacdes centrais de agua e estacdes de tratamento de
esgoto.

Na época a Defesa Civil registrou 130 pontos de alagamento e mais de 50
pontos de deslizamento, e o Exeército foi chamado para ajudar os desabrigados. As
chuvas intensas na bacia do rio Itapocu, nos municipios de Sdo Bento do Sul e
Corupd, acabaram por inundar os municipios de Jaragua do Sul, Guaramirim e
Araquari, que estéo localizados a jusante, na mesma bacia hidrografica.

A Tabela 42 apresenta os danos apontados no Formulario de Informacdes do
Desastre — FIDE, datado de 11 de junho de 2014.
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Tabela 42 - Danos ocorridos na inundacao de 2014

Equipamentos Quantidade
Pessoas desalojadas 1.700
Pessoas desabrigadas 92
Levemente feridas 20
Mortas --
Pessoas afetadas 92188
Residéncias danificadas 7.200

Residéncias destruidas --

Prédios publicos atingidos 33
Estradas danificadas 214 km
Pontes danificadas 37
Pontos com queda de barreiras 35

Fonte: FIDE, 2014

A Tabela 43 apresenta as areas atingidas no perimetro urbano, por microbacia.
E, apesar de ter atingido mais de 9% da area urbana, essa inundacao nao acarretou

extravasamento dos rios em todas as microbacias.

Tabela 43 - Area de inundagdo por microbacia, evento de 2014

Barra do Rio Cerro 1,9 7,2
Cérrego llha da Figueira 1,8 16,2
Cdrrego Tifa Pequena 21,6 11,6
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 16,0 15,6
Rib. das Pedras Brancas 0,5 2,9
Ribeirao do Funil 6,2 9,3
Ribeirdo dos Cavalos 5,3 --
Ribeirdo Francisco de Paula 6,9 11,6
Ribeirdo Grande da Luz 27,9 8,0
Ribeirdo Trés Rios 15,6 9,3
Rio da Luz 7,1 5,7
Rio da Molha 1,6 0,8
Rio do Cerro 10,6 3,3
Totais - Perimetro Urbano 122,8 9,2%

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados de Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)
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O Mapa 21 apresenta a area inundada em 2014, com menos areas atingidas
em comparacao ao evento anterior, em 2011. E as Figura 36 e Figura 37 apresentam

manchetes de jornais nos dias de ocorréncia das chuvas.
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Figura 36 — Manchete de 08/06/2014 Figura 37 — Manchete de 09/06/2014
nck
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Entre o fim de semana e a madrugada de segunda-fewra, a Defesa Civil de Jaragud do
Sul registrou mais de 230 atendimentos por causa das chuvas que atingiram Santa
Catarina. Segundo o 6rgao, os pontos de alagamento ja comecam a diminuir com o
nivel do nos baixando

nivel do rio Itapocu j subiu sete metros

9.3 SUSCEPTIBILIDADE A INUNDAGAO

O Ministério das Cidades langcou em 2007 uma publicacdo onde propds a
classificacdo de risco para os casos de enchentes e inundagdes. Esse material foi
produzido apdés um Treinamento de Técnicos Municipais para o Mapeamento e
Gerenciamento de Areas Urbanas com Risco de Escorregamentos, Enchentes e
Inundacdes, com a publicacdo do Mapeamento de Riscos em encostas e margens de
Rios.

Para analisar o grau de risco se faz necessario o conhecimento de trés critérios:

e Critério C: Analise dos cenarios de risco e potencial destrutivo dos
processos hidrologicos ocorrentes (C1 — enchente e inundacéo lenta de
planicies fluviais; C2 — enchente e inundacao com alta energia cinética;
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C3 — enchente e inundacdo com alta energia de escoamento e
capacidade de transporte de materiais sélidos);

e Critério V: Vulnerabilidade da ocupacdo humana (V1 — baixo padrao
construtivo onde predominam moradias construidas com madeira,
madeirit e restos de material com baixa capacidade de resistir ao
impacto de processos hidroldgicos; V2 - médio a bom padréo construtivo
onde predominam moradias construidas em alvenaria com boa
capacidade de resistir ao impacto de processos hidrologicos);

e Critério P: Distancia das moradias do eixo de drenagem (Pl - alta
possibilidade de impacto direto considerando o raio de alcance do
processo; P2 - baixa possibilidade de impacto direto considerando o raio
de alcance do processo).

Através do cruzamento desses trés critérios, foram estabelecidos os graus de

risco e a Tabela 44 apresenta a classificacdo para o caso de enchente e inundacéo.

Tabela 44 — Descrigao de graus de risco de enchente

) Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo
R1 - Baixo potencial de causar danos. Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de
ocorréncias nos ultimos cinco anos).
o Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio
R2 - Médio potencial de causar danos. Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma
ocorréncia significativa nos Ultimos cinco anos).
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com alto
R3 - Alto potencial de causar danos. Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma
ocorréncia significativa nos ultimos cinco anos) e envolvendo moradias de alta
vulnerabilidade.
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com alto
potencial de causar danos. Alta frequéncia de ocorréncia (pelo menos trés
Alto eventos significativos em cinco anos) e envolvendo moradias com alta
vulnerabilidade.

R4 — Muito

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades (2007)

O Mapa 22 apresenta as areas de maior susceptibilidade a inundacéo,
conforme o grau de risco estabelecido pelo CPRM em 2019. A Tabela 45 apresenta a
area (em porcentagem) de cada microbacia e seu grau de risco, todas localizadas no
perimetro urbano. Assim, podemos entender que quase 45% da &rea urbana do
municipio de Jaragua do Sul é susceptivel a inundagédo, com 17% em grau de risco
baixo, 16% em grau médio e 11% em grau alto ou muito alto.
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Das microbacias no perimetro urbano a Margem Direita do Rio Itapocuzinho é
a rea mais sujeita a inundacao (quase 70%) e o Rio da Molha é 0 menos susceptivel
(10%)

Tabela 45 — Grau de risco das microbacias no perimetro urbano

Barra do Rio Cerro 15,8 17,9 11,7 45,4
Cérrego llha da Figueira 1,6 14,4 13,4 29,4
Cdrrego Tifa Pequena 14,2 12,5 17,5 44,3
Margem Direita do Rio Itapocuzinho 36,6 22,1 10,1 68,8
Rib. das Pedras Brancas 14,5 24,3 10,8 49,6
Ribeirdo do Funil 111 16,6 10,3 38,0
Ribeirdo dos Cavalos 5,3 24,4 18,9 48,6
Ribeirdo Francisco de Paula 9,6 16,6 17,5 43,7
Ribeirdo Grande da Luz 19,2 10,6 6,0 35,9
Ribeirdo Trés Rios 14,2 16,1 9,4 39,7
Rio da Luz 8,5 23,9 6,9 39,3
Rio da Molha 3,9 3,9 2,6 10,4
Rio do Cerro 19,4 20,5 9,2 49,2

Totais - Perimetro Urbano 17,3 16,1 10,9 44,3

Fonte: Adaptado de CPRM (2019)
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9.4 CONTORNOS DE INUNDAGAO

Para melhor entender os eventos ocorridos, se faz necessério a comparacao
entre eles, desde a quantidade de moradores e ruas atingidas, até a propor¢cao das
areas atingidas em cada microbacia.

Para tanto foi criada a Tabela 46 que apresenta dados para comparacdo da
porcentagem da populacdo atingida nos maiores eventos. Como os AVADAN/FIDE
ndo apresentam dados separados para as areas urbana e rural, os dados de
populacao total versus populacéo atingida serdo apresentados para a area municipal,
sem distingdo de zona sofrida. Entdo, comparando os eventos, podemos ver que a
inundacédo de 2011 foi a de maior impacto populacional, atingindo 82% dos municipes
de Jaragué do Sul.

Tabela 46 — Populagao atingida nos maiores eventos pluviométricos

195 84515 6000 7
2008 136.282 38.000 28
2011 145.782 120.000 82
2014 160.143 70.000 44

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021); Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (1995 a 2104)

Através da base de dados da AMVALI e PMJS, é possivel interpretar os dados
de area atingida pelos eventos, isolando o perimetro urbano da area rural. Assim, 0s
dados seguintes somente irdo apresentar estudos do perimetro urbano. Entdo, a
Tabela 47 apresenta dados relativos ao perimetro urbano e, comparando 0s eventos,
podemos ver que a inundagdo de 2011 foi a de maior impacto em relagdo a area
atingida, alagando quase 12% do territorio urbano.

Tabela 47 — Area urbana inundada nos maiores eventos pluviométricos

1995 3,56 29 55

2008 10,66 8,7 59

2011 14,62 11,9 88
EvoLua )

AMBIENTAL 165

ENGENHARIA E ARQUITETURA



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E JARAGUA DOSUL SAMAE

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURN JARAGUA DO SUL

2014 11,24 9,2 69

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

Apesar de a porcentagem de area atingida nas ultimas trés inunda¢cdes nao
serem muito variaveis, nota-se uma diferenca substancial na quantidade de pessoas
atingidas, isso se deve principalmente a gravidade de cada evento, e a densidade
populacional de cada area abrangida. Fato esse é que a inudnacgéo do ano de 1995
nao atingiu a area central do municipio e sim bairros mais afastados, com menor
densidade populacional, niumero menor de edificacbes e por consequéncia menos
areas impermeabilizadas.

Também séo apresentados nessa tabela as cotas topogréficas atingidas pelas
enchentes. Jaragua do Sul estd na cota topografica minima de 15 m, ou seja, 15
metros acima do nivel do mar. Durante esses eventos pluviométricos a mancha de
inundacédo alcancgou cotas topograficas varidveis, com destaque novamente para o
ano de 2011 que alcancou a cota topografica de 88 m, a mais alta registrada nos
eventos pluviomeétricos criticos. Ressalta-se que esta informacéo ndo se trata de cota
de inundagéo variavel em funcéo da cota do rio, mas sim a cota topografica que a
mancha de inundagéo atingiu.

O Mapa 23 sobrepde as areas afetadas nas ultimas quatro enchentes (anos
1995, 2008, 2011 e 2014) ao grau de risco de inundacédo delimitado pelo CPRM,
demonstrando assim a area que compde o contorno de inundacdo do perimetro

urbano de Jaraguéa do Sul.
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9.5 TRECHOS CRITICOS

Considerando os dados da PMJS em relacdo a cada inundacéo, a Tabela 48
apresenta o percentual de area inundada por microbacia em cada evento. E possivel
ver uma certa linearidade nos niumeros apresentados, assim pode-se entender que,
salvo excecbes, uma area atingida em uma enchente, normalmente € atingida em
eventos semelhantes.

Também é apresentada nessa tabela a porcentagem de cada microbacia com
alto grau de risco de enchente, segundo identificou 0 CPRM. Foi dado énfase (negrito)
nos eventos em gue a area inundada foi maior que a area delimitada como grau 3
(Alto Risco).

Tabela 48 — Percentual de area inundada por microbacia por ano

Barra do Rio Cerro -- 1,4 11,2 7,2 11,7
Cérrego llha da Figueira -- 7,1 12,3 16,2 13,4
Cérrego Tifa Pequena 7,8 5,4 6,7 11,6 17,5
tasocuzinhe do Rio - 23,1 19,8 15,6 10,1
Rib. das Pedras Brancas -- 6,9 6,9 2,9 10,8
Ribeirdo do Funil 57 8,8 3,3 9,3 10,3
Ribeirdo dos Cavalos 0,1 4,3 32,7 -- 18,9
Ribeirédo Francisco de Paula 3,3 4,8 5,2 11,6 17,5
Ribeirdo Grande da Luz -- 8,9 12,3 8,0 6,0
Ribeirdo Trés Rios 8,3 3,9 4,9 9,3 9,4
Rio da Luz -- 7,2 9,2 5,7 6,9
Rio da Molha -- 0,3 0,6 0,8 2,6
Rio do Cerro -- 8,4 22,7 3,3 9,2
Totais - Perimetro Urbano 2,9 8,7 11,9 9,2 10,9

Fonte: Evolua Ambiental (2021); Base de dados Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul (2021)

Porém, cruzando os dados das areas atingidas com o mapa de grau de risco
de enchente, encontramos alguns dados peculiares. Areas consideradas de grau de
baixo risco (R1) sofreram inundagfes nesses eventos especificos.

No caso da microbacia da Margem Direita do Rio Itapocuzinho, que sofreu
grandes inundacdes em 2008, 2011 e 2014, é possivel identificar que essas areas sao
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mais urbanizadas, com mais edificacbes e menos areas permeaveis. O mesmo
também pode ser traduzido para a microbacia do ribeirdo Grande da Luz.

A microbacia do ribeirdo dos Cavalos foi classificada quase que totalmente
como grau de riscos 2 e 3 (médio e alto), apesar de ter sofrido consideravelmente
somente no evento de 2011. O que se pode ver nessa regido sdo grandes areas
verdes e baixa densidade populacional, aumentando assim a permeabilidade do solo,
ou seja, o0 solo da microbacia conseguiu nos demais eventos absorver de forma mais
eficiente o volume de agua proveniente do escoamento superficial. Mesmo néo
havendo grandes eventos climaticos apds o ano de 2014, algumas areas dos

municipios continuam sofrendo com alagamentos.

9.6 INDICADORES DE GESTAO DE RISCO

Em relacdo aos indicadores de gestdo de risco, que sdo relacionados com as
inundacdes, enxurradas, alagamentos e suas implicacdes, como O&bitos,
desabrigamentos e realocagdes e servem como norteadores na definicdo das acoes
de controle de enchentes e na drenagem urbana, seus indices sdo apresentados na
Tabela 49

Tabela 49 - Gestao de Risco SNIS

Parcela de

o Parcela da Populagéo Habitantes Realocados
Domicilios em - I PO
Situacdo de Risco de Impactgda por Eventos Indice de Obitos em Deco_rrenCJa_de
Hidroldégicos Eventos Hidrolégicos

Inundacéo

indice (RI013 / GE008) * 100 ((R1029 + RI067) / GE0O6) ((RI031 + RIO68) * [ ((R1043 + RI044) / GE005)

* 100 10] 75) / GE006 * [10) "5
un. % % obi. / [10] 75 hab pes./ [(10] 5 hab
Cod INO40 IN041 IN046 IN047
2019 19,5 0,0 0

2015 34,1

Fonte: Adaptado de Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (2019, 2015)

Apesar de a Prefeitura Municipal, juntamente com a Defesa Civil e demais
orgaos responsaveis pelas acdes de defesa ambiental possuirem dados historicos
importantes sobre esse assunto, os dados ndo foram fornecidos ao SNIS nos anos

estudados e apenas o INO40 possui indicador. Esse faz uma relagdo entre os
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domicilios do municipio que se encontram em risco de inundac&o e o numero total de
domicilios, de forma a entender qual a parcela desses que se encontram em areas

gque apresentam perigo a populagao.
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10  ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Apresenta-se as instituicbes municipais que exercem influéncia dos o Manejo

e Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas.

10.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA INSTITUCIONAL ATUAL

Este topico descreve sobre as secretarias e instituicdes que tem suas funcdes
vinculadas ao planejamento em drenagem urbana, apresenta as competéncias e
informacg0des das entidades de acordo com as informacdes da prefeitura municipal de

Jaragua do Sul e conforme leis especificas.

10.1.1 Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

Cabe a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢cos Publicos aprovar projetos de
drenagem, fiscalizar a implantacéo das obras de drenagem executadas por terceiros,
efetuar a manutencao do sistema existente e a limpeza da rede de drenagem, manter
atualizado o cadastro do sistema de drenagem, realizar pequenas obras, entre outras
funcdes correlacionadas ao sistema de drenagem urbana do municipio.

Compete a SEMOB:

‘I - o planejamento, a organizagdo e a supervisdo dos servi¢cos
técnicos administrativos de sua competéncia;

Il - a construcdo, conservagdo e recuperacdo de obras e prédios
publicos;

Il - a implantacdo e conservagéo de vias publicas municipais;

IV - os servicos de limpeza, ajardinamento, conservacgédo e controle de
terrenos e logradouros publicos;

V - a manutencao e controle operacional da frota de veiculos pesados,
maquinas e equipamentos sob sua responsabilidade;

VI - a prestagdo de assessoria técnico-administrativa aos Conselhos
Municipais vinculados a respectiva Secretaria;

VII - desenvolver e acompanhar as metas, acdes e objetivos do
Planejamento Estratégico que estejam relacionados a Secretaria

Municipal de Obras e Servicos Publicos - SEMOB;
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VIII - desempenhar outras atividades que lhe sejam atribuidas pelo
Chefe do Poder Executivo Municipal, no ambito de sua é&rea de
atuacdo” (JARAGUA, 2021).

Rua Angelo Rubini, 600 - Bairro: Barra do Rio Cerro - CEP: 89260-000
Telefone: (47) 2106-8600

E-mail: id82102@jaraguadosul.sc.gov.br

Horéario: Segunda a sexta-feira, das 7h 30 as 11 h30 e das 13h as 17 h

10.1.2 Secretaria Municipal da Defesa Civil

A Secretaria Municipal da Defesa Civil promove acdes preventivas, de socorro,
assistenciais e recuperativas destinadas a evitar ou minimizar os desastres e
restabelecer a normalidade social.

Cabe a SEDEF promover, coordenar e supervisionar as acdes de resultados
desastrosos ou prejudiciais, ao municipio ou a sua populacdo, e de assisténcia e
atendimento as necessidades da populacao, decorrentes de situacdes de emergéncia
ou de estados de calamidade publica, atuando nas ac¢des de prevencdo bem como

detendo de ferramentas técnicas para o gerenciamento de areas de riscos.

Rua Walter Marquardt, 1.111 - Bairro: Barra do Rio Molha - CEP: 89259-565 - Jaragua
do Sul - SC

Telefone: (47) 2106-8209 - 199 - Fax: (47) 2106-8235

Horario: Administrativo: Segunda a sexta-feira, das 7 h 30 as 12 h 30

Atendimento & populacdo em caso de catastrofes e eventos adversos 24 Horas, pelo
telefone 199

E-mail: defesacivil@jaraguadosul.sc.gov.br

10.1.3 Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo

Compete a Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo:
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“l - os estudos, pesquisas, planejamento, organizacdo e supervisao
dos servigos técnicos administrativos de sua competéncia;

Il - a elaboracdo de projetos e orcamentos de edificac6es publicas,
bem como o planejamento operacional, a execucdo, a implantacéo e
fiscalizacdo da legislacao relativa ao uso e parcelamento do solo;

Il - a fiscalizacdo e gestédo de projetos de pavimentacéo, de obras e
edificagdes publicas;

IV - a expedicdo de atos de autorizagdo, a permissao e concesséo de
uso e parcelamento do solo ou de uso de equipamentos publicos;

V - a elaboracdo de avaliacbes de imoveis e desapropriacées de
interesse da municipalidade;

VI - o fornecimento e controle da numeracéo predial;

VIl - a identificag@o dos logradouros publicos;

VIII - a atualizagdo do sistema de cadastro territorial multifinalitario;

IX - a atualizagéo do sistema de informacgdes geogréficas;

X - a elaboracao de cartografia;

XI - a lavratura de escrituras e respectivos registros;

XIl - a fiscalizagdo e repressédo as construcdes e aos loteamentos
clandestinos, bem como o comércio irregular;

Xl - a elaboracéo de levantamentos topogréaficos e alinhamentos;
XIV - licenciamento e fiscalizacédo de edificacdes, alvaras e habite-se;
XV - licenciamento e fiscalizacdo de alvaras de funcionamento;

XVI - licenciamento e fiscalizagdo de terraplenagem;

XVII - implantacdo e manutenc¢ao da iluminacao publica;

XVIII - a execugdo das atividades relativas ao desenvolvimento dos
servigcos de transito e transportes publicos;

XIX - a fiscalizagdo das atividades relativas ao transporte;

XX - a implantagdo e manutencdo de sinalizagdo de transito, bem
como o gerenciamento do sistema semaférico e controladores de
velocidade;

XXI - a revisdo e adequacédo da legislagdo municipal relativa a &rea de
atuacao da Secretaria;

XXII - elaboracgéo de estudos e projetos para captacdo de recursos;
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XXIII - desenvolver e acompanhar as metas, acdes e objetivos do
Planejamento Estratégico que estejam relacionados a Secretaria
Municipal Planejamento e Urbanismo;

XXIV - desempenhar outras atividades que Ihe sejam atribuidas pelo
Chefe do Poder Executivo Municipal, no ambito de sua area de
atuagao” (JARAGUA, 2021).

Rua Walter Marquardt, 1111 - Bairro: Barra do Rio Molha - CEP: 89259-565
Telefone: (47) 2106-8130

E-mail: id82096@jaraguadosul.sc.gov.br

Horéario: Segunda a sexta-feira, das 7h30as 11 h30edas 13has 17 h

10.1.4 Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Habitagao

A Secretaria de Habitacdo € responsavel pela execucdo, implantacdo e
implementacdo da politica habitacional do municipio de Jaragua do Sul,
desenvolvendo um conjunto de acdes voltadas a universalizacdo do acesso a moradia
como direito social. Neste sentido, a Lei Complementar Municipal n® 186/2016, define
as seguintes competéncias:

‘I - o planejamento, a organizacdo e a supervisdo dos servi¢cos
técnicos administrativos de sua competéncia;

Il - a manutengdo de convénios com a Unido, Estado e Municipios,
bem como com outras entidades governamentais e néo
governamentais, para execu¢ado de programas de assisténcia social,
[l - a gestdo, nos termos estabelecidos em leis especificas, dos
Fundos Municipais respectivos, observadas as deliberacbes dos
concernentes Conselhos;

IV - a promocdo de acbes que visem a descentralizacdo e a
intersetorialidade dos servicos;

V - a prestagdo de assessoria técnica administrativa aos Conselhos
Municipais vinculados a Secretaria;

VI - desenvolver e acompanhar as metas, acdes e objetivos do
Planejamento Estratégico que estejam relacionados a Secretaria

Municipal de Assisténcia Social e Habitacao;
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VII - desempenhar outras atividades que lhe sejam atribuidas pelo
Chefe do Poder Executivo Municipal, no ambito de sua éarea de
atuacdo” (JARAGUA, 2016).

Telefone (47) 2106-8631
E-mail: id82145@jaraguadosul.sc.gov.br

Horario: segunda-feira a sexta-feiradas 7h30as 11 h30edas13has17h

10.1.5 Secretaria Municipal de Saude

A Secretaria Municipal de Saude é o 6érgao especifico para prestacdo de

servicos de saude publica a populacdo municipal, compete o desenvolvimento de

politicas sociais e econbmicas, que visem a reducdo do risco de doenca e outros

agravos, 0 acesso igualitario, como direito de todos os municipes, as acdes de

servigcos para sua promogao, protecao e recuperacao, nas condi¢cdes dos percentuais

orgcamentarios.

Compete a Secretaria Municipal de Saude:

“l - planejar e formular as politicas municipais de saude, em
consonancia com as diretrizes do Conselho Municipal de Saude e das
Conferéncias Municipais de Saude;

Il - organizar, avaliar, controlar, fiscalizar e regulamentar as a¢ées dos
servigos e dos diferentes recursos de saude, de prestacéo direta ou
indireta, publicos ou privados;

Il - a gestao e execugao dos servigcos publicos de saude, com vistas
a universalidade, a equidade e a integralidade do atendimento a
saude;

IV - a articulagcio da esfera municipal com as esferas estadual e federal
de gestao do Sistema Unico de Saude;

V - contribuir para o controle social e para a participagdo da
comunidade na gestao do sistema local de saude, através da garantia
de acesso as informacdes e comunicacdo em saude;

VI - realizar a coleta e a sistematizacdo das informacdes sobre a
execuc¢do orcamentaria do servigo publico municipal de saude;

VIl - a gestdo do Fundo Municipal de Saude;
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VIII - desenvolvimento de atividades relacionadas a vigilancia sanitaria
e epidemioldgica;

IX - promocédo da saude publica e a medicina preventiva;

X - saneamento béasico e meio ambiente, relacionadas com a érea da
saude publica;

XI - distribuicdo de medicamentos e campanhas de saude publica;

XIl - prestacao direta e indireta dos servigcos odontoldgicos, médicos e
de enfermagem de pronto atendimento;

Xlll - administragdo dos ambulatoérios, postos de salde, prontos
S0corros;

XIV - prestar assessoria técnico-administrativa aos Conselhos
Municipais vinculados a Secretaria;

XV - outros atos ou atividades considerados necessarios ao exercicio
de sua competéncia” (JARAGUA, 2021).

Rua Isidoro Pedri, 120 - Bairro: Barra do Rio Molha - CEP: 89259-590
Telefone: (47) 2106-8411

E-mail: saude.secretario@jaraguadosul.sc.gov.br

Site: www.jaraguadosul.sc.gov.br/saude

Horario: Segunda a sexta-feira, das 7h30as 11 h30edas13has17h

10.1.6 Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua Do Sul

Compete ao Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto:
| - operar, manter, conservar e explorar 0s servigos de agua potavel,
de esgotos sanitérios e de drenagem urbana na cidade de Jaragua do
Sul” (JARAGUA, 2021).

Rua Erwino Menegotti, 478 - Bairro: Agua Verde - CEP: 89254-000

Telefone: (47) 2106-9100

E-mail: ademir@Samaejs.com.br

Site: www.Samaejs.com.br/

Horario: Segunda a sexta-feira, das 7 h 30 as 11 h 30 e das 13 h as 17 h, presencial,
das8has 16 h
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10.1.7 Fundagao Jaraguaense de Meio Ambiente

Compete a Fundacao Jaraguaense de Meio Ambiente do Municipio de Jaragua
do Sul:

“l - executar a Politica Municipal de Meio Ambiente do Municipio de
Jaragua do Sul, prevista na Secédo VI, Titulo V, da Lei Orgéanica do
Municipio, fundamentada em modelo ecologicamente sustentavel,
economicamente viavel e socialmente justo, bem como, realizar
estudos e projetos para elabora-la, aperfeicoa-la, subsidid-la e
implementéa-la;
Il - firmar convénios, consorcios, protocolos, ajustes, termos e
contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, nacionais ou estrangeiras, visando desenvolver a politica de
recursos da Fundacéo e a execucédo de suas atribuicdes;
Il - definir, implantar, fiscalizar e administrar as unidades de
conservacdo, bem como, as areas protegidas do Municipio e seus
componentes, visando a protecdo de mananciais, ecossistemas
naturais, flora e fauna, recursos genéticos, e outros bens de interesse
ambiental;
IV - estimular e contribuir para a recuperacao da vegetacdo em areas
urbanas, objetivando especialmente a consecucao de indices minimos
de cobertura vegetal;
V - colaborar tecnicamente, sempre que possivel, com os respectivos
proprietarios na conservacdo de areas de vegetacdo declaradas de
preservagcdo permanente, assim como incentivar o desenvolvimento
de jardins, plantas medicinais, hortas, pomares, matas e pequenos
reflorestamentos;
VI - controlar os padrbes de qualidade ambiental relativos a poluigdo
atmosférica, hidrica, acustica e visual, e a contaminagdo dos solos,
incluindo o monitoramento a balneabilidade de rios e lagos do
Municipio;
VIl - informar a populacdo sobre os niveis de polui¢cao, a qualidade do
meio ambiente, a presenca de substancias potencialmente nocivas a

salide, no meio ambiente e nos alimentos, bem como, os resultados
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dos monitoramentos e auditorias, preservando, quando for o caso, o
sigilo industrial e administrativo e evitando a concorréncia desleal,
VIII - propor normas referentes a protecdo do patrimbnio paisagistico
do Municipio;

IX - promover periodicamente o inventario de espécies raras
endémicas e ameacadas de extingdo, cuja presenca seja registrada
no Municipio, estabelecendo medidas para a sua prote¢ao;

X - colaborar na protecdo dos animais selvagens e domésticos e na
fiscalizacdo de qualquer atividade de pesca e caca no Municipio;

XI - propor normas ambientais destinadas a disciplinar as atividades
dos setores produtivos que operem no Municipio;

XII - incentivar e executar a pesquisa, 0 desenvolvimento e a
capacitacdo tecnoldgica compativel com a sustentabilidade ambiental,
para a resolucdo dos problemas ambientais;

XIII - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético
do Municipio e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa de
material genético;

XIV - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e
prover 0 manejo ecolégico das espécies e ecossistemas;

XV - proteger e preservar a biodiversidade;

XVI - proteger, de modo permanente, dentre outros, os sitios de valor
histdrico natural e de interesse paleontoldgico e as encostas ingremes
e topos de morro, bem como, todas as areas de preservacdo
permanente;

XVII - controlar e fiscalizar a producdo, armazenamento, transporte,
comercializac¢ao, utilizacdo e destino final de substancias, bem como,
0 uso de técnicas, métodos e instalacées que comportem risco efetivo
ou potencial para a qualidade de vida e do meio ambiente;

XVIII - promover a captacdo de recursos junto a 6rgaos e entidades
publicas e privadas e orientar a aplicacdo de recursos financeiros
destinados ao desenvolvimento de todas as atividades relacionadas
com a protecdo, conservagao, recuperacao, pesquisa e melhoria do

meio ambiente;
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XIX - promover medidas administrativas e tomar providéncias para as
medidas judiciais de responsabilidade dos causadores de poluicdo ou
degradacdo ambiental,

XX - instituir programas especiais, mediante a integracdo de todos 0s
orgdos, incluindo os de crédito, objetivando incentivar o0s
estabelecimentos rurais a executarem as praticas de conservacdo do
solo e da &gua, de preservacao e reposi¢ao das vegetacdes ciliares e
replantio de espécies nativas;

XXI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizacdo publica, objetivando capacitar a sociedade para a
participacdo ativa na preservacdo, conservagdo, recuperagdo e
melhoria do meio ambiente;

XXIl - operacionalizar a participacdo comunitaria no planejamento,
execucdo e vigilancia das atividades que visem a protecdo ambiental
e o desenvolvimento sustentavel;

XXIII - realizar o planejamento e o zoneamento ambiental,
considerando as caracteristicas regionais e locais, e articular os
respectivos planos, programas, projetos e acdes, especialmente em
areas ou regifes que exijam tratamento diferenciado para a protecéo
dos ecossistemas;

XXIV - exigir daquele que utilizar ou explorar recursos naturais a
recuperacao do meio ambiente degradado, de acordo com a solucdo
técnica determinada pelo 6rgédo publico competente, na forma da lei,
bem como a recuperacdao, pelo responsavel, da vegetacdo adequada
nas areas protegidas, sem prejuizo das sancdes cabiveis;

XXV - exigir, para a instalacdo de obras e atividades potencialmente
causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério, devidamente
fundamentado, a que se dara publicidade, salvo matéria de sigilo
industrial, assim caracterizada a pedido do interessado;

XXVI - licenciar a construcéo, instalacdo, ampliacédo e funcionamento
de atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras e/ou incébmodas, bem como, os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar

degradagdo ambiental, sem prejuizo de outras licengas legalmente
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exigiveis e conforme dispor a legislacdo, podendo propor normas
gerais e procedimentos para implantacdo e fiscalizacdo do
licenciamento citado;

XXVII - exigir relatorio técnico de auditoria ambiental, ou estudo de
impacto ambiental, a critério dos 6rgdos ambientais, para analisar a
conveniéncia da continuidade de obras ou atividades para cujo
licenciamento ndo havia sido exigido estudo prévio de impacto
ambiental, mas que passaram a causar alteracdo ou degradacado do
meio ambiente;

XXVIII - articular com os 6rgdos executores da politica de saude no
Municipio e demais areas da Administracdo Publica Municipal os
planos, programas e projetos, de interesse ambiental, tendo em vista
sua eficiente integracdo e coordenagdo, bem como, a adogdo de
medidas pertinentes, especialmente as de carater preventivo, no que
diz respeito aos impactos dos fatores ambientais sobre a saude
publica, inclusive sobre o ambiente de trabalho;

XXIX - exigir das atividades efetivas ou potencialmente poluidoras o
licenciamento ambiental, a fim de obter ou atualizar o Alvara de
Localizagéo, de acordo com a legislagdo ambiental vigente;

XXX - fiscalizar todas as formas de agressdo ao meio ambiente e
orientar sua recuperacdo, autuando e aplicando as penalidades
previstas em lei;

XXXI - analisar e aprovar 0s projetos de extensdo dos servicos
publicos de estrutura basica com repercussao ambiental;

XXXII - assessorar a Administragcdo Municipal no que concerne aos
aspectos do meio ambiente” (JARAGUA, 2021).

Rua Joao Januario Ayroso, 3329 - Bairro: Séo Luis - CEP: 89253-100

Telefone: (47) 3273-8008

Site: www.jaraguadosul.sc.gov.br/Fujama

Horario: Recepc¢ao/Protocolo: Segunda a sexta-feira, das 7 h 30 as 11 h 30 e das 13
h as 16 h 30 - Atendimento Técnico: Terca e quinta-feira, das 7 h 30 as 11 h 30 e das
13has 16 h 30
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10.1.8 Instituicdo, Estruturacao e Organizacdo do Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos

A Lei Estadual n°15.249/2010 altera os dispositivos da Lei Estadual n°
9.022/1993, que dispde sobre a instituicdo, estruturacdo e organizacdo do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

De acordo com o disposto na Lei n°® 15.2492010, o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos compreende:

“| - Org&o de Orientacg&o Superior: o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, 6rgdo de deliberagdo coletiva responsavel pelo
estabelecimento das diretrizes da politica de recursos hidricos com
vistas ao planejamento das atividades de aproveitamento e controle
dos recursos hidricos no territério do Estado de Santa Catarina;

Il - Orgdo Gestor de Recursos Hidricos: a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS, ou sucedaneo,
responséavel pela formulagéo e implementagéo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos de dominio do Estado e da sua compatibilizacéo
com a gestado ambiental;

Il - Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogréafica: organismos
colegiados aos quais cabe a coordenacédo programatica das atividades
dos agentes publicos e privados relacionados aos recursos hidricos,
no ambito espacial da respectiva bacia;

IV - Agéncias de Bacia Hidrografica: entidades dotadas de
personalidade juridica com a finalidade de apoiar técnica e
administrativamente os Comités de Gerenciamento de Bacia
Hidrografica; e

V - Orgdos Setoriais de Apoio e Execucdo: 6rgdos e entidades
publicas sediadas no Estado que executem ou tenham interesses em
atividades relacionadas com 0 uso, preservacao e recuperacao de
recursos hidricos.

De acordo com o Art. 2° da lei supracitada, compete ao Orgdo Gestor
de Recursos Hidricos:

| - supervisionar, coordenar e implementar a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, propondo ao Conselho Estadual revisdes e

adequac0bes, em conformidade com as diretrizes gerais do Governo;
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Il - organizar, coordenar e manter o Sistema Estadual de Informacdes
sobre Recursos Hidricos e a sua insercdo no correspondente Sistema
Nacional, atualizando permanentemente as informacdes sobre a
disponibilidade e a demanda de recursos hidricos do Estado;

[ll - elaborar a proposta do Plano Estadual de Recursos Hidricos
considerando os planos de recursos hidricos das bacias hidrograficas
ja existentes, assim como as fases dos planos em elaboragéo e os
respectivos estudos técnicos daquelas bacias que ainda ndo possuem
planos aprovados;

IV - supervisionar a implantacdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos e promover a divulgacao dos resultados alcancados pelos
programas, projetos e atividades decorrentes;

V - elaborar estudos técnicos para subsidiar a defini¢céo, pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, de critérios gerais de outorga de
direito de uso e dos valores a serem cobrados pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado, com base nos mecanismos e
guantitativos sugeridos pelos Comités de Gerenciamento de Bacia
Hidrografica,

VI - outorgar, mediante autorizacdo, o direito de uso de recursos
hidricos de dominio do Estado, e de dominio da Unido, quando por
delegacao desta;

VII - fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de agua de
dominio do Estado, e de dominio da Unido, quando por delegacédo
desta;

VIl - administrar o Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

IX - estimular e apoiar as iniciativas voltadas para a criacdo de Comités
de Gerenciamento de Bacia Hidrogréfica;

X - implementar, em articulagdo com os Comités de Gerenciamento
de Bacia Hidrogréafica e Agéncias de Bacias, a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado;

XI - planejar e promover acdes destinadas a prevenir ou minimizar 0s
efeitos de secas e inundacdes, em articulagio com os demais
integrantes do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, do Sistema

Estadual de Defesa Civil e outros 6rgéos e entidades;
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XII - definir e fiscalizar as condi¢des de operacao de reservatérios por
agentes publicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos
recursos hidricos, conforme estabelecido nos planos de recursos
hidricos das respectivas bacias hidrogréficas;
X1l - promover a coordenagédo das atividades desenvolvidas no &mbito
do Estado relativas a operacéo da rede hidrometeorol6gica nacional,
em articulagdo com orgaos e entidades publicas ou privadas que a
integrem ou que dela sejam usuarias;
XIV - estimular a educacéo ambiental, a pesquisa e a capacitagéo de
recursos humanos para a gestéao de recursos hidricos;
XV - elaborar e divulgar relatério anual sobre o estado dos corpos de
agua do dominio do Estado de Santa Catarina, com 0 objetivo de
permitir 0 acompanhamento e avaliacdo pela sociedade dos
resultados alcangados por meio das medidas contempladas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos;
XVI - aplicar penalidades por infragbes previstas nesta Lei, em seu
regulamento e nas normas deles decorrentes;
XVII - promover a permanente integragcdo da gestdo de recursos
hidricos com a gestdo ambiental, supervisionando as a¢fes dos
6rgaos e entidades responsaveis a ele vinculados;
XVIII - dar cumprimento as orientacdes e proposicdes emanadas do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos;
XIX - manter a Secretaria Executiva do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos;
XX - promover os mecanismos de descentralizacdo e participacdo dos
usuérios e das comunidades na definicdo de diretrizes e objetivos
especificos para o planejamento, gerenciamento e utilizacdo dos
recursos hidricos; e
XXI - exercer outras a¢les, atividades e atribuicbes estabelecidas em
lei, regulamento ou decisdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, compativeis com a gestdo de recursos hidricos” (SANTA
CATARINA, 2010).

De acordo com o Art. 7° B compete aos Comités de Gerenciamento de Bacia

Hidrografica:

-
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“l - promover o debate das questfes relacionadas a recursos hidricos
e articular a atuacdo das entidades intervenientes no ambito da
respectiva bacia hidrografica;

[l - promover a elaborac@o e aprovar o plano de recursos hidricos
relativo a respectiva bacia, submetendo-o posteriormente a ratificacdo
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, bem como acompanhar
e avaliar a sua execugao;

[l - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos os critérios de
outorga a serem observados na respectiva bacia, incluindo aqueles
relativos aos usos insignificantes;

IV - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos os
mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e os valores
a serem cobrados, bem como o plano de aplicacdo dos recursos
arrecadados no ambito da respectiva bacia;

V - estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso
multiplo de recursos hidricos, de interesse comum ou coletivo, a serem
implementados na bacia hidrografica;

VI - propor ao 6rgdo competente o enquadramento dos corpos de agua
da bacia hidrografica em classes segundo o0s usos preponderantes,
definir metas a serem alcancadas e acompanhar os resultados
alcancados com as medidas decorrentes do plano de recursos

hidricos da bacia;

VIl - decidir, em primeira instadncia administrativa, os conflitos
relacionados ao uso dos recursos hidricos” (SANTA CATARINA,
2010).

Quanto as Agéncias de Bacia Hidrografica, de acordo com o Art. 7° E, tem a
funcéo de Secretaria Executiva dos Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogréfica.
Segundo o Art. 7° F compete as Agéncias de Bacia Hidrogréfica:
“I - manter balanco atualizado da disponibilidade de recursos hidricos
em sua area de atuacao;
Il - manter cadastro de usuarios de recursos hidricos;
Il - efetuar, mediante delegacdo do outorgante, a cobranca pelo uso
de recursos hidricos;
IV - analisar e emitir pareceres sobre os projetos e obras a serem

financiados com recursos gerados pela cobranca pelo uso dos
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recursos hidricos e encaminha-los a instituicao financeira responséavel
pela administracdo desses recursos;

V - acompanhar a administracdo financeira dos recursos arrecadados
com a cobranga pelo uso de recursos hidricos em sua area de
atuacao;

VI - gerir o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos em sua
area de atuacao;

VII - celebrar convénios e contratar financiamentos e servicos para a
execucdo de suas competéncias;

VIII - elaborar a sua proposta orcamentaria e submeté-la a apreciacao
do respectivo ou respectivos Comités de Gerenciamento de Bacia
Hidrografica;

IX - promover os estudos necessarios para a gestdo dos recursos
hidricos em sua érea de atuacao;

X - elaborar o Plano de Recursos Hidricos para apreciacdo do
respectivo Comité de Gerenciamento de Bacia Hidrografica;

XI - propor ao respectivo ou respectivos Comités de Gerenciamento
de Bacia Hidrogréfica:

a) o enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

b) os valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos;

¢) o plano de aplicacdo dos recursos arrecadados com a cobranca pelo
uso de recursos hidricos; e

d) o rateio de custo das obras de uso mdltiplo, de interesse comum ou
coletivo;

XII - elaborar relatério anual sobre a situacéo dos recursos hidricos em
sua area de atuacdo, submetendo-os ao respectivo ou respectivos
Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogréfica;

Xl - prestar contas anualmente da sua realizacdo orcamentaria,
observando os preceitos da legislacdo estadual e federal, quando for
0 caso; e

XIV - apoiar e incentivar a educacdo ambiental e o desenvolvimento
de tecnologias que possibilitem o uso racional dos recursos hidricos”
(SANTA CATARINA, 2010)".
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10.1.9 Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS

O municipio de Jaragua do Sul se consorciou a Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS) através da Lei Municipal n° 6.361/2012.
Entretanto, a atuacdo da ARIS é nos demais eixos de saneamento (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos) e atualmente, ndo regula

a prestacao dos servigcos de drenagem urbana dos municipios conveniados.

10.2 REGULAMENTAGAO DAS EQUIPES

Os topicos a seguir apresentam as equipes regulamentadas para discutir as
melhores formas de promover o desenvolvimento das cidades, como conselhos e

comissdes, municipais e estaduais.

10.2.1 Conselho Municipal do Meio Ambiente

O CONDEMA foi criado pelo Decreto n° 1.310/ 1986 sob a denominacao
Comissdo Municipal de Defesa do Meio Ambiente, e, através do Decreto n°
12.951/2019 aprovou-se o Regimento Interno do CONDEMA e denominou-o como
Conselho Municipal do Meio Ambiente.

Ao CONDEMA atribui-se a competéncia e a finalidade de atuar e deliberar
sobre questdes concernentes ao equilibrio ecolégico e a protecdo, prevencao e
aprimoramento do meio ambiente, sob o aspecto qualitativo, na area territorial do
Municipio de Jaragua do Sul, Estado de Santa Catarina.

O Conselho Municipal do Meio Ambiente é composto pelo Presidente e por
representantes do poder publico e da sociedade civi. Com excecdo dos
representantes do Poder Executivo Municipal, os membros do Conselho séao indicados
livremente pelas entidades que representam. O mandato dos conselheiros é de dois
anos, podendo ser reconduzidos.

O conselho é composto por 16 (dezesseis) entidades, sendo 8 (0ito)
representantes do Poder Publico e 8 (oito) representantes da sociedade civil, como
segue:

08 (oito) representantes do Poder Publico, e seus suplentes:
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e 01 representante da Fundacdo Jaraguaense de Meio Ambiente —
FUJAMA;

e 01 representante da Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo
— SEMPLU;

e 01 representante da Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED,;

e 01 representante do Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de
Jaragua do Sul — SAMAE;

e 01 representante da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural e
Abastecimento — SEMAG;

e 01 representante da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Difusédo
Tecnologica de Santa Catarina — EPAGRI;

e 01 representante do 14° Batalhdo de Policia Militar;

e 01 representante da Associacdo dos Municipios do Vale do Itapocu —
AMVALL.

08 (oito) representantes da Sociedade Civil, e seus suplentes:

e 01 representante da Associacdo Empresarial de Jaragua do Sul — ACIJS;

e 01 representante da Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de
Jaragua Do Sul — AEAJS;

01 representante da Associacdo das Imobilidrias de Jaragua do Sul —

AlJS;

01 representante do Sindicato dos Contabilistas de Jaragua do Sul;

01 representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Jaragua do
Sul;
e 01 representante do Centro Universitario - Catélica de Santa Catarina;
e 01 representante das ONGs (Organizacbes Nao Governamentais
Ambientalistas);

e 01 representante do Clube de Canoagem Kentucky.

10.2.2 Comissao Municipal de Tubulagoes

Segundo o Decreto Municipal n° 14.332/2020 a comissdo municipal de

tubulacdes tem por finalidade:

e
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“l - garantir o cumprimento da Lei Municipal N° 8.259/2020, e demais
legislacdes permanentes;

Il - emitir pareceres quanto a viabilidade de regularizacdo ou atestado
de regularidade ambiental de imdveis cujas areas de preservacdo
permanente tenham perdido suas fungbes ambientais ou o curso
d agua tenha deixado de ter caracteristicas naturais em razao de ter
sido tubulado, no Municipio de Jaragué& do Sul;

[l - definir as compensacgdes mitigatérias referentes a regularizacéo
ambiental de imoveis cujas areas de preservagcado permanente tenham
perdido suas fun¢gbes ambientais ou o curso d agua tenha deixado de
perdido suas fungbes ambientais ou o curso d agua tenha deixado de
ter caracteristicas naturais em razéo de ter sido tubulado, no Municipio
de Jaragua do Sul” (JARAGUA, 2020).

10.2.3 Conselho Estadual de Recursos Hidricos

De acordo com a Lei n® 6.739/1985 o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
- CERH, deve ser constituido pelos Secretarios de Estado do Desenvolvimento
Urbano e do Meio Ambiente, seu Presidente; da Agricultura, do Abastecimento e da
Irrigacéo; da Industria, do Comércio e do Turismo; dos Transportes; da Justica, seu
Vice-Presidente e da Ciéncia e Tecnologia, das Minas e Energia; pelo
Superintendente da Fundacdo de Amparo a Tecnologia e ao Meio Ambiente -
FATMA!; pelos Presidentes das Centrais Elétricas de Santa Catarina S/A - CELESC;
da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, de cada um dos
Comités de Bacias Hidrogréaficas e por um representante de cada um dos 6rgdos
federais com competéncia especifica na area de aproveitamento e de recursos
hidricos.

A referida Lei, no Art. 2°, indica a composicéo da equipe do Conselho Estadual

de Recursos Hidricos - CERH, conforme alineas a seguir:

1 0O Governo do Estado de Santa Catarina sancionou a Lei n® 17.354, de 20 de dezembro de 2017, que
criou o Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (IMA), autarquia vinculada a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS), ficando extinta a Fundacao do Meio
Ambiente (FATMA).
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“l - Secretério de Estado da Tecnologia, Energia e Meio Ambiente;

Il - Secretério de Estado da Justica e Administracao;

Il - Secretério de Estado dos Transportes e Obras;

IV - Secretério de Estado do Planejamento e Fazenda,

V - Secretério de Estado da Agricultura e Abastecimento;

VI - Secretdrio de Estado da Habitacdo, Saneamento e
Desenvolvimento

Comunitario;

VII - Presidente da CELESC,

VIII - Presidente da CASAN;

IX - Superintendente da FATMA,

X - trés Presidentes de Comités de Bacias Hidrogréficas;

Xl - um representante de cada um dos 6Orgaos federais com
competéncia especifica na area de aproveitamento e controle de
recursos hidricos” (SANTA CATARINA, 1985).

10.2.4 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu foi criado em 05 de setembro
de 2001. A sede do Comité Itapocu situa-se no municipio de Jaragua do Sul e sua
bacia hidrografica abrange a nordeste de Jaragua do Sul os seguintes Municipios:
Schroeder, Guaramirim, Joinville, Araquari e Balneario Barra do Sul; a sudeste:
Massaranduba, Sao Jodo do Itaperit e Barra Velha; ao Sul: Blumenau; a noroeste:
Sao Bento do Sul, Campo Alegre e Corupa.

O Comité Itapocu € composto por 40 membros titulares e respectivos suplentes
que representam trés grupos distintos: usuarios da agua, populacado e poder publico,
e compete ao Comité Itapocu:

“I - promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos
e articular a atuacao das entidades intervenientes;

Il - elaborar e aprovar a proposta de plano de recursos hidricos para a
Bacia do Rio Itapocu, acompanhando sua implementacéo e sugerindo
as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

Il - encaminhar ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos a

proposta relativa a bacia hidrografica, contemplando inclusive,
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objetivos de qualidade, para ser incluida no Plano Estadual de
Recursos Hidricos;

IV - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, as
acumulacdes, derivacbes, captacbes e lancamentos de pouca
expressao, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos;

V - propor ao érgado competente o enquadramento dos corpos de agua
da Bacia Hidrogréafica em classes de uso e conservagao;

VI - estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos
hidricos e propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH,
os valores a serem cobrados;

VII - estabelecer critérios e promover o rateio dos custos das obras de
uso multiplo, de interesse comum ou coletivo a serem executados na
Bacia Hidrografica,

VIII - compatibilizar os interesses dos diferentes usuarios da agua,
dirimindo, em primeira instancia administrativa, os eventuais conflitos;
IX — promover acdes de carater educativo que visem a
conscientizagdo ambiental de criancas e adultos;

X - realizar estudos, divulgar e debater, na bacia, os programas
prioritarios de servicos e obras a serem realizados no interesse da
coletividade, definindo objetivos, metas, beneficios, custos, riscos
sociais e ambientais;

Xl - fornecer subsidios para elaboracdo do relatério anual sobre a
situagdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica;

XIl — propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, a
criacdo da Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu para
exercer a funcéo de Secretaria Executiva,;

XIlI - promover a publicacdo e divulgacéo dos problemas identificados
e das decisbes tomadas quanto a administracdo da Bacia
Hidrogréfica,

XIV - propor aos 6rgdos competentes medidas preventivas ou
corretivas em situag@es criticas da Bacia Hidrogréfica, bem como a
punicdo administrativa e a responsabilidade judicial, civil ou penal, de

pessoas fisicas ou juridicas que causam a polui¢édo do ar, do solo e da
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agua na Bacia Hidrografica, assim como a interferéncia na flora e na
fauna terrestres;

XV - coordenar todas as atividades de operacdo, manutencéo,
previsdo, alerta e planejamento que o sistema de contengao de cheias
exija ou venha a exigir;

XVI - acompanhar a execu¢do de obras e servigos publicos federais,
estaduais e municipais na area, monitorando a sua concordancia com
as diretrizes do Plano de Recursos Hidricos;

XVII - promover a harmonizacdo da legislacdo ambiental Municipal,
Estadual com o plano de Recursos Hidricos elaborado para a Bacia;
XVIII —propor recursos financeiros e tecnolégicos junto a organismos
publicos, privados e instituicdes financeiras;

XIX — avaliar, emitir parecer ou aprovar programas anuais e
plurianuais de investimentos em servicos e obras de interesse
regional, com base no Plano de Recursos Hidricos, solicitando
inclusive, a inser¢cdo de servicos e obras desta ordem no Plano
Plurianual e no Orgcamento Regionalizado Estadual;

XX — promover a cooperagao entre 0s usuarios dos recursos hidricos
da Bacia Hidrogréfica;

XXI — solicitar apoio técnico, quando necessario, aos 6rgaos que
compdem o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos;
XXIlI — manter um cadastro de usuarios da agua da Bacia Hidrografica;
XXIII - discutir, em audiéncia publica:

a) a proposta do plano de utilizacdo, conservacdo, protecdo e
recuperacao dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu;

b) a proposta de enquadramento dos corpos d’agua;

¢) outros temas considerados relevantes pelo Comité Itapocu.

XXIV - requisitar informac@es e pareceres dos 6rgdos publicos cujas
atuacdes interfiram direta ou indiretamente nos recursos hidricos da
Bacia do Rio Itapocu;

XXV - opinar sobre os assuntos que Ihe forem submetidos;

XXVI — promover, periodicamente, a eleicdo dos representantes dos
diversos segmentos que formam o Comité Itapocu” (SANTA
CATARINA, 2021).
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10.3 LEGISLAGAO MUNICIPAL, ESTADUAL E FEDERAL DE USO DO SOLO E
DE PRESERVAGAO AMBIENTAL

10.3.1 Legislacao Municipal

Lei Complementar n° 1.184/1988 - Institui 0 Codigo de Obras do Municipio de

Jaraguéa do Sul e da outras providéncias.

Lei Complementar n°® 1.767/1993 - Institui o Cdédigo de Parcelamento do Solo e da

outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 6.529/2012 - Aprova o plano municipal de saneamento basico,
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Basico, e da outras providéncias.

Lei Complementar n°® 7.235/2016 - Dispde Sobre a Delimitacdo da Area Urbana
Consolidada do Municipio de Jaragua do Sul e Estabelece Medidas Para a
Regularizacdo Ambiental e/ou Fundiaria de Imoveis Situados as Margens de Cursos

D’Agua Naturais em Tais Locais.

Lei Complementar n°® 219/2018 - DispOe sobre a revisdo do Plano Diretor de
Organizacdao Fisico Territorial de Jaragua do Sul e da outras providéncias de Jaragua
do Sul.

Lei Complementar n°® 234/2019 - Regulamenta as Zonas Especiais de Interesse
Ambiental (ZEIAs), Partes Integrantes do Plano Diretor de Organizacdo Fisico
Territorial de Jaragua do Sul, e da outras providéncias.

Lei Complementar n° 8.343/2020 - Disp0e sobre o zoneamento de uso e ocupagao

do municipio de Jaragua do Sul e da outras providéncias.

10.3.2 Legislagao Estadual

Lei Estadual n® 9.748/1994 - institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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Lei Estadual n° 15.249/2010 - Altera dispositivos da Lei n°® 9.022/1993, que dispde
sobre a instituicdo, estruturacdo e organizagdo do Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei Estadual n°® 16.342/2014 - Altera a Lei n°® 14.675/2009, que institui o Cdadigo
Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

10.3.3 Legislacao Federal

Lei Federal n° 11.445/2007 — Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento

basico; cria o Comité Interministerial de Saneamento Basico

Lei Federal n°® 14.026/2020 - Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a
Lei n® 9.984/2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento,
a Lei n° 10.768/2003, para alterar o nome e as atribuicbes do cargo de Especialista
em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107/2005, para vedar a prestacao por contrato de
programa dos servicos publicos de que trata o Art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei
n°® 11.445/2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no
Pais, a Lei n° 12.305/2010, para tratar dos prazos para a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089/2015 (Estatuto da Metrépole),
para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n® 13.529/2017, para
autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servicos

técnicos especializados.

Lei Federal n® 13.308/2016. Altera a Lei n°®11.445/2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, determinando a manutengédo preventiva das

redes de drenagem pluvial.

Resolucdes 25 e 34 de 2005 do Conselho das Cidades, sobre a participacéo e

controle social na elaboracédo e acompanhamento do Plano Diretor do Municipio.
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Resolugcdo Recomendada n° 75/2009 do Conselho de Cidades, que trata da

Politica e do conteddo minimo dos Planos de Saneamento Basico.

Resolucdo Recomendada n° 186/2015. Recomenda aos Conselhos Municipais e
Estaduais das Cidades que acompanhem os investimentos contratados no ambito do
Ministério das Cidades na area de Saneamento Basico, e que remetam relatorio ao

Conselho das Cidades, considerando sua repercussao socioambiental.
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11  SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA DA PRESTAGAO DE SERVIGOS

A Lein®11.445/2007, alterada pela Lei n® 14.026/2020, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, exigindo a universalizagdo os servi¢os de agua,
esgoto, residuos solidos e drenagens. Porém, desses quatro eixos, 0 sistema de
drenagem é o0 que possui menos regulamentacdo ou regulacdo dos servigcos
ofertados, além de ser, normalmente, o eixo com menor estruturago financeira.

Essa mesma Lei estabelece em seu Art. 39, Inciso |, alinea d os servi¢os de
“‘drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazOes de cheias,
tratamento e disposicao final das 4guas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
a fiscalizacdo preventiva das redes” (BRASIL, 2007).

Drenagem urbana compreende ndo somente as funcbes de prevencao de
alagamento e inunda¢cbes, mas também as atividades de recarga de aquiferos
subterraneos, aumento da disponibilidade hidrica, melhora no conforto térmico por
conta da evapotranspiracéo, prevencao de processos erosivos, entre outros. Por isso,
a drenagem urbana transcende a drenagem propriamente dita, e se torna um
instrumento importante para o planejamento territorial urbano, em conjunto com o
desenvolvimento sustentavel e interligado aos demais eixos do saneamento basico
(TUCCI, MELLER, 2007).

Ainda, a Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei n°® 14.026/2020, traz importantes
disposicbes sobre a sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos de
saneamento béasico, onde no seu Art. 29, inciso lll, estabelece que o manejo de aguas
pluviais urbanas seja sustentado preferencialmente por “(...)tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades”. Ainda
nesse mesmo artigo, paragrafo primeiro, enumera diretrizes para instituicdo de tarifas,
precos publicos e taxas, dentre as quais se mencionam:

e Inciso lll: a “geragcdo dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do

servigo”;
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e Inciso V: a “recuperacao dos custos incorridos na prestacéo do servico,
em regime de eficiéncia”

e Inciso VII: o “estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranca na prestacao dos servigos” e;

e Inciso VIII: o “incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos”.

No paragrafo segundo, a lei permite que sejam adotados subsidios tarifarios e
nao tarifarios para viabilizar:

e A universalizagdo do servico aos usuarios de baixa renda e;

e A sua prestacdo em &reas desprovidas de escala econdmica suficiente
para cobrir o somatorio de todos 0s custos.

O artigo 30 autoriza a criacdo de mecanismos de cobranca classificando os
usuarios em categorias de uso (distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizacao) e a definicdo de um valor minimo para suportar a disponibilidade do servico.

Ja no seu artigo 36, indica que

“A cobranca pela prestacao do servi¢o publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano,
0s percentuais de impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencdo de 4gua de chuva, bem como podera
considerar:

| - O nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser

neles edificadas.”

O artigo apresenta praticidade em moldar a cobranca de acordo com as
caracteristicas da propriedade, onde lotes com maior area impermeabilizada estaréo
sujeitos a valores mais altos na taxa de drenagem, ja que geram maior volume para
escoamento superficial. O contrario também pode ser avaliado, beneficiando usuarios
gue implantam medidas de controle em seus lotes.

Para que se faca uso dos recursos hidricos como destino final das aguas
pluviais, € necessario que o setor responsavel pelo servico de drenagem urbana faca
a solicitacdo de outorga da agua, conforme previsto no Art. 20 da Lei n°® 9.433/1997.

Essa é uma forma de gerar recursos e destina-los ao financiamento de medidas em
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nivel de bacia hidrografica, principalmente estudos e acfes néo estruturais definidas
nos planos de bacia, como bem indica o Art. 12 dessa mesma lei.

Dados do Sistema Nacional de Informagédo sobre Saneamento Basico - SNIS
de 2019 apontam que dos 3.653 municipios que encaminharam dados sobre
drenagem urbana e aguas pluviais, embora 40 municipios indiqguem alguma forma de

cobranca desse servico, apenas oito informam que ha cobranca de taxa especifica.

11.1 RECEITAS E DESPESAS

Desde janeiro de 2020, a prestacdo dos servicos de drenagem de aguas
pluviais - de sistemas com redes de diametros de até 800 mm - é realizada
diretamente pelo SAMAE, através da Diretoria de Manejo do Residuos Sélidos e
Drenagem Urbana - DMAPU, com a competéncia devida a Geréncia de Drenagem
Urbana. Os sistemas com tubulacfes de diametros superiores a 800 mm continuam a
cargo da Secretaria de Obras.

A partir de 2017 passou a ser obrigatério que as informacdes sobre drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais fossem preenchidas pelos municipios e enviadas
ao portal do SNIS.

A Tabela 50 apresenta os dados informados pelo municipio com referéncia ao
ano de 2019, quando os servigcos ainda eram prestados pela PMJS. Esses dados
referentes aos servicos de DMAPU apontam que 0s servigos nao sao cobrados de
forma diferenciada dos municipes e suas despesas sao custeadas com 0S recursos

do orcamento geral do municipio.

Tabela 50 — Dados Municipais do SNIS 2019

ECONOMICO-FINANCEIRAS E ADMINISTRATIVAS
Existe alguma forma de cobranca ou de dnus indireto pelo uso NA
ao
ou disposicado dos servicos de DMAPU?

Recursos do

Formas de custeio: orcamento geral do

municipio
Receita operacional total N&o informado
Receita ndao operacional total N&o informado
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ECONOMICO-FINANCEIRAS E ADMINISTRATIVAS
) } Unitario (misto com
Tipo de sistema de drenagem urbana .
esgotamento sanitario)

Extenséo de vias publicas em areas urbanas

Total existente 726 km
Total implantado no ano de referéncia 20 km
Total implantado no ano de referéncia 473 km
Total com pavimento e meio-fio (ou semelhante) implantado no
ano de referéncia 15 km
CaptacOes de aguas pluviais em areas urbanas
Quantidade de bocas de lobo existentes 18.400
Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas 520
Quantidade de pocos de visita (PV) existentes 1.200
Rede de aguas pluviais integrada ao sistema viario em &reas
urbanas
Total de vias publicas com redes ou canais de 4guas pluviais
subterraneos 470 km
Total de vias publicas com redes ou canais de 4guas pluviais
subterraneos implantadas no ano de referéncia 16 fm
Existem vias publicas com canais artificiais abertos? N&o
Existem vias publicas com solugdes de drenagem natural .
(faixas ou valas de infiltracéo)? Nao
Condi¢des dos cursos de agua perenes em areas urbanas
Existem cursos d’agua naturais perenes? Sim
Total dos cursos d’agua naturais perenes 750 km
Parques lineares em &reas urbanas
Existem parques lineares? Sim
Extensdo total de parques lineares ao longo de cursos d’agua S

naturais perenes
MANUTENCAO
No ano de referéncia, foram apontadas as seguintes intervencées ou manutencdes

foram realizadas no sistema de DMAPU ou nos cursos d'agua da area urbana do

municipio?
Manutencdo ou recuperacdo de sarjetas Sim
Manutengé&o ou recuperacéo estrutural de redes e canais Sim
Limpeza e desobstrugéo de redes e canais fechados Sim
Limpeza de bocas de lobo e pogos de visita Sim
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Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’agua naturais Sim
Limpeza das margens de cursos d'agua naturais e de lagos Sim

Fonte — Evolua Ambiental (2021); Dados Sistema Nacional sobre Saneamento (2019)

A Lei de Diretrizes Orcamentarias para o ano de 2021 prevé um gasto de
R$2.660.000,00 (dois milhdes, seiscentos e sessenta mil reais) com a Divisdo de
Drenagem Urbana, onde R$1.871.000,00 (um milh&o, oitocentos e setenta e um mil
reais) estao previstos para custos de manutencao e ampliacdo da rede de drenagem

municipal, ou seja, 70% dos custos dessa divisdo, conforme aponta Tabela 51.

Tabela 51 - Dados de percentual de investimento nas atividades

Atividade % Investimento
Manutencéo e ampliacdo 70,3
Pagamento de servidores 26,5
Manutenc¢é&o patrimonial 0,2
Aquisicao de equipamentos 0,8
Manutencéo das atividades técnicas 15
Capacitagéo de servidores 0,5
Pagamento de estagiarios 0,2

Fonte: Adaptado de Lei de Diretrizes Orgamentarias (2021)

Ainda, o0 SAMAE indica que possui no seu quadro pessoal 23 funcionarios,
sendo 11 funcionarios terceirizados e 12 servidores municipais.

O SNIS apresenta ainda indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade, que servirdo como objeto de estudo para esse Plano,
que serdo apresentados a seguir. Dessa forma é possivel diagnosticar a cobertura,
desempenho, custos e, de forma geral, como esta a prestacdo desse servico a

populacéo.

11.1.1 Dados Gerais

Os indicadores gerais (parcela de area urbana em relacdo a area total,
densidade demogréfica na area urbana e densidade de domicilios na area urbana),
apresentados na Tabela 52, sdo aqueles relacionados a populacao e sua relacdo com
0 espaco urbano do municipio.
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Foram indicados 23% da area do municipio como area urbana, com 13
pessoas/ha e 5 domicilios/ha, dados que se mantiveram nos anos pesquisados.

Tabela 52 — Dados Gerais do Municipio de Jaragua do Sul SNIS

Densidade de Domicilios na

Densidade Demogréfica na Area C
Area Urbana

Parcela de area urbana
Urbana

em relagao a area total

GEO006 / (GE002 * 100) GEO008 / (GE002 * 100)

indice (GE002 / GE001) * 100
Un. % pessoa/ha dom/ha
Cod IN042 IN043 INO44
2019 23,19 13 5
2015 23,19 12 3

Fonte: Adaptado de Dados Sistema Nacional de Saneamento Basico 2019 x 2015

11.1.2 indices Econdmico-Financeiros e Administrativos

Os indicadores econbémico-financeiros e administrativos dos servigcos de

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio para os anos de 2019 e

2015 estao apresentados na Tabela 53.

Tabela 53 - indices Econdmico-Financeiros e Administrativos SNIS

Participacao da

Participacao do Pessoal
Préprio Sobre o Total de
Pessoal Alocado nos
Servicos de Drenagem e

Despesa Média
Praticada para os
Servicos de
Drenagem e Manejo

Despesa Total dos

Servicos de Drenagem

e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas na

Despesa per capita
com servicos de
Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais

Manejo das Aguas das Aguas Pluviais
e Despesa Total do Urbanas
Pluviais Urbanas Urbanas Municipio
indice (AD001 / AD003) * 100 FNO016 / GEOO7 (FNO16 / FNO12) * 100 FNO016 / GEOO6
Un. % R$/unidades ano % R$/habitante ano
Cod INOO1 INO09 INO10 INO48
2019 100,0 8,57 0,1 3,49
2015 100,0 10,7 0,1 3,87
Investimento per capita Lot dineiiors (oLl
. Desembolso de desembolsados em
em drenagem e Ma_rlejo investimentos per relacdo aos
de Aguas Pluviais . . .
capta investimentos totais
Urbanas
contratados
indice FNO022 / GE006 FN023 / GE0OO06 FNO023 / FN022
un. R$/habitante ano R$/habitante ano %
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Cod INO49 INO53 INO54
2019 2,49 2,49 1
2015 0,08

Fonte: Adaptado de Dados Sistema Nacional de Saneamento Basico 2019 x 2015

O indicador INOO1 demonstra a porcentagem de funcionarios publicos que
atuam na drenagem pluvial municipal, com atuacdo no Departamento de Drenagem
Urbana, onde o indice se mantém nos anos estudados. Ou seja, os trabalhadores
desse setor estdo integralmente alocados para esse servico.

As despesas sofreram um decréscimo ao longo dos anos analisados, o que é
demonstrado pelos indices INO09 e IN048 o que representa um menor investimento
na area. Esses indices estdo bem abaixo da média nacional que é de 50,70 para o
INOO9 e 19,97 para o IN048. A média da regido Sul apresenta ainda numeros
diferenciados de 44,67 para o INO09 e 20,98 para o INO48 o que indica que outros
municipios apresentam um maior investimento na érea.

Ainda, o IN010 indica que apenas 0,1% da despesa total do municipio se deu
na area de drenagem urbana.

O investimento médio per capita (INO49) nacional, em 2019, é de R$ 25,55 por
habitante urbano, j4 o indice municipal € de R$ 2,49, ainda bem abaixo da média
estadual que € de R$ 17,01.

Os valores relativos ao desembolso total de investimentos sdo apresentados
no IN0O53 sendo de R$ 2,49 / hab.ano, ja a média nacional é de R$ 20,22 e a da regido
sul de R$ 19,63.

Todos os indices relacionados a investimentos na area de drenagem urbana e
aguas pluviais estavam bem aquém dos indices nacional e regional, para os anos

analisados.

11.1.3 Indicadores de infraestrutura

Em relacéo aos indicadores de infraestrutura em drenagem urbana, que trata

das vias, canais e cursos d’agua canalizados do municipio, assim como outras obras

& EvoLua®
@AMH\ENT/\L 201

ENGENHARIA E ARQUITETURA



PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E ;JARABU“USU[ S'AMAI‘;

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS PREFEITURN JARAGUA DO SUL

e aspectos de drenagem, a Tabela 54 apresenta os seus resultados para 2019 e 2015
Nno municipio.
Tabela 54 - Indicadores de infraestrutura em drenagem urbana SNIS

Taxa de cobertura de Parcela de Cursos

Taxa de Cobertura de vias publicas com d’Aqua Naturais Parcela de Cursos
Pavimentacédo e Meio- redes ou canais 9 5 d’Agua Naturais
. < L Perenes em Area
Fio na Area Urbana do pluviais Urbana com Parques Perenes com
Municipio subterraneos na area Li q Canalizacéo Aberta
ineares
urbana
indice (IE019/ IE017) * 100 (IE024 / IE017) * 100 (IE044 / IE032) * 100 (IE034 / IE032) * 100
un. % % % %
Cod INO20 INO21 INO25 INO26
2019 65,2 64,7 0,2 0,0
2015 70,2 100
’ Parcelade _Cursos Parcela de Cursos Volgme de reservacéo Den§|dade ge
d’Agua Naturais Perenes A o de aguas pluviais por captacdes de aguas
Ay d’Agua Naturais . . o p
com Canalizagao Perenes com Diques unidade de area pluviais na area
Fechada q urbana urbana
indice  (IE035/IE032) * 100 (IE033 / IE032) * 100 5 IE058 / GE002 (1E021 + 12022)
un. % % m3/km?2 un/kmz?
Cod INO27 INO29 INO35 INO51
2019 0 0 0 54
2015 0 0 0 57

Fonte: Adaptado de Dados Sistema Nacional de Saneamento Basico 2019 x 2015

O indicador INO20 infere na permeabilidade das vias, visto que a pavimentacao
atua como um impermeabilizante, demandando que o sistema estrutural seja ainda
mais robusto, com redes e canais pluviais. E o indicador INO21 demonstra a taxa de
cobertura de redes ou canais subterraneos na area urbana. Aqui parece haver um
equivoco de informacdo em algum dos anos, ja que o indice diminuiu de um ano para
0 outro, o que indicaria que ha menos ruas pavimentadas em 2019 do que no ano de
2015. Considerando que a area urbana nao sofreu acréscimo de area nesse periodo,
se faz necessario rever futuramente esses indices.

O indicador IN025 se refere aos cursos d’agua com parques lineares. O indice
€ ainda de uma % pouco expressiva tanto no municipio de 0,2% quanto nacional de

1,8% nas capitais. No entanto, os parques lineares sdo conhecidos como uma 6tima
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solucéo para areas com risco de inundacéo, ja que interagem com o ambiente em que
estdo inseridos, respeitando as caracteristicas dos recursos naturais.

Os indicadores IN026, INO27, INO29 e INO35 nao possuem valores nos anos
estudados, mesmo sendo indicado (IN032) existéncia de 750 km de cursos d’agua
perene nos dados de informac8es municipais. Os dados faltantes estao relacionados
aos dados de extensdo de curso d’agua canalizados abertos, canalizados fechados
perenes com diques.

O indicador INO51 também é influenciado pela area urbana definida pelo
municipio, e indica qual € a densidade do total de captacdes de agua pluvial (bocas
de lobo e bocas de ledo) por unidade de area urbana. Como ha uma diminui¢do nesse
valor, se torna pouco confidvel para andlise de evolugdo do municipio e deve ser

reconsiderada assim que os dados corretos forem levantados.

11.2 FONTES DE RECURSOS PARA A CONCRETIZAGAO DAS PROPOSTAS
DO PLANO DE MACRODRENAGEM

A sustentabilidade econdmico-financeira aparenta ser um dos maiores desafios
na area, ja que a pratica de cobranca pelos servi¢cos executados em drenagem urbana
€ pouco vista no pais. Geralmente, o recurso municipal, advindo de taxas e tarifas, é
destinado a outras demandas, como saude, educacéo, etc. Assim, sem um aporte
continuo e previsivel, os valores de investimentos sdo quase sempre menores que 0
necessario.

O Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Agua Pluviais de 2019 do SNIS
apresenta trés cidades que possuem cobranca de taxa especifica pelo uso desse
servico, sao eles das cidades de Montenegro e Porto Alegre, no estado do Rio Grande
do Sul, e Santo Andre, no estado de S&o Paulo. Tal estrutura sera melhor apresentada
e avaliada em momento oportuno, quando for apresentado proposi¢coes de melhoria
para o sistema de drenagem urbana e aguas pluviais e as recomendacdes para
sustentabilidade econdmico-financeira do sistema.

Para execucdo dos projetos de drenagem urbana, € essencial prover de

convénios e financiamentos junto aos Governos Federal e Estadual. A Tabela 55
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apresenta algumas ac¢des que ocorreram nos ultimos anos, apresentando sua fonte

de recurso.

Tabela 55 — Compilado de dados de obras municipais

Data Obra

Obras de arte na Bacia do Rio
Margo/2021 Itapocuzinho, divisa de

Jaragué do Sul e Guaramirim

Fonte:
especiais-por-RS-56-milhoes
Pavimentacao asféltica,
drenagem pluvial, sinaliza¢do
viaria, terraplanagem e
Nov/2020 )
servicos complementares para
a construcao da rotatoria e dos

acessos ao Agua Verde

Recursos Valor (R$)
Governo Estadual —

Secretaria De

Estado de R$56.000.000,00

Infraestrutura e
Mobilidade

https://www.jdv.com.br/Artigos/Consorcio-vai-executar-as-obras-de-arte-

Departamento
Nacional de
Infraestrutura de
) R$2.319.369,36
Transportes (Dnit) —
Crédito do Banco do

Brasil

Fonte: https://lwww.jdv.com.br/Artigos/Prosseguem-as-obras-da-rotatoria-no-bairro-

Agua-Verde-em-Jaragua-do-Sul
Parque Linear Via Verde vira
Jul/2019 ponto turistico em Jaragua do

Sul

Multas ambientais
o R$1.300.000,00
municipais

Fonte: https://www.nsctotal.com.br/noticias/video-parque-linear-via-verde-vira-ponto-

turistico-em-jaragua-do-sul

Pavimentacédo e recapeamento
] de 27 ruas, com total de 33
Maio/2019 .
quildmetros de obras

contratadas

Finisa
(Financiamento a
Infraestrutura e ao R$ 30.000.000,00
Saneamento - Caixa

Econbmica Federal)

Fonte:https://www.jaraguadosul.sc.gov.br/news/prefeitura-assina-contrato-para-

investir-r-30-milh-es-em-pavimenta-o

Promotor de Justica diz que
Fev/2019 Parque Via Verde era um sonho

antigo

12 Promotoria de
Justica — Termos de

] R$4.200.000,00
Ajuste de Conduta e

FUJAMA — Medidas
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de compensacao
Ambiental
Fonte: https://www.jaraguadosul.sc.gov.br/news/promotor-de-justi-a-diz-que-parque-
via-verde-era-um-sonho-antigo
Obras de contencéo de Governo Federal -

Jun/2018 Ministério das R$6.013.486,80
encostas em Jaragué do Sul )
Cidades — PAC

Fonte: http://pac.gov.br/obra/14520

Governo do Estado,

Cidade de Jaragua do Sul Secretaria do
) recebera a estrutura que Estado de
Maio/2018 ] ) ] R$5.600.000,00
vai fomentar a pesquisa e Desenvolvimento
inovac&o na regido Econ6mico
Sustentavel

Fonte: https://sde.sc.gov.br/index.php/noticias/2160-segundo-centro-de-inovacao-
deve-ser-entregue-em-junho
) ) Governo do Estado -
Novo sistema de drenagem ir4 ]
o 242 Agéncia de
Mar/2018 minimizar alagamentos no ] R$150.000,00
Desenvolvimento

Centro ]

Regional
Fonte:https://lwww.jaraguadosul.sc.gov.br/news/novo-sistema-de-drenagem-ir-
minimizar-alagamentos-no-centro

) Agéncia de Fomento
Pavimentacé&o de 36 ruas em )
Nov/2017 ) _ ) de Santa Catarina R$20.000.000,00
diversos bairros da cidade

(Badesc)

Fonte: https://www.jaraguadosul.sc.gov.br/news/conv-nio-de-r-20-mi-com-o-badesc-
ser-assinado-amanh

Badesc, Banco

Regional de

Desenvolvimento do

Investimento na pavimentacdo  Extremo Sul (BRDE)
Mar/2017 R$1.300.000,00
da Rua Dorval Marcatto e com o Fundo

Social da Agéncia

de Desenvolvimento

Regional (ADR)
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Fonte:https://lwww.jaraguadosul.sc.gov.br/news/come-a-a-pavimenta-o-da-rua-dorval-

marcatto

Fonte: Evolua Ambiental (2021)
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12 ANALISE CRITICA

Quanto aos aspectos institucionais, Jaragua do Sul promulgou diversas leis que
se complementam e ordenam o planejamento do sistema de drenagem, no entanto,
observamos que ainda assim ha necessidade de atualizacao de leis essenciais, como
a lei do Codigo de Obras. E notdria a necessidade de alinhamento e complementac&o
dos apontamentos das leis de uso e ocupag¢ao do solo e do Plano Diretor Municipal,
como por exemplo a mengdo sobre taxa de permeabilidade e da ocupacéao do solo.
Entendemos que a desconexdao entre as leis mencionadas se d4, pois, a Lei do Cadigo
de Obras Municipal foi elaborada em 1988 e suas alteracfes, desde entdo,
aconteceram de formas pontuais por leis especificas.

Em se tratando de atualizacdo, observou-se que alguns planos indicam a
retomada da Agenda 21 Local, recuperando as acbes previstas para 2015 e
atualizando conforme a situacdo do momento.

Dentre as leis que visam o ordenamento territorial, destaca-se a lei que delimita
a Area Urbana Consolidada do Municipio de Jaragua do Sul - Lei Complementar n°
7.235/2016, por tratar-se de um instrumento juridico que auxilia nas acdes quanto as
ocupacodes as margens dos cursos d’agua. Ressalta-se que Jaragua do Sul foi um dos
primeiros municipios a elaborar um estudo com esta finalidade. A implantagdo das
medidas e a delimitacdo das é&reas consolidadas e as areas de protecéo,
estabelecidas de acordo com a metodologia utilizada no estudo que deu respaldo
técnico para a instituicdo dessa lei, sdo importantes e fundamentais para o
planejamento das bacias hidrograficas.

Ainda sobre o planejamento por meio de legislacdo, no presente estudo é
possivel observar que o municipio de Jaragua do Sul conta com um amplo respaldo
técnico em funcéo de leis e planos que estabelecem diretrizes para o ordenamento da
cidade em funcéo do sistema de drenagem e o manejo de aguas pluviais. Foi possivel
observar que a partir dos principais eventos e das ultimas revisdes das leis municipais
a prefeitura se atentou a estabelecer metas e diretrizes pontuais em funcdo da
melhoria das condi¢des do municipio. Contudo, o municipio tendo todo respaldo legal
elaborado nos ultimos anos é possivel caminhar para colher resultados de eficiéncia,

para tanto, se faz necessario a aplicacdo das acoes previstas.
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Entende-se que, na maioria dos casos, 0s municipios apresentam dificuldade
na realizacédo das acdes tendo em vista a necessidade de fiscalizagdo e sobretudo,
um corpo técnico que auxilie no andamento dos processos. Em contrapartida, com a
concessao de parte dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
desde 2020 para o Samae, questdes relacionadas serdo suprimidas em funcédo da
estrutura especifica designada para a prestacado dos servigos, além das vantagens
relacionadas a forma descentralizada da prestacdo de servico da autarquia, que é
dotada de autonomia administrativa e financeira capaz de promover acdes técnicas e
gerenciais com agilidade e eficiéncia.

Quanto as caracteristicas fisicas que interferem no sistema, cita-se que o
perimetro urbano do municipio de Jaragua do Sul, regido com maiores densidades
populacionais, possui o0 terreno predominantemente plano com pouca variacdo de
altitude e justamente sdo essas as areas que mais sofrem com alagamentos e
enchentes, pois a esta caracteristica associa-se a alta impermeabilizacdo do solo e
ocupacao das varzeas dos rios.

O municipio possui cadastro de cerca de 67% da area do perimetro urbano,
mas é de conhecimento que toda a &rea urbana conta com galerias de microdrenagem
de aguas pluviais. Entretanto, conforme registros da defesa civil, até 2018 ainda houve
ocorréncias de alagamentos em momentos de altos indice pluviométricos em um curto
periodo de tempo, indicando possivel ineficiéncia da rede existente em locais
pontuais.

Entretanto, os registros de alagamentos da defesa civil apontam que desde o
ano de 2019 ndo houve casos de alagamentos em nenhuma rua do perimetro urbano
do municipio. Este importante fato, associado aos levantamentos dos projetos
existentes e das obras executadas, leva ao entendimento que ha investimento sélido
em melhorias no sistema por parte do prestador de servico.

Avaliando o histérico de inundagbes em eventos pluviométricos criticos,
observa-se ocorréncias reincidentes em determinadas areas, como na margem direita
do rio Itapocuzinho, na varzea do rio Jaragua e na varzea do rio Itapocu. Essas sao
areas, em especial, sdo propensas a receber acdes estruturais e estruturantes, que

serdo desenvolvidas nos estudos a seguir.
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Quando ao sistema de microdrenagem, observa-se que o0 atendimento €&
universalizado e as a¢fes de manutencéo séo efetivas, uma vez que a area urbana é
abrangida por redes em sua totalidade e os dispositivos observados estdo, em sua
maioria, em boas condi¢des. Entretanto, foram observadas algumas particularidades
que podem comprometer a eficiéncia das bocas-de-lobo, como problemas de
localizagcdo, m& conservacdo e presenca de residuos sdlidos. Tais deficiéncias,
embora observadas em minoria dos dispositivos analisados, promovem a
potencializacdo de eventos de alagamento.

No ultimo evento com registros de alagamento foi no ano de 2018, quando 30
vias, que totalizaram cerca de 20 km de extensdo, ficaram alagadas. Quanto as
inundacdes, o ultimo evento de 2014 atingiu cerca de 90 mil pessoas e trouxe danos
significativos para a populacdo e para 0 municipio em decorréncia do
transbordamento dos leitos dos rios. Tais fatos reforcam a necessidade de
intervengdes estruturais e estruturantes para melhoria da eficiéncia dos sistemas de
forma holistica, pois, embora significativamente abrangente, o sistema é insuficiente
em situacdes pontuais.

Em é&reas onde existem problemas de alagamento indicadas no item 9.1,
sugere-se que as bocas de lobo do tipo grelha ou guia sejam substituidas por
dispositivos do tipo combinado, aumentando a capacidade de recolhimento. Esta agédo
deve ser associada a andlise das condicGes de operacédo e vazdo de projeto das
galerias, para trazer melhoria efetiva. Além disso, é imprescindivel a realizacdo de
manejo periddico com limpeza e desassoreamento dos dispositivos de captacao, dos
dutos de ligacdo e das galerias pluviais.

Os sistemas de microdrenagem ndo contam com poc¢os de visita, tendo o
acesso as galerias para limpeza e manutengéo exclusivamente pelas bocas de lobo.
E recomendavel que nas areas de expansio sejam executados sistemas contendo os
pocos de visita para facilitar o acesso as galerias e garantir a manutencéo necessaria
para operacao satisfatéria das galerias.

Para a tomada de decisdes e planejamento de agdes de corre¢cdo ou mitigacao
dos problemas referentes a drenagem urbana de Jaragua do Sul, é preciso, além de
diagnostico qualitativo e do relato das condigbes, o levantamento quantitativo e

mapeamento georreferenciado dos dispositivos, para que 0 municipio saiba onde
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interceder. A imprecisdo dos cadastros de microdrenagem e a falta de informacdes
sobre o sistema de macrodrenagem dificulta a avaliagdo do sistema de drenagem de
forma sistémica. A auséncia de dados gerenciais também impede a avaliagdo dos
indicadores de eficiéncia do sistema por meio das analises do SNIS, importante
ferramenta de gestdo do governo federal que deve ser adotada por todos os
municipios como instrumento de apoio ao sistema de monitoramento a avaliagdo das

acoes planejadas.
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