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Apresentacao

Passados aproximadamente 10 anos da elaboragao do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Jaragua do Sul — PMSB-JS, a visdao da administracao
municipal apresenta-se cada vez mais atual:

Saneamento Basico. Uma Cidade saudavel, faz gente mais saudavel!

A expressao reflete a importancia do Saneamento Bdsico para a nossa
cidade. Muito mais do que servir aos usuarios dos servicos publicos de
saneamento bdasico, representa agdao preventiva para a saude humana e
protecdo ao meio ambiente.

Vinte anos do inicio da implantacdo do sistema publico de esgotamento
sanitario, Jaragua do Sul atingiu em 2016 a marca de 95% de abastecimento
da populacdo urbana com agua potavel e o louvavel padrao de 80% de
cobertura dos servicos de esgotamento sanitario em relacdao a populacao
abastecida por agua tratada.

Em 2021, estes valores passam a representar 99% da populacdo urbana
com abastecimento de agua ultrapassando 90% da populacdo atendida
pelos servicos de esgotamento sanitario, o que confere, tecnicamente, uma
condicdo de “UNIVERSALIZACAO” dos servicos, se observados
exclusivamente seus nimeros.

Mas Jaragud do Sul ndo para por aqui, e tem a meta de atingir, nos préximos
3 anos o patamar de 95% na cobertura dos servigos de esgotamento
sanitario.

Quanto aos residuos sdlidos, a gestao por parte do SAMAE promoveu
avancos significativos, com ampliacdo da cobertura dos servigos de coleta
seletiva, expandindo para a area rural do municipio, e aumento de sua
eficiéncia através da organizacdao das cooperativas de reciclagem,
devidamente regularizadas em suas operagoes.

A busca por uma solucdo tecnicamente consistente, que ultrapasse a fase
de enterrar o lixo, para um meio de valorizacao pela geracdao energia,
através de solucdo tecnicamente correta, moderna e racional,
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ecologicamente segura e economicamente vidvel apresenta-se ainda como
o maior desafio para o setor.

Quanto a drenagem urbana o desafio de reestruturacdao da area ja foi
atingido, com a transferéncia de gestao ao SAMAE, passando agora o setor
ser objeto de projetos e estudos especificos visando a sua sustentabilidade.

Jaragud do Sul certamente acrescentara pontos importantes no seu IDH —
Indice de Desenvolvimento Humano e mais do que isto, proporcionard as
condi¢Oes adequadas para seu crescimento de forma ordenada e segura,
fazendo com que os servicos publicos de saneamento bdsico sejam levados
a todas as habitacdes de Jaragua do Sul em horizonte muito préximo.

Acreditamos que a comunidade Jaraguaense, a sociedade organizada, o
Conselho Municipal de Saneamento Basico, o Conselho da Cidade —
CONCIDADE e o Poder Legislativo, serdao parceiros na continuidade dos
trabalhos, cujos maiores beneficiarios sao a Cidade de Jaragua do Sul e sua
gente.

Jaragud do Sul, 01 de junho de 2021.

Antidio Aleixo Lunelli

Prefeito de Jaragud do Sul
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1. Introdugio

O presente documento constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua
do Sul - PMSB-IJS 2021, constando da revisdao dos Planos Setoriais de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos, elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas no
Artigo 19 da Lei Federal n2. 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico e seu Decreto regulamentador 7.217/10 e o Decreto 8.995/2012 e
a Lei municipal 5085/2008 que estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico
de Jaragud do Sul.

Nesta revisdao, estdao contempladas as recentes mudangas promovidas pela Lei
14.026/2020 a qual estabelece o Novo Marco Legal do Saneamento Basico.

A composi¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul — PMSB-
JS 2020, compreende além do presente documento, os seguintes anexos:

e Anexo | —Relatério da Audiéncia Publica de Apresentagdao do PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA DO SUL

e Anexo |l - Atas de aprovacdo da revisdo 2021 do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Jaragud do Sul, pelo CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
E CONCIDADE
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2. Objetivo
2.1. Objetivo Geral

Avaliagao de resultados metas previstas no PMSB-JS revisao 1 ano 2015, revisdo e
definicao de metas, prazos e a¢des para a Universalizagdo dos Sistemas do Saneamento
Basico, através da amplia¢do progressiva do acesso a todos os domicilios ocupados no
municipio de Jaragua do Sul, consubstanciados no Documento denominado Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaragua do Sul — PMSB-JS 2021.

2.2. Objetivos Especificos

e Promover a integragao e consolidagdo dos Planos Setoriais de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas pluviais;
e Garantir as condicdes de qualidade dos servigos existentes buscando sua
melhoria e ampliagdo as localidades ndo atendidas;
e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico;
e Estimular a conscientizagdao da populagdao, quanto a importancia do
saneamento basico como medida de preven¢ao a doengas e base para
uma vida mais saudavel e
e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econbmica, social e
ambiental aos servigos de saneamento bdsico.
[ )
O PMSB-JS, compreende o documento referencial para a definicdo das acdes de
saneamento basico, podendo ser representados pela figura que segue:

ABASTECIMENTO
DE AGUA

RESIDUOS ESGOTAMENTO

SOLIDOS SANITARIO

DRENAGEM
PLUVIAL

Figura 1 - Inter-relagdo dos setores que comp&e o Saneamento Basico
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3. Do Periodo de planejamento do PMSB-JS 2021

O PMSB-JS 2020, tem como horizonte de planejamento o periodo de 20 (vinte) anos, ou
seja, do ano 2021 (Ano 1) a 2040 (Ano 20).

A seguir apresentamos conceitos e definicGes de prazos para atendimento as metas do
PMSB de Jaragua do Sul.

- metas imediatas e de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcangar o acesso
universal aos servigcos, admitidas solugées graduais e progressivas e observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais e

- programas, projetos e agbes necessdrios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos.

Os prazos para realizacdo das a¢des alinhadas ao cumprimento das metas estabelecidas,
foram assim determinados:

e Acdes imediatas: 2021-2022;

e Acles de Curto Prazo: 2023-2025;

e Acdes de médio Prazo: 2026-2030 e
e AclGes de longo Prazo: 2031- 2040.

4. Metodologia para revisao e aprovac¢ao do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Jaragua do Sul — PMSB-JS 2021

A metodologia para revisdo e aprovacdao do PMSB-JS 2021, foi definida de forma que, a
partir das informagdes presentes das caracteristicas dos servigos prestados
(diagndstico) somada as demandas decorrentes do incremento populacional e objetivos
e metas para universalizacdo dos servicos, possam ser definidas as acdes para
atendimento as metas previstas, respeitadas as condi¢des de prazos ja destacadas.

A avaliagdo do atendimento as metas e indicadores definidos no PMSB-Jaragua do Sul,
revisdo 1 aprovado em 2017, pela Lei, faz-se fundamental, para a base desta revisao
haja vista tratar-se de cumprimento de requisito legal.

Assim, foram tratados em item especifico, a verificagdo do cumprimento das metas do
PMSB-Jaragua do Sul revisdao 1 - 2017, e as respectivas acdes de corre¢cdo e medidas para
aquelas ndo atendidas nos prazos previstos.

A compilagao destas informagdes tem como resultado, os indicativos das Propostas
apresentadas e validadas na AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA DO SUL, realizada 14 de junho de
2021.
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As propostas aprovadas nesta oportunidade foram encaminhadas a aprecia¢dao do
CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA DO SUL, para sua
apreciagao e aprovacgao.

Com base nos dispositivos legais presentes, a proposta de Revisao do PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA DO SUL devera ser aprovada no CONCIDADE.

Em continuidade, a proposta deverd ser encaminhada pelo Executivo Municipal a
Camara de Vereadores para sua aprovacao na forma de Lei.

A figura que segue, apresenta de forma sucinta a metodologia aplicada:

AVALIACAO DE
ATENDIMENTO DE |:> Caracterizagdo dos Servigos

METAS/INDICADORES

1

Diagnostico dos Servigos ‘
Objetivo e Metas L1
para Universalizagio |:> Prognostico - Projegoes de Demandas
e Enguadramento
=il

Estudo Populacional

Legal

Acbes para atendimento aos Novos Objetivos

e Metas e Enquadramento Legal

s

Validagdo no CMSB -
Audiencia publicaa ——) 15
<L L
APROVAGAO NA FORMA DE APROVACAO DO PMSB-IS — VERSAO
LEI <] COMCIDADE <] FINAL
CAMARA DE VEREADORES

Figura 2 - Metodologia para Revisdo/Aprovag¢io do PMSB-JS 2021

5. Caracterizacao Geral do Municipio de Jaragua do Sul

Neste item, sdo apresentadas as principais caracteristicas do municipio de Jaragua do
Sul, fundamentais para o entendimento do PMSB-JS. A caracterizacdo permite
evidenciar particularidades, e estas serdo descritas através dos topicos, localizagao e
acessos, caracterizacdo do municipio e caracterizacdo social e econ6mica, exposta a
seguir. A caracterizacdo do municipio visa levantar os principais elementos que podem
interferir no processo de tomada de decisdo para a concepcdao das acbes de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial.
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5.1. Localiza¢do e Acessos

O municipio de Jaragua do Sul localiza-se na regido norte do Estado de Santa Catarina,
estendendo — se por 530,89 Km?, com altitude aproximada de 23 metros acima do nivel
do mar, seu territorio é delimitado ao norte pela coordenada geografica 26212’59,67"S,
ao sul pela coordenada geografica 26238'55,28"S, ao leste pela coordenada geogriéfica
49290’52,72”0 e ao oeste pela coordenada geografica 499217°56,44"0.

Jaragud do Sul estd inserido na microrregido de Joinville, e faz extrema com os
municipios de Guaramirim, Massaranduba, Blumenau, Pomerode, Rio dos Cedros,
Corupd, Sao Bento do Sul, Campo Alegre, Joinville e Schroeder. A localizagao do
municipio de Jaragua do Sul é demonstrada na Figura 3.

O municipio estda a uma distancia aproximada de 190 km da capital catarinense
Floriandpolis e a 160 km da capital paranaense Curitiba, considerando trajetos
realizados pelas rodovias. Os principais acessos ao municipio sdo efetuados pelas
rodovias BR — 280, através dos municipios de Guaramirim e Corupad, e SC-110 através do
municipio de Pomerode (Figura 4). Demais acessos podem ser realizados por rodovias
terciarias, como as rodovias municipais denominadas de JGS, através dos municipios
limitrofes.
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Figura 3 — Mapa de Localizacio do municipio de Jaragua do Sul no Estado de Santa Catarina.
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5.2. Caracterizagdo do Municipio

5.2.1. Topografia e Relevo

O terreno onde Jaragua do Sul esta localizado é caracterizado por ser forte ondulado,
de modo que este tipo de relevo corresponde a cerca de 42% da area do municipio
(Tabela 1). Cabe salientar que o estado de Santa Catarina estd localizado em terreno
com predominancia de relevos até a classificacao forte ondulado (Figura 5).

Tabela 1 — Ordenacio do tipo de relevo de Jaragua do Sul — SC com base na predominincia.

Relevo Area do Municipio (%)
Forte ondulado 42,196
Ondulado 20,185
Montanhoso 16,667
Suave ondulado 9,817
Plano 8,446
Escarpado 2,689

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados da Embrapa (1979).

A Embrapa (1979) traz que o relevo plano consiste na superficie de topografia com
poucos desnivelamentos, sendo esbatida ou horizontal, com declive que varia de 0 a 3%,
ja o suave ondulado representa o relevo com colinas e/ou outeiros, com declives suaves
sendo a topografia pouco movimentada, neste relevo o declive é suave e esta entre 3 e
8%. Em termos do relevo ondulado, nele sdo observadas colinas e/ou outeiros e massiva
presenca de areas com declives em torno de 8 e 20%, a superficie topografica ainda é
caracterizada como pouco movimentada.

Conforme apresentado acima (Tabela 1), Jaragua do Sul possui boa parte da sua area
em regido com relevo forte ondulado, sendo esta superficie de topografia movimentada
e com a presenca de outeiros e/ou morros, ou seja, com elevag¢des que vao de 100 a 200
m de altitude relativa, ja os declives ficam entre 20 a 45%. Correspondente a cerca de
16,7% da area de Jaragud do Sul, o relevo montanhoso consiste numa superficie de
topografia vigorosa, com formas acidentadas e desnivelamentos relativamente grandes,
em torno de 45 a 75%. Por fim, o relevo escarpado, que esta em menor presenga no
municipio em questdo, constituindo apenas 2,7%, aproximadamente, da area, possui
declives acima de 75% e apresenta formas abruptas e escarpamentos como aparados,
itaimbés, frentes de cuestas e falésias, por exemplo (EMBRAPA, 1979).

No que tange a altitude, Jaragud do Sul esta acima do nivel do mar, sendo a menor
altitude 23 m e a maior altitude 1153 m. O municipio em questdo esta na regido onde
sdo encontradas as menores altitudes de Santa Catarina, area caracterizada como o
litoral (Figura 6). A bibliografia traz que o litoral de Santa Catarina passou por um
afundamento e posterior levantamento, sendo o movimento da costa explicado pela
consideracdo dos movimentos epirogénicos (PELUSO-JUNIOR, 1952).
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5.2.2. Geologia e Geomorfologia

Os registros geoldgicos presentes nas rochas que formam o estado de Santa Catarina
apresentam uma complexa histéria evolutiva, sendo os registros mais antigos do
periodo entre o Arqueano e o Proterozoico, quando foram constituidas as primeiras
rochas que formam a base geoldgica do estado (WILDNER, 2016).

Com o Escudo Catarinense, ou embasamento granitico, iniciou a evolugcdo geoldgica de
Santa Catarina, sendo a mesma encerrada com a formacdo de extensos depdsitos
aluvionares, presentes ao longo dos principais rios e na base das encostas, recobrindo
as areas adjacentes as terras altas que formam as serras do Mar e Geral (WILDNER,
2016).

Por definigdo, unidade litoestratigrafica consiste num conjunto rochoso marcado por
um tipo ou conjunto de varios tipos litologicos, ou por outras fei¢cOes litologicas
caracteristicas. A unidade pode ser formada por rochas sedimentares igneas ou
metamorficas separadas ou intercaladas consolidadas ou inconsolidadas. Reais e
concretas, as unidades litoestratigraficas sdao definidas por caracteres fisicos
observaveis. Em termos de extensdo geografica, a mesma é estabelecida com base na
continuidade e suas feigdes diagndsticas (IBGE, 1998).

Isto posto, conforme apresentado na Figura 7, Jaragua do Sul possui em seu territério
as seguintes unidades litoestratigraficas: Arroio Agua Fria, Atuba, Campo Mour3o,
Corupa, Depdsitos Aluvionares Holocénicos, Luiz Alves, Ortognaisse Pomerode,
Papanduvinha e Bento do Sul, Rio Negrinho, Rio da Luz, Rio do Bugre, Rio do Turvo, Serra
de S3o Miguel, Serra do Mar.

Em geral, a drea de Santa Catarina é toda montanhosa, sendo consideradas as planicies
aluviais sitios favoraveis ao crescimento das cidades (ALMEIDA, 1952). Em termos de
atrativos geoturisticos, Jaragua do Sul conta com a regido turistica Caminho dos
Principes caracterizado, especialmente, pelas belas paisagens (SANTUR, 2020).

Cabe ressaltar que no sistema GeoPortal da Prefeitura Municipal de Jaragud do Sul é
possivel notar que o municipio é repleto de dareas com alta suscetibilidade ao
movimento de massa, sendo que o mesmo sistema traz que estdo presentes no
municipio as seguintes fei¢cdes: pareddo rochoso, campos de blocos, alagado, depdsitos
de acumulacdo (JARAGUA DO SUL, 2019).

A respeito da pedologia presente em Jaragua do Sul, pode-se observar na Figura 8 a
presenca dos seguintes tipos de solo: Cambissolo Humico, Cambissolo Haplico,
Cambissolo Fluvico, Argissolo Vermelho-Amarelo.

Em termos de etimologia, cambissolo deriva do latim cambiare, que significa trocar,
sendo conotativo de solos em formacao e tem como caracteristica associada o horizonte
B incipiente. A nomenclatura argissolo, por sua vez, tem como origem a palavra argilla,
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sendo conotativa de solos com processo de acumulo de argila, tendo como
caracteristica associada o horizonte B textural (IBGE, 2007).

O horizonte B incipiente, caracteristico dos cambissolos, pode ser caracterizado na
maior parte das vezes por possuir 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou
mais de muscovita; espessura menor que 50 cm; relacgdo silte/argila igual ou superior a
0,7 na situagao de a textura ser média e igual ou superior a 0,6 no caso de textura
argilosa; e 5% ou mais do volume do solo com estrutura da rocha original, por exemplo
(IBGE, 2007).

J4 o horizonte B textural consiste num horizonte mineral subsuperficial, de textura
franco-arenosa ou mais fina, com incremento de argila, orientada ou ndo. Na secdo
vertical do perfil sdo observadas finas camadas, nem sempre continuas, com transicao
ondulada na maior parte dos casos e com espessura oscilante (IBGE, 2007).

A respeito da sua definicdo, os cambissolos sdo solos com grande variacdo em termos
de profundidades, variando desde rasos a profundos, bem como grande variabilidade
no que tange as outras caracteristicas. Sdo marcados por terem drenagem que varia de
acentuada a imperfeita, com a presenga de qualquer tipo de horizonte A sobre um
horizonte B incipiente, sendo geralmente pedregosos, cascalhentos e até mesmo
rochosos. Estes solos sao encontrados em todas as regides do Brasil, especialmente em
regioes com serras ou montanhas (IBGE, 2007).

Sobre as classes do 22 nivel categérico (subordens) encontradas em Jaragud do Sul, na
classe Cambissolo HUumico estdo compreendidos os solos com horizonte A humico, na
classe Cambissolo Fluvico estdo os solos com carater flivico em 150 cm a contar da sua
superficie, e na classe Cambissolo Haplico estdo solos exclusos das classificacGes
apresentadas, bem como solos que deixam de apresentar horizonte O histico fora dos
critérios de espessura para Organossolos (EMBRAPA, 2018).

Por fim, um dos tipos de solo mais expressivos no Brasil, os argissolos sdo solos com
aumento de argila do horizonte superficial A para o subsuperficial B, com marcante
diferenciagdo de cores e outras caracteristicas na maior parte dos casos. Estes solos sdao
de profundidade varidvel, sendo mais comuns pouco profundos e profundos (IBGE,
2007). A classe de 292 nivel categérico (subordem) encontrada em Jaragud do Sul,
Argissolo Vermelho-Amarelo é caracterizada por solos de cores vermelho-amareladas
e/ou amarelo-avermelhadas cujas particularidades sdo diferentes dos Argissolos
Vermelhos, Argissolos Amarelos, Argissolos Acinzentados e dos Argissolos Bruno-
Acinzentados (EMBRAPA, 2018).
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5.2.3. Hidrografia

Em relagcdo as regidoes hidrograficas brasileiras o municipio de Jaragua do Sul esta
inserido nas Bacias do Sudeste, ou Atlantico Sudeste. Quanto a bacia hidrografica, o
municipio de Jaragud do Sul esta inserido, integralmente, na Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu, que se situa na Regido Hidrografica RH-6, também denominada de Baixada
Norte (Figura 9). O dérgdo colegiado de carater consultivo e deliberativo desta bacia é o
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, vinculado ao Conselho
Estadual de Recursos Hidrico — CERH (SANTA CATARINA, 2006).

Aregido hidrografica onde Jaragua do Sul estd localizada, a RH-6, faz divisa com o estado
do Parana ao norte, com a RH-7 ao sul, RH-5 a oeste e com o Oceano Atlantico a leste.
A darea total desta regido hidrografica é de 5.216 km?, sendo a 92 maior de Santa
Catarina, de modo a englobar duas principais bacias hidrograficas do estado em
questado, do ponto de vista hidroldgico, a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte e
a Bacia do Rio Cachoeira, bem como bacias contiguas com sistemas de drenagem
independentes. Em seu territério, a RH-6 possui 16 municipios catarinenses, com
destaque para as cidades de Joinville, Blumenau e Jaragua do Sul, com 93% da populagao
abrangida por esta regido hidrografica residente na area urbana e apenas 7% residente
na area rural (SDS, 2017).

A estrutura administrativa da RH-6 é formada por 4 (quatro) Agéncias de
Desenvolvimento Regional (ADR), sendo uma delas situada em Jaragua do Sul,
englobando os municipios de Corupd, Guaramirim, Massaranduba e Schroeder (SDS,
2017).

A respeito da economia, o setor de servigos e industrial sdo os mais importantes, de
modo a representar 79% do Produto Interno Bruto (PIB) da RH-6. Sobre a agricultura, o
arroz consiste no principal produto agricola cultivado e a criacdo de aves (galinaceos) e
bovinos configuram os principais rebanhos (SDS, 2017).

O saneamento, quesito que influencia em demasia a qualidade dos recursos hidricos,
abrange, em termos de abastecimento de agua por rede, 89% dos municipios da RH-6
e, em termos de esgotamento sanitdrio por fossas, 63% dos domicilios. Quanto a coleta
de residuos por meio de servico de limpeza ou cacamba, sdo contemplados 99% dos
domicilios existentes na RH-6 (SDS, 2017).

No que tange aos eventos hidroldgicos extremos, na regidao hidrografica onde Jaragua
do Sul estd inserida ocorrem com frequéncia inundagdes, com uma média de 5 eventos
por ano, sendo a RH-6 pouco propensa as secas. Quanto ao meio bidtico, esta regido
hidrografica é caracterizada por ser a 32 RH com maior quantidade de areas protegidas
e a 52 RH em termos de cobertura vegetal nativa de Santa Catarina (SDS, 2017).

Mais especificamente, o resumo das caracteristicas fisiograficas da Bacia Hidrografica
do Rio ltapocu traz que a sua declividade maxima é de 296%, a declividade média
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corresponde a 18%, o Coeficiente de Compacidade (Kc) é de 2,73, o Fator de Forma (Kf)
é de 0,41, o indice de Circularidade (Ic) é de 0,13 e a Razdo de Elongacdo (Re) é de 0,72
(SDS, 2017).

O Rio Itapocu nasce na Serra do Mar, no municipio de Corup3, e, entre os municipios de
Araquari e Barra Velha, desagua no Oceano Atlantico. O seu comprimento é de,
aproximadamente, 150 km, sendo considerado um rio muito sinuoso. A sua densidade
de drenagem corresponde a 2,09 km/km? e os seus principais afluentes sdo o Rio Pirai e
o Rio Pitanga (SDS, 2017).

Sobre os recursos hidricos subterraneos, a RH-6 possui em seu territdrio as seguintes
unidades hidroestratigraficas: Embasamento Cristalino, Campo Alegre, Madre, Rio do
Sul e Sedimentos Cenozoicos. A Bacia Hidrografica do Rio Itapocu tem a sua area dividida
entre as seguintes zonas aquiferas: 2,50% na afl_1; 26,28% na af2; 26,99% na asl;
13,63% na as2; 21,54% na nal e 9,06% em outros (locais com 4gua, na drea do estuario
dos rios) (CPRM, 2013 apud SDS, 2017).

A zona aquifera afl_1 é descrita como um aquifero livre a semiconfinado com extensao
regional, descontinuo, heterogéneo, anisotrdpico e com porosidade por fraturamento,
em termos das suas condi¢cdes hidrogeoldgicas. Os aquiferos desta zona apresentam
boa produtividade (MACHADO, 2013).

A zona aquifera af2 também possui as condi¢cdes hidrogeoldgicas de aquifero livre a
semiconfinado de extensdo regional, mas com porosidade por faturamento aumentada
localmente devido a aquiferos com porosidade intergranular. A respeito da importancia
hidrogeoldgica local, os aquiferos desta zona sdo importantes e possuem produtividade
gue varia de média a baixa (MACHADO, 2013).

A zona aquifera asl1, por sua vez, faz parte dos aquiferos sedimentares, enquanto que a
afl_1 e a af2 fazem parte dos aquiferos fraturados. As condicdes hidrogeoldgicas do
aquifero desta zona corresponde a “aquifero livre de extensdo regional, com porosidade
intergranular, continuo, homogéneo e isotrépico” (MACHADO, 2013, p. 71). Estes
aquiferos apresentam boas vazGes e dgua com potabilidade dentro dos limites
estabelecidos, bem como possuem alta importancia hidrogeoldgica local (MACHADO,
2013).

Assim como a zona aquifera asl, a zona aquifera as2 faz parte dos aquiferos
sedimentares, bem como com aquifero livre, entretanto o mesmo esta sobre aquiferos
de permeabilidade inferior. Sobre a importancia hidrogeoldgica local, a mesma é
elevada quanto aos aquiferos associados com a cidade de Joinville, mesmo que pouco
produtivos (MACHADO, 2013).

Por ultimo, a nal corresponde a ndo aquifero, com aquicludes e aquiferos, sendo poucos
aquiferos localizados, especificos a zonas fraturadas. Por estarem em areas como a Serra
do Tabuleiro, que sdo despovoadas e com elevada altitude (MACHADO, 2013).
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5.2.4. Vegetacao e Uso do Solo

Santa Catarina possui em seu territdrio Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Ombroéfila Mista e vegetacdo de Restinga, sendo estas consideradas
como florestas pelo Inventario Florestal Nacional (IFN). Da sua area total, Santa Catarina
apresenta 32% do seu territdrio coberto por florestas. Sobre o uso da terra, ha o
predominio da agropecudria, correspondente a 51% do territério do estado (SBF, 2018).

Sobre as florestas plantadas, as mesmas sao formadas por arvores estabelecidas pelo
plantio ou semeadura direta, sendo uma relevante fonte de produtos florestais
madeireiros e ndao madeireiros, e servicos ambientais diversos. Este tipo de floresta
cobre 5% do territdrio de Santa Catarina (SBF, 2018).

No que tange as florestas em dreas protegidas, Santa Catarina possui 10% das suas
florestas em areas deste tipo. Em termos de diversidade bioldgica dos recursos
florestais, o IFN-SC registrou 848 espécies de 99 familias botéanicas, entre arvores,
palmeiras e samambaias, e encontrou 77 espécies ameacgadas de extincdo. A Ocotea
puberula, popularmente denominada de canela-guaicd, € comum em todas as tipologias
florestais do estado, especialmente em florestas secunddrias, de modo a obter o status
de espécie arbdrea mais abundante nas florestas de Santa Catarina. Também sdo
espécies abundantes nas florestas do estado a Clethra scabra (carne-de-vaca), a
Nectandra megapotamica (canela-fedida) e a Cupania vernalis (camboata-vermelho)
(SBF, 2018).

Em termos de arvores fora da floresta, como areas de agricultura e pastagem, a
Araucaria angustifolia (araucaria), Mimosa scabrella (bracatinga) e a llex paraguariensis
(erva-mate) foram as espécies mais abundantes (SBF, 2018).

Das tipologias vegetais, a tipologia predominante nas areas consideradas como floresta
consiste na Floresta Ombrofila Mista, que representa 48% das areas com florestas em
Santa Catarina. Ao comparar esta tipologia com a Floresta Ombrdfila Densa, no estado
de Santa Catarina a Floresta Ombrofila Densa apresenta a maior quantidade de arvores
por unidade de area, enquanto que a Floresta Ombréfila Mista possui arvores menores,
mas com didmetros superiores (SBF, 2018).

A Floresta Ombrofila Mista possui grande parte das suas arvores sadias, com poucas
arvores ocas, podres ou comprometidas por cupins, ja a Floresta Ombrdfila Densa
apresentou maior porcentagem de arvores com algum tipo de comprometimento. Esta
situacdo é justificada pelo fato de que a Floresta Ombroéfila Mista estd em local com
clima mais frio, indspito para a reprodugdo e desenvolvimento de cupins e fungos que
degradam a madeira (xil6fagos) (SBF, 2018).
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Com relagdo as regides fitoecoldgicas presentes no territorio de Jaragua do Sul, pode-se
mencionar: Floresta Ombroéfila Mista/Contato Estepe e Floresta Ombréfila Mista,
Floresta Ombréfila Densa (Figura 10). No estudo feito para o IFN-SC foram apresentadas
as seguintes estatisticas (Tabela 2):

Tabela 2 - Estatisticas por tipologia vegetal, para o estado de Santa Catarina.

Tipologia vegetal/Parametro DAP médio (cm) Altura total média (m)
Floresta Ombrdfila Mista 20,38 9,26
Floresta Ombrofila Densa 18,08 10,81

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados do SBF (2018).

A respeito do percentual de cobertura florestal em Jaragua do Sul, a area total do
municipio é de 52.945 ha, sendo 24.557 ha composto por Florestas Nativas, ou seja, 46%
do territério de Jaragud do Sul é coberto por vegetacdo de Floresta Nativa. Em termos
de drea com Florestas Plantadas, a mesma consiste em 211 ha (SBF, 2018).

Conforme apresentado na Figura 11, 71, 8% do territdrio de Jaragua do Sul consiste em
area com vegetacao densa, frente a 19,9% da mancha urbana, ou seja, pode-se afirmar
qgue Jaragud do Sul é um municipio com expressiva cobertura vegetal. Cabe ressaltar que
uma pequena parcela do municipio em questao é relativa aos lotes vagos, vegetagao
rasteira ou solo exposto, bem como que o curso d’agua que drena Jaragua do Sul
corresponde a menos de 2% da area total.

A presenca de florestas contribui para melhor qualidade de vida da populacdo local e
regulacdo do microclima.
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5.2.5. Clima

O municipio de Jaragua do Sul possui areas do seu territério com Clima Subtropical
Hdmido (Cfa) e com Clima Oceanico Temperado (Cfb) segundo a classificacdo climatica
de Képpen-Geiger (Figura 12). A temperatura média é de 20,8 °C (CLIMATE-DATA, 2020).

Em termos percentuais, 13,7% do territdrio brasileiro esta inserido na zona climatica C,
clima subtropical (ALVARES et al., 2013).

O Clima Subtropical Himido (Cfa) estd presente em 6,5% do territério brasileiro,
principalmente nos estados situados ao sul. Este tipo climatico é caracterizado pelo
verao quente e esta presente na regidao ocidental de Santa Catarina, nos locais com
altitude inferior a 700 m, sendo também observado na costa do estado nas altitudes até
500 e 600 m (ALVARES et al., 2013).

Ja o Clima Oceanico Temperado (Cfb) ocupa o restante do territdrio do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, nos estados onde a altitude, ou a temperatura, limita o clima do
tipo Cfa. E marcado pelo verdo com temperatura moderada (ALVARES et al., 2013).
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Figura 12 — Mapa climéatico do municipio de Jaragua do Sul — SC.
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5.2.6. Precipitagao

Jaragud do Sul estd localizado entre as isoietas de precipitagdo média 1620 mm/ano e
1740 mm/ano. O estudo foi realizado com base nos dados de precipitacdo das estacGes
automaticas do INMET localizadas em Rio Negrinho, Itapod, Indaial e Itajai. As médias
anuais dos ultimos 10 anos foram interpoladas afim de se obter as isoietas de
precipitacao.

A regido hidrografica onde Jaragud do Sul estd inserida, Atlantico Sul, apresentou em
2013 precipitagdo maxima de 2700 mm/ano e precipitacdo minima de 1300 mm/ano.
Num geral, o Brasil é conhecido como o pais das aguas, com abundancia de recursos
hidricos superficiais em virtude os indices pluviométricos elevados (ANA, 2013).

Cabe ressaltar que Santa Catarina possui historico de desastres associados aos elevados
indices pluviométricos, com enchentes e desmoronamentos. Em Jaragud do Sul, o més
mais seco ainda apresenta elevada pluviosidade (CLIMATE-DATA, 2020).
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Figura 13 — Mapa de precipitacio média anual interpoladas para o municipio de Jaragua do Sul — SC.
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5.3. Caracterizagdo Social e Economica

5.3.1. Economia

Desde 1960, a implantacdo de novos ativos levou Jaragua do Sul a deixar de ser uma
coldnia agricola para se tornar o terceiro parque industrial de Santa Catarina, com os
setores eletroeletronico, metalmecanico, confeccdo e alimentos como matriz industrial,
obtendo em 2008 o titulo de Capital Catarinense da Inovacdo Tecnolégica. Como
iniciativas, pode-se mencionar a Fundacdo da WEG em 1961, da Fundacdo Educacional
Regional Jaraguaense (FERJ) em 1973, do SENAI em 1975, do SENAC em 1984, do IFSC —
Campus Jaragua do Sul em 1994, Incubadora JaraguaTEC em 2004, Instituto Educacional
Santa Catarina Faculdade Jangada em 2004, e a Lei do Macrozoneamento que cria o
Setor Especial de Inovagcdo em 2016 (RAMOS et al., 2017).

Em relacdo aos setores, para 2016, a industria englobava a maior parte dos empregos,
seguido do setor de servicos, comércio, constru¢cdo e agricultura. Em ndmero de
empresas, a maior quantidade estava no setor de servigos, seguido do comércio,
indUstria, construcdo e agricultura. Dentre as atividades que mais empregam, pode-se
mencionar a confeccdo de pegas do vestudrio, exceto roupas intimas e as
confeccionadas sob medida, e a fabricacdo de motores elétricos, pecas e acessorios
(MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO/RAIS apud SEBRAE/SC, 2019).

O Produto Interno Bruto (PIB) de Jaragua do Sul coloca a cidade em 72 posicdo estadual
e em 22 posicdo regional, sendo apontado um crescimento de 18,6% de 2011 a 2016.
Em relagao ao PIB per capita, houve um crescimento de 3,4% entre 2011 e 2016, estando
Jaragud do Sul na 212 posicdo na colocacao estadual e na 52 posicdo na colocacao
regional quanto ao PIB per capita (SEBRAE/SC, 2019).

Ao todo, Jaragua do Sul possui 103 empresas de médio e grande porte, que representam
mais de 52% da taxa de empregabilidade local. Em numeros, 92,7% das empresas sdo
de porte micro, 6,2% sdo pequenas, 0,7% s3o médias e 0,4% sdo grandes (MINISTERIO
DO TRABALHO E EMPREGO/RAIS/PORTAL DO EMPREENDEDOR apud SEBRAE/SC, 2019).

Quanto ao Cadastro Central de Empresas, em 2018 Jaragua do Sul contava com 8.058
unidades locais, 7.715 empresas e outras organiza¢cdes atuantes, 74.641 pessoas
ocupadas, sendo 64.331 pessoas ocupadas assalariadas. Foi apontado que, em 2018, o
saldrio médio mensal era de 3,2 salarios minimos (IBGE, 2020a). Ja o consumo per capita
mensal estd em torno de RS 2.245,00 (IPC — Maps apud SEBRAE/SC, 2019).

Sobre a infraestrutura de rede bancaria, o BACEN/BADESC apresentou que, em 2018,
Jaragua do Sul possuia 18 agéncias bancarias e 32 postos bancarios (SEBRAE/SC, 2019).

Para o ramo da extracdo vegetal e silvicultura, os dados levantados pelo IBGE em 2019
estdo presentes na Tabela 3.
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Tabela 3 - Extraciio vegetal e silvicultura em Jaragua do Sul para o ano de 2019.

Tipo Quantidade
Extragao vegetal Palmito 21
Lenha 115 m3
Eucalipto 460 ha
Pinus 300 ha
Silvicultura Carvao vegetal 17t
Lenha 11.800 m?3
Madeira em tora 65.000 m?

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados do IBGE (2020a).

Para a pecudria, os dados levantados pelo IBGE em 2019 estdo presentes na Tabela 4.

Tabela 4 — Dados relativos a pecudria em Jaragua do Sul para o ano de 2019.

Tipo Quantidade
Carpa 70.100 kg
Curimatd, Curimbata 2.000 kg
Dourado 440 kg
Jatuarana, Piabanha e Piracanjuba 2.900 kg
Lambari 730 kg
Pacu e Patinga 5.000 kg
Aquicultura Piau, Piapara, Piaugu, Piava 5.600 kg
Pintado, Cachara, Cachapira e
Pintachara, Surubim >.600 kg
Pirapitinga 600 kg
Tambacu, Tambatinga 31.250 kg
Tilapia 190.100 kg
Traira e Trairdo 4.000 kg
Bovino 7.300 cabegas
Bubalino 90 cabegas
Caprino 80 cabegas
Codorna . 190 cabegas
Equino Efetivo do rebanho 430 cabecas
Galinaceo 115.000 cabegas
Ovino 475 cabegas
Suino 2.400 cabegas
Mel de abelha 3.200 kg

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados do IBGE (2020a).

5.3.2. Servigos de Saude

Para o ano de 2017, a esperanca de vida ao nascer foi de 75,99, sendo o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) Longevidade de 0,85, segundo
informacdes obtidas com base na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD)
do IBGE (ATLASBRASIL, 2020). Em relacdo a esperanca de vida ao nascer, ela cresce a
cada ano, sendo 70,64 em 1991, 75,15 em 2000 e 76,92 em 2010 (PNUD/Atlas Brasil
apud PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019). Em 2018, o total de débitos de criancas
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com idade inferior a 1 ano foi de 29 (PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019). Na Tabela
5, estdo descritas as principais causas de mortalidade de residentes em Jaragua do Sul,
por doencas.

Tabela 5 - As 5 (cinco) causas principais de mortalidade de residentes em Jaragua do Sul, por
doencas, no ano de 2018.

Numero de %
Causa A .
ocorréncias

Neoplasias 201 25,77
Aparelho circulatério 200 25,64
Aparelho respiratorio 91 11,67
Causas externas 64 8,21
Aparelho digestivo 41 5,26

Fonte: Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) apud Prefeitura de Jaragua do Sul (2019).

Em termos de estrutura prépria da Secretaria Municipal da Saude de Jaragud do Sul, a
mesma possui 26 Unidades Basicas de Saude, 2 Pronto Atendimentos, 1 Policlinica de
Especialidades Médicas, 1 Centro de Especialidades Odontoldgicas, 1 Farmacia Basica, 1
Farmadcia Especializada, 3 Centros de Atengao Psicossocial, 1 Centro de Ateng¢do a
Mulher, 1 Centro de Atendimentos Especiais, 1 Central de Imunizacdo, 1 Laboratério
Municipal, 2 Academias de Saude, 1 Servico de Atengao Domiciliar, 1 Unidade de
Vigilancia em Saude/Vigildncia Sanitdria/Saude do Trabalhador, 1 Central de Regulagdo
do Acesso e 1 Ouvidoria do Sus (CNES/SEMSA Planejamento apud PREFEITURA DE
JARAGUA DO SUL, 2019).

Ao todo, a Secretaria Municipal da Saude de Jaragud do Sul, com base no més de marco
de 2019, possui 761 funcionarios, sendo 92 médicos, 42 dentistas, 53 enfermeiros, 18
psicologos, 8 farmacéuticos, 4 farmacéuticos e bioquimicos, 6 fisioterapeutas, 4
fonoaudidlogos, 3 nutricionistas, 5 terapeutas ocupacionais, 92 técnicos de
enfermagem, 26 auxiliares de enfermagem, 33 auxiliares de saude bucal, 18 agentes de
endemias, 8 fiscais sanitaristas, 98 agentes comunitarios de saude e 251 funcionarios
que desempenham outras funcdes. Estatisticamente, Jaragua do Sul possui 2,11
médicos por 1.000 habitantes (PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019).

Com relagdo a infraestrutura, 77% dos leitos cirdrgicos sdo do Sistema Unico de Saude
(SUS), assim como 85% dos leitos clinicos e 86% dos leitos complementares (PREFEITURA
DE JARAGUA DO SUL, 2019). Para julho de 2019, Jaragué do Sul possuia 2,21 leitos
hospitalares (incluidos complementares) por 1.000 habitantes (CNES; IBGE apud
PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019).

A respeito das internagdes hospitalares no SUS em 2018, foram 10.715 internacdes de
urgéncia, 2.837 eletivas e 277 de outro tipo. Foram realizados 162 procedimentos com
finalidade diagndstica, 6.710 procedimentos clinicos, 6.919 procedimentos cirurgicos e
38 transplantes de 6rgdos, tecidos e células (PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019).
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Para 2018, as dez principais causas de internagdes hospitalares SUS foram: gravidez
parto e puerpério, causas externas, aparelho digestivo, neoplasias, aparelho
respiratdrio, doencas aparelho geniturinario, aparelho circulatdrio, doencas do sistema
osteo-muscular, doencas do sistema nervoso, doencas infecciosas e parasitarias (SIH
apud PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019).

Cabe ressaltar que, em 2018, ocorreram 274 internacdes SUS devido a doencas
infecciosas e parasitarias (PREFEITURA DE JARAGUA DO SUL, 2019). Na Tabela 6 estdo
presentes mais dados a respeito das internagGes por doencas infecciosas e parasitarias
em residentes de Jaragua do Sul.

Tabela 6 — Principais causas de internacdes hospitalares SUS, em Jaragua do Sul, devido a doencas
infecciosas ou parasitarias em 2018.

Tipo de doenga Quantidade de internagGes
Outras doengas bacterianas 99
Restante de outras doencas bacterianas 87
Diarreia e gastroenterite origem infecc. presum. 70
Septicemia 42
Outras doengas virais 16

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul (2019).

5.3.3. Educagao

A respeito do indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), as escolas publicas
de Jaragua do Sul, para 42 série / 52 ano, apresentaram valor crescente, sendo 5.1 em
2007 e 7.0 em 2019, de modo a atingir as metas projetadas. Para a 82 série / 92 ano, o
IDEB observado nos anos 2007, 2009 e 2011 atingiu as metas propostas, entretanto, de
2013 até 2019, as mesmas deixaram de ser atendidas. Por fim, para a 32 série do Ensino
Médio, o IDEB observado deixou de atingir as metas projetadas, ficando abaixo de 5.0
nos anos apresentados (2017 e 2019) (INEP, 2020a).

Com relagcdo ao resultado dos alunos da educa¢do bdsica, matriculados no Ensino
Fundamental Regular — Anos Iniciais, a taxa de aprovacdo para o ano de 2019 foi de 97,8
do 12 ao 52 ano na rede estadual, 98,6 do 12 ao 52 ano na rede municipal, sendo o
Indicador de Rendimento (P) de 0,98 na rede estadual e 0,99 na rede municipal. A nota
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bdsica (SAEB) foi de 234,14 em
matematica na rede estadual e de 256,86 na rede municipal, 227,02 em lingua
portuguesa na rede estadual e de 242,84 na rede municipal, sendo a nota média
padronizada (N) de 6,56 na rede estadual e de 7,28 na rede municipal (INEP, 2020b).

Sobre os alunos da educagdo basica, matriculados no Ensino Fundamental Regular —
Anos Finais a taxa de aprovacdo para o ano de 2019 foi de 91,7 do 62 ao 92 ano na rede
estadual, 95,8 do 62 ao 92 ano na rede municipal, sendo o Indicador de Rendimento (P)
de 0,92 na rede estadual e 0,96 na rede municipal. A nota do SAEB foi de 273,63 em
matematica na rede estadual e de 288,30 na rede municipal, 269,72 em lingua
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portuguesa na rede estadual e de 282,46 na rede municipal, sendo a nota média
padronizada (N) de 5,72 na rede estadual e de 6,18 na rede municipal (INEP, 2020b).

A respeito dos resultados dos alunos do ensino médio, para 2019, a taxa de aprovagao
total na rede estadual foi de 85,0, com o indicador de rendimento (P) de 0,87 na rede
estadual. A nota SAEB foi de 288,73 em matematica e de 285,18 lingua portuguesa na
rede estadual, com nota média padronizada (N) de 5,01 na rede estadual (INEP, 2020b).

Na Tabela 7 consta a quantidade de escolas, por rede e por nivel, existentes em Jaragua
de Sul no ano de 2019.

Tabela 7 - Lista de escolas presentes em Jaragua do Sul para o ano de 2019.

Nivel Rede Numero de Escolas
Ensino Fundamental Regular - Estadual 13
Anos Iniciais Municipal 30
Ensino Fundamental Regular - Estadual 13
Anos Finais Municipal 28
Ensino Médio Regular Estadual 15

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados do INEP (2020c).

No que tange a quantidade de alunos, na Tabela 8 estd presente o nimero de matriculas
iniciais por nivel de educacdo, em 2019.

Tabela 8 - Matriculas iniciais em Jaragua do Sul, para o ano de 2019.

Nivel Rede/Matriculas Iniciais
Estadual Municipal Municipal Estadual e
E |
e Rural Urbana Rural Municipal
Educacao Infantil -
Creche (Parcial) 0 0 0 0 0
Educacao Infantil -
Creche (Integral) 0 0 >3 0 >3
Educagao Infantl'l —Pré- 0 0 31 1 32
escola (Parcial)
Educagao Infantil — Pré- 0 0 5 1 6
escola (Integral)
Ensino F'u.m':lament.al - 44 4 146 5 199
Anos Iniciais (Parcial)
Ensino Fundamental -
1 1
Anos Iniciais (Integral) 0 0 0 0 0
Ensino Fundamental - 48 3 120 ) 173

Anos Finais (Parcial)
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Ensino Fundamental -

Anos Finais (Integral) 0 0 0 0 0
Médio (Parcial) 57 5 0 0 62
Médio (Integral) 6 0 0 0 6

Fonte: Prefeitura de Jaragua do Sul com dados do INEP (2020c).

Para o ano de 2010, a taxa de analfabetismo de Jaragua do Sul foi de 1,6, sendo a taxa
de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade de 98,3% (DATASUS, 2020; IBGE, 2020b).

5.3.4. Indicadores de Qualidade

Os indicadores de qualidade sdo importantes para entender melhor a situacdo de uma
populacdo, de modo que o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de
extrema relevancia para o entendimento da dinamica da sociedade em estudo pois
considera trés quesitos basicos do desenvolvimento humano, sendo eles a renda, a
educacdo e a saude. Para o ano 1991, o IDHM de Jaragua do Sul foi de 0,602, para o ano
de 2000 o IDHM foi de 0,740 e, em 2010, o IDHM do municipio em questado foi de 0,803
(ATLASBRASIL, 2020).

Quanto mais proximo de 1, maior é o desenvolvimento da area estudada, ou seja, de
1991 para 2010 o IDHM de Jaragua do Sul teve um aumento que indica que o municipio
trabalha para elevar o desenvolvimento humano local. Em comparacdo com o estado de
Santa Catarina, o IDHM de Jaragua do Sul é superior ao IDH estadual, que por sua vez
foi 0,774 em 2010, sendo observado que, assim como em 2010, nos anos de 1991 e 2000
o IDHM de Jaragua do Sul foi superior ao IDH de Santa Catarina (ATLASBRASIL, 2020).

Para o ano de 2010, quando foi elaborado o ultimo censo, o IDHM em termos de renda
foi de 0,793, o IDHM em relacdo a longevidade foi de 0,865 e o IDHM educacao foi de
0,755 (ATLASBRASIL, 2020).

Ja o indice de Gini, que mede o grau de concentracdo de renda em certa localidade,
indica se toda a populagdo possui a mesma renda, no caso uma situagao de igualdade,
quando o valor do indice é baixo e, quando é alto, indica que a riqueza esta concentrada
nas maos de uma pequena parcela. Como os dados do censo demografico elaborado
pelo IBGE, processados pelo Instituto de Pesquisas Econdmicas e Aplicadas (IPEA), foi
obtido que o indice de Gini da renda domiciliar per capita foi de 0,4749 em 1991, 0,4854
em 2000 e 0,4339 em 2010, indicando reducdo na desigualdade (DATASUS, 2020).
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6. Modelo Institucional do Saneamento Basico em Jaragua do Sul

A estrutura de Saneamento Basico em Jaraguda do Sul envolve além da Prefeitura
Municipal de Jaragua do Sul, o SAMAE - Servigo Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto,
Autarquia Municipal responsavel pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos domiciliares e drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais.

Assim, permanecem, sobre a prestacdo direta por parte da Prefeitura os servicos de
Limpeza Publica, relacionados a conservacao de vias e logradouros publicos bem como
a gestdao de macro drenagem.

Para entendimento das condi¢es estruturais do sistema de gestdo de saneamento no
municipio, apresentamos a seguir, quadro resumo.

MARCO REGULATORIO DO GESTAO DO SANEAMENTO
T BASICO

Figura 14 - Modelo de Gestao de Saneamento Basico no municipio de Jaragua da Sul

O Modelo de Gestdo de Saneamento Bdsico aplicado podemos observar:

- Ac¢Oes de Planejamento: Definidas pelo Titular dos Servicos — Prefeitura Municipal de
Jaragud do Sul, a partir da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, conforme Lei
Federal 11.445/2007 e ser decreto regulamentador 7.217/2010;
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- A¢Oes de Operagao — Prestagao dos Servigos: Sdo de responsabilidade da Prefeitura,
titular dos servigos, porém estdao compartilhadas com SAMAE, empresas contratadas,
cooperativa de catadores, e secretarias municipais.

- Agoes de Regulagao e Fiscalizagdo: Realizadas pelo conjunto de entes representativos
do Controle Legal e Controle Social, responsaveis pela fiscalizagao, especialmente
guanto ao uso dos recursos publicos na prestacdo dos servicos, os quais compreendem:

e ARIS — Agéncia Intermunicipal de Regulagdao responsavel pela regulagdo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servicos;

e Conselho Municipal de Saneamento Basico — dérgdo consultivo formado por
representantes do poder publico e de entidades ndao governamentais;

e (Camara de Vereadores,

e Ministério Publico Estadual

e Tribunal de Contas Estadual;

e PROCON

e Vigilancia Sanitaria

e FUJAMA/FATMA

6.1. Base Legal

O municipio de Jaragua do Sul estabeleceu sua politica municipal de saneamento basico
através da Lei 5085 de 27 de outubro de 2008, em atendimento ao disposto na Lei
Federal 11.445/2007 que estabelece as diretrizes para o saneamento basico no Brasil.

Posteriormente, elaborou em 2011 o Plano Municipal de Saneamento Bdsico — PMSB-
JS, aprovado pela Lei 6529 de 20 de novembro de 2012 e Decreto 8995/2012, onde
foram definidos os objetivos, metas e agdes para o saneamento basico no municipio de
Jaragud do Sul.

Em 2016, foram realizados os estudos de revisdao do PMSB-JS, que resultou na sua
publicagao, na forma de lei.

Passados quatro anos de sua aprovacdo, as acdes previstas para adequacbes dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem
urbana, resultaram na necessidade de uma nova revisdo do PMSB-JS, haja vista a
recomendacdo legal de que esta deva ocorrer em prazos maximos de quatro anos.

Esta revisdo, em 2021, estd alinhada ao atendimento da recomendacdo de sua
realizagdo em ano anterior ao PPA — Plano Plurianual, previsto para elaboragao no
primeiro ano do novo mandato do executivo municipal.
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6.2. Verificagao do Atendimento aos indicadores e metas do PMSB-Jaragua
do Sul

A gestdo de servicos por indicadores é ainda uma experiéncia nova para o setor publico
e especialmente para o segmento de saneamento bdsico, cuja cultura de gestdo estd
ainda em construcao.

ALei 11.445/07 e seu decreto regulamentador 7.217/10, sdo dispositivos legais recentes
e portanto, tem promovido exigéncias significativas da administragao publica, quanto a
sua organizagao, planejamento e principalmente demonstragao do atendimento aos
seus objetivos e metas definidos nos respectivos Planos Municipais de Saneamento
Basico.

Em Jaragua do Sul, como ja destacado, o PMBS-Jaragua do Sul, foi elaborado entre 2010
e 2011, aprovado em 2012, destacando-se assim a premente acao do poder publico no
cumprimento legal de sua responsabilidade na instituicdao de sua politica publica para o
setor de saneamento e seu planejamento através da aprovagao do PMSB.

Na sua revisao, aprovada em 2017, fez-se uma revisdo das metas iniciais, com base nas
condicOes de prestacdo dos servicos e na sustentabilidade dos mesmos com base nas
tarifas e taxas referentes aos servigos prestados.

Passados quatro anos, observamos que o desempenho das a¢des para atendimento dos
indicadores de qualidade e metas estabelecidas no seu planejamento vigente, ndo
foram efetivamente atendidas, observadas condi¢cdes de maior criticidade para o
segmento de drenagem urbana, em razdao dos motivos que serao expostos adiante.

No segmento de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, embora também
verificados alguns pontos ndao conformes aos prazos, verifica-se que parte destas, sao
decorrentes de alteracGes conceituais de atendimento a metas fisicas previstas e outra
parte compreendem descolamentos temporais, tratados aqui como admissiveis.

No segmento de residuos sdélidos, embora também verificadas ndo conformidades em
atendimento a metas e indicadores, observa-se que agdes pontuais, especialmente
guanto ao programa de coleta seletiva apresenta-se como diferencial, atingindo uma
eficiéncia invejavel quanto ao indice de coleta de materiais reciclaveis.

Desta forma, faz-se fundamental destacar que o aprendizado nos ultimos anos, tem
levado os gestores a uma maior preocupacdo no desempenho de suas fungdes e
especialmente quanto a efetiva participacdo na definicdo de objetivos e metas que
estejam alinhado a sua capacidade de execugao.
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Esta demonstracdo ficara mais evidente quando da apresentacdo do “modelo de
sustentabilidade” proposta nesta revisdao do PMSB-Jaragua do Sul.

A seguir, apresentamos os quadros contendo a posi¢cdo do atendimento as metas e
indicadores, definidas em 2017 no PMSB-Jaragua do Sul e seus respectivos comentarios.

6.2.1. Avaliacdo do Atendimento as Metas do Sistema de
Abastecimento de Agua

O quadro que segue, apresenta a verificacdo do atendimento as metas abastecimento
de agua:

< 2016-2017 2018 -2019 ‘ 2020 TOTAL PERIODO
DESCRIGAO REALIZADO 2016-2020
VALOR ESTIMADO (R$)
Melhorias nas Estruturas Existentes
Captagao e Elevatéria AB R$ 1.400.000,00 | R$ 400.000,00 | R$ 200.000,00 [ R$ 2.000.000,00 | R$ 1.621.021,00
Adutoras e Redes (Bombas) R$ 400.000,00 | R$ 400.000,00 | R$ 200.000,00 [ R$ 1.000.000,00 | R$ 1.000.000,00
Produgao de Agua - Melhorias na ETA existente - Molha R$ 1.000.000,00 | R$ - R$ - R$ 1.000.000,00 | R$ 1.430.000,00
Reservagéo R$ - R$ - R$ - R$ - R$ 5.097.000,00
Macromedigao R$ 300.000,00 | R$ 300.000,00 | R$ 150.000,00 | R$ 750.000,00 | R$ 272.000,00
Automacéo e Telemetria (Revis&o sistema ETA) R$ 160.000,00 | R$ 160.000,00 | R$ 80.000,00 | R$ 400.000,00 | R$ 1.600.000,00
Expanséo dos Servigos de Agua
Produgéo de Agua - Implantagao de ETA com Incremento de 50L/s R$ - |R$ - |R$ - |Rs - |Rs 41.100.000,00
Reservagio - Necessidade teorica R$ - |R$ - |R$ - |Rs - [Rs -
Rede de D iéo - Crescil tativo R$ 1.046.104,76 | R$ 1.193.052,42 | R$ 425.471,80 | R$ 2.664.628,98 | RS 3.407.000,00
Ligagéo Completa (com HDs) - Cresci i R$ 68.908,59 | R$ 138.515,68 | R$ 50.201,51 | R$ 257.625,78 | R$ 1.151.777,11
Renovagao Periédica dos Servigos de Agua
Substituigao de Rede de Distribuigao -Cimento Amianto R$ - R$ 800.000,00 | R$ 300.000,00 [ R$ 1.100.000,00 | R$ 6.500.000,00
Substituicao de Hidrémetros (10% ao ano) R$ 1.153.61949 | R$ 1.172.905,24 | R$ 595.990,71 [ R$ 292251544 | R$ 2.928.41577
ESTUDOS E PROJETOS
Programa de Controle e Redugéo de Perdas R$ 350.000,00 | R$ 600.000,00 | R$ 333.333,33 | R$ 1.283.333,33 | R$ 3.550.000,00
Licengas e Recuperagdo Ambiental R$ 100.000,00 | R$ 100.000,00 | R$ 50.000,00 | R$ 250.000,00 | R$ 1.100.000,00
Projetos Técnicos R$ 1.150.000,00 | R$ 850.000,00 | R$ 150.000,00 | R$. 2.150.000,00 | R$ 446.369,93
GESTAO E ADMINISTRAGAO RS B
Informéatica R$ 300.000,00 | R$ 300.000,00 | R$ 150.000,00 | R$ 750.000,00
Mobiliario RS 100.000,00 | R$ 100.000,00 | Rg 50.000,00 | R$ 250.000,00 | R$. 93.480,30
de Usuarios R$ 100.000,00 | R$ 100.000,00 | R$ 50.000,00 | R$ 300.000,00 | R$ -
Aquisigao de Veiculos - Frota RS 700.000,00 | R$ 600.000,00 | R§ 300.000,00 | R$ 1.800.000,00 | R$ 1.276.933,00
Total de Investimentos no Periodo R$ 8.328.632,84 | R$ 7.214473,34 | R$ 3.084.997,35 [ R$ 18.628.103,53 | R$ 72.573.997,11

O planejamento previa um investimento no sistema de abastecimento de agua da
ordem de RS 18,6 milhdes, entre 2016 e 2020, entretanto, os investimentos realizados
foram de RS 72,5 milhdes. Esta diferenca esta essencialmente relacionada as seguintes
obras:

e Implantagdo da nova ETA Central, com capacidade de 1.000 L/s, e investimento
da ordem de RS 41,0 milhdes. Esta obra, tem financiamento de
aproximadamente RS 30,0 milhdes e RS 11,0 milhdes de recursos proprios.

e Incremento de reservatdrios, em especial os novos reservatérios R-3, R-6 e o
reservatorio intermediario do Rio Molha.

e Investimentos para melhorias operacionais e reducdo de perdas através da
sistematica substituicdo de hidrometros, alteracdo do modelo de abastecimento
de montante para jusante e substituicdo de redes de idade elevada.



6.2.2. Avaliagao do Atendimento as Metas do Sistema de
Esgotamento Sanitario

2016-2017 ‘ 2018-2019 ‘ 2020 - 2025 2016-2020 2016-2020
DESCRIGAO VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL PERIODO REALIZADO

Melhorias nas Estruturas Existentes

ETE - Tratamento de Esgotos R$ 2.700.000,00 | RS 300.000,00 | RS 900.000,00 | RS 3.900.000,00 | R$ 16.501.000,00

Sistemas de Coleta e Transporte (Elevatorias e Rede) RS 500.000,00 | R$ 600.000,00 | R$ 600.000,00 | R$ 1.700.000,00 | R$ 4.697.788,98

Sistemas de Afastamento (Emissario) R$ - |RS - |R$ - |R$ - |RS -

Telemetria e macromedicéo R$ 300.000,00 | RS 200.000,00 | RS 120.000,00 | R$ 620.000,00 | R$ 86.621,40
IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO R$ -

ETE - Tratamento de Esgotos R$ 1.000.000,00 | R$ 30.000.000,00 R$ 31.000.000,00 | R$ 32.600.000,00

Sistemas de Coleta e Transporte (Elevatorias e Rede) R$ 21.905413,53 | R$ 28.671.581,71 | R$ 4.135.011,93 | R$ 54.712.007,17

Sistemas de Afastamento (Emissario e Elevatorias Recalque) R$ 200.000,00 | R$ 200.000,00 | R$ 120.000,00 | R$ 520.000,00 | R$ 17.381.043,62

Ligagdes de Esgoto R$ 51476195 | R$ 507.964,94 | RS 80.347,51 | R$ 1.103.074 40

Total de | i no Periodo R$ 27.120.175,48 | R$ 60.479.546,65 R$ 5.955.359,44 | R$ 93.555.081,57 | R$ 71.266.454,00

O planejamento previa um investimento no sistema de esgotamento sanitario da ordem
de RS 93,5 milhdes, entre 2016 e 2020, porém os investimentos realizados ficaram um
pouco abaixo, sendo realizados investimentos de RS 71,2 milhdes. Esta diferenca estd
essencialmente relacionada a um investimento menor em redes coletoras do que o
previsto. Entretanto, importante investimento compreendeu a renovacdo da ETE Agua
Verde, ao custo aproximado de RS 16,0 milhdes, ndo previsto inicialmente no
planejamento, porém identificada como obra indispensavel para atendimento aos
padroes de qualidade dos esgotos tratados bem como as demandas futuras de
tratamento.

6.2.3. Avaliagdo do Atendimento as Metas do Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

PMSB-JS 2021

2016 -2017 | 2018 -2019 | 2020 2016-2020 2016-2020
DESCRIGAO VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL PERIODO REALIZADO

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
Coleta Domiciliar R$ 1.816.640,00 | R$ R$ 380.273,33 | R$ 2.196.913,33 [ R$ 32.834.231,87
Coleta Seletiva R$ 639.640,00 | R$ R$ 133.273,33 | R$ 772.913,33 | R$ 9.877.188,84
Coleta de RSS R$ 38.000,00 | R$ R$ 6.333,33 | R$ 44.333,33 | R$ 1.347.820,68
Transbordo e Transporte de Residuos R$ 1.800.000,00 | R$ - R$ 108.333,33 | R$ 1.908.333,33 | R$ 11.389.474,36
Valorizag&o e Desting&o Final R$ - R$ 6.261.140,00 [ R$ 4.717.616,67 | R$ 10.978.756,67 | R$ 19.833.141,01
Seniigos de Apoio R$ 173.000,00 | R$ - R$ 34.666,67 | R$ 207.666,67 | R$ 2.449.200,00
Estudos e Projetos R$ 2.850.000,00 | R$ - R$ - R$ 2.850.000,00 | R$
Veiculos e equipamento para senigos gerais de Limpeza R$ 844.140,00 | R$ - R$ 204.023,33 | R$ 1.048.163,33 | R$
Equipamentos para senigos de varrigdo manual R$ 19.920,00 | R$ - R$ 3.320,00 | R$ 23.240,00 | R$ -

Total de | i tos no Periodo R$ 8.181.340,00 | R$ 6.261.140,00 | R$ 5.587.840,00 | R$ 20.030.320,00 | R$ 77.731.056,76

No que tange os investimentos com residuos sdlidos, a comparagao dos valores
previstos no planejamento 2016-2020 com o realizado no mesmo periodo ndao pode ser
realizada de forma direta, haja vista que algumas metas previstas no planejamento
inicial foram revistas, e até mesmo alteradas conforme as necessidades do municipio ao
longo desses anos.

Uma das principais alteragdes em relagdo ao planejamento inicial esta na concessao dos
servicos de coleta, que nao foi concretizada. Os servicos de coleta de residuos
domiciliares e coleta seletiva, tratamento e disposicao final de residuos em aterro
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sanitdrio veem sendo realizado por empresa terceirizada, gerenciados pelo poder
publico. Assim, os custos com esses servicos foram apresentados na planilha
supracitada.

Importante ressaltar que os servicos de coleta de residuos sélidos domiciliares foram
ampliados e veem sofrendo melhorias constantes, atendendo um maior nimero de
habitantes do municipio de Jaragua do Sul, inclusive na darea rural, tanto em relacdo a
coleta convencional como em relagao a coleta seletiva.

O Planejamento inicial previa também a Implantagdo de Central de Reciclagem e Usina
de Compostagem. No que diz respeito a reciclagem dos residuos reciclaveis secos, a
ideia de uma central de reciclagem foi descartada, uma vez que se optou pelo
credenciamento de cooperativas de reciclagem. Ja4 em relacdo a unidade de
compostagem, também ndo foi concretizada, e estd sendo objeto de estudo face a
analise de viabilidade de tecnologia de valorizacdo dos residuos que veem sendo
desenvolvida no municipio.

6.2.4. Avaliagao do Atendimento as Metas do Sistema de Drenagem
Urbana e manejo de Aguas Pluviais

2016 - 2017 2018 -2019 | 2020 - 2025 2016-2020 2016-2020
DESCRIGAO VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL PERIODO REALIZADO
E#Ciat;:c{xo DE CADASTRO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM IMPLANTADAS COM CONSTANTE RS 48000000 | RS ~ Irs = rs 48000000 | RS
GAO
ATUALIZACAO DO CADASTRO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM IMPLANTADAS COM CONSTANTE RS . R$ 360.000,00 | RS 108.000,00 | R$ 468.000,00 | RS

ATUALIZAGAO

ELABORAGAO DE CODIGO MUNICIPAL DE DRENAGEM COM DIRETRIZES ORIENTATIVAS QUE CONTEMPLEM DE
FORMA GLOBALIZADA A AREA URBANA DO MUNICIPIO, CONSIDERANDO ESTUDO HIDROLOGICO, PARA R$ 250.000,00 | R$ - R$ - R$ 250.000,00 | RS
SUBSIDIAR ANALISE, APROVAGAO E EXECUGAO DE PROJETOS, BEM COMO, FISCALIZAGAO DAS OBRAS

REVISAO DO CODIGO MUNICIPAL DE DRENAGEM COM DIRETRIZES ORIENTATIVAS QUE CONTEMPLEM DE
FORMA GLOBALIZADA A AREA URBANA DO MUNICIPIO, CONSIDERANDO ESTUDO HIDROLOGICO, PARA RS - R$ 90.000,00 | RS 250.000,00 | R$ 340.000,00 | RS
SUBSIDIAR ANALISE, APROVAGAO E EXECUGAO DE PROJETOS, BEM COMO, FISCALIZAGAO DAS OBRAS

ELABORACAO ESTUDO PARA LIMITAGAO DE AREAS IMPERMEAVEIS NO PERIMETRO URBANO, FORMALIZADO
ATRAVES DE LEI MUNICIPAL, PARA FUNDAMENTAGAO DO CODIGO MUNICPAL DE DRENAGEM, PARA R$ 350.000,00 | R$ - RS - R$ 350.000,00 | R$
SUBSIDIAR ANALISE, APROVAGAO E EXECUGAO D EPROJETOD DE DRENAGEM

REAVALIAGAO DIMENSIONAL DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM EXISTENTES, EM DECORRENCIA DE
EPISODIOS DE ALAGAMENTOS, CONFORME MAPEAMENTO DO RELATORIO 1 DO PLANO MUNICIPAL DE R$ 450.000,00 | R$ - R$ - R$ 450.000,00 | RS 552.788,81
DRENAGEM URBANA FUNDAMENTADO EM INFORMAGOES OBTIDAS JUNTOA DEFESA CIVIL DO MUNICIPIO

ELABORAGAO DE ESTUDO PARA VIABILIZAGAO DE COBRANGA DE TARIFA PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM

URBANA, COFORME ORIENTAGAO DA LEI FEDERAL 11.445/2007 RS - RS 180.00000 | RS B RS 180.00000 | RS

ELABORAGAO DE PROGRAMA DE SISTEMATIZAGAO DE AGOES DE MANUTENGAO E LIMPEZA DAS

ESTRUTURAS DE DRENAGEM RS 50.000,00 | R$ - R$ - R$ 50.000,00 [ R$
REVISAO E ATUALIZAGAO DO PROGRAMA DE SISTEMATIZAGAO DE AGOES DE MANUTENGAO E LIMPEZA DAS

ESTRUTURAS DE DRENAGEM R$ - R$ 60.000,00 | RS 72.000,00 | R$ 132.000,00 | RS
REDIMENSIONAMENTO DA EQUIPE OPERACIONAL RESPONSAVEL PELOS SERVIGOS DE MANUTENGAO E

LIMPEZA DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM RS 10.000,00 | R$ - |RS - |R$ 10.000,00 | R$
CRIACAO DE DEPARTAMENTO EXCLUSIVO PARA OS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA NO MUNICIPIO, R$ 2000000 | RS ks 2000000

DOTADO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS APROPRIADOS
CAPACITACAO DE EQUIPE TECNICA PARA FISCALIZAGAO E OPERACIONALIZAGAO DE ACOES EM SITUAGOES

DE EMERGENCIA, CONFORME PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM URBANA RS 50.000,00 | R$ 60.00000 | RS 70.00000 | R$ 180.00000
MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM EM VIAS PAVIMENTADAS R$ - R$ - RS - |R$ -
Total de Investimentos no Periodo R$ - R$ 770.000,00 | R$. 500.000,00 | R$ 2.910.000,00 | R$ 552.788,81

De fato, o segmento mais prejudicado neste periodo foi a area de drenagem urbana. A
morosidade na definicdo de um modelo de gestdo, resultou em atrasos no
desenvolvimento do setor.

Assim, dos investimentos previstos de RS 2,9 milhdes, apenas RS 552.788,81 foram
realizados.
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6.2.5. Avaliagdo do Atendimento as Metas de Investimentos

Para uma andlise geral dos investimentos, podemos concluir:

e As previsdes de investimentos no sistema de abastecimento de agua foram
superadas, com margem significativa em relagdo ao previamente planejado, com
foco especial na produgdo de dgua com qualidade e garantia ao atendimento de
demandas futuras;

e Os investimentos no sistema de esgotamento sanitario priorizaram as Estagdes
de Tratamento, com avangos menores nas redes coletoras. Entretanto, o indice
de atendimento do sistema de esgotamento sanitdrio de Jaragua do Sul,
aproxima-se de 90% da populacdo abastecida com dgua;

e No segmento de residuos sdlidos, os investimentos ndao foram realizados
conforme previsto, pois ndo houve avanco na implementacdo da solugdo
regionalizada de concessdo. Assim, ao invés de investimentos, os gastos foram
para a manutengao de servigos terceirizados.

e Quanto a drenagem urbana, o atraso na definigdo de transferéncia da gestao ao
SAMAE, resultou na consequente falta dos investimentos previsto.

8. Diagnéstico dos Servigos
8.1. Servigos de Abastecimento de Agua

Os servicos de abastecimento de agua em Jaragua do Sul, atendem atualmente a 99,5%
da populacdo urbana e 95,36% da populagdo total do municipio.

O atual modelo operacional, previu a desativagio as ETAs Rio Molha, Aguas Claras,
Krause, Santa Luzia e Boa Vista, objetivando a reducdo das operacdes em ETAs de menor
capacidade.

A solucdo resulta em um melhor controle de qualidade de 4dgua fornecida a populacao,
haja vista as tecnologias utilizadas nas ETAs Central e Sul.
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Figura 15 — ETA Central — Vista Frontal Figura 16 — ETA Central — Vista Superi;)r

Outro aspecto relevante desta alteragdao, compreende a transforma¢dao de todo o
abastecimento para condi¢ao de “Montante”, ou seja, a dgua fornecida, é primeiro
direcionada aos principais reservatoérios da Cidades (R1, R2, R3, R4, R5 e R6) para que a
partir destes ocorra a distribui¢ao para atendimento aos consumidores.

Esta condicdo operacional, permite uma melhor modelagem das pressdes de servicos, e
consequentemente uma condi¢do mais favoravel ao controle das perdas no sistema de
distribuicao.

Os mananciais utilizados para o sistema de agua de Jaragua do Sul sdo:
e Rio Itapocu (ETA CentralO;
e Ribeirdo Garibaldi (ETA Sul) e

Em termos de qualidade, as dguas apresentam caracteristicas compativeis as condi¢des
de operacgdes das respetivas ETAs.

Quanto a disponibilidade hidrica, as vazGes apresentam-se dentro da capacidade de
outorga dos respectivos mananciais.

O sistema de fornecimento de dgua, compreende atualmente basicamente duas
estacBes de tratamento de agua, ETA-Central com capacidade de 1.000 L/s e ETA-SUL
com capacidade de 160 L/s.



Figura 19 — ERAT Parque Municipal de Eventos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PMSB-JS 2021
JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

O sistema de reservac¢do apresenta um total de 25.900 m?3, distribuidos em unidades
com volumes variando de 50 a 4.000 m3.

Figura 20 - Reservatério R3

]
Figura 21 — Reservatorio R6




JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
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P

Figura 22 — Reservatdrio Intermediério Rio Molha

A rede de distribuicdo apresenta extensdao de 905.013 metros, conforme cadastro do
SAMAE, com diametros que variam entre 40mm e 500 mm, incluidas as adutoras de

agua tratada.

Atualmente o SAMAE dispOe de 43874 LigagGes e 68.715 economias de agua.

AGUA ECONOMIAS LIGAGOES
RESIDENCIAL 61.882 39.921
COMERCIAL 6.731 3.852

PUBLICA 102 101

TOTAL 68.715 43.874

O indice de perdas atual é da ordem de 35%, considerando-se perdas aparentes e reais.
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JARASURDOSUL ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA) - JARAGUA DO SUL (SC)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PMSB-JS 2021
JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

JARAGUA DO SUL , ,
prereiTUra  REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA - JARAGUA DO SUL (SC)
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Figura 24 — Rede de abastecimento de dgua
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JARASURDOSUL bISTRITOS DE MEDIGAO E CONTROLE - JARAGUA DO SUL (SC)
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8.2. Servigos de Esgotamento Sanitario

Os servicos de esgotamento sanitario em Jaragua do Sul apresentam um potencial de
atendimento de 91,46%, observada a disponibilidade da infraestrutura de redes de
esgotamento sanitario e estruturas individuais de saneamento rural, as quais somam
atualmente 490 unidades familiares.

Em relacdo a drea abastecida com agua, o atendimento é de 89,10%, o que confere
constatar que alguns usudrios atendidos pelos servicos de dgua ainda ndo estdo
conectados a rede publica de esgotamento sanitdrio, especialmente em razdao de
limitagOes técnicas de acesso a rede coletora, por condi¢cGes de soleira negativa, ou seja,
guando a saida de esgoto da unidade estd abaixo da cota da rede coletora, o que impede
a sua conexao convencional.

Para estes casos, deverdo futuramente ser adotadas medidas alternativas a fim de
proporcionar a efetiva conexao ao sistema publico de esgotamento sanitario.

Atualmente, a estrutura do SAMAE de Jaragua do Sul comporta um total de 605.648 m
de redes coletoras.

ESGOTO ECONOMIAS LIGACOES

RESIDENCIAL 49.364 31.182
COMERCIAL 5.564 3.043
PUBLICA 80 49

TOTAL 55.008 34.274
RESIDENCIAL RURAL EM OPERACAO 470 470

Ligagdes potenciais Jaragua 84 e 99 5.302 3.349
TOTAL DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS 55.136 35.001

O sistema de tratamento é composto por quatro estagdes de tratamento:

e ETA Agua Verde
e ETE Figueira

e ETE S3o Luise

e ETE Nereu Ramos

Além das ETEs destacadas, o sistema dispde atualmente de aproximadamente 20
unidades de tratamento isolados, de loteamentos, que deverdo ser desabilitados
guanto da possibilidade de conexdo ao sistema publico.
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JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

A ETE Agua Verde, a primeira construida em Jaragua do Sul, estd em fase final de
reformulacdo, passando a operar com capacidade de 250 L/s, através de tecnologia
denominada SBR — Lodos Ativados por bateladas.

A ETE S&o Luis, com capacidade para tratar 140 L/s contempla esta mesma tecnologia,
dispondo ainda de tratamento primdrio por reator anaerdbio.

Figura 30 — ETE Sdo Luis - Vista geral

Figura 32 — Detalhe de unidade de Tratamento —
SBR

A ETE Nereu e ETE Figueira, deverao ser substituidas por ETEs com tecnologias mais
modernas e de maior capacidade, haja vista que suas condicdes operacionais
apresentam- se préximas ao limite técnico.
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Caixa de

. Gordura

Figura 33 — Sistema de Tratamento Individual

Biorreator

Biofiltro

Figura 34 - Sistema Individual — detalhe de
execugao
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8.3. Servicos de Limpeza Urbana e manejo de Residuos Sélidos

Os servicos de limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos podem ser subdivididos
em dois grandes grupos:

e Residuos de natureza domiciliar e

e Residuos de limpeza publica

Os residuos de natureza domiciliar compreendem as atividades de:
e Coleta de residuos domiciliares;
e Coleta seletiva de materiais reciclaveis;
e Transporte, tratamento e disposicao final de residuos.

Ja os residuos de limpeza publica, sdo aqueles provenientes de atividades de
conservagao da cidade, compreendendo:
e Varrigdo Manual
e Varrigdo Mecanizada
e Servigos Gerais de Limpeza — Equipe Padrao
o Raspagem
o Capina
o Pintura de meio-fio
o Limpeza de bocas de lobo entre outros.

A Figura a seguir ilustra a classificagdo supracitada referente a gestao dos residuos

sélidos no municipio.
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
SERVICOSDERES DUOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA
DOMICILIARES

- Coleta Convencional
- Coletaem Conteiners - Varrigdo Manual
- Coleta Seletiva - Varrigdo Mecanizada

- Coleta Mecanizada - Servigos Gerais de Limpeza—
- Valorizagdo de Organicos Equipe Padrdo

(compostagem residencial) Raspagem
Reciclagem (Cooperativa) - Capina
- Valorizagdo Energética - Pinturade meio-fio
- Disposigdo Final de Residuos - Limpeza de bocas de
- Disposigdo Final de Rejeitos lobo

Figura 40 — Gestao de Residuos Solidos - Classificagao

Em Jaragua do Sul a cobertura dos servicos de coleta convencional e coleta seletiva
atinge um atendimento de aproximadamente 100% da populagao do municipio. Ja os
servicos de limpeza publica sdo evidenciados com maior destaque as areas urbanizadas
do municipio, com possibilidades de ampliacdo gradativa, respeitadas as caracteristicas
de viabilidade técnica para a sua execugao.
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Absorvida a gestdo dos residuos sélidos pelo SAMAE, muitas foram as medidas de
melhorias adotadas para os servigos de coleta domiciliar de residuos pelos sistemas de
coleta convencional e seletiva.

O programa “Saco Verde”, iniciado pela Prefeitura Municipal através da FUJAMA, estd
agora sob a coordenacdo do SAMAE e seus resultados tém se mostrado muito
satisfatérios em termos de eficiéncia na coleta de recicldveis, que atinge um patamar da
ordem de 26% sobre o total de residuos gerados.

Com apoio efetivo para a ampliacdo da valorizacao de residuos para fins de reciclagem,
11 (onze) cooperativas de reciclagem credenciadas com o municipio recebem materiais
para triagem e comercializacdo, o que proporciona emprego e renda para mais de 100
familias.

Recentemente, o SAMAE de Jaragud do Sul assumiu também a gestdo do PEV — Ponto
de Entrega Voluntaria de Residuos Recicldveis, que consiste em uma alternativa para
descarte de residuos de grande porte, como mdveis, sofds, colchdes, eletrodomésticos,
além de outros reciclaveis de grande porte que nao sdo recolhidos pela coleta seletiva.

Atualmente, um total de aproximadamente 2700 toneladas mensais de residuos sdo
coletados e destinado ao Aterro Sanitdrio de Mafra.

Quanto ao tratamento e valorizagao de residuos, as propostas aprovadas na ultima
revisdo ndo resultaram exitosas, especialmente pela dificuldade de uma solugdo
consorciada com os demais municipios da microrregido da AMVALI. Assim, a solucdo
para a implantacdo de uma alternativa de destinacdo final prevendo o tratamento e a
valorizacdo dos residuos do municipio ainda é uma demanda a ser administrada pelo
municipio de Jaragua do Sul.

O apontamento da publicagdao de um edital de Procedimento de Manifestagao de
Interesse para viabilizar modelos de solugdo técnico-operacional, econé6mico-financeira,
ambiental e juridica, compreende uma das prioridades para 2021.

Quanto aos servigos de limpeza urbana, estes estdo afetos a secretaria de obras da
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, pois consistem em servigos de natura comum, e
indivisiveis no seu meio de cobranca, sujeitos assim, a sua manutencdo a partir de
receitas gerais do municipio.

A seguir sdo apresentados os mapas de setorizagcdo das coletas de residuos sdlidos
domiciliares do municipio de Jaragua do Sul.



PMSB-JS 2021

49°20'0"W 49°10'0"W 49°0'0"W 48°50'0"W
! L L 1

CAMPO ALEGRE m Municipio de Jaragua do Sul
Setores de coleta convencional - 2018
Mo1

MO02

MO03

M04a (Rural)

MO5 (Mikro)

Mo6

Mo7

M08

M09 (Rural)

M10 (Mikro)

NO1

NO02

NO3a

NO3b

NO4

SAO BENTO DO SUL

26°20'0"S
|

SCHROEDER

CORUPA

& RORRRREX RRRR

NO5a
NO5b

26°30'0"S
1

To1
T02
T03
To4
TO5 (Mikro)
T06
To7
e To8
To9
T10 (Mikro)

3 3

RIO DOS CEDROS

POMERODE

NOTA N

TiTULO

A {& JRIGUANOSIL  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETORES DE COLETA CONVENCIONAL
SISTEMA DE COORDENADAS

SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22 S DESCRICAO

Setores de coleta convencional do municipio de Jaragua do Sul.
0 275 55 1 16,5

Figura 41 — Setoriza¢io da Coleta Convencional de Residuos Domiciliares



PLANO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE

JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

PMSB-JS 2021

49°1

2'30"W 49°10'0"'W 49°7'30"W
! ! !

49°5'0"W 49°2'30"W
1 1

26°22'30"S
L

26°25'0"S
N

26°27'30"S
1

SAO BENTO DO SUL

CORUPA

T05 (Mikro)

05 (Mikro);
\T05 (Mikro) T05 (Mikro)

) N05i(Mikro)
T05 (Mikro)

TO5 (Mikro)
102 M

LOCALIZAGAO CQ Municipio de Jaragus do Sul
de coleta con i | -2018
o€ o1
g vo2
g o3
®® Voda (Rural)
MO5 (Mikro)
o mos
o mo7
g vos
®% Moo (Rural)
O% V10 (Mikro)
o8¢ not
NO2
o€ noza
NO3b
[ W
O Nosa
NO5b
; g o1
MOS (Mikro) g T2
g w3

To4
TO5 (Mikro)
To6

o w7
To8

[ W

% T10 (Mikro)

105 (Mikro)

NOTA

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22 S

[ 075 15 3

E‘Jﬂl’lllli’lljrll]!llsul PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

o
SETORES DE COLETA CONVENCIONAL

DESCRICAO
Setores de coleta convencional do municipio de Jaragua do Sul.

Figura 42 — Detalhamento dos Setores de Coleta Convencional de Residuos Domiciliares — parte 1



o

@ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PMSB-JS 2021
1| |' JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

49°7'30"W 49°5'0"W 49°2'30"W 49°0'0"'W
! N i
701!

LocaLizagAo C3 Municipio de Jaragua do Sul

Setores de coleta convencional - 2018
Mo1

Mo2

Mo3

M04a (Rural)

MO5 (Mikro)

Mo6

Mo7

Mo8

TOS (Mikro)

105 (Mikro)]
T05 (Mikro)

SCHROEDER

OB Mikro)
TO5 (Mikro)

Mo (Rl W05 (Mikro)
103}

26°27'30"S

T05 (Mikro) MOS (Mikro)
MOS (Mikro) M;i;(m:';)
NIOS (MikGo) o B

Vo3 MOS|(Mikro)
Wios (ikro o
oo (Mikro MOS (Mikro)

T10 (Mikro), gD i
Eum'k"’) MO5}(Mikrg)[MOS5 (Mikro)

M10 (Mikio); (N035
§10'(Mikro)

M09 (Rural)
M10 (Mikro)
NO1

X RORRRRAX RRRR

NO2 M106!
GUARAMIRIM s
NO3b % Nosa
HOQE) MOBIMOS (Mikro) MOS (Mikro)

MI0l(Mikro)
[ ) M10J{Mikro) < o o1

olis)

10@1@)
MT0{Mikro) TO5 (Mikro)

Wi 0f(ikro) T06

MT0YMikro) “ 07

Tos

MIQYMikro) “ 9
®% T10 Mikro)

(Rural)

26°32'30"S

3
H

N = =
A Za; JARAGUADOSUL PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PREFEITERR

TiTuLo
SETORES DE COLETA CONVENCIONAL
SISTEMA DE COORDENADAS

SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22 S DESCRICAO
Setores de coleta convencional do municipio de Jaragua do Sul.

Figura 43 - Detalhamento dos Setores de Coleta Convencional de Residuos Domiciliares — parte 2



o

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE

JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

PMSB-JS 2021

49°12'30"W
1

49°10'0"W
!

49°7'30"W
N

49°5'0"W 49"2"30'W

26°27'30"S
L

26°32'30"S

CORUPA <
05 (Mikro)

05 (Mikro)

T05 (Mikro)

T10 (Mikroﬁlohikm)

M10, (Mikro),

\ioZaY(Rural)

TO5 (Mikro)

TO5 (Mikro)

’ VOS] Mikro)
05 (Mikro)

2
MoS (Mikro)
IMO5](MikrB)IMOS (Mikro)
o)

K

1 Uﬁkro)

(Rural)

| W

S— -
TO3R Ao
{e] CAO

MOS (Mikro)
V1021

N02 HOg)
NO3b

M‘1'm|k‘ro) VoS

M10 (Mikro)
Mi0J(Mikro) M10](Mikro)

MO5 (Mikro)

M10}Mikro)

0ikro)
GUARAMIRIM
M10YMikio)

M1QJMiikro)
MASSARANDUBA

m Municipio de Jaragua do Sul
Setores de coleta convencional - 2018
o€ vo1
g Vo2
o€ o3
®@ Moda (Rural)
MO5 (Mikro)
oL wos
f Mo7
o8 wos
% M09 (Rural)
O M10 (Mikro)
o8¢ o
N02
o€ no3a
NO3b
g nNos
f NO5a

NOSb
To1
To2
T03
To4
T0S (Mikro)
To6
o o7
To8
T09
T10 (Mikro)

2R3

N

A

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22 S

& JARMGUADOSUL  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

TiTULO

SETORES DE COLETA CONVENCIONAL

DESCRICAO

Setores de coleta convencional do municipio de Jaragua do Sul.

Figura 44 - Detalhamento dos Setores de Coleta Convencional de Residuos Domiciliares — parte 3



o

Et PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PMSB-JS 2021
¥

1| b |' JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

49°15'0"W 49°12'30"W 49°10'0'W 49°7'30"W
!

m Municipio de Jaragua do Sul
Setores de coleta convencional - 2018
k o€ vor
CORUPA I o€ Moz
o€ vo3
R R t ®€ Mo4a (Rural)

MO5 (Mikro)
O mos
of wmo7

=t o vos

l 4 O Moo (Rural)
O V10 (Mikro)
o6 ot

NO02

@ nNoza

009 (Rue) NO3b
MOg)(Rural) “ No4
" Nosa
NOSb

o o1
o€ T2
g To3

To4
T05 (Mikro)
T06

g o7
To8

@ oo

®% T10 (Mikro)

26°30'0"S
N

26°32'30"S
1

(i09)(Rural)

26°35'0"S
1

RIO DOS CEDROS

POMERODE

NOTA N

TiTuLo

A {& JARIGUADOSIL  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETORES DE COLETA CONVENCIONAL
SISTEMA DE COORDENADAS

SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22 S DESCRICAO

0 075 15 3 4% Setores de coleta convencional do municipio de Jaragua do Sul.

Figura 45 - Detalhamento dos Setores de Coleta Convencional de Residuos Domiciliares — parte 4.




PMSB-JS 2021

8.4. Servigos de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

Os servicos de drenagem urbana e manejo de d4guas pluviais estiveram sob a
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, até 2019. A partir de 2020,
a gestdo dos servigos passou a ser exercidas pelo SAMAE de Jaragua do Sul.

No ano 2020, as atividades estiveram focadas na estruturacdo do setor e atendimento
a agOes corretivas do sistema de drenagem. Ja a partir de 2021, iniciaram-se as agdes de
planejamento, com a contratagao da primeira fase do Plano Diretor de Drenagem
Urbana, cuja previsao de término esta prevista para o segundo semestre de 2021.

A elaboracdo do Plano Diretor Municipal de Drenagem Urbana, representa um passo
importante para a determinacdo das a¢Ges prioritarias relativas a drenagem urbana no
municipio.

9. Projecao Populacional e prazos para atendimento as metas

Neste item sdo apresentadas as proje¢des populacionais e de demandas para os
diferentes segmentos.

9.1. Projeg¢ao Populacional

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB-Jaragua do Sul, elaborado no ano de
2010/2011, utilizou como base para o calculo da demanda populacional, aquele que
mais se aproximou da realidade prevista para os proximos 20 anos.

A presente revisao da projegcdo populacional considerou as taxas de crescimento
evolucdo populacional do municipio de Jaragud do Sul para os préximos 20 anos, ou seja,
de 2021 a 2040, com base no estudo de projeg¢ao populacional contratado pelo SAMAE
de Jaragua do sul, elaborado pelos demdgrafos Paulo Campanario e Cecilia Mameri.

A seguir, apresentamos a evolug¢do populacional para o municipio de Jaragua do Sul.



Tabela 9 - Evolugdo da Populagdo
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ANO POPULAQAO TOTAL | POPULAGAO RURAL | POPULAGAO URBANA
DO MUNICIPIO (HAB) TOTAL (HAB) TOTAL (HAB)
2020 0 181.173 7.533 173.640
2021 1 184.493 7.507 176.986
2022 2 187.812 7.482 180.330
2023 3 191.132 7.456 183.676
2024 4 194.452 7.431 187.021
2025 5 197.771 7.405 190.366
2026 6 200.336 7.390 192.946
2027 7 202.900 7.374 195.526
2028 8 205.464 7.358 198.106
2029 9 208.028 7.342 200.686
2030 10 210.593 7.327 203.266
2031 11 212.471 7.320 205.151
2032 12 214.350 7.313 207.037
2033 13 216.229 7.307 208.922
2034 14 218.108 7.300 210.808
2035 15 219.986 7.293 212.693
2036 16 220.949 7.281 213.668
2037 17 221.912 7.269 214.643
2038 18 222.874 7.256 215.618
2039 19 223.837 7.244 216.593
2040 20 224.800 7.232 217.568

Esta projecdo populacional foi a base para a determinacdo das demandas futuras e dos
respectivos quantitativos referentes aos servicos de saneamento e das estimativas de

custos.

Considerando que no ambito deste planejamento tratamos do municipio de Jaragua do
Sul de maneira global, os gestores dos segmentos especificos que compde a estrutura
do Saneamento Basico, deverdo, na aplicacdo de suas ac¢des de universalizacdo,
observar as demandas especificas, regionalizadas, em razao dos limites de saturagao e
das caracteristicas de uso e ocupag¢ao do solo e estabelecidos pelo regramento
municipal.

10. Sustentabilidade dos Servigos de Saneamento Basico em Jaragua do Sul

10.1. Conceito de Sustentabilidade

O conceito de SUSTENTABILIDADE esta amparado na legislacdo federal especifica, onde
no Decreto 7.217/10 destaca:

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento bdasico terdo sustentabilidade economico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita
recuperagdo dos custos dos servigos prestados em regime de eficiéncia:
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I - de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

1l - de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
pregos publicos, em conformidade com o regime de presta¢do do servigo ou de suas
atividades; e

1l - de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas atividades.

Além disto, o mesmo Decreto define:

Art. 47. A estrutura de remunera¢do e de cobrang¢a dos servigos podera levar em
consideragdo os seguintes fatores:

I - capacidade de pagamento dos consumidores;

1l - quantidade minima de consumo ou de utiliza¢do do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preserva¢do da saude publica, o adequado atendimento dos
usuarios de menor renda e a prote¢do do meio ambiente;

111 - custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em quantidade e qualidade
adequadas;

1V - categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagdo ou de consumo,

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos, e
VI - padroes de uso ou de qualidade definidos pela regulagao.

Estas mesmas condicOes, sdo expressas na Lei 14.026/2020, novo Marco legal do
Saneamento Basico, demonstrando que a garantia de origem dos recursos para a
manutencdo dos servicos de saneamento deve provir do seu efetivo pagamento pelos
usuarios.

Diante ao exposto, o quadro que segue apresenta o modelo de sustentabilidade
aplicado a Jaragua do Sul, que dentre suas caracteristicas destacamos a necessidade de
fechamento anual de suas contas sempre “POSITIVAS”.

A figura que segue, apresenta os elementos que compde o modelo de sustentabilidade
sugerido:
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JARAGUA DO SUL — SANTA CATARINA

Projegtes
Populacionais ‘ * Evolucdo deVolumes e Vazdes
Evolugido de Quantidades BALANCO
Projegbesde *  Namero de Economias/Ligagtes DE SUSTENTABILIDADE
Atendimento +  Redes

» ESTUDO DE VIABILIDADE
‘ *  FATURAMENTO (RECEITAS) ‘

TECNICA E ECONOMICO-
FINANCEIRA DOS SERVICOS
*  DESPESAS (Pessoal + Energia + Produtos quimicos + Gerais+ Custos de Regulacdo , -EVTE
etc

| +  DEDUCOES (Impostos — PIS/PASEP)

INVESTIMENTOS (EXPANSAO + MELHORIAS)

DEPRECIACAO (corresponde ao encargo periédico que determinados bens sofrem,
por uso, obsolescéncia ou desgaste natural)

| *  RECEITAS (FATURAMENTO — INADIMPLENCIA) |

| * FUNDO DE SANEAMENTO =% SOBRE RECEITA BRUTA |

| *  MARGEM TARIFARIA = % SOBRE RECEITA BRUTA |

Figura 46 - Modelo de Sustentabilidade para execu¢do das Metas do PMSB-Jaragua

10.2. Sistema de Cobranga dos Servigos de Saneamento Basico

Os servigos de saneamento basico em Jaragua do Sul prestados a comunidade sdo
custeados por tarifa, taxa e caixa geral do municipio, conforme demonstrado na figura
que segue:

SERVICO ORIGEM DE RECURSOS GESTOR — FORMA DE PRESTAGCAO

Agua e Esgoto » TARIFA » SAMAE — PRESTACAO DIRETA

SAMAE — SERVICOS TERCEIRIZADOS

PMIS — SERVICOSTERCEIRIZADOS

Residuos Domiciliares TARIFA
Limpeza Urbana RECURSOS GERAIS( )

Drenagem Urbana RECURSQOS GERAIS (*)

SAMAE — PRESTAGAO DIRETA

(*) Receita Geral do Municipio — Fonte 100
Figura 47 — Modelo Atual Gestdo e Prestacdo dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Quanto tratado da sustentabilidade dos servicos publicos de saneamento basico,
preconiza-se que estes devem sem mantidos pelos “precos publicos” — tarifas e taxas, o
que de fato vem ocorrendo com os segmentos de agua, esgoto.
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No setor de residuos sélidos, os valores de tarifas de manejo de residuos arrecadados,
sdo agora suficientes para a manutencdo dos servicos de coleta convencional e seletiva,
transporte e disposigao final de residuos. Para os servigos de limpeza urbana estes sao
mantidos pela Prefeitura municipal, a partir de recursos da arrecadacdo geral do
municipio.

Para o setor de drenagem os custos estdo sendo mantidos pela composicdo entre
recursos do SAMAE e da Prefeitura municipal, através de repasses ao SAMAE.

Importante destacar, que a parcela de recursos alocados a situagao é ainda mais
preocupante, pois ndo ha qualquer verba com origem definida para esta finalidade,
sendo o setor, completamente dependente dos recursos do caixa geral do municipio.

Ja os servigos de agua e esgoto prestados pelo SAMAE ao longo de muitos anos tem
demonstrado sua sustentabilidade, condicdo que tem sido amplamente ameacada em
razdo do significativo incremento do indice de cobertura dos servigos de esgotamento
sanitario, cujos custos de implantacdo, operacdo e manutencdo s3o expressivos e
crescentes, especialmente em razdo da necessidade de atendimento as exigéncias legais
quanto a qualidade dos efluentes tratados e a implantacdo de medidas protetivas e
minimizadoras de impactos a os usudrios dos servicos e a populacdo em geral.

Neste contexto, os estudos previstos para atendimento as demandas e as proposigdes
de investimentos para os proximos 20 anos, compreendem a base para a determinagao
dos modelos de cobranca dos servicos, a fim de garantir:

e Universalizagao dos servigos

e (Qualidade na prestacao dos servicos;

e Tarifas ou taxas mddicas e compativeis com a qualidade dos servigos e as
metas de universalizacdo

11. Objetivos e Metas do PMSB-Jaragua do Sul

As metas do PMSB-Jaragua do Sul foram redefinidas tomando como base a realidade
presente da prestacdo dos servicos no municipio de Jaragua do Sul e as demandas
previstas para a UNIVERSALIZACAO, em conformidade ao conceito de
SUSTENTABILIDADE descrito no item 12.

Ou seja, os objetivos e metas, forma tratados de forma que sua implementacdo seja
suportada por taxas e tarifas mddicas, condizente com valores regionais e coerentes a
capacidade de pagamento dos usuarios.

A seguir serdo demonstradas as caracteristicas para cada segmento componente do
Saneamento Basico, e suas particularidades, investimentos visando a sustentabilidade
dos servigos.
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11.1. Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o planejamento
esta pautado em estudo especifico denominado EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica e
Econdmico-Financeira dos servicos.

Este estudo, é balizar para a Agéncia de Regulacdo Intermunicipal de Saneamento — ARIS
para analise da aplicacdo das tarifas de dgua e esgoto.

As principais caracteristicas do EVTE compreendem:

e Dados de Entrada — Premissas técnicas e econbmicas;

e Estudo de Projecao Populacional;

e Evolucdo do atendimento dos servigos de dgua e esgoto — universalizagao;
e Evolucdo dos volumes e vazdes de agua e esgoto;

e Evolucdo das Economias e LigacOes de dgua e esgoto;

e Evolucdo das redes de abastecimento de agua e coleta de esgoto;

e Projecao dos Consumo de Energia;

e Proje¢do do Consumo de Produtos quimicos;

e Projegdo da alocagdo de pessoal (Servicos Administrativo, Agua e Esgoto);
e Projecdo das despesas de Operagao e Manutengdo dos servicos;

e Projecdo dos custos com destinacdo final de lodo, gerado nos processos;
e Projecdo dos Investimentos;

e Projecdo do Faturamento, Inadimpléncia e Receitas;

e Projecdo da Depreciagao de bens;

e Projecdo dos Custos de Regulagao;

e Elaboragdo de Quadro DRE (DEMONSTRATIVO DE RESULTADOQS) e;

e Elaboracdo do Quadro de Fluxo de Caixa.

A seguir serdo destacados os principais elementos do estudo, que subsidiaram o
planejamento dos servigcos de agua e esgoto para os préximos 20 anos.

11.2. Cobertura dos Servigos

O quadro a seguir, apresenta a projecdao das metas de atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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- POPULAGAO ] POPULAGAO POPULAGAO NIVEL DE ]
POPULAGAO | | rpipa|  NIVEL DE ATENDIDA POR | ATENDIDA POR | ATENDIMENTO NIVEL DE
Ano TOTAL DO POR SERVICOS | ATENDIMENTO | SERVICOS DE | SERVICOS DE DE ESGOTO |TRATAMENTO DE
MUNICIPIO (HAB) DE AGUA (Hab) DE AGUA (%) ESGOTO ESGOTO SOBRE A_ ESGOTO (%)
COLETADO (HAB)| TRATADO (HAB) | POPULACAO

2020 181.173 176.876 97,6% 155.962 155.962 88,2% 100%
1 2021 184.493 179.104 97,1% 160.252 160.252 89,5% 100%
2 2022 187.812 183.170 97,5% 166.945 166.945 91,1% 100%
3 2023 191.132 188.895 98,8% 174.472 174.472 92,4% 100%
4 2024 194.452 193.709 99,6% 187.897 187.897 97,0% 100%
5 2025 197.771 197.771 100,0% 192.060 192.060 97,1% 100%
6 2026 200.336 200.336 100,0% 194.547 194.547 97,1% 100%
7 2027 202.900 202.900 100,0% 197.034 197.034 97.1% 100%
8 2028 205.464 205.464 100,0% 199.521 199.521 97,1% 100%
9 2029 208.028 208.028 100,0% 202.008 202.008 97.1% 100%
10 2030 210.593 210.593 100,0% 204.495 204.495 97.1% 100%
1 2031 212.471 212.471 100,0% 206.317 206.317 97,1% 100%
12 2032 214.350 214.350 100,0% 208.139 208.139 97,1% 100%
13 2033 216.229 216.229 100,0% 209.961 209.961 97,1% 100%
14 2034 218.108 218.108 100,0% 211.783 211.783 97,1% 100%
15 2035 219.986 219.986 100,0% 213.606 213.606 97.1% 100%
16 2036 220.949 220.949 100,0% 214.539 214.539 97,1% 100%
17 2037 221.912 221.912 100,0% 215.473 215.473 97.1% 100%
18 2038 222.874 222.874 100,0% 216.406 216.406 97.1% 100%
19 2039 223.837 223.837 100,0% 217.339 217.339 97,1% 100%
20 2040 224.800 224.800 100,0% 218.273 218.273 97.1% 100%

Para o segmento de residuos sélidos, a metas de atendimento ja se apresenta em condi¢Ges de
“universalizagdao”, com aproximadamente 100% de atendimento da populagao total do
municipio.

Quanto a drenagem urbana, todas as vias pavimentadas dispdem de estruturas de drenagem
urbana, constituidas por sarjetas, bocas de lobo e redes de drenagem.

11.3. Investimentos nos sistemas de agua e esgoto

Os principais investimentos para os servicos de 4gua e esgoto, compreendem as
intervencgdes previstas para o periodo dos préoximos 20 anos, ou seja, até atingir a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

11.3.1. Sistema de abastecimento de dgua
Entre os principais investimentos destacamos:

e Recuperagao da ETA-SUL

e Implantagdo de tanques de contato da Nova ETA Central;

e Incremento de redes e ligagdes — Crescimento Vegetativo e Areas nio atendidas,
incluindo a implantagao da rede de abastecimento para regidao do bairro
Garibaldi;

e Substituicdo das redes de cimento amianto;

e Aumento da capacidade de reservacdo e melhoria nas estruturas de reservacao
existentes;

e Investimento no Controle e Combate as Perdas:

o Implementagdo de Distritos de Monitoramento e Controle
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o Substituicdo de Hidrémetros
o Macromedicao, Telemetria e Automacao

Os investimentos para os proximos 20 anos no sistema de abastecimento de agua é da
ordem de RS 69 milhdes.

A seguir, apresenta-se o resumo de investimentos para os sistemas de agua para o
periodo de 20 anos.

Tabela 11 - Investimento no Sistema de Abastecimento de Agua

2021-2022 2023-2025 | 2026-2030 2031-2040

DESCRIGAOD TOTAL
VALOR ESTIMADO (RS)
ias nas
Captagso e Elevatéria AB RS 400.000,00 | RS 500.000.00 | ps 1.000.000,00 | RS 2.000.000.00 | R 4.000.000.00
Adutoras e Redes (Bombas) R$ 400.000,00 | RS 600.000.00 | Rg 1.000.000,00 | RS 2 000.000,00 | R$ 4.000.000.00
Produgao de Agua - Melhorias nas ETA's exislentes R§ 1.000.000,00 | RS 2600.000,00 | pg - |rs - |rs 3.600.000,00
Reservagao R$ - _|Rs 2.000.000,00 | g 2,000.000.00 | RS - _|Rs 4.000.000.00
Macromedicao R$ 300.000,00 | RS 450.000.00 | pg 750.000,00 | RS 1.500.000,00 | R§ 3.000.000.00
Automacao e Telernetria (Revisdo sistema ETA) R$ 160.000.00 | RS 240.000.00 | rg 400.000,00 | RS 800.000.00 | R$ 1.600.000.,00
TOTAL R$ 20.200.000,00
dos Servigos de Agua
Produgao de Agua - Implantacio de ETA com Incremento de 50U/s| RS - RS - RS = RS - R§ =
Reservacio - Necessidade teorica R$ = RS = RS - R§ 200000000 | R$ 2.000.000,00
Rede de Distribuigso - Crescimento vegetativo il 1.046.105,00 | RS 1.718.812,00 | g 228004400 | RS 2.247.536,00 | R$ 7.301.497,00
Ligagdo Completa (com HDs) - Crescimento Vegetativo RS 79.986,00 | RS 198.557.00 | Rs 235.347,00 | RS 260.943,00 | R§ 775.833,00
TOTAL R§ 10.077.330,00
Renovacéo Periddica dos Servigos de Agua
‘Substituigdo de Rede de Distribuigao -Cimento Amianto RE 600.000,00 | RS 900.000.00 | RS 1.500.000,00 | RS = R$ 3.000.000.00
Substituicio de Hidrometros (10% ao ano) RS 1.135.157,00 [ RS 1.759.358,00 | RS 293226300 | RS 6.550.206.00 | R$ 12.376.984,00
TOTAL R$ 15.376.984,00
ESTUDOS E PROJETOS
Programa de Controle e Redugdo de Perdas R$ §00.000,00 | RS 900.000.00 | RS 1.500.000,00 | RS 5.000.000,00 | R$ 8.000.000.00
Licengas e Recuperagéo Ambiental R$ 100.000,00 | R$ 150.000,00 | Rg 250.000,00 | RS 500.000.00 | R$ 1.000.000.00
Projetos Técnicos R$ 1.600.000,00 | R$ 300.000,00 | RS 500.000,00 | RS 1.000.000.00 | R$ 3.400.000.00
TOTAL R$ 12.400.000,00
GESTAO E ADMINISTRAGAO
Informatica R$ 300.000,00 | R$ 450.000,00 | RS 750.000,00 | RS 1.500.000.00 [ R$ 3.000.000,00
Mobilidrio R$ 100.000.00 | RS 150.000.00 | RS 250.000,00 | RS 500.000,00 | R 1.000.000,00
Recadastramento de Usuarios R$ 100.000,00 | RS 150.000,00 | R$ 250.000,00 | RS 500.000,00 | R$ 1.000.000.00
Aquisigio de Velculos - Frota R$ 600.000,00 | RS 900.000,00 | RS 1.500.000,00 | RS 3.000.000,00 | R$ 6.000.000.00
TOTAL R$ 11.000.000,00
Total de Investimentes no Periodo R$ 8.521.248,00 | R$ 14.067.727,00 | R$ 17.106.654,00 | R$ 29.358.685,00 | RS 69.054.314,00

11.3.2. Sistema de esgotamento sanitdrio

Entre os principais investimentos destacamos:

e Implantacdo da Nova ETE Nereu Ramos

e Implantacdo da ETE Centenario;

e Desativagao das ETEs Figueira e Nereu Ramos;

e Elaboragdo dos Projetos, para as areas ndo atendidas pelos servigos;

e Ampliagdo do indice de Cobertura para 97% da populagdo abastecida até 2025.
e Substituicdo de redes antigas e subdimensionadas.

Os investimentos para o sistema de esgotos sanitarios no periodo de 20 anos, apresenta-se na
da ordem de RS 155 milhdes.
A seguir, apresenta-se o resumo de investimentos para os sistemas de esgoto.
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DESCRICAO 2021-2022 2023-2025 2026-2030 2031-2040 TOTAL
Melhorias nas Estruturas Existentes
ETE - Tratamento de Esgotos R§ 2.500.000,00 | RS 900.000.00 | R$ 1.500.000,00 | R 3.000.000,00 | R§  7.900.000,00
Sistemas de Coleta e Transporte (Elevatorias e Rede) RS 1.200.000,00 | RS 1.800.000,00 | R 3.000.000,00 | R 6.000.000,00 | R§ 12.000.000,00
Sistemas de Afastamento (Emissario) R% 1.000.000,00 | RS = R% = RS = R5  1.000.000,00
Telemetria e macromedigdo R$ 400.000,00 | RS 600.000,00 | RS 600.000,00 | RS 1.200.000,00 | RS 2.800.000,00
Esgoto/Drenagem R$ 700.000,00 | RS 1.050.000,00 | RS 1.750.000,00 | RS 3 .600.000,00 | R§ 700000000
TOTAL R$ 30.700.000,00
IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO RS RS 2
ETE - Tratamento de Esgotos RS - R$ 36.000.000,00 | R$ 15.000.000,00 | R$ B R$ 51.000.000,00
Sistemas de Coleta e Transporte (Elevatorias ¢ Rede) RS 5.400.000,00 | RS 32.000.000,00 | RS 15.545.480.00 | RS 17.239.534,00 | RS 70.188.014,00
Sistemas de Afastamento (Emissario & Elevatorias Recalgue] RS - RS 600.000,00 | RS 600.000,00 | RS 600.000,00 | RS 1.800.000,00
Ligagdes de Esgoto R$ 189.023,00 | RS 491.224 00 [ RS 313.894,00 | RS 34803300 | RS 1342174 00
TOTAL R$ 124.330.188,00
Total de Investimentos no Periodo R$ 11.389.023,00 | R$ 73.441.224,00 | R$ 38.312.374,00 | R$ 31.887.567,00 | R$ 155.030.188,00

11.4. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os principais investimentos para os servicos de residuos sélidos, compreendem as intervengdes
previstas para a implementacdo de uma solugdo técnica de valorizagdo de residuos, com base
nas premissas técnica do modelo conceitual estabelecido pelo PIGIRS — Plano Integrado de

Gerenciamento de Residuos S6

institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

idos e conforme preconiza a Lei Federal N° 12.305 de 2010, que

DES'CRI(;:'M\O 2021-2022 | 2023-2025 2031-2040 TOTAL ‘

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
Coleta Domiciliar R$ 5.342.216.32 | RS 9.440.08713 | R 46.5616.371,36 | R$ 80.452.474,78
Coleta Seletiva R3 1.780.010,24 | R§ 3.145.408.35 | R 15.499.113,59 | R$ 26.806.520,13
Coleta de RSS RS 717.500,00 | R§ 1.267.875.00 | R$ 6.247.500.00 | R$ 10.805.375,00
Transbordo e Transporte de Residuos RS 1.963.779,30 | RS 347014171 | RS 17.099.245.99 | R$ 29.574.037,23
Valorizagio e Destingdo Final R$ 3.180.767.37 | RS 5.620.648,69 | RS 27.695.950,04 | R$ 47.901.580,83
Servigos de Apoio RS 2.570.700,00 | RS 4.709.115.00 | R§ 22.935.900,00 | R$ 39.713.115,00
Estudos e Projetos RS RS 90.000,00 | RS 300.000,00 | R$ 540.000,00
Weiculos & equipamento para servicos gerais de Limpeza RS RS$ RS R$
Equipamentos para servigos de varricio manual RS - RS - RS - R$ -

Total de Investimentos no Periodo R$ 15.554.973,23 | R$ 18.303.188,74 | R$ 70.902.131,87 | R§ 155.340.628,18

Cabe ressaltar que o PMSB-Jaragua do Sul deve ater-se, somente aos residuos de sua
responsabilidade, o que compreende admitir, que a parcela dos residuos de natureza privada,
nao sao contemplados neste planejamento, ficando estes a cargo da gestdo do prdprio PIGIRS.

A seguir serd apresentado o conceito inicial referente a solugdo técnica de valorizacdo de
residuos sélidos prevista para o municipio ao longo dos préximos anos.

11.4.1. Solugao técnica

A solucdo técnica preconizada para o municipio de Jaraguad do Sul tem a pretensdo de
implantacdo de sistema de valorizacdo de residuos. Para tanto, o planejamento prevé a
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realizacdo de procedimento de manifestacdo de interesse — PMI, para obtencdo de solucdo
definitiva para o tratamento, valorizacdo e disposic¢ao final de rejeitos.

Assim, o planejamento para o manejo dos residuos sdlidos do municipio compreende a
implementacdo gradativa de estruturas para atendimento as demandas e exigéncias legais, que

serdo definidas na solugdo técnica a ser adotada.

A figura que segue, apresenta o modelo de solugdo técnica sugerida:

CONCEPCAO TECNICA

SERVIGOS DE RESIDUOS

DOMICILIARES

SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA
& Rl - Varrigao Manual

l,.__________ S - i 0 Micanizada

Servigos Gerais de Limpeza—
Equipe Padrao

Raspagem

Valorizagdo ‘ Valorizagao )
Energética Reciclagem - Capina
- Pinturade meio-fio

- Limpeza de bocas de
lobo

Aterro Sanitdrio

Figura 48 — Concepgdo Técnica proposta

11.4.2. Modelo de Solugao

A seguir sdo apresentados dados técnicos dos estudos realizados, contendo informagdes quanto
a geracdo de residuos, coleta, tratamento e valorizacdo, que serdo utilizados para a
implementacdo da solugdo técnica de valorizagdo dos residuos sélidos.
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Quadro 2 - Geragdo de residuos (toneladas)

EVOLUGAO POPULACIONAL
ANO POPULACAO POPULAGCAO POPULAGAO

TOTAL URBANA RURAL
0 2020 181.173 7.533 173.640
1 2021 184.493 7.507 176.986
2 2022 187.812 7.482 180.330
3 2023 191.132 7.456 183.676
4 2024 194.452 7.431 187.021
5 2025 197.771 7.405 190.366
6 2026 200.336 7.390 192.946
7 2027 202.900 7.374 195.526
8 2028 205.464 7.358 198.106
9 2029 208.028 7.342 200.686
10 2030 210.593 7.327 203.266
11 2031 212.471 7.320 205.151
12 2032 214.350 7.313 207.037
13 2033 216.229 7.307 208.922
14 2034 218.108 7.300 210.808
15 2035 219.986 7.293 212.693
16 2036 220.949 7.281 213.668
17 2037 221.912 7.269 214.643
18 2038 222.874 7.256 215.618
19 2039 223.837 7.244 216.593
20 2040 224.800 7.232 217.568
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Tabela 12 - Projeg¢do da Geragdo de Residuos e Caracterizagdo Qualitativa

GERAGAO DE RESIDUOS

CARACTERISTICAS - QUANTIDADE E QUALIDADE

ANO POPULACAO | Geragaoper | METADE | QUANTIDADE :g:g[:;"\ﬁgos QUANTIDADE Matéria Materiais

TOTALDO capita de REDUGAO |DE RESIDUOS DE COLETA DE | PE RESIDUOS [Organica Total| reciclaveis [ Rejeitos (Ton)

MUNICIPIO residuos PER CAPITA | GERADOS RESiDUGS | COLETADOS (Ton) (Ton)

HABITANTES Kg/dia % ton/ano % TON/ANO 52,00% 30,00% 18,00%
0 2020 181.173 0,650 0,0% 42.983 99% 42.553 22.128 12.895 7.531
1 2021 184.493 0,650 0,0% 43.771 99% 43.333 22533 13.131 7.669
2 2022 187.812 0,650 0,2% 44.558 99% 44113 22939 13.368 7.807
3 2023 191.132 0,649 0,3% 45.255 100% 45.255 23.533 13.577 8.146
4 2024 194.452 0,647 0,3% 45.903 100% 45.903 23.870 13.771 8.263
5 2025 197.771 0,645 0,3% 46.547 100% 46.547 24.204 13.964 8.378
6 2026 200.336 0,643 0,3% 47.009 100% 47.009 24.445 14.103 8.462
7 2027 202.900 0,641 0,3% 47.468 100% 47.468 24.683 14.240 8.544
8 2028 205.464 0,639 0,3% 47.924 100% 47.924 24.920 14.377 8.626
9 2029 208.028 0,637 0,3% 48.376 100% 48.376 25.156 14.513 8.708
10 2030 210.593 0,635 0,3% 48.825 100% 48.825 25.389 14.648 8.789
11 2031 212.471 0,633 0,3% 49.113 100% 49.113 25.539 14.734 8.840
12 2032 214.350 0,631 0,3% 49.399 100% 49.399 25.687 14.820 8.892
13 2033 216.229 0,629 0,3% 49.682 100% 49.682 25.835 14.905 8.943
14 2034 218.108 0,628 0,3% 49.964 100% 49.964 25.981 14.989 8.993
15 2035 219.986 0,626 0,3% 50.243 100% 50.243 26.126 15.073 9.044
16 2036 220.949 0,624 0,3% 50.311 100% 50.311 26.162 15.093 9.056
17 2037 221.912 0,622 0,3% 50.379 100% 50.379 26.197 15.114 9.068
18 2038 222 874 0,620 0,3% 50.446 100% 50.446 26.232 15.134 9.080
19 2039 223.837 0,618 0,3% 50.512 100% 50.512 26.266 15.153 9.092
20 2040 224.800 0,616 0,3% 50.577 100% 50.577 26.300 15.173 9.104
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Tabela 13 - Projecdo de Valorizagao de Residuos

Coleta Seletiva e Valorizagao para Reciclagem

Compostagem na origem

Eficiéncia
ANO ME'I"A DE Global da Percentual de | Eficiéncia de Percentual de | Quantidade de
RESIDUOS Residuos Rejeitos da Rejeitos do Materias Coleta Reciclaveis conversio de Processamento organicos
COLETADOS | Coletados na Coleta processo de Reciclaveis Seletiva em . . de organicos | processados
. R R . ~ pela Coleta materiais ~ o
PELA COLETA |Coleta Seletiva Seletiva Reciclagem | Valorizados relagao ao Seletiva recicléveis em solugdes | por solugdes
SELETIVA (%) total dos locais locais
residuos
% ton/ano % ton/ano ton/ano % % % ton/ano
0 2020 18,00% 7.660 20,00% 1.532 6.128 14,40% 80,00% 47,52% 0,00% -

1 2021 20,00% 8.667 20,00% 1.733 6.933 16,00% 80,00% 52,80% 0,30% 68
2 2022 25,00% 11.028 15,00% 1.654 9.374 21,25% 85,00% 70,13% 0,50% 115
3 2023 25,00% 11.314 12,00% 1.358 9.956 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 118
4 2024 25,00% 11.476 12,00% 1.377 10.099 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 119
5 2025 25,00% 11.637 12,00% 1.396 10.240 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 121
6 2026 25,00% 11.752 12,00% 1.410 10.342 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 122
7 2027 25,00% 11.867 12,00% 1.424 10.443 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 123
8 2028 25,00% 11.981 12,00% 1.438 10.543 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 125
9 2029 25,00% 12.094 12,00% 1.451 10.643 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 126
10 2030 25,00% 12.206 12,00% 1.465 10.742 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 127
11 2031 25,00% 12.278 12,00% 1.473 10.805 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 128
12 2032 25,00% 12.350 12,00% 1.482 10.868 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 128
13 2033 25,00% 12.421 12,00% 1.490 10.930 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 129
14 2034 25,00% 12.491 12,00% 1.499 10.992 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 130
15 2035 25,00% 12.561 12,00% 1.507 11.053 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
16 2036 25,00% 12.578 12,00% 1.509 11.068 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
17 2037 25,00% 12.595 12,00% 1.511 11.083 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
18 2038 25,00% 12.611 12,00% 1.513 11.098 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
19 2039 25,00% 12.628 12,00% 1.515 11.113 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
20 2040 25,00% 12.644 12,00% 1.517 11.127 22,00% 88,00% 73,33% 0,50% 131
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Tabela 14 - Coleta, Valorizagdo e Disposi¢do Final de Rejeitos

Coleta, Tratamento e Valorizagao Energética

Disposicao Final de Rejeitos

Residuos EFICIENCIA
ANO Coleta de COIeéi(::tsapela Tralrlae:e:teo e Residuos para Rejeitos da Rejeitos da diEej::iozop;I:al Percentual de NP DF
Residuos Convencional + Valorizacio valorizagao valorizagao valorizagao Zm ;zterro Reieitos VALORIZACAO
(convencional) . . , 9 Energética Energética Energética s )
Rejeitos da Energética Sanitario
Triagem
ton/ano ton/ano % ton/ano % ton/ano ton/ano % %
0 2020 34.894 36.426 0,00% - - 36.426 85,60% 14,40%
1 2021 34.599 36.332 0,00% - 15,00% - 36.332 83,84% 16,16%
2 2022 32.970 34.624 0,00% - 15,00% - 34.624 78,49% 21,51%
3 2023 33.824 35.182 0,00% - 15,00% - 35.182 77,74% 22,26%
4 2024 34.308 35.685 50,00% 17.843 15,00% 2.676 20.519 44,70% 55,30%
5 2025 34.789 36.186 100,00% 36.186 15,00% 5.428 5.428 11,66% 88,34%
6 2026 35.134 36.545 100,00% 36.545 15,00% 5.482 5.482 11,66% 88,34%
7 2027 35.477 36.901 100,00% 36.901 15,00% 5.535 5.535 11,66% 88,34%
8 2028 35.818 37.256 100,00% 37.256 15,00% 5.588 5.588 11,66% 88,34%
9 2029 36.156 37.608 100,00% 37.608 15,00% 5.641 5.641 11,66% 88,34%
10 2030 36.492 37.957 100,00% 37.957 15,00% 5.694 5.694 11,66% 88,34%
11 2031 36.707 38.181 100,00% 38.181 15,00% 5.727 5.727 11,66% 88,34%
12 2032 36.921 38.403 100,00% 38.403 15,00% 5.760 5.760 11,66% 88,34%
13 2033 37.133 38.623 100,00% 38.623 15,00% 5.793 5.793 11,66% 88,34%
14 2034 37.343 38.842 100,00% 38.842 15,00% 5.826 5.826 11,66% 88,34%
15 2035 37.552 39.059 100,00% 39.059 15,00% 5.859 5.859 11,66% 88,34%
16 2036 37.603 39.112 100,00% 39.112 15,00% 5.867 5.867 11,66% 88,34%
17 2037 37.653 39.165 100,00% 39.165 15,00% 5.875 5.875 11,66% 88,34%
18 2038 37.703 39.217 100,00% 39.217 15,00% 5.882 5.882 11,66% 88,34%
19 2039 37.752 39.268 100,00% 39.268 15,00% 5.890 5.890 11,66% 88,34%
20 2040 37.801 39.318 100,00% 39.318 15,00% 5.898 5.898 11,66% 88,34%
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11.5. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Para os servicos de Drenagem Urbana, o PMSB-JS anterior previu a necessidade de uma melhor
estruturacdo do setor de drenagem urbana na Prefeitura Municipal de Jaragud do Sul, assim
destacado:

“Estruturacdo de um setor especifico para drenagem urbana que contard com uma equipe
propria de manutengdo preventiva e corretiva, cadastramento, elaborag¢do, aprovagdo,
execugdo e fiscalizagdo de projetos, bem como dar suporte técnico as agbes ndo-estruturais
vinculadas a drenagem”.

Diante a esta demanda, o segmento de Drenagem Urbana passou ser de responsabilidade do
SAMAE, a partir do ano 2020, passando ser desta instituicdo a responsabilidade pelos ajustes do
setor.

Desta forma, ainda em 2020, foram iniciadas as a¢des de estruturacao do setor, contando com
repasses de valores mensais da Prefeitura Municipal de Jaragud do Sul, e complementacado
financeira do SAMAE, especialmente para os pontos de sinergia entre os sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem urbana.

Jaem 2021, iniciaram-se com mais efetividade as atividades de reparos e recuperacdes pontuais
de estruturas de drenagem urbana, em especial bocas de lobo e redes de drenagem, bem como
desobstrugdes e limpeza de estruturas.

Além disso, foi contratada empresa especializada para elaboragao da primeira fase do Plano
Diretor de Drenagem Urbana — PDDU-JS, o qual tem prazo de execucdo para o segundo semestre
do 2021. O PDDU-JS sera a base para a definicdo ordenada de a¢Ges futuras e elaboracdo de
projetos para intervengdes prioritarias no sistema de drenagem urbana do municipio.

DESCRICAO 20212022 20232025 2026-2030 2031-2040 TOTAL
ATUALIZACAD DO CADASTRO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEN INPLANTADAS COM CONSTANTE
TUARL AE’;:” R$ & R$ - R$ 288.000,00 | R 288.000,00 | R$ 576.000.00
[EL4BORACAQ DO PLANG DRETOR DE DRENAGEM URBANA RS 540.000,00 | RS 700.000.00 [ R$ - |Rs - | RS 1.240.000.00
REVISAQ DO CODIGO MUNICIPAL DE DRENAGEM COM DIRETRIZES ORENTATIVAS QUE CONTEMPLEM DE
FORMA GLOBALIZADA A AREA URBANA DO MUNICIPIO, CONSIDERANDO ESTUDO HIDROLOGICO, PARA R§ - |RS - |RS 65.000,00 | R 65.000,00 | RS 130.000.00

SUBSIDIAR ANALISE, APROVACAO E EXECUCAQ DE PROJETOS, BEM COMO, FISCALIZACAD DAS OBRAS

CRIACAO DO CODIGO MUNICPAL DE DRENAGEM COM DRETRIZES ORENTATIVAS QUE CONTEMPLEM DE
FORMA GLOBALIZADA A AREA URBANA DO MUNICIPIO, CONSIDERANDO ESTUDD HIDROLOGICO, PARA R% 100.000.00 | R$ 150.000.00 | R$ - |R§ - |R$ 25000000
SUBSIDIAR ANALISE, APROVAGAO E EXECUGAO DE PROJETOS, BEM COMO, FISCALIZAGAD DAS OBRAS

REVISAOD E ATUALIZAGAD DO PROGRANMA DE SISTEMATIZAGAO DE ACOES DE MANUTENGAO E LINPEZA

A s ek ol RS 2880000 | RS 43.200,00 | RS 43.000,00 | RS 43.000,00 | RS 158.000,00

CAPACITACAO DE EQUIPE TECNICA PARA FISCALIZACAO E OPERACIONALIZAGAD DE AGOES EM

STUACOES DE EMERGENCIA, CONFORME PLANO IWNICIPAL DE DRENAGEN URBANA R§ 28.000,00 | RS 42.000,00 | RS 40.000,00 | RS 40.000,00 | RS 150.000,00

MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM EM VIAS PAVIMENTADAS R§  4.800.000,00 | R$ 7.200.000,00 [ RS 6.000.000,00 | R$ 6.000.000,00 | RS 24.000.000,00

AQUISICAO DE MAQUINAS E EQUIPANENTOS R$  1618.000,00 | R§ 2.427.000,00 | R§ 3.505.000,00 | R§ 3.505.000,00 | R$ 11.055.000,00
Total de | i no Periodo R$  7.114.800,00 | R$ 10.562.200,00 | R$  9.941.000,00 | R$ 9.941.000,00 | R$ 37.559.000,00

12. Analise de Sustentabilidade dos Servigos

Neste topico, trataremos da analise de sustentabilidade dos servicos de saneamento
basico, de forma a proporcionar as condicbes de manutencdo dos servicos e as
respectivas origens dos recursos para a ampliagdo, operagdo, manutengdo e
monitoramento dos mesmos.
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12.1. Andlise de Sustentabilidade dos servigos de Agua e Esgoto

Conforme mencionado, os servicos de dgua e esgoto tem sua sustentabilidade
suportada exclusivamente pelas tarifas, cujo modelo atual compreende sistema
composto por uma tarifa de disponibilidade — TBO (Tarifa Basica Operacional) somada
ao consumo efetivo medido e registrado através da leitura dos hidrometros.

A partir deste modelo de cobranga e para o atendimento ao planejamento elaborado
para a universalizacdo dos servicos nos prazos ja destacados, a modelagem econémico
financeira decorrente do EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-financeira
dos Servigos, apontou para as seguintes condicdes:

1. Reajuste da Tarifa de Saneamento em 2021 foide 4,77 % ;

Importante destacar, que os calculos preliminares elaborados pela ARIS — Agéncia
de Regulacdo Intermunicipal de Saneamento Basico, apontam para um indice da
ordem de 6,63%.

2. Alinhamento das tarifas de esgotamento sanitario

Os procedimentos aplicados atualmente pelo SAMAE para a cobranga dos servigos
de dgua e esgoto, contempla duas condigdes:

e Aplicagao de 80% sobre o valor da fatura de agua, para os consumidores
atendidos pelo sistema publico de esgotamento sanitarios e

e Aplicacdo do indice de 20% sobre o valor da fatura de agua para os
consumidores que atendidos por sistemas isolados de esgotamento
sanitdrio.

No total, ainda 8,5% das atuais ligagdes de esgoto, apresentam-se na segunda
condicdo, porém os custos de operacdo e manutencao dos sistemas independentes
apresentam a mesma ou até maior complexidade que o sistema publico. Assim, esta
previsto o alinhamento das tarifas assim que conectadas as ligacdes ao sistema
coletivo de esgotamento sanitario, o que devera ocorrer até o ano 2024 nas bacias
ja atendidas pelo sistema publico, segundo as projecdes do PMSB-JS.

3. Amplia¢do gradativa da relacdo de cobranca entre os servigos de dgua e esgoto.

Outro critério a ser equacionado, compreende a equiparacao do percentual entre as
tarifas de dgua e esgoto. A revisao anterior do plano havia definido que o percentual
do valor da cobranca de esgoto seria de 90% a partir do ano de 2018 e de 100% a
partir do ano de 2019. No entanto, os ajustes ndo foram aplicados pelo Samae pois
0 orgamento e recursos da autarquia encontravam-se equilibrados e foi possivel
manter o percentual de 80%.

Agora, o EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica e Econ6mico-financeira dos Servigos
de agua e esgoto, permitem concluir que, a partir 2020, o custo médio para tratar 1
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m3 de dgua é de RS 2,156 e para tratar 1 m3 de esgoto RS 3,65, ou seja, uma relagdo
de 169% na relagdo dos valores de esgoto/agua.

Diante do exposto, a equalizagdo entre os valores de dgua e esgoto previsto, confere
aos valores um incremento gradativo, para minimizar as distor¢des e o subsidio
cruzado entre os segmentos de agua e esgoto.

Assim, a partir da base do EVTE definiu-se:

e Para 2022: Percentual do valor de cobranga do esgoto sera de 90% (noventa
por cento) do valor da 4gua;

e Para 2023: Percentual do valor de cobranca do esgoto sera de 100% (cem por
cento) do valor da agua.

Somente com estas condicOes, poderdo ser ampliados os servicos e mantidas a
gualidade na prestacdao conforme planejamento apresentado, em conformidade aos
padrdes requeridos. (tabelas de reajustes principais insumos e equipamentos)

Ademais o planejamento considerou, a partir de 2017 a operacionalizacdo do Fundo
Municipal de Saneamento Basico, o qual esta previsto na Lei da Politica Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do Sul.

Este Fundo receberd entre outras fontes de receitas, 0,5% (zero virgula cinco por cento)
da Receita operacional Bruta dos Servicos de Agua e Esgoto.

Uma margem tarifaria de 2% (dois por cento) da Receita operacional Bruta dos Servicos
de Agua e Esgoto, também foi instituida, a fim de garantir a disponibilidade para
atendimento de agbes imprevistas no planejamento elaborado.

Afigura que segue, apresenta de forma resumida as medidas de ajuste tarifario previstas
para os servicos de agua e esgoto.

Quadro 3 — Incremento tarifario 2021

Incremento Tarifario Agua e Esgoto 2021 4,77%
Fundo Municipal de Saneamento 0,50%
Margem de Seguranga Tarifaria 2,00%
Previsdo do indice ARIS para 2021 6,63%




Quadro 4 — Incremento Tarifario Gradativo

AJUSTE DO MODELO TARIFARIO

NIVELAMENTO DE PRECOS DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ANO 2 — 2022 - ESGOTO

COBRANCA DE 90% DO VALOR DA AGUA PARA TODOS OS USUARIOS

ANO 3 — 2023 - ESGOTO

COBRANGA DE 100% DO VALOR DA AGUA PARA TODOS OS USUARIOS
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Por fim, faz-se importante apresentar, para fins de comparacdo, as tarifas atualmente
praticadas em municipios catarinenses com mais de 100 mil habitantes, onde observa-
se que Jaragua do Sul apresenta-se entre os menores valores.

Quadro 5 — Comparativo de Tarifas de Agua em Municipios catarinenses com mais de 100 mil

habitantes
Tabela Comparativa - SAMAE e outras Cias de saneamento - Reajustada para 2021
Aguas Esgoto

R$ R$ R$ R$ Cobertura

Samae Jaragua do Sul residencial | TBO +10m* | comercial | TBO +10 m* | residencial comercial - urbano
33,51 58,05 26,80 46,44 85,40

Acima 100 mil habitantes
Entidade | Fonte de consulta Residencial| variacio% | Comercial | Variacio % |Residencial| Variagio % | Comercial | Variagio %

Joinville hitp:fwww aquasdejoinville.com.brf 35,49 5,92 52,13 10,20 28,39 5,92 41,70 -10,20 32,75
Florianépolis Casan * 49,09 46,51 72,89 25,56 39,27 46,51 58,31 25,56 66,65
Blumenau wwwsamas.com e 33,56 0,16 48,90 15,77 26,85 0,16 39,12 45,77 43,00
S8o José Casan * 49,09 46,51 72,89 25,56 39,27 46,51 58,31 25,56 38,81
Criciima Casan * 49,09 46,51 72,89 25,56 39,27 46,51 58,31 25,56 30,23
Chapeco Casan * 49,09 46,51 72,89 25,56 39,27 46,51 58,31 2556 37.23
Itajai Www.5Bmasaitaal.com.or 29,20 -12,85 40,60 30,06 23,36 -12,85 23,36 -49,70 31,24
http iwww2.samaepalhoca.com. briservice 38,22 14,08 53,76 7.40 30,58 14,08 43,01 -7,40 10,22
Balneario Camborit = 36,00 7.45 56,65 242 28,80 7,45 45,32 242 93,71

(*) TBO + consumo de 10m3
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12.2. Anadlise de Sustentabilidade dos servigos de Residuos Sélidos

A andlise de sustentabilidade dos servicos de residuos sdélidos estd comprovadamente
verificada a partir dos valores entre receitas de tarifa de manejo de residuos e despesas
com os servicos de residuos sélidos.

Com a gestdo do SAMAE, as contas referentes aos servicos de residuos sélidos
domiciliares passaram a uma condicdo balanceada, uma vez que foram realizados entre
janeiro de 2018 e dezembro de 2020 cerca de 6.000 (seis mil) novos cadastros referentes
a residuos sélidos, contemplando nesse total a drea rural do municipio que até 2018 nao
pagava pelos servicos de coleta de residuos sélidos, embora seja esse um dos custos
mais elevados pago pelo municipio, pois as distancias percorridas para coletas em areas
rurais tendem a ser maiores do que na area urbana.

Desde entdo, as contas referentes aos servicos de residuos solidos domiciliares sdo
sustentadas pelas tarifas cobradas junto aos usuarios dos servicos, ndao havendo mais
déficit a ser pago pelo municipio, conforme ocorria anteriormente.

Nesse sentido, é importante ressaltar que foi realizado estudo comparativo com varias
cidades da regido, a fim de verificar os valores pagos pelos municipes referente aos
servicos de coleta e destinagdo final dos residuos sélidos, mostrando que os valores
aplicados em Jaragua do Sul sdo inferiores a maioria dos municipios da regido, e
concomitantemente possibilitam que os servicos prestados no municipio sejam
eficientes e satisfatorios, permitindo inclusive pequenas melhorias ao longo desse
periodo.

O Quadro a seguir apresenta os valores das tarifas referentes aos servigos de coleta e
destinagdo final dos residuos sélidos considerando 18 (dezoito) municipios préximos a
Jaragud do Sul, sendo informado os valores mensais e anuais, considerando as situacdes
onde as coletas convencionais ocorrem 3 (trés) ou 6 (seis) vezes por semana. Cabe frisar
gue alguns municipios elencados na relacdo, embora tenham valores superiores a
Jaragud do Sul, ainda assim ndo contam com coleta seletiva implantada.
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Quadro 6 — Comparativo de Tarifas de Residuos Sélidos

Valores MENSAIS - Referéncia 2021

Valores ANUAIS - Referéncia 2021

Municipio Residencial Comercial Residencial Comercial
3x semana 6x semana 3x semana 6x semana 3x semana 6x semana 3x semana 6x semana
Jaragua do Sul R$ 19,93 R$ 39,86 R$ 21,00 R$ 42,00 R$ 239,16 R$ 478,32 R$ 252,00 R$ 504,00
Brusque R$ 33,41 R$ 77,10 R$ 66,82 R$ 154,20 R$ 400,92 R$ 925,20 R$ 801,84 R$ 1.850,40
Barra Velha R$ 35,49 - R$ 70,98 - R$ 425,88 - R$ 851,76 -
Pigarras R$ 34,97 - R$ 69,94 - R$ 419,64 - R$ 839,28 -
Navegantes R$ 33,16 - R$ 66,38 - R$ 397,92 - R$ 796,56 -
Penha R$ 37,05 - R$ 74,10 - R$ 444,60 - R$ 889,20 -
Araquari R$ 42,12 - R$ 84,24 - R$ 505,44 - R$ 1.010,88 -
Pomerode R$ 20,98 - R$ 34,97 - R$ 251,80 - R$ 419,66 -
Florianépolis R$ 20,71 R$ 41,41 R$ 75,04 R$ 150,07 R$ 248,52 R$ 496,92 R$ 900,48 R$ 1.800,84
Balneario Camborit R$ 18,40 R$ 36,61 R$ 41,41 R$ 82,81 R$ 220,80 R$ 439,32 R$ 496,92 R$ 993,72
Itapema R$ 21,84 - R$ 40,32 - R$ 262,08 - R$ 483,84 -
Sao Francisco do Sul R$ 20,29 R$ 33,93 R$ 20,29 R$ 33,93 R$ 243,48 R$ 407,16 R$ 243,48 R$ 407,16
Sao José R$ 26,68 - R$ 35,58 - R$ 320,16 - R$ 426,96 -
Sao Bento do Sul R$ 17,70 R$ 31,45 R$ 19,47 R$ 34,59 R$ 212,40 R$ 377,40 R$ 233,64 R$ 415,08
Corupa R$ 20,91 - R$ 22,95 - R$ 250,92 - R$ 275,40 -
Schroeder R$ 24,88 - R$ 24,88 - R$ 298,52 - R$ 298,52 -
Blumenau R$ 15,16 R$ 22,75 R$ 30,33 R$ 45,49 R$ 181,98 R$ 272,96 R$ 363,95 R$ 545,93
Itajai R$ 16,42 R$ 27,36 R$ 16,42 R$ 27,36 R$ 197,03 R$ 328,38 R$ 197,03 R$ 328,38
Joinville R$ 32,18 R$ 50,05 R$ 35,39 R$ 55,06 R$ 386,11 R$ 600,62 R$ 424,73 R$ 660,68
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Para que a situagao continue sendo sustentavel referente aos servigos de residuos
solidos, alguns ajustes de natureza técnica devem ser proporcionados e previstos nesta
revisdo do PMSB-JS, a fim de adequar e equalizar as praticas da prestagao dos servigos
destacando-se:

e Prestacdo dos servicos de coleta regular de residuos domiciliares e coleta
seletiva de materiais reciclaveis a todos os domicilios de Jaragua do Sul;

e Regulamentagdo da Lei Municipal N2 7.383/2017, que dispdem sobre os grandes
geradores de residuos solidos, através da prestacdo dos servicos pelo municipio
mediante implantacdo das tarifas de grandes geradores, classificadas conforme
o quadro a seguir:

Quadro 7 - Faixas de geracgdo de residuos sélidos para Grandes Geradores

FAIXAS DE GERAGAO DE RESIDUOS PARA GRANDES GERADORES
CATEGORIA (Litros/semana)
NORMAL até 600 L
GG -01 até 1000 L
GG - 02 até 1500 L
GG - 03 até 2000 L
GG - ESPECIAL acima de 2000 L

e Prestacdo dos servicos de transbordo e transporte de residuos coletados até os
pontos de valorizacao e destinagao final;

e Implementagdo de unidade de valorizagao de residuos, no prazo de até 5 (cinco)
anos, através do Municipio/Samae ou concessdo iniciando com o processo de
PMI conforme apresentado no item referente a solugao técnica;

e Inclusdo dos servicos relacionados a operacdo do PEV: a partir de fevereiro de
2021 foi contratado através de processo licitatério o servico de recepcionista
para o PEV, o qual gerard um valor préximo a RS 86.000,00 ao ano, o qual deverd
ser compatibilizado nos servicos de residuos sélidos, como também valores
relacionados a destinagao final de residuos volumosos ou outros que venham a
ser recebidos no PEV e demandem de pagamento para destinacao
ambientalmente adequada.

Neste contexto, os resultados até entao obtidos apontam para um equilibrio nas
contas, porém a necessidade de estruturagao de um sistema adequado para
tratamento e disposicao final de residuos devera ser objeto de revisao e garantir que
0s servicos a serem contratos fiquem dentro dos valores até entdo pagos pela
destinacdo final em aterro sanitario. Eventualmente, esta condi¢cdo podera trazer
alteragcGes no modelo tarifario, cujos reflexos s6 poderdo ser avaliados apds a
conclusdo dos estudos e definicdo da tecnologia a ser utilizada.
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12.3. Andlise de Sustentabilidade dos servicos de Drenagem Urbana

A andlise de sustentabilidade dos servigos de drenagem urbana em razao do modelo
atual de gestdo é dependente do caixa geral do municipio (Fonte 100) e recursos do
SAMAE. Para garantir a sustentabilidade dos servicos de drenagem a média do repasse
mensal para o Samae deve ser na ordem de 1.145 UPM’s mensais.

13. Indicadores de Desempenho, Qualidade e Gestao dos Servigos

Para atingir os seus objetivos de gestado, as entidades gestoras dos servigos publicos de
saneamento devem procurar elevados padroes de eficiéncia e de eficacia.

A eficiéncia mede até que ponto os recursos disponiveis sdao utilizados de modo
optimizado para a produgao do servigo. A eficacia mede até que ponto os objetivos de
gestdo, definidos especifica e realisticamente, foram cumpridos.

Um indicador de desempenho é uma medida quantitativa de um aspecto particular do
desempenho da entidade gestora ou do seu nivel de servico. E um instrumento de apoio
a monitorizacdo da eficiéncia e da eficdcia da entidade gestora, simplificando uma
avaliacdo que de outro modo seria mais complexa e subjetiva.

Assim, para a verificacdo do atendimento aos padrdes de desempenho e qualidade e
gestdo, foram elencados indicadores e metas especificos para cada segmento, os quais
serdo apresentados a seguir.

13.1. Indicadores de Desempenho, Qualidade e Gestdo dos Servico de Agua e Esgoto

Nesta oportunidade de revisdao do Plano de Saneamento Basico para os segmentos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, serdao redefinidos os indicadores de
desempenho dos servigos de forma a proporcionar maior alinhamento aos indicadores
selecionados pela ABAR — Associagdo Brasileira das Agéncias e Regulagao, os quais sdao
também admitidos pela ARIS — Agéncia Intermunicipal de Regulacdo do Saneamento,
agéncia de regulacdo na qual o municipio de Jaragua do Sul integra, na forma de
consarcio, com mais de 170 municipios do estado de Santa Catarina.

Destacamos que os indicadores tratados pela ARIS sdo exclusivamente para os servicos
de abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitario, ndo incluindo os segmentos de
residuos sélidos e drenagem urbana.
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13.2. Indicadores de Desempenho, Qualidade e Gestdo dos Servico de Residuos
Solidos

Em razdo do alinhamento do PMSB-JS ao PIGIRS-AMVALLI, a revisdao do PMSB-JS aponta
para a ado¢ao dos mesmos indicadores do PIGIRS, os quais compreendem metodologia
especifica e metas definidas no ambito da gestao dos residuos solidos.

Importante destacar que os indicadores do PIGIRS aplicaveis ao PMSB-JS compreendem
aqueles que tem relagao direta com a gestao publica dos residuos, haja vista que o
PIGIRS trata também de residuos de natureza privada, ndo gerencidveis pelo pela
administragdao municipal.

O Anexo lll, apresentamos a descricao e a metodologia do PIGIRS a ser aplicada para os
indicadores do PMSB-JS.

13.3. Indicadores de Desempenho, Qualidade e Gestao dos Servigos de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais:

Em razdo das dificuldades ja apontadas para o setor, sugerimos a aplicacao restrita de
indicadores conforme segue:

¢ indice de Cobertura dos Servigos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relacdo entre extensdo de vias urbanas que dispde de
estruturas de drenagem e a extensao total de vias urbanas. A férmula para calculo do
Indicador:

IDP = EVDU / ETVU) x 100 (%)
Onde:
EVDU = é a extensdo total de vias urbanas com drenagem pluvial

ETVU = extensdo total de vias urbanas

e Extensdo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)

Este indicador aponta a extensdao média de rede de drenagem urbana por habitante na
area urbana do municipio.

EPRD = EVDU / POP URB) x 100 (m/hab)

Onde:
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EVDU = é a extensdo total de vias urbanas com drenagem pluvial

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

Apds a estruturagao do setor, deverao ser definidos indicadores complementares de
forma a permitir o acompanhamento do desempenho do setor.

13.4. Indicadores de Qualidade e Gestdo no Atendimento aos Usuarios

o Indice de Reclamagdes e Solicitagdes resolvidas a tempo (IARS)

Este indicador avalia o percentual das reclamacgdes e solicitacdes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicGes em regulamentos e instru¢des. A férmula para
calculo do Indicador:

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)
Onde:

RSRA: Reclamacdes e solicitacdes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos prazos
determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitacdes registradas

e indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (1Qs3,)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servi¢os na correta emissao do
faturamento. A formula para célculo do Indicador:

1Qs32 = F20 X 365/H1 X Expo
Onde:

e Eip: é 0 nUmero de usuadrios cadastrados
e Fy: é o nimero de reclamagdes e consultas referentes ao faturamento
e Hj;-é o periodo de avaliagao, em dias

¢ indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servigos na resposta e correcdo/solucdo
de reclamacdes de faturamento no prazo determinado. A férmula para calculo do
Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:
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e RFR: numero de reclamacdes de faturamento feitas em um periodo de avaliacdo, que
foram resolvidas dentro do tempo especificado para o usuario em um contrato de
servigos

e TRF: nimero reclamacées de faturamento registradas no periodo de avaliacdo

14. Da Revisao e Atualizagdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMSB-
Jaragua do Sul

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMSB-Jaragua do Sul devera ser
objeto de avaliagdo anual através de seus indicadores e de revisao no prazo maximo de
10 anos, preferencialmente anteriormente a elaboragdo do plano plurianual, por
parte do Titular — Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul.

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Jaragua do Sul deverd
efetivar-se de forma a garantir a ampla participagao das comunidades, dos movimentos
e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que, no minimo, devera
prever fases de:

- divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

- realizagdo de Conferéncia Municipal de Saneamento Basico para apresentagdao de
propostas, recebimento de sugestdes e criticas;

- andlise e aprovacdo no CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE JARAGUA
DO SUL;

- analise e aprovacdo no CONCIDADE JARAGUA DO SUL, conforme previsdes legais e

- Encaminhamento, pelo poder executivo, a Camara de Veradores para aprovacao.

A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que as
fundamentarem dar-se-a por meio da disponibilizacdo integral de seu teor a todos os
interessados, inclusive por meio da rede mundial de computadores - internet e por
audiéncia publica.

O disposto no plano de saneamento basico é vinculante para o Poder Publico Municipal
e para os prestadores dos servicos publicos municipais de saneamento basico.

A delegacdo de servico de saneamento basico observara o disposto no Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB de Jaragua do Sul

No caso de servicos prestados mediante contrato, as disposi¢des de Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB de Jaragua do Sul ou de suas revisdes, quando posteriores
a contratacdo, somente serao eficazes em relagdo ao prestador mediante a preservacao
do equilibrio econémico-financeiro.
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15. Consideragoes Finais

A Responsabilidade pela gestdo e atendimento as metas do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB-Jaragua do Sul é do Titular dos Servicos — Prefeitura
Municipal de Jaragua do Sul, tendo como corresponsaveis os respectivos prestadores
dos servicos.

As futuras revisoes do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB-Jaragua do Sul
compreenderdo a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de
Jaragua do Sul através de suas Projecoes, Metas, Indicadores, Sistemas de
Informagodes, Avaliagdo e Revisdo.

ANTIDIO ALEIXO Assinado de forma digital

or ANTIDIO ALEIXO

LUNELLI:438634 LUNELLI 143863442920
Dados: 2021.06.02

42920 16:22:37 -03'00'

Antidio Aleixo Lunelli

Prefeito de Jaragua do Sul

Jaragua do Sul, 01 de junho de 2021.
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16. EQUIPE DE TRABALHO

Equipe Técnica de Coordenagao
- BSA — Bureau de Solugdes Ambientais

e Cesar Augusto Arenhart — Eng. Sanitarista — Coordenador e
Responsavel Técnico
e Mariana Souza Barros — Eng. Ambiental

Equipe Técnica de Apoio e Elaboragao

PROCURADORIA-GERAL DO MUNICIPIO Titular:
e Andréa Rosana Sarda Maiochi
e Suplente: Fabio de Lima Rocha

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - LIMPEZA
URBANA E MACRO DRENAGEM SANITARIA

e Titular: Ariano José Toassi

e Suplente: Marcelo Gumboski

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE - VIGILANCIA Titular:
e Nilceane Aparecida Junckes Costa
e Suplente: Camila Vieira Sens Fernandes 1

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E Titular:
e André Picinini
e Suplente: Gustavo Forster Rocha

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE JARAGUA DO SUL
(SAMAE)

e Deverson Simioni

e Morgana Decker

e Ademir Izidoro

e Ana Carolina Bornemann Silveira Figur

e Fabiola Helena Rocha
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