SAMAE Phabitark

JARAGUA DO SUL engenharia
Cuidando do Meio ambiente

ELABORAGAO DO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO
DA ESTAgAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DO BAIRRO CENTENARIO NO MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL-SC

CONTRATO N° 265/2021

PRODUTO 02 - Levantamentos Topograficos, Execugao de
Ensaios do Solo Complementares e Projeto
Geoloégico / Geotécnico do Terreno




Titlo Codigo FW-DIR-002
'_\h b't k Controle NN - OP
1 ANADItarK . Emissdo 02/03/2022
engenharia CONTROLE DE DISTRIBUICAO Revisao (Data e n°) 25/10/2022 01

Departamento: OPR

Pagina

01/01

Cliente:

’
S e M ﬁ E SERVIGO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - JARAGUA DO SUL/SC
-

Descricédo:
JARAGUA DO SUL ELABORAGAO DO PROJETO BASIQO DE ENGENHARIA PARA EXEC}J(}AO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO|
DE ESGOTO DO BAIRRO CENTENARIO NO MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL-SC. CONTRATO N° 265/2021

Distribuigao
Empresa, Departamento

Data da Entrega

02/03/2022 | 25/10/2022

Qtd. | Rev. | Qtd. | Rev. | Qtd. | Rev.

Qtd.

Rev.| Qtd. | Rev.| Qtd. | Rev.| Qtd. | Rev. | Qtd. | Rev.

SAMAE Jaragua do Sul

01 01

ELABORAGAO DO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO
DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DO BAIRRO CENTENARIO NO MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL-SC

PRODUTO 02 - Levantamento Topografico, Execucao
de Ensaios do Solo Complementares e Projeto
Geoldgico / Geotécnico do Terreno

CONTRATO N° 265/2021

01 25/10/2022 REVISAO 01 JBN JBN FRR
00 02/03/2022 EMISSAO INICIAL JBN JBN FRR
Rev. Data Descrigao da Revisao Exec. Por Verif. Por Aprov. Por




Phhabitark

engenharia

ELABORACAO DO PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA PARA EXECUCAO DA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DO BAIRRO CENTENARIO NO MUNICIPIO
DE JARAGUA DO SUL-SC
CONTRATO N° 265/2021

— PRODUTO 02 - Levantamento Topografico, Execu¢ao de Ensaios do
Solo Complementares e Projeto Geologico / Geotécnico do Terreno —

Contratante:
Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — Jaragua do Sul/SC

Elaboragao:
Habitark Engenharia Ltda — CREA/SC 062919-0

Responsaveis Técnicos:

Eng. Civil Fernando R. dos Reis — CREA/SC 041734-0 — Habitark Engenharia Ltda
Eng. Civil Adriana Kuehn — CREA/SC 041740-4 — Habitark Engenharia Ltda
Eng. Civil Valdir C. Junior - CREA/SC 150487-0 — Esquadro Fundag¢6es e Emprend.
Eng. Civil Rui Arno Schereiber —- CREA/SC 021057-4 — Azimute Engenharia Ltda
Eng. Civil Andre L. Moura — CREA/SC 096061-8 — Testecon Engenharia Ltda
Eng. Civil Rudolf Nordt - CREA/SC 162602-3 — Nordt Solugdes Ltda

Emissao Inicial - MAR/2022
Revisao 01 — OUT/2022
Revisao 02 — NOV/2022

Blumenau/SC, Novembro/2022

HABITARK Engenharia Ltda CNPJ: 05.269.823/0001-30
Rua Clara Persuhn, 107 Sala 01 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — 89030-140 — www.habitark.com.br — Fone: +55 47 3323 9030



Phhabitark

engenharia

1

2

6

7

SUMARIO
APRESENTAGAOQ........ooeeeeeeteeeeteseersesissssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssesssssssssssnen 4
DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL .eeeeerveeseeesesesssssessssssssssssssssssssssassssasasssssssanns 5
2.1Dados gerais da localidade .............cccemiiiiiiiinii i ——————— 5
211 ASPECIOS HISIOMCOS ...ttt e e st e e s anree e 5
D O o Yo [ .4 Vo T LSOO RSRR 5
p 2 IR T Koo T o - |- O PO O PP PP PP PPPPN 6
214  Geologia € GEOMOITOIOGIA. ... .ceiiiuiiie ittt 8

SISTEMA GEO — Jaragua dO SUI/SC ... icsccsenn s nn s s n s e 10
B R I T o= T o N 1
BB 0 BTV L= [0 1 12
3.3Historico de iNUNAAGOES .........cocceiiiiiiiir it e e 13
3.4Area de PresServagao PEIMANENLE ...........cececeureeeeccesssessesesssssessssssssssssssssssssssassssssnssssssssssneas 17
BT 0 = g =T = o 21
3.6DEfESA CIVIl ..eoiieriiiieiiir i 22
BN 3T o 24
3.8EStac0es radio DASEe.........ccoiiiiiiiiiiie e nn e nne e an 24
3.9Patrimonio NiStOrIiCO.......ccciiiiiiiir i ———— 26

LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS ......ooeeverereeersesreessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 27
4.1 Levantamentos TOPOGrafiCoS.........cccimminiiiinnininininss s s s s s s s sssss e 27

ENSAIOS E SONDAGENS DE CARACTERIZAGAO DO SOLO.........coceeerveeerirrresrsresnnns 28
5.1 Sondagens EXiStentes..... ... 28
5.2 SONAAGENS ALUAIS. ....ccciuiirieiiiiir it r e e s e e e ae R n e an e s 28
5.3 ANALISES dE SOI0......ceiiiiiiiiii it 28
5.4 Testes de Carga e Estaqueamento...........ccccviiiimiinininninnsses s e 28

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oeeveeeeerereeersrseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 31

ANEXOS ... n e ne et e e e e e e s a s s e s s e s s s s ammemEnnnnnaneeneerasasseessaaasasnnmmmnnnneneeeeereres 34

ANEXO | - RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA ATUAL DA ETE EM 02/12/2021

ANEXO Il - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICO

ANEXO Il - SONDAGENS EXISTENTES

ANEXO IV - SONDAGENS ATUAIS

ANEXO V - ANALISES DE SOLO

ANEXO VI - TESTES DE ESTAQUEAMENTO

ANEXO VIl - PLANTA DE SONDAGENS E TESTES DE SOLO



Phhabitark

engenharia

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Ordenagéo do tipo de relevo de Jaragua do Sul — SC com base na predominéncia.....................



Phhabitark

engenharia

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do municipio de Jaragua do Sul no Estado de Santa Catarina.................... 6
Figura 2 — Mapa de relevo de Jaragua do SUI/SC............coeeeeeeeiieeeeeeeee ettt e st e s s saaaaaa e 7
Figura 3 — Mapa de altitude de Jaragua do SUI/SCi................ueeeeeieeeeeeeee ettt raaaa e 8
Figura 4 — Unidades litoestratigraficas do municipio de Jaragua do Sul - SC..........ccccccooeecevvivieieeeieciiieeanan, 9
Figura 5 — Mapa de solos de Jaragua do SuUl = SC...........cooeeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt ee sttt e e e e assraeaeans 10
Figura 6 — JaraQUA QO SUI ............oooe oottt e e ettt e e e e e e sttt e e e e e s sttt a e e e e e tnrnnaaas 11
Figura 7 — EStagao atual € NOVA ©STAGAO ...........ccc.uuueieieee e ettt e e e ettt e e e e ee st aaa e e e e ssnnsaeaenas 12
Figura 8 — CUIVas d NIVEI NO TEITENO ..............oooiee ettt 12
Figura 9 — Maior @ menor PONEO COLAUO. ...........ccouiuiieiiiee ettt ee e 13
Figura 10 — INUNAAGCEO 2008.............ooooiieeeeeee ettt ettt e bt e et e et e e e e 14
Figura 11 — Inundagdo 2008 € PONtOS COLAUOS ...........ccumieiieiiie ettt 14
Figura 12 — INUNAAGCEO 20T T ..ottt ettt ettt et e e e 15
Figura 13 — Inundaga@o 2011 € PONTOS COLAUOS ..........ooveeee e e e e eeaes 15
Figura 14 — INUNAAGEO 2074 ...ttt ettt et ettt ettt e et ee e 16
Figura 15 — Inundagao 2014 € PONTOS COLAUOS ..........oovieee et a e e e e senneeeees 16
Figura 16 — Interpolagdo inundagdes ano 2008, 2011 € 2014 ... 17
Figura 17 — AUC-MA © AUGCH-PI ...ttt et e et e e et e e e e e e et e e eannneaeennnneaeennns 18
Figura 18 — Largura do 181t0 0O RO ...........cooeuieeeeee ettt ee e 19
Figura 19 — APP QO TEITEINO ...ttt ettt ettt e et ea e ee e 20
FiQUIa 20 — DI@NAGEIM ...ttt ettt ettt e et e et a et e e e 22
Figura 21 — PMRR 2079 ..ottt ettt e et e e e e e e s e e e aaneaeeannseaeeannneaeeanns 23
Figura 22 — DESIIZAMENTO............oocureeeeeeeeeeee ettt ettt a et e e 23
FIQUIA 23 — ENEOIGIA ...ttt ettt et e et a et e e 24
Figura 24 — EStag80 RAMIO BASE ...ttt a e e 25
Figura 25 — INfIUENCIA NO LEITENO...............eeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e et e e e e e e s s saasseeeaas 25
Figura 26 — Patrim6nio Historico JAraqua O SuUl ...............c.c..uueeeeeeeeeeeieeeee ettt 26
Figura 27 — Area do Levantamento tOPOGIATICO ...............coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 27
Figura 28 — Locagdo pontos d€ SONUAGEM..............ueeeeeiee ettt ettt e e ettt a e e e e s s ssasneeeaas 28



Phhabitark

engenharia
1 APRESENTACAO

A Empresa Habitark Engenharia Ltda inscrita no CNPJ 05.269.823/0001-30 e situada
na Rua Clara Persuhn, n°107 do municipio de Blumenau/SC, através do Contrato n°
265/2021 para Elaboragao do Projeto Basico de Engenharia para Execugao da Estagao de
Tratamento de Esgoto do Bairro Centenario no Municipio de Jaragua do Sul-SC, vem por

meio deste, apresentar o PRODUT 2 — Levantamento T rafi

Ensaios do Solo Complement Projeto Geolégico / Geotécnico do T _

O objetivo deste Relatério Técnico € descrever atividades do Produto 02 do objeto
contratado. Sao apresentadas, primeiramente, dados gerais da localidade, além de
informagdes do Sistema GEO da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul/SC. Essa
introducao tem por objetivo descrever informagdes gerais e especificas que influenciarao

a execucgao das obras da Estagao de Tratamento de Esgoto.

Na sequéncia e em seus anexos sao apresentados os servicos de Levantamentos
Topograficos executados pela empresa especializada Nordt Solugdes; Os ensaios de Solo
executados pela empresa especializada Testecon Engenharia; Os servigos de Sondagens
SPT, Rotativas e Mistas executados pela empresa Azimute Engenharia e também provas
de estaqueamento metalico reais no aterro com a empresa Esquadro Fundagdes. Todos
0s servicos contratados com as empresas especializadas foram solicitados e
acompanhados pela contratante Habitark Engenharia Ltda, que definiu os locais e as
necessidades para conhecimento dos extratos de solo a fim de balizar os projetos de
escavacgles, fundagdes e pavimentagcbes de forma adequada e a mais assertiva,
principalmente pela presenca de um aterro ndo controlado depositado acima do solo

natural.
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2 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

2.1 Dados gerais da localidade

211 Aspectos Histéricos

Em 1851 nas terras dotais da Princesa Dona Francisca e do Principe de Joinville,
inicia-se a colonizagdo do Dominio Dona Francisca, tendo por limite o lado esquerdo do rio
Itapocu. Sendo que no ano de 1875 Emilio Carlos Jourdan, engenheiro e coronel honorario
do Exército Brasileiro, foi convidado para fazer a medigdo e tombamento de 25 léguas
quadradas no Vale do Itapocu e Rio Negro, assinando contrato em 21 de janeiro de 1876.
Em 17 de abril de 1883 foi anexada por Joinville (JARAGUA DO SUL, 2021c).

Com a Proclamacéao da Republica em 1889 as terras dotais passam para o dominio
da Uni&o, e em 1893 para a jurisdicdo dos Estados. No ano de 1895 Joinville institui Jaragua
como o 2° Distrito, nomeando para Intendente, Maximiliano (Max) Schubert e em 22 de
agosto & criado o Distrito de Paz (JARAGUA DO SUL, 2021c).

Apos alguns anos, de um simples povoado, Jaragua se tornou uma vila
economicamente ativa, principalmente apés a construcéo da ferrovia, inaugurada em 1910.
A cidade cresceu ao seu redor e neste burburinho chegavam as noticias, os produtos, os
visitantes e, escoava-se a produgéo local (JARAGUA DO SUL, 2021c).

Assim, por volta de 1930, o movimento pré-emancipagao se formou e pelo Decreto
Estadual n.° 565 de 26 de margco de 1934, o Interventor Federal Aristiliano Ramos,
desmembrou Jaragua de Joinville, tornando-o Municipio e nomeando para Prefeito, o entdo
Intendente, José Bauer (JARAGUA DO SUL, 2021c).

2.1.2 Localizagao

O municipio de Jaragua do Sul localiza-se na regidao norte do Estado de Santa
Catarina, contando com uma area de 530,89 Km? e com altitude aproximada de 23 metros

acima do nivel do mar.

Jaragua do Sul esta inserido na microrregiao de Joinville, e faz extrema com os
municipios de Guaramirim, Massaranduba, Blumenau, Pomerode, Rio dos Cedros, Corupa,
S&o Bento do Sul, Campo Alegre, Joinville e Schroeder (JARAGUA DO SUL, 2021a).

A Figura 1, apresenta o mapa de localizagdo do municipio:
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo do municipio de Jaragua do Sul no Estado de Santa Catarina
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21.3 Topografia

O terreno onde Jaragua do Sul esta localizado é caracterizado por ser forte ondulado,

de modo que este tipo de relevo corresponde a cerca de 42% da area do municipio.

Tabela 1 — Ordenacéo do tipo de relevo de Jaragua do Sul — SC com base na predominancia

Relevo Area do Municipio (%)
Forte ondulado 42,196
Ondulado 20,185
Montanhoso 16,667
Suave ondulado 9,817
Plano 8,446
Escarpado 2,689

FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB apud. PJS com dados da Embrapa (1979)

Possuindo boa parte da sua area em regiao com relevo forte ondulado, sendo esta
superficie de topografia movimentada e com a presenga de outeiros e/ou morros, ou seja,
com elevagdes que vao de 100 a 200 m de altitude relativa, ja os declives ficam entre 20 a

45%. Correspondente a cerca de 16,7% da area de Jaragua do Sul, o relevo montanhoso

6
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consiste numa superficie de topografia vigorosa, com formas acidentadas e
desnivelamentos relativamente grandes, em torno de 45 a 75% (JARAGUA DO SUL, 2021a
apud. EMBRAPA, 1979).

Por fim, o relevo escarpado, que esta em menor presenca no municipio em questao,
constituindo apenas 2,7%, aproximadamente, da area, possui declives acima de 75% e
apresenta formas abruptas e escarpamentos como aparados, itaimbés, frentes de cuestas
e falésias, por exemplo. No que tange a altitude, Jaragua do Sul esta acima do nivel do mar,
sendo a menor altitude 23 m e a maior altitude 1153 m (JARAGUA DO SUL, 2021a apud.
EMBRAPA, 1979). As figuras abaixo apresentam, respectivamente, o mapa de relevo e o

mapa de altitude do municipio de Jaragua do Sul:

Figura 2 — Mapa de relevo de Jaragua do Sul/SC
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Figura 3 — Mapa de altitude de Jaragua do Sul/SC
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2.1.4 Geologia e geomorfologia

Jaragua do Sul

Arroio Agua Fria, Atuba, Campo Mour&o, Corupa, Depdsitos Aluvionares Holocénicos, Luiz
Alves, Ortognaisse Pomerode, Papanduvinha e Bento do Sul, Rio Negrinho, Rio da Luz,
Rio do Bugre, Rio do Turvo, Serra de Sao Miguel, Serra do Mar. Por definicdo, unidade
litoestratigrafica consiste num conjunto rochoso marcado por um tipo ou conjunto de varios
tipos litolégicos, ou por outras feigdes litoldgicas caracteristicas. A unidade pode ser
formada por rochas sedimentares igneas ou metamoérficas separadas ou intercaladas
consolidadas ou inconsolidadas. Reais e concretas, as unidades litoestratigraficas sao
definidas por caracteres fisicos observaveis (JARAGUA DO SUL, 2021a). A figura abaixo

possui em seu territério as seguintes unidades litoestratigraficas:

apresenta as unidades litoestratigraficas do municipio de Jaragua do Sul:
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Figura 4 — Unidades litoestratigraficas do municipio de Jaragua do Sul - SC
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Em geral, a drea de Santa Catarina é toda montanhosa, sendo consideradas as

planicies aluviais sitios favoraveis ao crescimento das cidades (ALMEIDA, 1952 apud.
JARAGUA DO SUL, 2021a). A respeito da pedologia presente em Jaragua do Sul, pode-se

observar na figura abaixo, que apresenta 0 mapa de solos do municipio, a presenga dos

seguintes tipos de solo: Cambissolo Humico, Cambissolo Haplico, Cambissolo Fluvico,

Argissolo Vermelho-Amarelo.
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Figura 5 — Mapa de solos de Jaragua do Sul - SC
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3 SISTEMA GEO - Jaragua do Sul/SC

O Sistema Geo é uma ferramenta que reune e disponibiliza para consulta publica
diversas informagdes cartograficas e de banco de dados da Prefeitura de Jaragua do
Sul/SC.

Os dados séo disponibilizados no seguinte endereco:
<https://sistemas.jaraguadosul.sc.gov.br/index.php?class=GeoMapView>. Sendo possivel

consultar informagdées como:

. Numero do cadastro do IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano);
. Matricula imobiliaria;

. Endereco ou localizag&do geografica;

. Delimitagao de lotes, condominios;

. Loteamentos, parcelamentos em aprovagao e irregulares;

. Area construida total e territorial, testada principal e total;

. Localizagao e gabaritos de logradouros;

10
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. Dados de zoneamento urbano e escolar;
. Evolugao do perimetro urbano;

. Mapa de enchentes;

. Curvas de nivel;

. Mapas de riscos da Defesa Civil;

. Imagens aéreas e de satélites;

. Google Maps e Openstreet Map.
Neste sentido, a seguir, sera apresentado informacgdes retiradas do sistema, sendo

realizadas consideragdes a respeito de cada tépico quando oportuno.

3.1 Localizagao

A imagem a seguir apresenta o municipio de Jaragua do Sul de acordo com o
Sistema GEO:

Figura 6 — Jaragua do Sul

s
5

anduba

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

Abaixo, segue o local da atual estacdo e o local da nova Estagao de Tratamento de
Efluentes do Bairro Centenario.

Esse local, segundo Sistema Geo do Municipio de Jaragua do Sul/SC é um Imével
gerado conforme decreto de desapropriagdo 15.063/202, tendo area existente de 44134m?2,

topografia irregular e area inundavel.
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Figura 7 — Estagao atual e nova estagao

3.2 Curvas de nivel

As curvas de nivel localizadas no terreno, sao apresentadas abaixo:

Figura 8 — Curvas de nivel no terreno

Sendo que o ponto cotado mais alto do terreno é de 25,47m e o mais baixo de

22,50m, assim como mostra a imagem abaixo:
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Figura 9 — Maior e menor ponto cotado
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022). Adaptado.

3.3 Histérico de inundagoes

Através dos pontos cotados, péde ser adicionado a camada de inundacgbes de
diferentes anos. Assim, a partir de dados histéricos do Sistema Geo de Jaragua do Sul,
pdde se identificar as cotas de inundagdes dos anos de 2008, 2011 e 2014.

A imagem a seguir apresenta a inundagao do ano de 2008:
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Figura 10 — Inundagao 2008
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A imagem abaixo também se refere ao ano de 2008, com os pontos cotados do
terreno. A imagem mostra que o nivel de agua abrangeu tanto o de menor cota quanto o

de maior cota:

Figura 11 — Inundagao 2008 e pontos cotados

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)
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A imagem a seguir apresenta a inundagao do ano de 2011:
Figura 12 — Inundagao 2011
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" FONTE: Sistema GEO

Jaragua do Sul (2022)

Nesse caso, o nivel da agua atingiu a area de menor cota, como mostrado abaixo:

Figura 13 — Inundagao 2011 e pontos cotados
g

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

Abaixo, a imagem apresenta a inundagao de 2014:
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

Como pode ser visto na imagem abaixo, a agua atingiu apenas dois pontos no

terreno, ndo apresentando risco grave de inundagéo;

Figura 15 — Inundagao 2014 e pontos cotados

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)
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A figura abaixo apresenta a interpolagédo das 3 inundagdes registradas:

Figura 16 — Interpolagao inundagdes ano 2008, 2011 e 2014
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

Através os dados de inundagdes apresentados, percebe-se que as inundagdes
ocorridas ao longo dos anos, atingiram diferentes cotas no terreno, variando da menor até
a maior cota. Nesse sentido, é sugerido que as obras da Estagao de Tratamento de Esgoto
sejam executadas em cota superior a 26 metros, para que seja evitado qualquer influéncia

de possiveis futuras inundacées.

3.4 Area de Preservagiao Permanente

A Lei N° 16342/2014 do Estado de Santa Catarina considera que area de
preservacao permanente (APP) é uma “area protegida, coberta ou ndo por vegetagéo
nativa, cuja fungao ambiental & preservar os recursos hidricos. a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagées humanas”.

Sendo que na zona urbana ha a presenca de area consolidada ou area nao
consolidada. A referida Lei diz que area urbana consolidada é ”[...] parcela da area urbana
com malha viaria implantada e que tenha, no minimo. 2 (dois) dos seguintes equipamentos
de infraestrutura urbana implantados:

a) drenagem de aguas pluviais urbanas:

b) esgotamento sanitario;
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c) abastecimento de agua potavel:

d) distribuicao de energia elétrica; ou

e) limpeza urbana, coleto e manejo de residuos sélidos;”

Pela Lei N° 7235/2016 de Jaragua do Sul, as areas urbanas consolidadas sao
divididas em:

“I| - Area Urbana Consolidada Previamente Identificada (AUC-PI), aquela
representada pelo mapa constante do Anexo |, parte integrante desta Lei;

Il - Area Urbana Consolidada Mediante Anélise (AUC-MA), aquela representada pelo
mapa constante do Anexo I, parte integrante desta Lei;”

A imagem a seguir apresenta em Roxo AUC-PI e Azul AUC-MA:

Figura 17 — AUC-MA e AUC-PI
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FONTE: Sistema GEO - Jaraguéa do Sul (2022)

Como pode ser visto, o terreno da estagao se encontra parcialmente em AUC-MA,
sendo que o restante se refere a area nao consolidada. A legislagcdao de APPs em areas
consolidadas e areas nao consolidadas, diferem de acordo com a situacéo.

A Lei 16342/2014, Codigo Estadual de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina,
baseado no Cédigo Florestal de 2012, diz que:
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Subsecao ll

Das APPs em Areas Nio Consolidadas

“Art. 120-A. As disposigcdes desta Segao aplicam-se exclusivamente aos imoveis
que nao configurem area rural ou urbana consolidada, nos termos dos incisos VI e VIl do
art. 28.

Art. 120-B. Consideram-se APPs, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos
desta Lei:

| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 m (trinta metros), para os cursos d’agua de menos de 10 m (dez metros) de
largura;

b) 50 m (cinquenta metros), para os cursos d’agua que tenham de 10 m (dez
metros) a 50 m (cinquenta metros) de largura;

c) 100 m (cem metros), para os cursos d’agua que tenham de 50 m
(cinquenta metros) a 200 m (duzentos metros) de largura;

d) 200 m (duzentos metros), para os cursos d’agua que tenham de 200 m
(duzentos metros) a 600 m (seiscentos metros) de largura; e

€) 500 m (quinhentos metros), para os cursos d’agua que tenham largura superior
a 600 m (seiscentos metros);”

A calha do rio varia, assim como mostra a imagem abaixo:

Figura 18 — Largura do leito do Rio
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)
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Nesse sentido, a faixa de APP de acordo com a legislagdo de areas néao
consolidadas, varia entre 50 e 100m. Abaixo, segue uma simulagdo de como deveria ser a

APP do terreno (considera-se valor 0, para as casas apos a virgula):

Figura 19 — APP do terreno

50.23m 100.37m
au.2m

50.23m

100.37 m

100.37 m

100.91Tm

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

Contudo, a lei prevé que no caso de utilidade ou interesse publico, & cabivel

intervencdes em APP se necessario, assim como demonstra a transcrigdo abaixo:

Subsecao VI

Do Uso Econdmico-Sustentavel da APP
“‘Art. 124-A. A intervengao ou a supressao de vegetacédo nativa em APP somente
ocorrera nas hipoteses de utilidade publica de interesse social ou de baixo impacto
ambiental previstas nesta Lei.
Art. 124-B. Para a aplicagao desta Lei, sdo consideradas de utilidade publica:
| - as atividades de segurancga nacional e protecao sanitaria:
Il - as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbana
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aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia, telecomunicagoes,
radiodifusdo, instalagbes necessarias a realizagdo de competi¢cdes esportivas estaduais,
nacionais ou internacionais, bem como mineracgao, exceto, neste ultimo caso, a extracao
de areia, argila, saibro e cascalho;

[...]

IV - atividades que, com provadamente. proporcionem melhorias na protecdo das
funcbes ambientais do local; e

[...]

Art. 124-C. Para a aplicagao desta Lei, sdo consideradas de interesse social:

[...]

V - a implantacdo de instalagées necessarias a captagado e condugao de agua e de
efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sao partes integrantes e essenciais
da atividade;

[...]

VIII - outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional a

atividade proposta, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo estadual.”

Nesse sentido, caso seja necessario a intervengao na faixa de APP para execugao
das obras da Estacao de Tratamento de Esgoto, a legislacdo embasa a necessidade devido
a atividade ser considerada de utilidade publica e interesse social.

Contudo, levando em consideracdo informagdes obtidas com a Fundacgao
Jaraguaense de Meio Ambiente — FUJAMA, foi realizado um Plano de Recuperagéao de
Areas Degradadas — PRAD no terreno da ETE, sendo que na elaboragdo do Plano, ficou
definido que a APP ficaria estabelecida em 50m. Dessa maneira, sera utilizada essa

definicao para o andamento dos trabalhos.

3.5 Drenagem

As tubulagdes de drenagem no municipio variam de D30 a D200, sendo que as
distancias mais proximas das tubulagdes de drenagem a partir de pontos do terreno sao:
179,09m (na outra margem do Rio Itapocu), 368,55m e 411,63m, assim como mostra a

imagem abaixo:
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Figura 20 — Drenagem
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

3.6 Defesa civil

O Plano Municipal de Reduc¢ao de Risco — PMRR é parte integrante da Acgéo de
Apoio a Prevencao de Riscos em Assentamentos Precarios no ambito do Programa de
Urbanizacdo, Regularizagao e Integracao de Assentamentos Precarios do Ministério das
Cidades. Consiste num instrumento de planejamento para o diagnéstico do risco e a
proposicdo de medidas estruturais para a sua reducéo, considerando a estimativa de
custos, os critérios de priorizagdo e a compatibilizagdo com outros programas nas trés
esferas de governo: federal, estadual e municipal. A partir desse conjunto de ferramentas
€ possivel dimensionar o problema, nortear as agdes necessarias (estruturais e nao
estruturais) para reduzir ou erradicar as situagdes de risco de deslizamentos no municipio,
bem como captar recursos para financiar as medidas que extrapolam a capacidade da
Prefeitura (BRASIL, 2022).

A imagem abaixo apresenta as areas do PMRR 2019 de Jaragua do Sul e os riscos

separados em amarelo (Risco alto) e laranja (Risco muito alto). Nao ha risco préoximo ao

terreno.
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Figura 21 - PMRR 2019
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Em outra camada de estudo do GeoEnvi, é apresentado risco médio e alto de

deslizamento na outra margem do Rio Itapocu a uma distancia de 528m:

Figura 22 — Deslizamento
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NTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)
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3.7 Energia

A seguir € mostrada nos pontos os postes de energia. A linha amarela refere-se a

alta tensao:

Figura 23 — Energia

FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)

A imagem apresentada mostra que ndo ha rede de alta tensdo passando nas

proximidades do terreno.

3.8 Estacgoes radio base

As Estacbes Radio Base do municipio e sua area de influéncia, podem ser

observadas abaixo:
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A imagem apresentada abaixo mostra que no terreno da futura instalagdo da Estacéo

de Tratamento de Esgoto tem a influéncia de uma torre de estagao radio base:

Figura 25 — Influéncia no terreno
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3.9 Patrimonio historico

A area de influéncia do Patriménio Histérico de Jaragua do Sul, esta destacado em

verde, como mostra a imagem abaixo. Nao ha influéncia no terreno da Estacgéo.

Figura 26 — Patrimonio Histérico Jaragua do Sul
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FONTE: Sistema GEO - Jaragua do Sul (2022)
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4 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

4.1 Levantamentos Topograficos

Os Levantamentos topograficos foram executados pela empresa terceirizada,
NORDT Solugdes Ltda, no periodo de janeiro/2022 a fevereiro/2022, nas ruas que serao
utilizadas para implantagao da linha de Recalque e no terreno para implantacdo da ETE
Centenario.

Tal levantamento foi realizado com o equipamento GPS (conforme relatério técnico,

apresentado no Anexo Il), nas regides demarcadas na Figura 27, a seguir.

Figura 27 — Area do Levantamento topografico
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FONTE: NORDT (2021), Adaptado

Para locacao da area da ETE Centenario foi utilizado o Memorial descritivo e planta
desenvolvida pela empresa OBEM Engenharia Ambiental, apresentados no Anexo Il. As
pecas graficas elaboradas a partir desse levantamento topografico sdo apresentadas,
também, no Anexo I, pranchas TP01, TP02 e TPO3.
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5 ENSAIOS E SONDAGENS DE CARACTERIZAGAO DO

5.1 Sondagem Existentes

SOLO

Para caracterizagao do solo do terreno em que sera executada a ETE Centenario foi

realizado pelo SAMAE os ensaios de sondagem, conforme planta de locagéo dos pontos

apresentados a seguir na Figura 28. O Relatério de Sondagem completo é apresentado no

Anexo lll.

Figura 28 — Locagéao pontos de Sondagem

FONTE: Azimute (2021)

COORDENADAS

X
696132,89
696010,41
696164,89
696086,95
696171,62
696031,22
696009,11
696019,28
696061,75
696046,84
696083,00
696103,37
696126,46
696103,99
696145,02
696137,60
696169,00

Y
7069147,62
7069115,86
7069046,20
7069058,55
7069010,46
7069037,61
7069074,11
7069018,57
7069023,86
7069003,10
7069017,49
7068995,85
7068980,93
7068973,31
7068964,64
7068935,50
7068954,05

Apds a definicdo do Layout da ETE Centenario foram realizados ensaios de

sondagem e outros ensaios completares para caracterizagao do solo.
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5.2 Sondagem Atuais

Para caracterizagao do solo do terreno em que sera executada a ETE Centenario foi
realizado pela Habitark Engenharia, ensaios de sondagem complementares, conforme

planta de locagao dos pontos do ANEXO VII.

Os servigos de Sondagens SPT, Rotativas e Mistas foram executados pela empresa

Azimute Engenharia. Eles sao apresentados no ANEXO |V, bem como suas ARTSs.

Estas sondagens complementares, em conjunto com as existentes apresentaram
um conhecimento mais detalhado de todas as camadas de solo em varios pontos do
terreno, inclusive no aterro de material ndo controlado, com o intuito de definicdo do tipo

de fundacéao a ser adotado nos projetos.

Ficaram visiveis nos varios pontos os niveis das camadas de aterro, de solo natural
e as camadas de rocha, bem como sua origem através dos corpos de prova das amostras

das sondagens rotativas com retiradas de testemunhos da rocha.

5.3 Analise de Solo

Para caracterizagado do solo do terreno em que sera executada a ETE Centenario
foram realizados além das Sondagens SPT, identificando as camadas e extratos de solos
superficiais até a rocha, Sondagens Rotativas para identificagdo da Rocha alterada e
Rocha S& do macig¢o, no intuito de embasar os projetos estruturais de fundagdes, os
projetos de terraplenagem, pavimentagao e drenagem.

Ainda, para embasar estes projetos foram realizados ensaios de solo em laboratério,
pela empresa especializada Testecon Engenharia, complementando os servigos de
caracterizacdo de solo por sondagens, identificando as camadas mais superficiais com
Ensaios de Compactacdao Proctor € Ensaios de CBR, identificando Umidade,
Densidade e Expansao destes solos.

Nas amostras de solo, de numero 03 e 05, apresentadas no Anexo V, além dos
Ensaios de Compactacao, indices de Suporte Califérnia, identificando Umidade, Densidade
e expansao destes solos, foram realizados, Ensaios para Determinagado do Limite de
Liquidez, Ensaios de Determinagao do Limite de Plasticidade dos Solos e a Analise

Granulométrica dos mesmos.
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Para caracterizagdo e elaboragao dos projetos executivos estruturais, projetos de
fundagdes, projetos de terraplenagem, projetos de pavimentagdo e drenagem e seus
entendimentos, consultadas as sondagens, as caracteristicas desses projetos,
caracteristicas dos taludes e do proprio terreno, foram necessarios estes testes de solo,
dando embasamento completo as necessidades de interpretacdo e execucgao de todos os
projetos executivos das obras da ETE Centenario.

A empresa, como responsavel pelos projetos executivos da ETE, realizou analise
minuciosa nos ensaios e testes realizados, identificando que estes atendem todas as
necessidades para elaboragdo dos projetos. Para a fase de execugao das obras seréo
previstos, nos projetos e orgcamentos, os testes executivos para materiais a serem
empregados em aterros e pavimentagoes.

Os resultados de laboratério e ARTs sao apresentados no Anexo V e a localizagao

dos pontos de coleta para analise estéo relacionados na planta do Anexo VII.

5.4 Testes de Estaqueamento

Como as caracteristicas do aterro ndo controlado de detritos e restos de construgdes,
nao se mostraram uniformes e poderao sofrer adensamentos com o passar dos anos, ficou
definido para os projetos de fundagdes a necessidade de fundagdes profundas através de
estacas. Consultadas as disponibilidades de fundag¢des que poderiam ultrapassar este
aterro com detritos de construgcao e materiais variados, foram apresentadas as op¢des em
estacas metdlicas e em estacas escavadas, ainda sem a certeza dessas poderem ser
executadas. Como os custos das estacas metalicas sdo menores que as escavadas, optou-
se por se fazer uma prova real de carregamento e nega afim de identificar a passagem
pelas camadas e o término da cravagcdo. Assim foi contratada a empresa Esquadro
Fundacbes para realizar esta prova real de estaqueamento metalico com Trilhos do tipo
TR-45.

Os resultados da prova real, corroboraram com as sondagens mistas executadas
nas proximidades dessas cravagdes, identificando da melhor forma possivel as camadas,
suas resisténcias e base impenetravel para cravagdo, que possibilitardo de forma mais
apurada as escolhas para os projetos de fundag¢des das obras.

O relatdrio dessas sondagens e ARTs sao apresentados no Anexo VI e a localizagao

dos pontos de coleta para analise estéo relacionados na planta do Anexo VII.
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ANEXO | - RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA ATUAL DA ETE EM 02/12/2021
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Figura 4. Vista frontal lado direito
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Figura 5. Vista em diregéo ao acesso frontal
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ANEXO Il - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
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1. OBJETIVO DOS TRABALHOS

Este documento apresenta diretrizes, conceitos, critérios e procedimentos basicos para o
levantamento topografico planialtimétrico cadastral georreferenciado de trechos das ruas
José Theodoro Ribeiro, Rua Benildo Zamim, Rua José Panstein, Rua Hedwig Froelich
Bruns, Via Verde, um terreno de area de 44.135.40m? (quarenta e quatro mil e cento e
trinta e cinco virgula quarenta decimentros quadrados) e levantamento de pontos para
determinar cotas do Rio Itapocu (topo batimetria), no entorno e na parte que extrema com
o terreno do levantamento.

Tal servigo, objetiva determinar pontos de apoio e definir coordenadas topograficas do
terreno, determinar as medidas altimétricas (cotas) do relevos apresentados pelo terreno
para utilizacdo em projetos, identificar pontos de detalhamento com a finalidade de
elaborar a representacdo planimétrica exata do terreno (medidas) e determinar o
posicionamento dos detalhes visiveis ao nivel e acima do solo.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos nos dias 08/12/21, 18/01/22 e 16/02/22.

2. LOCALIZAGAO DO IMOVEL

Como objeto de estudo nesse trabalho, temos as ruas José Theodoro Ribeiro, Rua Benildo
Zamim, Rua José Panstein, Rua Hedwig Froelich Bruns, Via Verde, algumas ruas do
entorno, o terreno localizado na Rua Germano Vagner - 184, bairro Centenario — Jaragua

do Sul — SC e o Rio Itapocu. Conforme imagem abaixo.
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Fig.1 — Croqui de localizagao dos servigos executados.

3.CRITERIOS E METODOLOGIA EMPREGADA

Foram empregados os seguintes critérios para o desenvolvimento do servigo técnico:
vistoria no local, registro fotografico e o levantamento topografico, propriamente dito.

3.1. Vistoria no local e registro fotografico

A vistoria no local foi realizada para obter os registros fotograficos e reconhecimento de
area, para que se pudesse determinar qual metodologia seria empregada e quais
equipamentos topograficos iriam ser utilizados no servigo.

3.2. Levantamento topografico

Nesta etapa foi feito o levantamento planialtimétrico georreferenciado cadastral, para
que pudesse obter as coordenadas corretas, cotas e area do objeto em estudo.

¢ Material Utilizado:

EQUIPAMENTO QUANTIDADE
GPS - RTK — T500 (BASE) 1
GPS - RTK — T500 (ROVER) 1
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O trabalho foi iniciado com a escolha de um lugar para instalar o equipamento base no
levantamento topografico do terreno em estudo. Apds esta escolha, foram coletados e
cadastrados, utilizando o equipamento rover, todos os pontos de interesse como
cercas, meio fios, muros, cotas para geragao de curvas de nivel, rio, barranco, lagoa,
mourdes de concreto e de madeira, arvores, construgcdes, acesso ao terreno, entre
outros. As imagens do levantamento topografico sendo realizado encontram-se em
anexo.

O ponto base foi processado utilizando o método PPP (Posicionamento por Ponto
Preciso) para que posteriomente fossem corrigidos todos os pontos levantados em

campo. A monografia do ponto base, encontra-se em anexo.

4. Resultados Obtidos

Tendo todos os pontos coletados, todas informacdes e todas corregdes feitas, em
escritorio, foi possivel descarregar os pontos levantados e entdo reproduzir os
desenhos e calculos para determinar e detalhar a area do objeto de estudo, ja

georreferenciada.

Rudolf Nordt
Engenheiro Civil
CREA SC 162.602-3
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5. ANEXOS

5.1. Imagens do levantamento topografico planialtimétrico cadastral

[ e ‘“ﬁ ‘g_ e e

Fig.é; Pohié B'ase:'.‘-
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Fiq.3 Levntamento topoqréfic.
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Fig.4— Levantamento topografico.

Fig.5— Levantamento topografico.
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Fig.6— Levantamento topografico.

Fig.7— Levantamento topografico.
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Fig.8— Levantamento topografico.

Fig.9— Levantamento tpogréfi
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Fig.10- Levantamento topografico.
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" Fig.1 1- Levantamento topografico.
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Fig.12— Levantamento topografico.

Fig.13— Levantamento topografico.
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 03105431

Inicio:aaaa/MM/DD HEH:MM:SS,SS
Fim:aaaa/MmM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuério:
Observagao processada:
Modelo da Antena:

2021/12/08 12:19:30,00
2021/12/08 20:03:45,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL

Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,903
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

0,85 GPS 1,29 GLONASS
0,83 GPS 0,90 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (5 & que deve ser usada) T -26° 297 06,7686” -49° 01° 58,6707" 32,06 7069078.706  696063.995 =51
Na data do levantamento® -26° 297 06,7602 -49° 01° 58,6725" 32,06 7069078.966  696063.949 -51
Sigma(95%)° (m) 0,002 0,002 0,006

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR IMBITUBA
Fator para Conversdo (m): 1,58 Incerteza (m): 0,09
Altitude Normal (m): 30,48

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apobs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apobs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de duvidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 13/12/2021 10:17:09
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MEMORIAL DESCRITIVO

MATRICULA: 1.185

ENDERECO: RUA 447 — GERMANO WAGNER — BAIRRO CENTENARIO
CIDADE: JARAGUA DO SUL U.F: SC
PROPIETARIOS: ARTHUR PARISI e HILDA PARISI

AREA REGISTRADA:  130.000,00m?

IDENTIFICACAO DO IMOVEL

Imével situado no perimetro urbano da cidade e comarca de
Jaragua do Sul/SC, nos fundos do lado par da Rua 447 — Germano
Wagner, bairro centendrio, com area total de 131.056,15m?2.

DESCRICAO DO PERIMETRO AREA REMANESCENTE 01

Partindo do marco VOO com coordenadas geograficas, latitude
26°28'46,463" S e longitude 49°01'54,572" W, situado na
confrontacdo com o FAIXA DE DOMINIO DA LINHA FERREA,
paraléla com o lado par da RUA 447 - GERMANO WAGNER;
deste, segue, confrontando com o FAIXA DE DOMINIO DA LINHA
FERREA, paraléla com o lado par da RUA 447 - GERMANO
WAGNER com o azimute de 100°42'14" e a distancia de 5,07 m
até o marco V01, deste, segue, confrontando com o GEW
ADMINISTRADORA DE BENS LTDA - (M.I: 94.213) com o azimute
de 181°32'39" e a distancia de 452,18 m até o marco V02; deste,
segue com o azimute de 180°41'28" e a distancia de 70,31 m até
o marco VO03; deste, segue com o azimute de 181°37'28" e a
distancia de 55,74 m até o marco V04; deste, segue com o
azimute de 181°34'24" e a distancia de 58,57 m até o marco
VO5; deste, segue com o azimute de 181°26'48" e a distancia de
181,48 m até o marco VO06; deste, segue com o azimute de
181°27'29" e a distancia de 80,80 m até o marco VO7; deste,
segue, confrontando com o ALUVIAO RIO ITAPOCU com o



azimute de 181°27'25" e a distancia de 3,72 m até o marco VOS;
deste, segue, confrontando com o MARGEM ESQUERDA RIO
ITAPOCU com o azimute de 320°57'43" e a distancia de 33,02 m
até o marco V09; deste, segue com o azimute de 339°20'55" e a
distancia de 28,17 m até o marco V10; deste, segue com o
azimute de 351°00'24" e a distancia de 15,69 m até o marco
V11; deste, segue com o azimute de 324°37'42" e a distancia de
54,84 m até o marco V12; deste, segue com o azimute de
331°00'42" e a distancia de 14,27 m até o marco V13; deste,
segue com o azimute de 320°20'09" e a distancia de 18,82 m até
o marco V14; deste, segue com o azimute de 325°22'16" e a
distancia de 12,20 m até o marco V15; deste, segue com o
azimute de 311°49'55" e a distancia de 24,45 m até o marco
V16; deste, segue com o azimute de 297°39'06" e a distancia de
29,13 m até o marco V17; deste, segue com o azimute de
292°30'51" e a distdncia de 34,55 m até o marco V18; deste,
segue, confrontando com o ALUVIAO RIO IATAPOCU com o
azimute de 3°08'44" e a distancia de 8,64 m até o marco V19;
deste, segue, confrontando com o ISLE SERVICOS LTDA - (M.I:
17.532) com o azimute de 3°08'44" e a distancia de 170,29 m
até o marco V20; deste, segue, confrontando com o AREA
REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISI E HILDA PARISI - (M.I:
1.185) com o azimute de 93°19'21" e a distancia de 161,51 m
até o marco MO1; deste, segue com o azimute de 1°26'37" e a
distancia de 542,03 m ; ponto inicial da descricdo deste
perimetro.

DESCRICAO DO PERIMETRO AREA REMANESCENTE 02

Partindo do marco VOO com coordenadas geograficas, latitude
26°28'46,463" S e longitude 49°01'54,572" W, situado na
confrontacdo com o AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISI E
HILDA PARISI - (M.I: 1.185) ; deste, segue, confrontando com o
AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISI E HILDA PARISI - (M.
1.185) com o azimute de 181°26'37" e a distancia de 542,03 m
até o marco V24; deste, segue com o azimute de 273°19'21" e a



distancia de 161,51 m até o marco V20; deste, segue,
confrontando com o ISLE SERVICOS LTDA - (M.l: 17.532) com o
azimute de 2°38'50" e a distancia de 225,70 m até o marco
V21; deste, segue, confrontando com o ISLE SERVICOS LTDA -
(M.I: 36.680) com o azimute de 1°35'00" e a distancia de 243,50
m até o marco V22; deste, segue, confrontando com o CLEYTON
ALESSANDRO FORLIN, MALU CRISLEY ROHLING PAIFFER FORLIN,
JACKSON FERNANDO FORLIN e JULIANA MAFFEZZOLLI DE SANTI
FORLIN - (M.l: 94.742) com o azimute de 1°35'00" e a distancia
de 93,00 m até o marco V23; deste, segue, confrontando com o
FAIXA DE DOMINIO DA LINHA FERREA, paraléla com o lado par
da RUA 447 - GERMANO WAGNER com o azimute de 100°42'14"
e a distancia de 157,92 m ; ponto inicial da descricao deste
perimetro.

Anuéncia dos Confrontantes:

X X

GEW ADMINISTRADORA DE BENS LTDA ISLE SERVICOS LTDA
M.I: 94.213 M.I: 17.532 / M.I: 36.680

X X

CLEYTON ALESSANDRO FORLIN MALU CRISLEY ROHLING PAIFFER FORLIN
M.I: 94.742 M.I: 94.742

X X

JACKSON FERNANDO FORLIN JULIANA MAFFEZZOLLI DE SANTI FORLIN
M.1: 94.742 M.1: 94.742

Jaragua do Sul, 27 de abril de 2021



Anuéncia dos Proprietarios:

X X

ARTHUR PARISI HILDA PARISI
M.I: 1.185 M.l: 1.185

Karlos Sodré
Responsavel Técnico
CFT/BR: 00426509927
CREA/SC: 079.420-1



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

RUDOLF NORDT

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: NORDT SOLUCOES LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: HABITARK ENGENHARIA LTDA
Endereco: RUA CLARA PERSUHN
Complemento: SALA 01

Cidade: BLUMENAU

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 11.500,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios: R$ 1,00
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Endereco: RUA ERWINO MENEGOTTI
Complemento: DIVERSOS LOCAIS
Cidade: JARAGUA DO SUL

Data de Inicio: 08/12/2021

Finalidade: Outro

Data de Término: 25/02/2022

4. Atividade Técnica

Estudo Levantamento
Servico topografico Planialtimétrico

Anotacéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Desenho Técnico

ART OBRA OU SERVICO
252022 8170738-4

Inicial
Individual

RNP:2518219978
Registro: 162602-3-SC

Registro: 178704-6-SC

CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
N°: 107

Bairro: ITOUPAVA SECA

UF: SC CEP: 89030-140

Acao Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 84.438.381/0001-85

N°: S/ N°
Bairro: CHICO DE PAULO
UF: SC CEP: 89254-000
Coordenadas Geogréficas:
Codigo:

Memorial Descritivo

Dimensé&o do Trabalho:

Estudo Levantamento
Geodésia
Dimenséao do Trabalho:
Estudo Levantamento

Servico topografico Planialtimétrico

Dimenséao do Trabalho:

Estudo Levantamento
Geodésia
Dimensé&o do Trabalho:
Estudo Levantamento

Servico topografico Planialtimétrico

Dimenséao do Trabalho:
Estudo Levantamento

Geodésia

Dimenséao do Trabalho:

44.135,40
Desenho Técnico

44.135,40
Desenho Técnico

82.731,46
Desenho Técnico

82.731,46
Desenho Técnico

2.585,02
Desenho Técnico

2.585,02

Metro(s) Quadrado(s)
Memorial Descritivo

Metro(s) Quadrado(s)
Memorial Descritivo

Metro(s) Quadrado(s)
Memorial Descritivo

Metro(s) Quadrado(s)
Memorial Descritivo

Metro(s)
Memorial Descritivo

Metro(s)

5. Observacgdes

SERVIGO DE LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL GEORREFERENCIADO PARA ETE CENTENARIO DA SAMAE - JARAGUA DO SUL

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AREA/ITAJAI - 17

8. Informagdes

. A ART é vaélida somente ap6s o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 25/02/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 07/03/2022 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART ser& de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolucédo 1.025/09 do CONFEA.
[ CREA-SC

@ Agronomia de Santa Catarina

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

BALNEARIO CAMBORIU - SC, 25 de Fevereiro de 2022

RUDOLF NORDT
093.738.639-16

Contratante: HABITARK ENGENHARIA LTDA
05.269.823/0001-30
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17069600 7069600
o 12922
P
Legenda:
—— Area total de intervengao Area alagada
—— Divisa de extremantes Vegetag&o densa
\\\\\ Cerca em arame
Grade de coordenadas 200m Estrada em concreto
17069400 7069400/ | Rio Itapocd V1, Vertice de area
~_] Curvade nivel - 1m _Wu _@ Poste / moeré&o de concreto
QUADRO DE AREAS
Area de intervengdo 44.134,40 m2
Planilha de Coordenadas UTM Fuso 22° - SIRGAS2000, Azimute e Distancia
va Ponto (Vértice) | Coordenadas do ponto de saida Azimute Distancia
Saida_|Chegada E [ N (Grau Min Seg) | (m) DECLINAGAO MAGNETICA EM 08/DEZEMBRO/2021
s Area total = 44.135,40 m2 NG
\ )ﬂ \ n V1 V2 696.187,0830 |7.069.701,8783 |  100°42'14" 5,07 Nm VARIAGAO ANUAL: -00°08'42"
17069200 ) V2 V3 | 696.192,0609 |7.069.700,9374 | 181°32'39" | 452,18 7069200 om_mmm._ommmmmwmwmu»m@ _%Vmw_mv i
V3 V4 696.179,8762 | 7.069.248,9224 180°41'28" 70,31 -19°26'42" E= 696.187,0830 m N=7. omw 701,8783 m
V4 V5 | 696.179,0280 | 7.069.178,6150 | 181°37'28" 55,74 (ceste) " COM ORIENTAGAO AZIMUTAL
V5 V6 | 696.177,4480 |7.069.122,8980 | 181°34'24" 58,57 PARA PONTO V2 = 100°4214"
V6 V7 696.175,8400 |7.069.064,3500 | 181°26'48" 181,48 CONVERGENCIA MERIDIANA -1°04'19,1"
V7 V8 696.171,2580 |7.068.882,9301 | 181°27'28" 84,52
V8 V9 696.169,1075 | 7.068.798,4344 320°57'43" 33,02
Vo V10 | 696.148,3130 | 7.068.824,0787 339°20'55" 28,18
V10 V11 696.138,3763 | 7.068.850,4430 351°00'24" 15,69
VA1 | V12 | 696.1359236 | 7.068.865,9406 | 324°37'42" 54,84 ESCALA GRAFICA
V12 V13 | 696.104,1763 |7.068.910,6600 331°00'42" 14,27 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00
V13 | V14 [ 696.097,2590 |7.068.923,1450 | 320°20'09" 18,82 m
V14 V15 | 696.085,2446 |7.068.937,6348 325°22'16" 12,20
V15 V16 | 696.078,3135 |7.068.947,6713 311°49'55" 24,45 P J
V16 V17 | 696.060,0967 |7.068.963,9772 297°39'06" 29,13
V17 | V18 | 696.034,2937 |7.068.977,4964 | 292°30'51" 34,55 GEORREFERENCIAMENTO
V18 V19 696.002,3748 | 7.068.990,7268 03°08'44" 178,92 Levantamento planimétrico georreferenciado de terreno
17069000 V19 V20 | 696.012,1926 |7.069.169,3800 93°19'21" 161,51 706900Q
V20 \al 696.173,4281 | 7.069.160,0194 01°26'37" 542,03 p
Contetdo da folha
Z O — N D — Planta topogréfica georreferenciada de terreno para fins
= —— de cadastro e projeto
| =SOLUGOES =]
a D Ses:
NORDT SOLUGOES LTDA. ME | ("fermagoes:
CREA-SC 178.704-6
CNPJ 24.914.355/0001-54
Fone: (47) 992021378 - 996078383
Rua Pedro Ferreira, 140 - SI 10 - 1°Andar | [ Local
88301-030 - Centro - Itajai - SC Rua Germano Vagner, n°174, Bairro Centendrio
(_ENGENHARIA E TOPOGRAFIA ) | Jaragua do Sul - SC
Responsavel técnico Contratante Um_mZO<\N._ >3“J~\v‘_ 121
anm_m
17068800 | | ve 8 o P 7068800 immoo Folha
2 8 S S 3 Rudolf Nordt Gr
B g g g g nporato ol GRENSG 102602 Paloma TOP-1/1
9 9 Lt < q




M. 94782
CLEYTON ALESSANDRO FORLIN
MALU CRISLEY ROHLING PAIFFER FORLIN

ALUVIO DO RIO TAPGCU

M1;17.532
ISLE SERVICOS LTDA

JULIANA MAFFEZZOLLI DE SANTI FORLIN

M.1:36.680
ISLE SERVICOS LTDA

REMANESCENTE 02
86.920,75m?

REMANESCENTE 01 PVOS
44.135,40m?

Vértice | Para | Distancio | Azinute Confrontante
Vi VoL 5,07 RERY FAIXA DE DOMINID DA LINHA FERREA e poraléla com o lodo par do RUA 447 - GERMAND WAGNERyge
Vi Vie_| 452,18 3 S ADORA LTDA = Ls
Vi V03| 70,31 418" S ADORA LTDA — mIs
Vi V04| 5574 *37'28” VA ADORA LTDA — M1 94,
V04 V05| 58,57 “34'24” S ADORA LTDA — M1 94,
V05 V06| 181,48 *26'48” S ADORA LTDA — M1 94,
V6 V07 | 80,80 2729 v ADORA LTDA = CM.I: 94,
V07 V08 3,72 “27’25" | ALUVIAD RIO ITAPOCO
V08 V09| 33,02 0°57°43° | MARGEM RDA RID_ITAPOCO
V09 Vio | esi7 0 ARGEM ESGUERDA RID ITAPOCO
Vi Vi 5,69 3510024” ARGEM ESGUERDA RID ITAPOCO
Vit Vi 4,84 324°37°42° | MARGE! A RID_ITAPOCO
vie Vi 4,27 33100'42” /ARGE! A RID_ITAPOCO
Vi3 Vi 8,62 320°20'09" IARGE! A_RIO_ITAPOCO
Vid Vi 2,2 325°22'16° | MARGE] RDA RID ITAPOCO
] Vv 4,45 31°45'55" IARGEM ¢ RDA_RIO ITAPOCO
Vi6 v EXE 257°35°06" | MARGEM ESGUERDA RID LTAPOCO
vi7 Vig 4,55 2923051 ARGEM ESGUERDA RID_ITAPOCO
vis vis 8,64 “08'44” | ALUVIAD RID_LTAPOCO
V19 Veo 170,29 “08°44" | ISLE SERVIGOS LTDA — (ML 17,532
Veo Ve4 | 161,50 93°19°21” | AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISI E HILDA PARISI - QM1 1185)
Ved Vi0_| 542,03 1°26'37° | AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISI E HILDA PARISI — QM. 1185)
&rea REMANESCENTE 01 = 44135,40n2
Area=4,414 ha
Area=1,824 Alquelres Paulistas
Perimetro=2055,48 n
Vértice |Para | Distancia | Azimute Confrontant,
V0o vaa 2,03 181°26'37° | AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISL E HILDA PARISI — M1l 1185
Va4 Va0 | 161,51 273°19'21" | AREA REMANESCENTE 02 - ARTHUR PARISL E HILDA PARISI - CM.Ii 1185
NEY Vel 5.7 2°38'50" | ISLE SERVIGOS LTDA - (MIi 17532)
Nl vez 3.5 1°35'00°__ | ISLE SERVIGOS LTDA - (ML 36,680>
Vez Va3 3,0 1°35'00”__| CLEYTON ALESSANDRO FORLIN, MALU CRISLEY ROHLING PAIFFER FORLIN, JACKSON FERNANDO FORLIN e JULTANA MAFFEZZOLLL DE SANTI FORLIN — (M 94.742)
H Va3 V00| 157,5 10042147 FAIXA DE DOMINIO DA LINHA FERREA, paraléla com o lado par da RUA 447 — GERMANO WAGNER
2 Area REMANESCENTE 02 = 86,920,75 m2
g Area=8,692 ho
. 8 &rea=3,592 Alqueires Paulistas
S E Perimetro=1423,66 m
i
ER
H
2
H
g
_ALUVIAO DO RIO ITAPOCU.
Escala Gréfica

PLANTA DE SITUAGCAO - Sem escala

DOBSERVAGHES:!
~HAVENDD DIVERGENCIAS ENTRE COTA £ ESCALA, PREVALECERA A COTA)
-DATUN SIRGAS 2000 ~ MERIDIAND CENTRAL S1)

DOCUMENTOS CONSULTADOS!

-CARTSRID DE REGISTRO DE IMSVEIS DA COMARCA DE JARAGUS DO SUL / SC
-CADASTRO TECNICH DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL / SC

-NBR 8196 DUT/1983 EMPREGO DE ESCALAS EM DESENHD TECNICO Procedimento
-NBR 8402 MAR/1984 EXECUGAL DE CARACTERES PARA ESCRITA EM DESENHOS
TECNICOS_ PROCEDIMENTD

-NBR 8403 MAR/1984 APLICACAD DE LINHAS EM DESENHOS-TIPOS DE LINHAS-
LARGURA DE LINHAS PROCEDIMENTO

-NBR 10068 OUT/1987 FOLHA DE DESENHO-LEIAUTE E DIMENSHES Padronizagao
-NBR 10126 NOV/1987 COTAGEM EM DESENHO_ TECNICO Procedimento

-NBR 10582 DEZ/1588 CONTEUDO DA FOLHA PARA DESENHD TECNICO Procedimento
-NBR 13133 MAI/1994 EXECUCAD DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO Procedinennento
-Decreto n. 89137, de 20/06/84-InstrucBes Reguladoras das Normas Técnicas
DA CARTOGRAFIA NACTONAL

-ESPECIFICACEES E NORMAS GERAIS PARA LEVANTAMENTOS GEODESICOS - [BGE

DADOS TECNICOS GEORREFERENCIADO - VOO

ROENADA GEOGRAFICA - LATITUDE [COORDENADA GEOGRAFICA - LONGITUDE
26°2904,793"S 49°1'54,773"W
TN T
7.069.137.847 m 696.172.869 m
[DATUN REFERENGIA [MERIDIANG GENTRAL |FUSO L 4
SIRGAS 2.000 S1W 22
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
CONVENGCOES DECLINAGAO MAGNETICA E CONVERGENCIA MERIDIANA
A Veriice de Referéncia —— Perimato o7 VERTICE DE REFERENGIA
SIRGAS 2000
° —— Waricua
— Estada Pavimentada Voo
° NG Ng
® Estrada ngo Pavimentada ™ SRR
) —— Faixa do Domiio 23112017
Cursos dAgua BECT
19°4547.808W
VARIAGAG ANUAL
058 284W
05239716
= FATOR DE ESCALA
siw 1.000072595
Folha:
UNICA

PLANTA DO IMOVEL GEORREFERENCIADO

FSSTTG: "
PLANIALTIMETRICO
PRGIETe: ~ .
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO CADASTRAL PLANIMETRICO
Propriedad 1.185
Proprietarios: ARTHUR PARIS| ¢ HILDA PARISI
Municipio: JARAGUA DO SUL
Comarca: JARAGUA DO SUL
Estado (UF) sc
Enderego da Obra: RUA 447 - GERMANDO WAGNER
Localidade: CENTENARIO
‘QUADRO DE AREAS PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL.
DESCRIGAO AREA (M%)

W 185 730000.00m

REMANESCENTE 01 4135 d0m

REVANESCENTE 02 920.75m

TOTAL DAS ARERS 731085, 16m

AREA MAIOR 1.056,15m*

ToTAL
Oben
Engenharia Ambiental Ltda

RESFONSAVEL TESNIED T

KARLOS SODRE
CREA/SC: 079.420
CFT/BR: 00426509927

A
sC

Eoo
i 112000

NN

JARAGUA DO SUL

Ton
o/2021]

TRERADDR.

KARLOS SODRI
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AZIMUTE ENGENHARIA
SONDAGEM

(47) 3334-6069
A

SAMAE - JARAGUA DO SUL
RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC
Obra: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Estamos apresentando o relatério referente a Sondagem “SPT” (Standard Penetration
Test), e Sondagem a Trado, com o qual temos o objetivo de conhecer:

1 — O tipo de solo atravessado através da retirada de uma amostra deformada, a cada

metro perfurado;

2 — A resisténcia “N” oferecida pelo solo a cravagao do amostrador padrdo, a cada metro

perfurado;

3 — A posicao do nivel ou dos niveis d’agua, quando encontrados durante a deformacao.

Foram executados neste terreno 17 (dezessete) perfuracées ao solo, assim sendo as
perfuracdées que se pode analisar totalizaram 118,25m de perfuracao, nas posicdes demarcadas
em planta anexa.

As perfuragdes de SPT foram executadas observando-se as resisténcias oferecidas pelo
terreno a cravagdo do amostrador padrdao de 1.3/8” e 27 de didmetros interno e externo,
respectivamente.

Anotou-se o numero de golpes de um martelo de 65kg, que cai em queda livre de uma
altura de 75cm, necessarios a penetracao de 30cm do amostrador padrdo descrito acima, nas
camadas de solo atravessadas.

Os procedimentos da Sondagem a Trado foram realizados conforme descrito na NBR
9603/86

O numero obtido fornece a avaliagdo dos parametros de resisténcia em fungdo ao SPT:
grau de compacidade ou densidade relativa, angulo de atrito, indice de consisténcia, coesdo nao
drenada, conforme tabela abaixo:

SOLOS N° DE GOLPES INDICE DE COESAO NAO
“N” CONSISTENCIA DRENADA
Argilas
Muito Mole <2 0 <0,10
Mole 3-5 0-0,25 0,10-0,25
Média 6—-10 0,25 -0,50 0,25-0,50
Rija 11 -19 0,50 - 0,75 0,50 - 1,00
Dura >19 > 1,00 > 1,00
Areias Grau de Compacidade Angulo de Atrito
Muito Fofa <4 < 0,20 < 30°
Fofa 5-8 0,20 - 0,40 30° - 35°
Média 9-18 0,40 - 0,60 35° - 40°
Compacta 19 -40 0,60 — 0,80 40° - 45°
Muito Compacta > 40 > 0,80 > 45°
As amostras estardo a disposigao até 30dias.
Estamos a disposi¢ao para demais esclarecimentos.
Atenciosamente,

AZIMUTE ENGENHARIA
Blumenau, 17 de junho de 2021




/\

VAVANN

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
SONDAGENS

LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

ISLE SERV

%
[
%
e)
&

PONTO

SPT 03
SPT 05A
SPT 08A
SPT 11
SPT 14A
SPT 15
SPT 15A
SPT 15B
SPT 16
SPT 16A
SPT 17
SPT 18
SPT 19
SPT 19A
SPT 20
SPT Z20A

SPT 20B

COORDENADAS

X
696132,89
696010,41
696164,89
696086,95
696171,62
696031,22
696009,11
696019,28
696061,75
696046,84
696083,00
696103,37
696126,46
696103,99
696145,02
696137,60
696169,00

Y
7069147,62
7069115,86
7069046,20
7069058,55
7069010,46
7069037,61
7069074,11
7069018,57
7069023,86
7069003,10
7069017,49
7068995,85
7068980,93
7068973,31
7068964,64
7068935,50
7068954,05

Cliente:

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Data

JUN /2021

Sondador

Escala

S/ESCALA

Obra:

ESTAGAO TRATAMENTO DE ESGOTO

Localizacao

RUA GERMANO VAGNER S/N°® — CENTENARIO — JARAGUA DO SUL

Respons@vel Técnico:

RUI' ARNO SCHREIBER
CREA 10° REG. N* 21.057-4

Ficha N°
01

Fichas N°
01




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 . NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - 03
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (11/06/2021) 2,20m
11/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696132,89 N: 7069147,62 NA Final: (11/06/2021) 2,20m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
11/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 25,44 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 5,80m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ = o [ -
5E o | |2 @ IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
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= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
15,00 —
= Ec
— o
= 88
_—] N
— ST
— SN
= S8
= |88
10,00 35
—] =<
—_ oz
= zuo
_ = <<
= zZ
0BS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - nﬁl
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (02/06/2021) 2,80m
02/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696010,41 N: 7069115,86 NA Final: (03/06/2021) 3,00m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
02/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 24,48 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 4,60m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ 5 o 3
5E o | |2 @ IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
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4o g0 30 |FINAIS E
Ze3) 10 20 30 40 50 &)
—r ™
_—l1.00 1,001 2 2 2
= 15 15 15| 4 (o1)
—] 4
= 2 2 2
—— = 2 aE 4
= 15 15 15 . ® ARGILA, COR MARROM, MOLE
= 300({CA|2 2 2
= 15 15 15| 4 (s
— 4
— 2 2 3
= 5 15 15| 9 (o:)
20,00 — 460 4,50m
E T T —— H4,60m|Y[SILTE-ARENOSO, AREIA MEDIA A GROSSA, ||
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= 1 COR MARROM, MUITO COMPACTO
— IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
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OBS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - “al
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (08/06/2021) 3,00m
08/06/2021 @INTERNO= 13" E: 696164,89 N: 7069046,20 NA Final: (09/06/2021) 3,00m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
08/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 25,70 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 5,80m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ 5 o =
5E o | |2 @ IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
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— 1 1 COR CINZA, MUITO COMPACTO
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
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OBS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 . NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - 11
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: FURO SECO
11/06/2021 @ INTERNO= 3" E: 696086,95 N: 706905855 NA Final: FURO SECO
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
11/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 31,59
ALTURA DE QUEDA =75 cm
< 8 GOLPES GRAFICO
5E g | 2|2 IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
o~ o 5 o————o FINAIS
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= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
_— RECONHECIMENTO COM SPT.
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OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




ﬁ AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 1“
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (04/06/2021) 3,20m
04/06/2021 @INTERNO= 13" E: 696171,62 N: 706901046 NA Final: (07/06/2021) 3,00m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
04/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 2573 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 5,60m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ 5 o =
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= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
—] RECONHECIMENTO COM SPT.
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OBS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 15
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (10/06/2021) 6,50m
10/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696031,22 N: 7069037,61 NA Final: (11/06/2021) 7,00m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
10/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 29,58 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 15,00m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ = o =
5E o | |2 @ IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
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— Z L
= << FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
_—— >z NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
—= RECONHECIMENTO COM SPT.
10,00 —|
0BS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 9 NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA:  ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr o 15l
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (02/06/2021) 6,20m
01/06/2021 BINTERNO= 19" E: 696009,11 N: 7069074,11 NA Final: (03/06/2021) 6,00m
DATA TERMINO: O EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
02/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 26,47 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,00m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
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OBS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 9 NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 15B
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (02/06/2021) 5,60m
02/06/2021 OINTERNO= 13" E: 696019,28 N: 706901857 NA Final: (03/06/2021) 5,50m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
02/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 26,08 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,60m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ = o =
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= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
—= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
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0BS: O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 q NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - 16
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: FURO SECO
10/06/2021 @ INTERNO= 3" E: 696086,95 N: 7069058,55 NA Final: FURO SECO
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
10/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 30,65
ALTURA DE QUEDA =75 cm
< 8 GOLPES GRAFICO
5E g | 2|2 IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
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OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 9 NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 16“
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (03/06/2021) 4,90m
03/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696046,84 N: 7069003,10 NA Final: (04/06/2021) 5,10m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
03/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 2537 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,50m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Topografia, Sondagem e Estaqueamento
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br

SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR-6484/01

OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 11
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: FURO SECO
09/06/2021 @INTERNO= 13" E: 696083,00 N: 7069017,49 NA Final: FURO SECO
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
10/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 31,21 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,00m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
s 9 . NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - 18
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: FURO SECO
09/06/2021 @ INTERNO= 13" E: 696103,37 N: 706899585 NA Final: FURO SECO
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
09/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 31,41 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,00m
ALTURA DE QUEDA = 75 cm
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OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




& AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ ] : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 19
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INIiCIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (09/06/2021) 5,50m
09/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696126,46 N: 706898093 NA Final: (10/06/2021) 6,10m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
09/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 30,86 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 11,80m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 q NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - 19‘
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (03/06/2021) 5,00m
03/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696103,99 N: 706897331 NA Final: (04/06/2021) 5,20m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
03/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 26,23 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 8,00m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
o) GOLPES GRAFICO ]
< _ = =) [= ~
5E o | |2 @ IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
o~ ['4 : &————————o FINAIS s
4o 20 30 | FINAIS <
(2°e39) 10 20 30 40 50
— T - - - - 00
—rv TH
“=ll1.00 1,00/ 3 3 3
25,00 = 15 15 15| © o1
= 6
— ARGILA, COR MARROM, MEDIO
— 2 3 4 7 02
= 15 15 15
= 7
= 3 3 3
= 5 15 15| 03
— 6 3,50m
= 3 4 5
= 15 15 15| 9 o4
= CA 9
= 4 4 6
= 5,20 15 15 15| 10 (05)
= 10 ARGILA, COR MARROM CLARO, MEDIO A
—_ 4 5 6 " @ RIJO
20,00 = 15 15 15
= 1
= 4 5 5
= 15 15 15| 10 o
= e 7,70m
= 800(20 35 4 | 39 —— @ SILTE-ARENOSO, AREIA MEDIA A GROSSA,
= 15 15 1 | 16 PEDREGULHO, ALTERAGAO DE ROCHA,
= COR MARROM, MUITO COMPACTO
— IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
— RECONHECIMENTO COM SPT.
15,00 —
é £ £
. oS
= 2]
—_ Lo
= -
=
= S8
—] °3
= 59
f— <z
— |a2
10,00 —| zi
—] <<
= zZ
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ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
I T fia Sond Est . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estaqueamento
pografia, 9 9 NBR-6484/01
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - zn
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (09/06/2021) 5,00m
08/06/2021 @INTERNO= 13" E: 69614502 N: 7068964,64 NA Final: (10/06/2021) 5,50m
DATA TERMINO: G EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
09/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 30,80 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 12,00m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA

Topografia, Sondagem e Estaqueamento
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br

SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR-6484/01

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC

IDENTIFICAGAO: SOND - 2452

FOLHA: 01 sp - 2““
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N.A. INICIAL: 03/06/2021 : 2,10m
N.A. FINAL: 04/06/2021 : 2,50m

CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (03/06/2021) 2,10m
03/06/2021 @ INTERNO= 3" E: 696137,60 NA Final: (04/06/2021) 2,50m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
03/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 26,10 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 5,50m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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RECONHECIMENTO COM SPT.

O NIVEL DE AGUA PODERA SOFRER ALTERACAO

ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber

RESPONSAVEL:

Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




ﬁ AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
[ : RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento NBR-6484/01
m Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2452
JLocAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sr - 2“'
CLIENTE: SAMAE - JARAGUA DO SUL
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (04/06/2021) 5,10m
04/06/2021 GINTERNO= 13" E: 696169,00 N: 7068954,05 NA Final: (04/06/2021) 5,00m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICA TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
04/06/2021 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 25,59 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 8,50m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
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ESC. VERT.: 1/100 DATA:  17/06/2021 TECNICO: EngP Civil - Rafael Schreiber Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4
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AZIMUTE ENGENHARIA
SONDAGEM

(47) 3334-6069
A

HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC
Obra: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

1 - INTRODUGCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar os resultados das sondagens de
reconhecimento geol6gico/geotécnico executada no periodo de 21 de setembro a 27 de setembro
de 2022, com o intuito de fornecer subsidios ao reconhecimento do macico rochoso.

2 - METODO E EQUIPAMENTOS

A sondagem foi executada por meio de um conjunto de sonda Rotativa marca Sondeq tipo
SS35N, tendo sido utilizado barrilete duplo BW e coroa diamantada BQ (didmetro do furo 59.6mm
e didmetro do testemunho 36,4mm). Os testemunhos foram acondicionados em caixas plasticas e
dispostos na sequéncia do furo.

3 - SERVICOS EXECUTADOS
Foram executados 05 (cinco) furos de sondagem mista, e SPT, num total de 54,10 (Cinquenta
e quatro metros e dez centimetros) de perfuracao, distribuidos conforme segue:

SONDAGEM ROTATIVA (m)
FUro | PERCUSSAO EM | EM ALTER. DE EM ROCHA SA,
SOLO (m) ROCHA, ROCHA ALTERADAE | TOTAL
EN IR MATACAO.
SP-01 3,80 0,00 0,00 3,80
SP-02 7,60 0,00 0,00 7,60
SM-01 8,60 2,10 4,80 15,50
SM - 02 3,00 6,30 3,40 12,70
SM - 03 3,70 6,30 4,50 14,50
Total 26,70 14,70 12,70 54,10
4 — ANEXOS

*Croqui de localizagao dos furos
*Perfil individual do furo de sondagem
*Fotos da caixa de testemunhos

Atencios ente
WZT

AZIMUTE ENGENHARIA

Blumenau, 05 de outubro de 2022.
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COORDENADAS PONTOS SONDAGEM T ~ i g
PONTO X Y
SMO01 | 696023.04 | 7068996.21 .
SMO02 | 696124.55 | 7069053.09
SM03 | 696073.42 | 7069079.87 N
SP01 | 696010.43 | 7068922.28
SP02 | 894789.66 | 7069178.85 Az
% [\
—
\
£ 9%
a ‘f.
0 ' ;
p o _:O :
I C .
e~
s.f..?a/ ~ v \\
Yotog,
—_— N /
/ // \\ AV
/ //,\
Cliente: Data Sondador Escala
HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA 0UT/2022 S/ESCALA
Obra: Responsdvel Técnic Ficha N*®
ET.E \\ . 01
Localizacao: RUI ARNO SCHREIBER Fichas N®
RUA GERMANO VAGNER — CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC CREA 10° REG. N* 21.057—4 01

F AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
SONDAGENS

LN

LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM




PERFIL INDIVIDUAL CLENTE: HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA COTA: 2650 |INC:  90° DATA:  05/10/22
SONDAGEM MISTA ) COORDENADAS  |DIR.: VERTICAL FOLHA:  01/01
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO N: 7068996,21 INicl0:  21/09/22 REVISAO:  ENG. RAFAEL SCHREIBER
- A R A E: 696023,04 TERMINO: 22/09/22 RESP.  Eng’ Civil - Rui Arno
SM - 01 LOCAL: RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO - TEc Schreiber - CREALSC S2
SUL-SC FUSO: 228 REF.: ALTIMETRICO - 021057-4
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Z 2 o [ cao| <a@ ROCHAS " Recuperagio | O | 2 w
o © o © a3 zZ |
20 40 60 80
g 10
25,000 [
g 13
7% ARGILA, COR MARROM, VERMELHO, RIJA
= 14
= 16
E 5,00 15
g / "
20,000 [
= ARGILA, COR MARROM CLARO, CINZA,
H RIJA 12
; 59,56 | 820 / 9
—H 8,60 / 8,60
L0 3.
_H PEDREGULHO, SOLO DE ALTERAGAO, ﬁ QQ Gl
= BRANDA, EXTREMAMENTE FRATRUADA, H, SH, I,R 12% 0% 4 5 5|
= RUGOSA, COR VARIEGADA eIsIANd
H |
— I r
= 10,70 24 O ( 1070
15,000 | -
H GNAISSE, SA, EXTREMAMENTE
H RESISTENTE, MEDIANAMENTE H,SH, IR 74% 57% 1 8 1
H FRATURADA, RUGOSA, COR CINZA
H 13,00 13,00
g 4
g . Y /)
= GNAISSE, SA, EXTREMAMENTE ‘//'" /|
H RESISTENTE, MUITO POUCO + If; H, SH, IR 88% 87% 1 1 1
FRATURADA, RUGOSA, COR CINZA .
= Vaw
11,000 15,50 * 4y 15,50
OBSERVAGOES:

A
E—

7 A

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA-

GRAU DE RQD

ENGENHARIA LTDA

NANFE

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES

A1-ROCHASA e A2 -ROCHA ALTERADA DURA A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ® C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA

D1-75A 100 - BOAEXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR o D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 -0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO o F2 - POUCO FRATURADA o F3 - MEDIANA. FRATURADA ® F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5,

H-HORIZONTAL » SH- SUB HORIZONTAL (1° a 20°) # |- INCLINADA (20" a 70°) # SV - SUBVERTICAL (70° a 903)

P-PLANA @ R-RUGOSA ® E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS @ O - OXIDADA
NfVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 ® Email: azimute@azimute.net.br




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA COTA: 3150 |INC: 90° DATA: 05/10/22
SONDAGEM MISTA ) COORDENADAS  |DIR.: VERTICAL FOLHA:  01/01
OBRA:  ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO N: 7069053,09  [INiCIO:  27/09/22 REVISAO: ENG. RAFAEL SCHREIBER
- A R A E: 696124,55 TERMINO: 27/09/22 RESP.  Eng’ Civil - Rui Arno
SM - 02 LOCAL: RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO - TEc Schreiber - CREALSC S2
SUL-SC FUSO: 228 REF.: ALTIMETRICO - 021057-4
RESISTENCIA A
] $ |, » o wal %o ﬁ soLo {FENETRA(}AO NS°PJE °
& | 5 |28 . . 2 |22 258 WemFINAIS | GOLPES DESIGNAGRO |, 2 |, & 3
@* 9 E |g g DESCRICAO GEOLOGICA DO a S8 wg3 ------ 30cmINICIAIS Y | pA QUALIDADE | & EARE 8¢
< o | £ 23 MATERIAL & g2z E £z 10 20 30 40 g | pARocHA | 2 3 = | 2%
= (28 MATERIAL z PR A
3 E1 2 |5a (analise tactil-visual) 2 |E2| 922 o lg |8 E5 | 82|88
A H o g8 i r<| <9 % DE < | g % R.Q.D. < ] ©
< a o © ool <a@ ROCHAS " Recuperagio | O | 2 w
o © o © a3 zZ |
20 40 60 80
Q - - -
30,000
Q - - -
B ATERRO, BOTA FORA, (CONCRETO,
PEDREGULHO, MADEIRA, PLASTICO), < - - -
COR VARIEGADA
Q - - -
Q - - -
; 6,00 q - - -
25000 {5956 6,301, ATERRO, MADEIRA, PVC, COR MARROM
E 5 7] -
\
\
\
8.00 4 s |9 |-
- ARGILA-ARENOSA, A’REIA FINA, COR !
MARROM CLARO, MEDIA A RIJA !
< 9 |12 -
Il i . B
15
10,30 10,30
20,000 H GNAISSE, SA, EXTREMAMENTE
* H RESISTENTE, MUITO FRATURADA, H, SH,I,R 97% 53% 1 4 1
= RUGOSA, COR CINZA
18,800 | 12,70 12,70
OBSERVAGOES:

A
E—

7 A

ENGENHARIA LTDA

GRAU DE ALTERAGAO

GRAU DE COERENCIA-

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
NANFE

A1-ROCHASA e A2 -ROCHA ALTERADA DURA A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ® C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA

D1-75A 100 - BOAEXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR o D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 -0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO o F2 - POUCO FRATURADA @ F3 - MEDIANA. FRATURADA » F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5-

H - HORIZONTAL ® SH - SUB HORIZONTAL (1° 220°) » I - INCLINADA (20° a 70°) # SV - SUBVERTICAL (70° a 90°) -

P-PLANA @ R-RUGOSA ® E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS @ O - OXIDADA 7z
NfVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 ® Email: azimute@azimute.net.br



ENGENHARIA LTDA

ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES

7 A

NANFE

PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA COTA: 3150 |INC:  90° DATA:  05/10/22
SONDAGEM MISTA COORDENADAS  |DIR:  VERTICAL FOLHA:  01/01
OBRA:  ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO N: 7069079,87  [INICIO:  23/09/22 REVISAO: ENG. RAFAEL SCHREIBER
SM - 03 RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO | E: 69607342 TERMINO: 23/09/22 RESP.  Eng®Cil-Rui Amo
LOCAL: - TEC.: Schreiber - CREA-SC S2
SUL-SC FUSO: 228 REF.: ALTIMETRICO - 021057-4
° < » soLo < RESISTENCIA A SPT
2 3 S ow| 2,u PENETRAGAO o
= |z2| 5 (&% g |8%| 2<% s | oo DESIGNAGAO | , 2 | , B | , &
X A < = 30 FINAL e -
® g | & a2 DESCRIGAO GEOLOGICA DO g ag| 558 o= aemmicis | GOLPES | w | "o ipADE | & § R
g 2 g %§ MATERIAL & gﬁ ﬁéé S0 20 30 40 g DA ROCHA e E§ 24
= Ly . . . 2 w
3 A I (analise tactil-visual) 2 |E2| ¢22 2| |®2 65|62 |89
A = g |Rg I 22| 229 % DE < g % R.Q.D. < = ©
< ] a9 [ aa <af ROCHAS ) pecuperacho | © | 2 w
o © o © a3 zZ |
20 40 60 80
Q - - -
30,000
Q - - -
ATERRO, BOTA FORA, (CONCRETO, d N
PEDREGULHO, MADEIRA, PLASTICO),
_— COR VARIEGADA
Q - - -
Q - - -
E , N
25,000 H 6.30
= 56 |-
|
7.50 |
- 1|
|
ARGILA-ARENOSA, AREIA FINA, COR & 6|7 |-
MARROM CLARO, MEDIA |
|
\
9 |11 -
)
;
;
;
N 1
10,00 10,00 o I
20.000 H H, SH, I, R 100% 70% 1 3l [ [
= GNAISSE, SA, EXTREMAMENTE
= RESISTENTE, MEDIANAMENTE
FRATURADA, RUGOSA, COR CINZA
13,00
= H, SH, I, R 100% 81% 1 3 ||
17,000 f 14,50 14,50
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAC;\O A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA A3 - ROCHA ALTERADA MOLE e A4 - SOLO DE ALTERA(,‘EO
A GRAU DE COERENCIA: C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE » C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2- 50 A 75 - REGULAR o D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 26 - MUITO POBRE
_ GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA  F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5-E; MAMENTE FRATUR/ 20

H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°) P
P-PLANA o R -RUGOSA  E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS O - OXIDADA /

NfVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 ® Email: azimute@azimute.net.br
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VAN

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Topografia, Sondagem e Estaqueamento
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br

SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR-6484/20

OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2723
LOCAL:  RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sp - l“
CLIENTE: HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (26/09/2022) 3,50m
26/09/2022 GINTERNO= 13" E: 69601043 N: 7068922,28 NA Final: (26/09/2022) 3,50m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICO TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
26/09/2022 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 21,50 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 3,80m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
< 8 GOLPES GRAFICO
5E i = IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
o~ x Z o————— FINAIS
4o 20 g0 |FINAIS
(2°e3) 10 20 30 40 50
RV TH
1,00 1001 1 1 2
= 15 15 15
20,00 — 2
g 1 1 1 SILTE-ARENO-ARGILOSO, AREIA FINA,
E 5 15 15 2 COR MARROM, FOFO
= CA 2
= 11 2
= B 15 15| 3
= 3,50
E 3801 o T SILTE-ARENOSO, AREIA FINA A
— 1 - - - GROSSA, ALTERAQAO DE ROCHA,
= (ROCHA OU MATACAO) COR MARROM,
= MUITO COMPACTO
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 -
00 = SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
15,00_— RECONHECIMENTO COM SPT.
10,00 —
7; E e
— 23
— ® o
— INES
= e
e
= =33
E NS
— _
= <z
— oz
= zuo
500 —| <<
= |22
= . 7

0BS: O NIVEL DE AGUA PODE SOFRER ALTERAGAO
PROSSEGUE SOMENTE COM SONDA ROTATIVA

ESC. VERT.: 1/100 DATA:  05/10/2022 TECNICO: Eng° Civil - Rafael Schreiber

RESPONSAVEL:

7
Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4
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VAN

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Topografia, Sondagem e Estaqueamento
Fone: 47-3334-6069 / 9965-0288 Email: azimute@azimute.net.br

SONDAGEM DE SIMPLES

RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR-6484/20

PROSSEGUE SOMENTE COM SONDA ROTATIVA

ESC. VERT.: 1/100 DATA:  05/10/2022 TECNICO: Eng° Civil - Rafael Schreiber

OBRA:  ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO IDENTIFICAGAO: SOND - 2723
LOCAL: RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC FOLHA: 01 sP - 02
CLIENTE: HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
DATA INIiCIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA Inicial: (23/09/2022) 6,30m
23/09/2022 @ INTERNO = 1 3/a" E: 694789,66 N: 7069178,85 NA Final: (26/09/2022) 6,00m
DATA TERMINO: @ EXTERNO= 2" RN:  ALTIMETRICO TH - TRADO HELICOIDAL: 0,00m a 1,00m
23/09/2022 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 26,50 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 1,00m a 7,60m
ALTURA DE QUEDA =75 cm
Q GOLPES GRAFICO -]
< _ S =3 £ .
5E o | $|2 9 IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
o~ 4 <>( o FINAIS s
4o g0 30 |FINAIS <
(2°e3°) 10 20 30 40 50
RV TH \ = =
1,00 10014 5 7 g 3
— 15 15 15 12 =___
2500 = \12 [
= 9 10 6| 46 : ~ SILTE-ARENOSO, AREIA FINA A
= 15 15 15 soZal GROSSA, PEDREGULHO, COR
_—— 16 b VARIEGADA, MARROM, FOFO A
= 4 1 2 MEDIANAMENTE COMPACTO
= 5 15 15| 3
— 3
= 1 4 2
= CA 15 15 15 6
— 6 4,60m
= 2 2 2
= 5 15 15| 4
— 4 SILTE-ARENO-ARGILOSO, AREIA FINA
= 6,00 3 2 3 A MEDIA, COR CINZA, FOFO A POUCO
= 5 75 15| 5 COMPACTO
20,00 —| 5
= 3 4 6| 40 7,00m
= 15 15 15 SILTE-ARENOSO, AREIA FINA A MEDIA,
— 7,60 Mo— | | 7,60m__, | ALTERAGAO DE ROCHA, (ROCHAOU ||
= || X
= 3 T3 MATACAO), COR CINZA,
= E - MEDIANAMENTE COMPACTO
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
15,00 —
7; £ IS
— 28
| )
— INES
= e
e
= 3
E RN
— —
= <z
= oz
= z
10,005 <<
ERNcE
0BS: O NIVEL DE AGUA PODE SOFRER ALTERAGAO RESPONSAVEL: -

A

p

Eng® Civil - Rui Arno Schreiber - CREA-SC S2 021057-4




AZIMUTE ENGENHARIA
SONDAGEM

(47) 3334-6069
RELATORIO FOTOGRAFICO

HB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
RUA GERMANO VAGNER s/n - CENTENARIO - JARAGUA DO SUL - SC
Obra: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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A
¥
l
1
:.9‘




Anotacio de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

252022 8503281-8

” Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
Individual
1. Responsavel Técnico
RUI ARNO SCHREIBER
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2502052513
Registro: 021057-4-SC
Empresa Contratada: AZIMUTE ENGENHARIA LTDA Registro: 038808-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: HABITARK ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
Enderego: RUA CLARA PERSUHN Ne: 107

Complemento: Bairro: ITOUPAVA SECA

Cidade: BLUMENAU UF: sC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 34.500,00 Honorarios: Agao Institucional:

Caontrato: Celebrado em: Vinculado 3 ART: Tipo de Contratante:

CEP: 89030-140

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: HABITARK ENGENHARIA LTDA CPFICNPJ: 05.269.823/0001-30
Enderego: RUA GERMANO WAGNER Ne: sn
Complemento: Bairro: CENTENARIO
Cidade: JARAGUA DO SUL UF: sC CEP: 89256-800
Data de Inicio: 20/09/2022 Data de Término: 20/10/2022 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Execugao Laudo
Sondagem
Dimenséo do Trabalho: 54,10 Metro(s)

5. Observagdes
Sondagem tipo rolativa mista com 5 fures totalizando 54,10 metros de perfuragao

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) regisirada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AEAMVI - 05 Dedaro serem verdadeiras as informagoes acima.

. MEKAU - SC, 18 de Outubro de 2022
8. Informagdes

. A ART & vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 18/10/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimenlo: 28/10/2022 | Registrada em: 18/10/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero: 14002204000558308

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: HABITARK ENGENHARIA LTDA

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 05.269.823/0001-30
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/08 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA- sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 oo o Souts Gt
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Foto 01. Sondagem Mista Ponto SM3
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Foto 03. Sondagem SPT Ponto SPT1

Foto 04. Sondagem Mista Ponto SM2
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ANEXO V — ANALISES DE SOLO
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¢ T E ST E C O N Registro n® 30357/22

ENGENHARIA

Blumenau, 12 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Registro n°: 30357/22

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 01

1. INTRODUCAO

O relatorio compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal e Ensaio de ISC
- Energia Normal da amostra de solo coletada pelo cliente entregue no laboratorio para

ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagao
NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte California - Método de ensaio

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacio, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1641 kg/m?
Umidade Otima = 19,4 %

3.2) Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC =6,83 %
Expansao =1,91 %

Informacoes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteudo deste Relatério somente poderda ser reproduzido por inteiro. A

reproducgdo das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

ANDRE LU|Z Assinado de forma

digital por ANDRE LUIZ

MOURA:0560 MOURA:05600012900

Dados: 2022.10.12

0012900 23:54:42 -03'00"



¢TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 01 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 06/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30357/22
LOCAL: SUBLEITO

PROCTOR
ENSAIO DE COMPACTACAO

Cilindro n° 36 49 57 37 36
Agua Acrescentada (g) 500 600 700 800 900
Peso do Cilindro (g) 5094 5371 4717 5109 5094
Volume do cilindro (cm?) 2083 2093 2088 2072 2083
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 8753 9305 8784 9187 9089
Peso do Solo umido (g) 3659 3934 4067 4078 3995
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1757 1880 1948 1968 1918
Capsula n° 108 68 47 77 70
Peso Capsula + Solo Umido (g) 136,27 | 134,77 | 121,95 | 126,33 | 153,05
Peso Capsula + Solo seco (g) 121,03 | 117,91 | 105,47 | 106,92 | 128,02
Peso Capsula (g) 16,46 17,80 17,94 13,40 18,66
Peso da Agua (g) 15,24 | 16,86 | 16,48 | 19,41 | 25,03
Peso do Solo Seco (g) 104,57 | 100,11 | 87,53 93,52 | 109,36
Umidade (%) 14,6 16,8 18,8 20,8 22,9
Umidade Adotada (%) 14,6 16,8 18,8 20,8 22,9
Densidade Solo Seco (g/cm?) 15633 1609 1639 1630 1561

Curvas De Compactagao

1650
1640 f===—tom e e - e

1630 - \-\
1620 AN

1610
1600 //
1590

N\
/

/

1580

1570 / \
/ \

1560 -

1550

1540

1530 ¢

Densidade Aparente Seca - g/cm?

140 150 160 170 180 190 20,0 21,0 22,0 23,0
Porcentagem de Umidade - %

) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1641
ngggc'jaizo Tntermediaro Umidade Otma (%) 9.4
Normal X ISC (%) 6,83

Expansao (%) 1,91




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 01 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 06/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30357/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 49
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 4,76 3,76 3,30
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,004 0,55
1,00 1,27 0,050 0,008 1,10
1,50 1,90 0,075 0,012 1,64
2,00 2,54 0,100 70,31 0,016 2,19 2,19 3,12
3,00 3,81 0,150 0,022 3,02
4,00 5,08 0,200 105,46 0,027 3,70 3,70 3,61
6,00 7,62 0,300 133,58 0,033 4,52
8,00 10,16 0,400 161,71 0,039 5,34
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
6
-
5 —
//
T 4 —
K -~
8 —
2 2 Ve
& //
1 -
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 3,30
1.S.C. (%) 3,51
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 01
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30357/22
CILINDRO: 57

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 3,63 2,63 2,31
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,010 1,37
1,00 1,27 0,050 0,018 2,47
1,50 1,90 0,075 0,027 3,70
2,00 2,54 0,100 70,31 0,033 4,52 4,52 6,43
3,00 3,81 0,150 0,043 5,89
4,00 5,08 0,200 105,46 0,051 6,99 6,99 6,63
6,00 7,62 0,300 133,58 0,063 8,63
8,00 10,16 0,400 161,71 0,072 9,87
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
12
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Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 2,31
1.S.C. (%) 6,63
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 01 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 06/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30357/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 37
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 1,93 0,93 0,82
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,008 1,10
1,00 1,27 0,050 0,016 2,19
1,50 1,90 0,075 0,023 3,15
2,00 2,54 0,100 70,31 0,029 3,97 3,97 5,65
3,00 3,81 0,150 0,039 5,34
4,00 5,08 0,200 105,46 0,047 6,44 6,44 6,11
6,00 7,62 0,300 133,58 0,060 8,22
8,00 10,16 0,400 161,71 0,068 9,32
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
10
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Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,82
1.S.C. (%) 6,11
Observagoes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 01 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 10/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30357/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
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Porcentagem de Umidade (%)
Resumo do Ensaio
Expansdo em _4 dias (%) 1,91
1.5.C. (%) 6,83
Observagdes:




¢ T E ST E CO N Registro n® 30358/22

ENGENHARIA

Blumenau, 12 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Registro n°: 30358/22

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 02

1. INTRODUCAO

O relatorio compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal e Ensaio de ISC
- Energia Normal da amostra de solo coletada pelo cliente entregue no laboratorio para

ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagao
NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte California - Método de ensaio

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacio, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1726 kg/m?
Umidade Otima = 16,9 %

3.2) Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC=12,43 %
Expansao = 1,07 %

Informacoes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteudo deste Relatério somente poderda ser reproduzido por inteiro. A

reproducgdo das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

ANDRE LU|Z Assinado de forma

digital por ANDRE LUIZ

MOURA:0560 MOURA:05600012900
Dados: 2022.10.12

0012900 23:55:02 -03'00"



¢TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 02
PROFUNDIDADE: N.L
LOCAL: SUBLEITO

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

DATA: 30/09/2022
REGISTRO: 30358/22

PROCTOR
ENSAIO DE COMPACTACAO

Cilindro n° 49 47 52 59 32
Agua Acrescentada (g) 400 500 600 700 800
Peso do Cilindro (g) 5371 5341 5037 5031 5410
Volume do cilindro (cm?) 2093 2088 2087 2092 2061
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 9125 9326 9233 9243 9480
Peso do Solo umido (g) 3754 3985 4196 4212 4070
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1794 1909 2011 2013 1975
Capsula n° 70 68 52 75 100
Peso Capsula + Solo Umido (g) 145,34 | 127,21 | 130,61 | 118,72 | 139,87
Peso Capsula + Solo seco (g) 131,17 | 113,38 | 114,61 | 102,74 | 119,01
Peso Capsula (g) 18,66 17,81 18,12 16,40 18,73
Peso da Agua (g) 14,17 | 13,83 16 15,98 | 20,86
Peso do Solo Seco (g) 112,51 | 95,57 96,49 86,34 | 100,28
Umidade (%) 12,6 14,5 16,6 18,5 20,8
Umidade Adotada (%) 12,6 14,5 16,6 18,5 20,8
Densidade Solo Seco (g/cm?) 1593 1667 1725 1699 1635

Curvas De Compactagao
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Porcentagem de Umidade - %
) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1726
CE”erg'T de Tntermediano Umidade Otima (%) 6.9
ompactagao Normal X ISC (%) 12.43
Expansao (%) 1,07




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 02
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 30/09/2022
REGISTRO: 30358/22
CILINDRO: 47

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
30/9/22 0 1,00
4/10/22 4 4,89 3,89 3,41
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,006 0,82
1,00 1,27 0,050 0,013 1,78
1,50 1,90 0,075 0,019 2,60
2,00 2,54 0,100 70,31 0,024 3,29 3,29 4,68
3,00 3,81 0,150 0,031 4,25
4,00 5,08 0,200 105,46 0,037 5,07 5,07 4,81
6,00 7,62 0,300 133,58 0,047 6,44
8,00 10,16 0,400 161,71 0,055 7,54
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
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Penetragdo (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 3,41
1.S.C. (%) 4,81
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 02
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 30/09/2022
REGISTRO: 30358/22
CILINDRO: 52

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:'?i?jo Leitura Diferenga Expansao
30/9/22 0 1,00
4/10/22 4 2,45 1,45 1,27
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,015 2,06
1,00 1,27 0,050 0,032 4,39
1,50 1,90 0,075 0,046 6,30
2,00 2,54 0,100 70,31 0,060 8,22 8,22 11,70
3,00 3,81 0,150 0,080 10,96
4,00 5,08 0,200 105,46 0,095 13,02 13,02 12,35
6,00 7,62 0,300 133,58 0,115 15,76
8,00 10,16 0,400 161,71 0,135 18,50
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
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Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 1,27
1.S.C. (%) 12,35
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 02
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 30/09/2022
REGISTRO: 30358/22
CILINDRO: 59

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
30/9/22 0 1,00
4/10/22 4 1,62 0,62 0,54
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,009 1,23
1,00 1,27 0,050 0,021 2,88
1,50 1,90 0,075 0,033 4,52
2,00 2,54 0,100 70,31 0,041 5,62 5,62 7,99
3,00 3,81 0,150 0,058 7,95
4,00 5,08 0,200 105,46 0,070 9,59 9,59 9,10
6,00 7,62 0,300 133,58 0,088 12,06
8,00 10,16 0,400 161,71 0,105 14,39
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
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Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,54
1.S.C. (%) 9,10
Observagoes:
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TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 02 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30358/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
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Determinagdo da Expanséao
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Resumo do Ensaio
Expansdo em _4 dias (%) 1,07
1.5.C. (%) 12,43
Observagdes:




¢ T E ST E C O N Registro n® 30359/22 _rev.01

ENGENHARIA

Blumenau, 20 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Registro n°: 30359/22 rev. 01

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 03

1. INTRODUCAO

O relatério compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal, Ensaio de ISC -
Energia Normal, Determinagdo dos limites fisicos (Liquidez e Plasticidade) e Andlise
granulométrica do solo por peneiramento da amostra de solo coletada pelo cliente entregue
no laboratério para ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade

higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagado

NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte California - Método de ensaio
NBR 6459/16 - Solo - Determinacao do limite de liquidez

NBR 7180/16 - Solo - Determinacao do limite de plasticidade

NBR 7181/16 - Solo - Analise granulométrica

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacgiao, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1663 kg/m?
Umidade Otima = 18,9 %

3.2) Determinacio do indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC=11,32%
Expansdo = 1,07 %



¢ T E ST E C O N Registro n® 30359/22 _rev.01

ENGENHARIA

3.1) Limites de Atterberg (LL e LP) — NBR 6459/16 e NBR 7180/16

LL =48,6
LP=31,6
IP=17,0

3.2) Analise Granulométrica do Solo — NBR 7181/16

Percentagem passante nas peneiras da amostra total:
- 9,5 mm = 100,00 %
-4,8 mm = 99,81 %
-2,0 mm = 98,81 %
- 0,42 mm = 90,75 %
- 0,180 mm = 84,37 %
- 0,074 mm = 76,80 %
Composicao granulométrica: 0,2 % de pedregulho; 9,1 % de areia grossa; 14,0 % de

areia fina e 76,8 % de matéria fino passante na peneira n° 200.

Informacoes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteado deste Relatorio somente podera ser reproduzido por inteiro. A

reprodugdo das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel técnico:

Eng. dré Luiz Moura
EA/SC - 096061-8

ANDRE LUIZ Assinado de forma

digital por ANDRE LUIZ

MOURA:056 MOURA:05600012900

Dados: 2022.10.20

00012900  11:24:26-0300"



¢TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenha

ria LTDA

Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001

-30

PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 03
PROFUNDIDADE: N.L
LOCAL: SUBLEITO

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC

ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30359/22

PROCTOR
ENSAIO DE COMPACTACAO

Cilindro n° 52 40 46 47 52
Agua Acrescentada (g) 600 700 800 900 1000
Peso do Cilindro (g) 5039 5027 5094 5343 5039
Volume do cilindro (cm?) 2087 2084 2075 2088 2087
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 8885 9040 9205 9497 9137
Peso do Solo umido (g) 3846 4013 4111 4154 4098
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1843 1926 1981 1989 1964
Capsula n° 123 84 78 92 100
Peso Céapsula + Solo umido (g) 121,32 | 148,77 | 160,66 | 148,69 | 115,35
Peso Capsula + Solo seco (g) 107,57 | 129,80 | 137,85 | 125,33 | 97,31
Peso Capsula (g) 16,85 18,16 18,80 14,23 18,74
Peso da Agua (g) 13,75 | 1897 | 22,81 | 23,36 | 18,04
Peso do Solo Seco (g) 90,72 | 111,64 | 119,05 | 111,1 78,57
Umidade (%) 15,2 17,0 19,2 21,0 23,0
Umidade Adotada (%) 15,2 17,0 19,2 21,0 23,0
Densidade Solo Seco (g/cm?) 1600 1646 1663 1644 15697

Curvas De Compactagao
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Porcentagem de Umidade - %
) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1663
ngergé?adzo Tntermediano Umidade Otima (%) T8.9
pactag Normal X ISC (%) 71,32
Expansao (%) 1,07




G:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 03
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30359/22
CILINDRO: 40

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 3,32 2,32 2,04
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,011 1,51
1,00 1,27 0,050 0,021 2,88
1,50 1,90 0,075 0,034 4,66
2,00 2,54 0,100 70,31 0,042 576 5,76 8,19
3,00 3,81 0,150 0,058 7,95
4,00 5,08 0,200 105,46 0,071 9,73 9,73 9,23
6,00 7,62 0,300 133,58 0,095 13,02
8,00 10,16 0,400 161,71 0,110 15,08
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
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Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 2,04
1.S.C. (%) 9,23
Observagoes:




G:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 03
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30359/22
CILINDRO: 46

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:'?i?jo Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 2,15 1,15 1,01
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,015 2,06
1,00 1,27 0,050 0,028 3,84
1,50 1,90 0,075 0,044 6,03
2,00 2,54 0,100 70,31 0,056 7,67 7,67 10,92
3,00 3,81 0,150 0,075 10,28
4,00 5,08 0,200 105,46 0,087 11,92 11,92 11,31
6,00 7,62 0,300 133,58 0,107 14,66
8,00 10,16 0,400 161,71 0,125 17,13
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
20
18 Py
E 14
= 12
g 10 A
x§ 8 //
2
o
4 -
> a4
2 “
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 1,01
1.S.C. (%) 11,31
Observagoes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 03 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 06/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30359/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 47
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 2,00 1,00 0,88
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,010 1,37
1,00 1,27 0,050 0,020 2,74
1,50 1,90 0,075 0,032 4,39
2,00 2,54 0,100 70,31 0,040 5,48 5,48 7,80
3,00 3,81 0,150 0,055 7,54
4,00 5,08 0,200 105,46 0,069 9,46 9,46 8,97
6,00 7,62 0,300 133,58 0,085 11,65
8,00 10,16 0,400 161,71 0,100 13,71
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
16
14 >3
/
12
§ 10 —
= e
g 8
°
T
g 6 /’
O 4 >
2 //
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,88
1.S.C. (%) 8,97
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 03 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 10/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30359/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
11,50
—_ 1
2 11,00 / i N\
= v | \
(-)_ / 1 \
2 10,50 :
o 1
o / |
]
‘S 10,00 / ;
o / |
© |
S |
o 9,50 / 1
4 |
9,00 !
1
1
8,50 L
16,50 17,00 17,50 18,00 1850 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50
Porcentagem de Umidade (%)
Determinagdo da Expanséao
2,300
2,100 p
1,900 AN
R 1,700
@ 1,500
, N
2 N
« 1,300 N
g- \
@ 1100 fmmmm e e e e B S
0,900 i e
0,700 :
0,500 :
16,50 17,00 17,50 18,00 1850 19,00 1950 20,00 20,50 21,00 21,50
Porcentagem de Umidade (%)
Resumo do Ensaio
Expansdo em _4 dias (%) 1,07
1.5.C. (%) 11,32
Observagdes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 03 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 18/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30359/22
LOCAL: SUBLEITO

LIMITES DE ATTERBERG
Limite de Liquidez
Capsula (n°) 23 34 39 40
C+S+A (9) 19,75 20,31 20,11 20,45
C+S (9) 15,78 16,04 15,83 15,88
Agua (g) 3,97 4,27 4,28 4,57
Capsula (g) 7,06 7,07 7,18 6,99
Solo (g) 8,72 8,97 8,65 8,89
Umidade (%) | 45,5 47,6 49,5 51,4
Golpes 41 30 21 10
45 [ [C=] 486 |
i \\\
30 \\ Indice de Plasticidade
Limite de Liquidez 48,6
2 ~ LCimite de Plasticidade 31,6
20 Indice de Plasticidade 17,0
N
15 \\
10 N
5
45,0 46,0 47,0 48,0 49,0 50,0 51,0 52,0

Limite de Plasticidade

Capsula (n°) 23 34 39 40
C+S+A (9) 8,96 8,79 8,14 8,33
C+S (g) 8,02 7,91 7,42 7,51
Agua (9) 0,94 0,88 0,72 0,82
Capsula (9) 5,05 5,10 5,16 4,90
Solo (9) 2,97 2,81 2,26 2,61
Umidade (%) | 37,6 31,3 31,9 31,4
Limite de Plasticidade 31,6

Observagdes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 03 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 18/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30359/22
LOCAL: SUBLEITO

ANALISE GRANULOMETRICA

Determinagao da Umidade Amostra Total Seca
Cépsula n° 42 Amostra Total Umida (g) 2092,82
[Peso da Capsula + Solo Umido (9) 121,49 I5edregulho (9) 24,44
[Peso da Capsula + Solo Seco (g) 119,50  |Passando na N° 10 Umida (g) 2068,38
Peso da Capsula (g) 18,81 Passando na N° 10 Seca (g) 2028,29
Peso da Agua (g) 1,99 Amostra Total Seca (g) 2052,73
Peso do Solo Seco (g) 100,69
Umidade (%) 2,0
Fator de Correcao -

Peneiragao Da Amostra Total

Peneiras Material Retido % Que Passa da
TAST.M. mm Peso (g) 1% da Amostra Total % Acumulada Amostra Total
2" 50,8
1" 254
3/4" 19,0
3/8" 9,5 100,00
N° 4 4,8 3,85 0,19 0,19 99,81
N° 10 2,0 20,59 1,00 1,19 98,81

Peneiragiao Da Amostra Parcial

Amostra Parcial Umida: 16337 [Amostra Parcial Seca: _ —_160,20
Peneiras Material Retido % Que Passa da | % Que Passa da
TAS.T.M. mm Peso (g9) |% da Amostra Parciall [% Acumulada | Amostra Parcial | Amostra Total
N° 40 0,42 13,06 8,15 8,15 91,85 90,75
N° 80 0,18 10,35 6,46 14,61 85,39 84,37
N°200 | 0,0074 12,27 7,66 22,27 77,73 76,80
Resumo
Pedregulho (%) 0,2
Areia Grossa (%) 9,1
Areia Fina (%) 14,0
Passando na N° 200 (%) 76,8
Total (%) 100,0




¢ T E ST E C O N Registro n° 30360/22

ENGENHARIA

Blumenau, 12 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Registro n°: 30360/22

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 04

1. INTRODUCAO

O relatorio compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal e Ensaio de ISC
- Energia Normal da amostra de solo coletada pelo cliente entregue no laboratorio para

ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagao
NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte California - Método de ensaio

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacio, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1455 kg/m?
Umidade Otima = 25,3 %

3.2) Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC=7,01%
Expansao =2,39 %

Informacoes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteudo deste Relatério somente poderda ser reproduzido por inteiro. A

reproducgdo das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

ANDRE LUIZ Assinado de forma digital

por ANDRE LUIZ

MOURA:05600 MOURA:05600012900
Dados: 2022.10.12

012900 23:54:00 -03'00'
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 04 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
PROFUNDIDADE: N.L. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30360/22

PROCTOR
ENSAIO DE COMPACTACAO

Cilindro n° 36 36 59 32 36
Agua Acrescentada (g) 700 800 900 1000 1100
Peso do Cilindro (g) 5094 5094 5030 5412 5094
Volume do cilindro (cm?) 2083 2083 2092 2061 2083
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 8545 8701 8797 9188 8899
Peso do Solo umido (g) 3451 3607 3767 3776 3805
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1657 1732 1801 1832 1827
Capsula n° 2 80 52 55 87
Peso Capsula + Solo Umido (g) 135,17 | 122,13 | 127,82 | 115,67 | 132,36
Peso Capsula + Solo seco (g) 115,05 | 102,70 | 106,43 | 94,84 | 107,07
Peso Capsula (g) 16,02 15,37 18,11 15,43 18,95
Peso da Agua (g) 20,12 | 19,43 | 21,39 | 20,83 | 25,29
Peso do Solo Seco (g) 99,03 87,33 88,32 79,41 88,12
Umidade (%) 20,3 22,2 24,2 26,2 28,7
Umidade Adotada (%) 20,3 22,2 24,2 26,2 28,7
Densidade Solo Seco (g/cm?) 1377 1416 1450 1451 1419

1470

Curvas De Compactagao

1450

1430 /
1410

1390 /

1370

Densidade Aparente Seca - g/cm?

2000 21,0 220 230 240 250 26,0 27,0 28,0 29,0
Porcentagem de Umidade - %
) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1455
CE”erg'T de Tntermediano Umidade Otima (%) 5.3
ompactagao Normal X ISC (%) 7,01
Expansao (%) 2,39
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 04
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30360/22
CILINDRO: 36

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 5,04 4,04 3,54
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,005 0,69
1,00 1,27 0,050 0,012 1,64
1,50 1,90 0,075 0,018 2,47
2,00 2,54 0,100 70,31 0,025 3,43 3,43 4,87
3,00 3,81 0,150 0,035 4,80
4,00 5,08 0,200 105,46 0,040 5,48 5,48 5,20
6,00 7,62 0,300 133,58 0,050 6,85
8,00 10,16 0,400 161,71 0,060 8,22
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
9
8 /"
7 —
% 6 //
% 5 ~
8 : /'/
/)]
2 3 -
a P
2 /
1 P
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 3,64
1.S.C. (%) 5,20
Observagoes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 04
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 06/10/2022
REGISTRO: 30360/22
CILINDRO: 59

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 4,08 3,08 2,70
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,009 1,23
1,00 1,27 0,050 0,017 2,33
1,50 1,90 0,075 0,025 3,43
2,00 2,54 0,100 70,31 0,032 4,39 4,39 6,24
3,00 3,81 0,150 0,041 5,62
4,00 5,08 0,200 105,46 0,052 7,13 7,13 6,76
6,00 7,62 0,300 133,58 0,064 8,77
8,00 10,16 0,400 161,71 0,074 10,14
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
12
10 L
//
£ 8 —
:U)
= 6
3
/)]
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o
2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 2,70
1.S.C. (%) 6,76
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 04 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 06/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30360/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 32
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
6/10/22 0 1,00
10/10/22 4 3,51 2,51 2,20
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,008 1,10
1,00 1,27 0,050 0,017 2,33
1,50 1,90 0,075 0,026 3,56
2,00 2,54 0,100 70,31 0,033 4,52 4,52 6,43
3,00 3,81 0,150 0,044 6,03
4,00 5,08 0,200 105,46 0,053 7,26 7,26 6,89
6,00 7,62 0,300 133,58 0,066 9,05
8,00 10,16 0,400 161,71 0,076 10,42
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
12
- |t
£ 8
s 4 -
o
2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 2,20
1.S.C. (%) 6,89
Observagoes:
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 04 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 10/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30360/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
7,50
g 7 OO —————————————————————————————————— -

. ’ L ——
O I T~
» / 1
_— 1
3 650 ~ !

2 -~ -

o / 1
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o 1
1
5,50 :
/ |
1
1
5,00 1
22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50
Porcentagem de Umidade (%)
Determinagdo da Expansao
3,600
3,400 \\

3,200 N

= 3000 \
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2,600

I.>L<I \
2,400 f=mmmt e e T
1
2,200 : \\%
2,000 '
22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50
Porcentagem de Umidade (%)
Resumo do Ensaio

Expansdo em _4 dias (%) 2,39
1.S.C. (%) 7,01
Observagdes:
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ENGENHARIA

Blumenau, 20 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Registro n°: 30361/22 rev. 01

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 05

1. INTRODUCAO

O relatério compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal, Ensaio de ISC -
Energia Normal, Determinagdo dos limites fisicos (Liquidez e Plasticidade) e Andlise
granulométrica do solo por peneiramento da amostra de solo coletada pelo cliente entregue
no laboratério para ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade

higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagado

NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte Califérnia - Método de ensaio
NBR 6459/16 - Solo - Determinacao do limite de liquidez

NBR 7180/16 - Solo - Determinacao do limite de plasticidade

NBR 7181/16 - Solo - Analise granulométrica

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacgiao, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1598 kg/m?
Umidade Otima = 19,6 %

3.2) Determinacio do indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC=5,72 %
Expansdo = 3,06 %



¢ T E ST E C O N Registro n° 30361/22_rev. 01

ENGENHARIA

3.1) Limites de Atterberg (LL e LP) — NBR 6459/16 ¢ NBR 7180/16

LL = 38,6
LP =25,
IP=134

3.2) Analise Granulométrica do Solo — NBR 7181/16

Percentagem passante nas peneiras da amostra total:
- 50,8 mm = 100,00 %
- 25,4 mm = 98,13 %
- 19,0 mm = 97,07 %
-9,5 mm = 94,82 %
-4,8mm=93,17 %
-2,0 mm = 90,71 %
-0,42 mm = 79,64 %
-0,180 mm=71,87 %
- 0,074 mm = 64,40 %
Composicao granulométrica: 6,8 % de pedregulho; 13,5 % de areia grossa; 15,2 % de

areia fina e 64,4 % de matéria fino passante na peneira n° 200.
Informacées Complementares:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteudo deste Relatorio somente poderd ser reproduzido por inteiro. A

reproducdo das partes requer aprovacao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

ANDRE LUIZ firado de o
MOURA:056 k/\u& RA:05600012900
OOO—I 2900 Dados: 2022.10.20

11:26:54 -03'00'
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ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 05 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30361/22
LOCAL: SUBLEITO
PROCTOR

ENSAIO DE COMPACTACAO
Cilindro n° 57 50 48 41 56
Agua Acrescentada (g) 550 650 750 850 950
Peso do Cilindro (g) 4719 5291 5442 5068 5177
Volume do cilindro (cm?3) 2056 2089 2180 2086 2060
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 8404 9168 9587 9095 9165
Peso do Solo umido (g) 3685 3877 4145 4027 3988
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1792 1856 1901 1930 1936
Capsula n° 77 47 84 70 80
Peso Céapsula + Solo umido (g) 140,55 | 128,13 | 135,36 | 129,01 | 146,65
Peso Capsula + Solo seco (g) 123,95 | 112,09 | 116,65 | 109,68 | 122,05
Peso Capsula (g) 13,39 17,97 18,18 18,64 15,40
Peso da Agua (g) 16,6 16,04 18,71 19,33 24,6
Peso do Solo Seco (g) 110,56 | 94,12 | 98,47 | 91,04 | 106,65
Umidade (%) 15,0 17,0 19,0 21,2 23,1
Umidade Adotada (%) 15,0 17,0 19,0 21,2 23,1
Densidade Solo Seco (g/cm?) 1558 1586 1598 15692 15673

1610

Curvas De Compactagao

1600

--'7«—'."\

1590

1580
/

1570 //
1560

1550

Densidade Aparente Seca - g/cm?

14,0 150 16,0 170 180 19,0 20,0 21,0 220 23,0 24,0
Porcentagem de Umidade - %
) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1598
CEnergI? de Intermediario Umidade Otima (%) 19,6
ompactagao Normal X ISC (%) 5,72
Expansao (%) 3,06




G:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 05
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 04/10/2022
REGISTRO: 30361/22
CILINDRO: 50

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 5,73 4,73 4,15
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,007 0,96
1,00 1,27 0,050 0,012 1,64
1,50 1,90 0,075 0,016 2,19
2,00 2,54 0,100 70,31 0,019 2,60 2,60 3,70
3,00 3,81 0,150 0,022 3,02
4,00 5,08 0,200 105,46 0,025 3,43 3,43 3,25
6,00 7,62 0,300 133,58 0,030 4,11
8,00 10,16 0,400 161,71 0,035 4,80
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
6
o L
' /
5 —
(<]
8 /
g 2 A
£ ~
1 /|
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 4,15
1.S.C. (%) 3,70
Observagoes:




G:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 05
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 04/10/2022
REGISTRO: 30361/22
CILINDRO: 48

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 4,85 3,85 3,38
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,008 1,10
1,00 1,27 0,050 0,016 2,19
1,50 1,90 0,075 0,022 3,02
2,00 2,54 0,100 70,31 0,028 3,84 3,84 5,46
3,00 3,81 0,150 0,036 4,93
4,00 5,08 0,200 105,46 0,044 6,03 6,03 5,72
6,00 7,62 0,300 133,58 0,054 7,40
8,00 10,16 0,400 161,71 0,061 8,36
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
9
8 -
T 6 //
S
2 3 i
2 3 et
a
2 /
1 n
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 3,38
1.S.C. (%) 5,72
Observagoes:




G:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 05 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30361/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 41
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 3,15 2,15 1,89
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,006 0,82
1,00 1,27 0,050 0,012 1,64
1,50 1,90 0,075 0,018 2,47
2,00 2,54 0,100 70,31 0,022 3,02 3,02 4,29
3,00 3,81 0,150 0,028 3,84
4,00 5,08 0,200 105,46 0,033 4,52 4,52 4,29
6,00 7,62 0,300 133,58 0,040 5,48
8,00 10,16 0,400 161,71 0,046 6,30
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
7
: —
:3 4
o o
b 3 Pt
o /
1 /
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 1,89
1.S.C. (%) 4,29
Observagoes:
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TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 05 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 08/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30361/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
6,00
£ 550 R
O ' \
(7] |
— 1
3 500 / : AN
o X \
w9
g' 1
£ ' \
Q 4,50 / i
c
k: / | \
1
4,00 ;
1
/ |
1
3,50 1
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50
Porcentagem de Umidade (%)
Determinagdo da Expansao
4,200 —
3,700 ~—
;\3 \
o 3,200 ~—
123 25 e i
(2]
1
g 2,700 | \
1] 1
1
2,200 : \\
| ~N
1,700 1
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50
Porcentagem de Umidade (%)
Resumo do Ensaio
Expansdo em _4 dias (%) 3,06
1.5.C. (%) 5,72
Observagdes:




¢TESTEC@N

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA

Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 05
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC

ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

DATA: 18/10/2022

REGISTRO: 30361/22

LIMITES DE ATTERBERG
Limite de Liquidez
Capsula (n°) 25 5 16 36
C+S+A (9) 19,89 17,70 18,53 19,34
C+S (9) 16,19 14,50 15,02 15,58
Agua (9) 3,70 3,20 3,51 3,76
Capsula (g) 5,08 6,00 6,09 6,34
Solo (9) 10,21 8,50 8,93 9,24
Umidade (%) | 36,2 37,6 39,3 40,7
Golpes 40 31 21 12
4 [C=] 386 |
40 L
35
30 ~. Indice de Plasticidade
Limite de Liquidez 38,6
25 \'\ Limite de Plasticidade | 25,2
20 \\ Indice de Plasticidade 13,4
15 \\
10
5
36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0
Limite de Plasticidade
Capsula (n°) 25 5 16 36
C+S+A (9) 6,77 7,57 6,87 7,88
C+S (g) 6,05 6,70 6,15 6,95
Agua (9) 0,72 0,87 0,72 0,93
Capsula (9) 3,18 3,20 3,33 3,30
Solo (9) 2,87 3,50 2,82 3,65
Umidade (%) | 25,1 24,9 25,5 25,5
Limite de Plasticidade 25,2
Observagdes:




GTESTEC@N

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 05 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 18/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30361/22
LOCAL: SUBLEITO

ANALISE GRANULOMETRICA

Determinagao da Umidade Amostra Total Seca

Capsula n° 79 Amostra Total Umida (g) 1680,85
[Peso da Capsula + Solo Umido (9) 126,17_I_:’edregulho (9) 151,88
[Peso da Capsula + Solo Seco (g) 122,98 |Passando na N° 10 Umida (g) 1528,97
Peso da Capsula (g) 18,47 Passando na N° 10 Seca (g) 1483,68
Peso da Agua (g) 3,19 Amostra Total Seca (g) 1635,56
Peso do Solo Seco (g) 104,51

Umidade (%) 3,1

Fator de Correcao -

Peneiragao Da Amostra Total

Peneiras Material Retido % Que Passa da
TAST.M. mm Peso (g) 1% da Amostra Total % Acumulada Amostra Total
2" 50,8 700,00
" 25,4 30,63 1,87 1,87 98,13
374" 19,0 17,31 7,06 2,93 97,07
3/8" 9,5 36,83 2,25 5,18 94,82
N° 4 4,8 26,91 7,65 6,83 93,17
N° 10 2,0 40,20 2,46 9,29 90,71

Peneiragiao Da Amostra Parcial

Amostra Parcial Umida: 16682 [Amostra Parcial Seca: _ 161,88
Peneiras Material Retido % Que Passa da | % Que Passa da
TAS.T.M. mm Peso (g9) |% da Amostra Parciall [% Acumulada | Amostra Parcial | Amostra Total
N° 40 0,42 19,77 12,21 12,21 87,79 79,64
N° 80 0,18 13,86 8,56 20,77 79,23 71,87
N° 200 0,0074 13,32 8,23 29,00 71,00 64,40
Resumo
Pedregulho (%) 6,8
Areia Grossa (%) 13,5
Areia Fina (%) 15,2
Passando na N° 200 (%) 64,4
Total (%) 100,0




¢ T E ST E C O N Registro n® 30362/22

ENGENHARIA

Blumenau, 12 de Outubro de 2022.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Registro n°: 30362/22

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — Itoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140

CNPJ: 05.269.823/0001-30

PROCEDENCIA: Samae - Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
AMOSTRA: Amostra 06

1. INTRODUCAO

O relatorio compreende os ensaios de Compactagao - Proctor Normal e Ensaio de ISC
- Energia Normal da amostra de solo coletada pelo cliente entregue no laboratorio para

ensaio. A amostra foi preparada com secagem prévia até a umidade higroscopica.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 7182/16 - Solo - Ensaio de compactagao
NBR 9895/16 - Solo - Indice de suporte California - Método de ensaio

3. RESULTADOS
3.1) Ensaio de Compactacio, Proctor Normal — NBR 7182/16

Densidade Maxima Seca = 1887 kg/m?
Umidade Otima = 15,1 %

3.2) Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/16

ISC =14,20 %
Expansao = 0,38 %

Informacoes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma,
sendo que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
O conteudo deste Relatério somente poderda ser reproduzido por inteiro. A

reproducgdo das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

ANDRE LUI|Z Assinado de forma

digital por ANDRE LUIZ

MOURA:0560 MOURA:05600012900

Dados: 2022.10.12

0012900 23:55:44 -03'00"



¢TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n° 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigco Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul

AMOSTRA: 06 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30362/22
LOCAL: SUBLEITO

PROCTOR
ENSAIO DE COMPACTACAO

Cilindro n° 38 60 58 35 38
Agua Acrescentada (g) 450 550 650 750 850
Peso do Cilindro (g) 5141 5096 4782 5094 5141
Volume do cilindro (cm?3) 2069 2082 2092 2092 2069
Peso do Cilindro + Solo umido (g) 9105 9345 9283 9630 9414
Peso do Solo umido (g) 3964 4249 4501 4536 4273
Densidade Solo Umido (g/cm?) 1916 2041 2152 2168 2065
Capsula n° 77 68 55 52 100
Peso Céapsula + Solo umido (g) 128,65 | 140,11 | 135,77 | 140,13 | 132,92
Peso Capsula + Solo seco (g) 118,06 | 126,55 | 120,65 | 122,92 | 115,29
Peso Capsula (g) 17,65 17,83 15,46 18,15 18,76
Peso da Agua (g) 10,59 13,56 | 15,12 | 17,21 17,63
Peso do Solo Seco (g) 100,41 | 108,72 | 105,2 | 104,77 | 96,53
Umidade (%) 10,5 12,5 14,4 16,4 18,3
Umidade Adotada (%) 10,5 12,5 14,4 16,4 18,3
Densidade Solo Seco (g/cm?) 1733 1815 1881 1862 1746

Curvas De Compactagao

1900
1880 - Tt AT - VJ’\
1
1860 // :
1840 !
1820 / i
1800 / : \
i
1
|
1
1
1

1780 //
1760 /

/
1740 v g
1720

Densidade Aparente Seca - g/cm?

100 11,0 120 130 140 150 16,0 170 18,0 19,0
Porcentagem de Umidade - %

) Modificado Densidade Maxima do Solo Seco (kg/m?) 1887
ngggc'jaizo Tntermediaro Umidade Otma (%) 5.1

Normal X ISC (%) 14,20

Expansao (%) 0,38




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC
ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

AMOSTRA: 06
PROFUNDIDADE: N.I.
LOCAL: SUBLEITO

DATA: 04/10/2022
REGISTRO: 30362/22
CILINDRO: 60

ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 1,97 0,97 0,85
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,005 0,69
1,00 1,27 0,050 0,009 1,23
1,50 1,90 0,075 0,013 1,78
2,00 2,54 0,100 70,31 0,018 2,47 2,47 3,61
3,00 3,81 0,150 0,025 3,43
4,00 5,08 0,200 105,46 0,031 4,25 4,25 4,03
6,00 7,62 0,300 133,58 0,045 6,17
8,00 10,16 0,400 161,71 0,057 7,81
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
9
8 -
(&) -
® 5
: 4 _
xg /
2 3 "
o
2 /
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,85
1.S.C. (%) 4,03
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 06 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30362/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 58
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 1,51 0,51 0,45
Penetragao
Tempo em Penetracao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extensémetro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,015 2,06
1,00 1,27 0,050 0,031 4,25
1,50 1,90 0,075 0,050 6,85
2,00 2,54 0,100 70,31 0,065 8,91 8,91 12,67
3,00 3,81 0,150 0,088 12,06
4,00 5,08 0,200 105,46 0,105 14,39 14,39 13,65
6,00 7,62 0,300 133,58 0,132 18,09
8,00 10,16 0,400 161,71 0,153 20,97
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
25
>
20 "
/
= 15 -~
g /
(<]
g 10 7
g /
o
5 A
g
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,45
1.S.C. (%) 13,65
Observagoes:




@TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 06 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 04/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30362/22
LOCAL: SUBLEITO CILINDRO: 35
ENSAIO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - METODO
Expanséao
T
Data Hora Desg:?iz o Leitura Diferenga Expansao
4/10/22 0 1,00
8/10/22 4 1,43 0,43 0,38
Penetracéao
Tempo em Penetragao Pressao Padrao Leitura no Pressao (Kg / cm?) 1.S.C
Minutos mm pol (Kg / cm?) Extens6metro Calculada | Corrigida (%)
0,0 0,00 0,000 0,000 0,00
0,5 0,63 0,025 0,010 1,37
1,00 1,27 0,050 0,020 2,74
1,50 1,90 0,075 0,034 4,66
2,00 2,54 0,100 70,31 0,045 6,17 6,17 8,77
3,00 3,81 0,150 0,067 9,18
4,00 5,08 0,200 105,46 0,084 11,51 11,51 10,92
6,00 7,62 0,300 133,58 0,111 15,21
8,00 10,16 0,400 161,71 0,136 18,64
10,00 12,70 0,500 182,80
GRAFICO CORRIGIDO
20
18 "
16 L
§ 12 -
o
< 10 ,/
% 8 A
73 "
e 5 7
o L~
4 Wy
2 ~
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetragao (mm)
Resumo do Ensaio
Expansdao em _4 dias (%) 0,38
1.S.C. (%) 10,92
Observagoes:




(]:TESTECON

ENGENHARIA

CLIENTE: Habitark Engenharia LTDA
Rua Clara Persuhn, n® 107 — ltoupava Seca — Blumenau/SC — CEP: 89.030-140
CNPJ: 05.269.823/0001-30
PROCEDENCIA: Samae - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Jaragud do Sul

AMOSTRA: 06 TRECHO: JARAGUA DO SUL/SC DATA: 08/10/2022
PROFUNDIDADE: N.I. ESTUDO: CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA REGISTRO: 30362/22
LOCAL: SUBLEITO

GRAFICOS DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Determinagao do I.S.C.
15,00
E Y I "/';,7—_"\\
—_ 1
X 13,00 i
V.‘ // 1 \
S] 1
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o 1
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o / .
(] 1
$ 700 / !
/ '
1
5,00 / :
4 1
1
3,00 .
12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 1500 1550 16,00 16,50 17,00
Porcentagem de Umidade (%)
Determinagdo da Expanséao
0,900
«
0,800 \
< 0,700
o \
uT
@ 0,600 N
©
o
4 0,500
0400 4 — S~
1
0,300 '
12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 1500 1550 16,00 16,50 17,00
Porcentagem de Umidade (%)
Resumo do Ensaio
Expansdo em _4 dias (%) 0,38
1.5.C. (%) 14,20
Observagdes:




Anotacéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC :: E'?.-;—
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 '*i'l"'t:- o

2’ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina [=]
1. Responsavel Técnico

ANDRE LUIZ MOURA

Titulo Profissional: Engenheiro Civil
Empresa Contratada: TESTECON ENGENHARIA LTDA ME
2. Dados do Contrato

Contratante: Habitark Engenharia LTDA
Enderego: RUA CLARA PERSUHN

Complemento: Bairro: ITOUPAVA SECA
Cidade: BLUMENAU UF: SC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 4.580,00 Honorérios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Habitark Engenharia LTDA
Endereco: RUA GERMANO WAGNER

Complemento: Bairro: CENTENARIO
Cidade: JARAGUA DO SUL UF: SC

Data de Inicio: 03/10/2022 Data de Término: 20/10/2022 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

4. Atividade Técnica
Anélise
Solos

ART OBRA OU SERVICO

252022 8506684-3
Inicial
Individual

RNP: 2507688513
Registro: 096061-8-SC

Registro: 087266-2-SC

CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
N°: 107

CEP: 89030-140

CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
Ne°: s/n

CEP: 89256-800

Cadigo:

Dimensé&o do Trabalho: 6,00 Unidade(s)

5. Observagoes
Ensaio de compactagédo e ISC de 06 amostras de solo coletadas pelo cliente e entregues para ensaio.

6. Declaragées

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

acessibilidade previstas nas normas técnicas de

AEAMVI - 05 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

8. Informagdes
ANDRE LUIZ

BLUMENAU - SC, 20 de Outubro de 2022

Assinado de forma digital por
ANDRE LUIZ MOURA:05600012900

. A ART é valida somente ap6s o pagamento da taxa. MOURA:05600012900  pados: 2022.10.20 11:35:19-03/00'

Situagdo do pagamento da taxa da ART em 20/10/2022: TAXA DA ART A PAGAR

ANDRE LUIZ MOURA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 31/10/2022 | Registrada em: 20/10/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 14002204000561519

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

056.000.129-00

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: Habitark Engenharia LTDA

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 05.269.823/0001-30

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Conselno Regional de Engenharia
 Agronomia de Santa Catarina

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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Foto 03. Coleta de Amostra Ponto 4

Foto 04. Coleta de Amostra Ponto 2
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ES(UADRD

ESTAQUEAMENTOS

A HABITARK ENGENHARIA LTDA
Obra: ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — SAMAE JARAGUA DO SUL

LOCAL: Rua Germano Vagner s/n — Centenario - Jaragua do Sul - SC

1 - INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar os resultados do teste de cravacgao de
estacas, executado no periodo de 19 de setembro a 22 de setembro de 2022, com o
intuito de fornecer informagdes adicionais a cerca do solo. Foi realizada uma prova de
carga dindmica de energia crescente em 2 pontos. O resultado do teste de cravacao
esta planificado na tabela abaixo

2 - METODO E EQUIPAMENTOS
Foi realizado a cravagao de duas estacas de aco do tipo TR-45 até a nega.
3 - SERVICOS EXECUTADOS

Foram cravadas 2 (duas) estacas metalicas TR-45 conforme o relatério abaixo:

PROF. |Estacal | Estaca 2 Nega estaca 1 | Nega estaca 2
[M] [N2 Batidas] [mm] [mm]
1 16 9 — —
2 22 12 - -
3 15 15 - -
4 42 14 - -—
5 29 17 — -
6 25 8 - -
7 37 13 - -
8 51 9 — —
9 59 13 - -

10 80 25 2
11 - 68 2




4 — ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO:

I N]
/1 [§]

e

=

Foto 2: Cravagao estaca metalica TR 45



Foto 3 : Cravacgao estaca TR 45

Foto 4 : Estacas cravadas PONTO 1 e PONTO 2



ART OBRA OU SERVICO
252022 8467556-1

Inicial
Individual

Anotacéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
VALDIR CERCAL JUNIOR
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2516605986
Registro: 150487-0-SC
Empresa Contratada: ESQUADRO FUNDACOES E EMPREENDIMENTOS LTDA Registro: 032458-0-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: HABITARK ENGENHARIA CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
Endereco: RUA CLARA PERSUHN Ne°: 107

Complemento: Bairro: ITOUPAVA SECA

Cidade: BLUMENAU UF: SC CEP: 89030-140
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 6.400,00 Honorérios: R$ Salario Acao Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: HABITARK ENGENHARIA CPF/CNPJ: 05.269.823/0001-30
Enderego: RUA GERMANO WAGNER N°: S/N

Complemento: Bairro: CENTENARIO

Cidade: JARAGUA DO SUL UF: SC CEP: 89256-800
Data de Inicio: 22/09/2022 Data de Término: 22/10/2022 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Codigo:

4. Atividade Técnica

Experimentagéo Execucao
Estaqueamento
Dimenséao do Trabalho: 10,40 Metro(s)
Experimentacédo Execucéo
Estaqueamento
Dimensao do Trabalho: 9,75 Metro(s)

5. Observacgdes

Esclavagéo para 2 trilhos testes -TRILHO A - 9,75m Nega 2mm, TRILHO B - 10,70m nega 2mm .A responsabilidade é somente para estaqueamento responsabilidade de execugao de proj de blocos, vigas esta
exclu

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
= VALDIR CERCAL  Assinadode forma digil JARAGUA DO SUL - SC, 22 de Setembro de 2022
8. Informagdes JUNIOR:0638391  JonioRos383915983
. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa. 5983 poviii

Situagdo do pagamento da taxa da ART em 22/09/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 03/10/2022 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

VALDIR CERCAL JUNIOR
063.839.159-83

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART ser& de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: HABITARK ENGENHARIA

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 05.269.823/0001-30
na Lei 9.784/99 e na Resolucédo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA' sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

@ Agronomia de Santa Catarina
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695800

695900

696000

696100

696300

Planilha de Coordenadas UTM Fuso 22° - SIRGAS2000, Azimute e Distancia
Ponto (Vértice) | Coordenadas do ponto de saida Azimute Distancia
Ferrovia =4 '
Saida |Chegada E | N (Grau Min Seg) (m)
Area total = 1.765,42 m2
V1 V2 | 696.187,0830 |7.069.701,8783 | 100°42'14" 5,07
= — . . V2 V3 696.192,0609 | 7.069.700,9374 181°32'39" 452,18
/069700 ‘f‘\'\”\ —  Ferrovia Ferrovia V3 V4 696.179,8762 |7.069.248,9224 |  180°41'28" 70,31
7 V4 V5 696.179,0280 | 7.069.178,6150 181°37'28" 55,74
V5 V6 696.177,4480 | 7.069.122,8980 181°34'24" 58,57
V6 | V7 | 696.175,8400 [7.069.064,3500 | 181°26'48" | 181,48
V7 V8 696.171,2580 | 7.068.882,9301 181°27'28" 84,52
V8 V9 696.169,1075 | 7.068.798,4344 320°57'43" 33,02
] V9 V10 696.148,3130 | 7.068.824,0787 339°20'55" 28,18
V10 | V11 | 696.138,3763 |7.068.850,4430 | 351°00'24" 15,69
V11 V12 696.135,9236 | 7.068.865,9406 324°37'42" 54,84
V12 V13 696.104,1763 | 7.068.910,6600 331°00'42" 14,27
CBR0O6 V13 V14 696.097,2590 | 7.068.923,1450 320°20'09" 18,82
V14 | V15 | 696.085,2446 |7.068.937,6348 | 325°22'16" 12,20
= V15 V16 696.078,3135 | 7.068.947,6713 311°49'55" 24,45
AV o V16 V17 696.060,0967 | 7.068.963,9772 297°39'06" 29,13
= V17 | V18 | 696.034,2937 [7.068.977,4964 | 292°30'51" 34,55
V18 V19 696.002,3748 | 7.068.990,7268 03°08'44" 178,92
V19 | V20 | 696.012,1926 [7.069.169,3800 |  93°19'21" | 161,51
V20 V1 696.173,4281 | 7.069.160,0194 01°26'37" 542,03 )
7069600 J
Pontos SPT existentes
Pontos Coordenadas
X Y
SPTO03 696132,89 7069147,62
H SPT 05A 696010,41 7069115,86
SPT08A 696164,89 7069046,2
SPT11 696086,95 7069058,55
SPT 14A 696171,62 7069010,46
SPT 15 696031,22 7069037,61
SP5 15A 696009,11 7069074,11
SPT 15B 696019,28 7099018,57
SPT 16 696061,75 7069023,86
\ - SPT 16A 696046,84 7069003,1
7069500 N SPT 17 696083 7069017,49
SPT18 696101,37 7068995,85
SPT19 696126,46 7068980,93
SPT 19A 696103,99 7068973,31
SPT20 696145,02 7068964,64
SPT 20A 696137,6 7068935,5
SPT 20B 696169 7068954,05
TOTAL DE PONTOS: 17 PONTOS
\ SPT MISTA
Pontos Coordenadas
a/A\ " y
i SMO01 696031,0778 7068991,808
SMO02 696124,5074 7069053,094
SMO03 696068,7776 7069103,295
SPTO1 696010,3907 7068922,288
7069400 TOTAL DE PONTOS: 4 PONTOS
\ TESTE DE ESTACAS METALICAS
Coordenadas
Pontos
X Y
TESTE 01 696057,4739 7069111,555
5 TESTE 02 696121,7168 7069059,825
§ TOTAL DE PONTOS: 2 PONTOS
2 CBR04
- TESTE SOLO / CBR
Coordenadas
Pontos
X Y
CBRO1 696059,0685 7069120,856
CBR0O2 696127,2026 7069047,949
069500 CBRO3 606177,4563 7069197,02
CBR0O4 696180,6574 7069349,493
CBRO5 696184,8757 7069503,929
CBRO6 616188,384 7069649,869
TOTAL DE PONTOS: 6 PONTOS
tvs
5 m
................................ /1
7069200
CBRO03
T’ V4
| V5
|
|
7069100 /i

7068900

- i
I.'I ETE CENTENARIO #) VG
o
;
[ Ve
2
J I
!_i
RI08A
5,7
7069000
BP.14A
-1p5,73
P-20B
5,59

AT

TG

IR
LR

R

wwwwwwwwwwww
vvvvvvvvvvvv

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

ESCALA

vvvvvvvvvvvv A‘ "
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv I ﬂ
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv .’D v v wvvvvvvvvvvf“
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
S | PONTO DE SONDAGEM ELEVATORIA
S/ESC.
4 4 A NORTE ~ LOGOMARCA DA CONSULTORA
CONVENQOES TOPOGRAFICAS CONVENQOES SONDAGEM NG NQ ART|CULAQOES N° REVISAO DATA Elg(glg Vggg: A';%ORV SAMAE
CURVAS MESTRAS ) TESTE SOLO / GBR NM EMI | EMISSAO INICIAL - HABITARK ENGENHARIA|  10/2022 PN FR FR ° SAMAE SISTEMA S | STE MA D E TRATAM E NTO D E ESG OTO
vov v v VEGETAGCAO DENSA - JARAGUA DO SUL
CURVAS INTERMEDIARIAS AREA ALAGADA Y ha blta rk HOCALIDADE MUNIGIIO JARAGUA DO SUL/SC
— CURsODAGUA ) SONDAGEM EXISTENTES d en enharia ELABORAGCAO DO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
~=—— RIO/CORREGO NAQ PAVIMENTADA g DO BAIRRO CENTENARIO NO MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL/SC
S—— = cumencioasrATON ETE CENTENARIO
CADASTRO W LAJOTA 4¢ SONDAGEM SPT/MISTA ARIAGAO ANUAL 5.5 PROJETO SONDAGEM DE SOLO
-O- POSTE GGLLLL e FERNANDO R. DOS REIS ADRIANA KUEHN ~
O socaoetoso oo paveR Ao, LOCACAO SPT/SM /TESTE ESTACAS / CBR/ SPT EXISTENTE
PROJEGAO: UTM .
& PONTO TOPOGRAFICO EEEEE PARALELEPIPEDO 4¢ TESTE DE ESTACAS METALICAS VERIDIANG CENTRAL: 51° W.GR (Fuso 22) EUAABC:J;QARP?RilTHC;,E‘I:;HARIA A +55 47 3323 9030 9083 4954 NG FERNANDODOSREIS | o oy e e FoAN

DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA (SC)

habitark@habitark.com.br

CEP 89030-140 www.habitark.com.br

SO01

TOPOGRAFIA
NORDT

DATA TOPOGRAFIA

1/1000 D_TOP

ete jaragua do sul\100_projeto final\300_projeto topografico\sa0124_300_projeto topografico_sondagem_r00_soo1.dwg

001_saneamento\sa0124_samae

e:\habitark\proj
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