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1 OBJETO DO LICENCIAMENTO

Este Estudo Ambiental Simplificado (EAS) objetiva subsidiar o processo de licenciamento
ambiental da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Centenario em Jaragud do Sul-SC
com uma vazdo média de fim de plano de 275 litros/segundo.

Conforme a resolucdo CONSEMA n° 98 de 2017, que determina a listagem das atividades
consideradas potencialmente causadoras de degradacao ambiental, o empreendimento en-
quadra-se na categoria de Porte Pequeno, sendo avaliado por meio de um Estudo Ambiental
Simplificado (EAS), conforme a descricdo do porte a seguir:

34.31.11 - Sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: G Solo: M Geral: G

Porte Pequeno: 1,5 < = Q(2) < = 50 (RAP)

Porte Médio: 50 < Q(2) < 400 (EAS)

Porte Grande: Q(2) > = 400 (EAS)

1.1 Identificacao do Empreendedor

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

CNPJ: 84.438.381/0001-85

Rua Erwino Menegotti, 478, Bairro Chico de Paulo, Jaragua do Sul-SC
CEP: 89254-000

1.2 Identificagcdo do Empreendimento

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
ESTACKO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE Centenario
CNPJ: 84.438.381/0001-85

Rua Germano Wagner s/n, Bairro Centenario, Jaragua do Sul-SC
CEP: 89256-800



Phabitak SAMAE

engenharia JARAGUA DO SUL Estudo Ambiental Simplificado — EAS
Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE Centenario — Jaragua do Sul — SC

2 JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O objetivo da nova Estacdo de Tratamento de Esgotos Centendario passa por uma neces-
sidade de se ampliar a capacidade de tratamento de esgotos do municipio de Jaragua.
Podendo ainda, atender o Municipio de Schoroeder. Ela ird servir também para substituir
a ETE Ilha da Figueira que esta no limite de sua capacidade de projeto, ndo suportando
maiores contribuicdes. Além de que o projeto desta é da década de 90 e com as novas
resolugdes que determinam novos padrdes de lancamento esta estagao necessitaria uma
série de modificacdes e atualizacdes tecnoldgicas. O que se tornou inviavel, visto que o
atual terreno onde a mesma se encontra ndo comporta ampliagdes.

Entdo, visando melhorar o seu sistema de tratamento atual, aumentar a capacidade para
novas ligagdes de esgoto, e prevendo um crescimento demografico e urbano na regido, é
necessaria a execucao desta nova estacdo de tratamento de esgoto. A nova ETE Centena-
rio, receberda os esgotos sanitarios da atual ETE Ilha da Figueira, que sera desativada, bem
como o0s esgotos sanitarios de novas areas e suportara o crescimento vegetativo das areas
ja contempladas, até a vida util do projeto.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Localizagao do empreendimento

A ETE estara localizada na Rua Germano Wagner, Bairro Centenario em Jaragua do
Sul/SC. Sendo que o terreno estd sob processo de desapropriacdo com nimero 5011979-
82.2021.8.4.0036/SC e estando sob matricula n® 1185/0RI do Municipio, tendo 44.135,39

m?2 de area nas seguintes coordenadas:

Quadro 1. Coordenadas da area de estudo.

Coordenadas geogréaficas do terreno
Planilha de Coordenadas UTM Fuso 22° - SIRGAS2000, Azimute e Distancia
Ponto (Vértice) | Coordenadas do ponto de saida Azimute Distancia
Saida |Chegada E | N (Grau Min Seg) (m)
Area total - terreno = 44.135,39 m2
V1 V2 696.187,0830 | 7.069.701,8783 100°42'14" 5,07
V2 V3 696.192,0609 | 7.069.700,9374 181°32'39" 452,18
V3 Vd 696.179,8762 | 7.069.248,9224 180°41"28" 70,31
Vd V5 696.179,0280 | 7.069.178.6150 181°37'28" 55,74
V5 Ve 696.177.4480 | 7.069.122,8980 181°34'24" 58.57
VE V7 696.175,8400 | 7.069.064,3500 181°26'48" 181.48
V7 va 696.171,2580 | 7.068.882.9301 181°27'28" 84 .52
va Vo 696.169,1075 | 7.068.798,4344 320°57'43" 33,02
Vo V10 696.148,3130 | 7.068.824,0787 339°20°55" 28,18
V10 V11 696.138,3763 | 7.068.850,4430 351°00°24" 15,69
V11 V12 696.135,9236 | 7.068.865,9406 324°37'42" 54.84
V12 V13 696.104 1763 | 7.068.910,6600 331°00'42" 14,27
V13 V14 696.097,2590 | 7.068.923,1450 320°2009" 18,82
V14 V15 696.085,2446 | 7.068.937.6348 325°22'16" 12,20
V15 V16 696.078,3135 | 7.068.947 6713 311°49'55" 24,45
V16 V17 696.060,0967 | 7.068.963,8772 297°39'06" 29,13
V17 V18 696.034,2937 | 7.068.977,4964 292°30'51" 34 55
V18 V19 696.002,3748 | 7.068.990,7268 03°08'44" 178,92
V19 V20 696.012,1926 | 7.069.169,3800 93°19'21" 161,51
V20 V1 696.173,4281 | 7.069.160,0194 01°26'37" 542,03

A Figura 1 apresenta a localizagdao do empreendimento e a Figura 2 apresenta a implanta-

¢ao do empreendimento.
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Figura 1. Localizagédo da ETE Centenario.
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Figura 2. Implantagdo do empreendimento.
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3.1.1 Rede coletora e bacias de esgotamento

Atualmente, o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) apresenta além dos mais de 636
quildmetros de redes coletoras de esgoto, 117 unidades de bombeamento que estdo
espalhadas pelo municipio, que direcionam os residuos até as quatro Estacbes de
Tratamento de Esgoto, onde ocorre a depuragdao dos efluentes de 55036 unidades
consumidoras (JARAGUA DO SUL, 2021b).

As bacias de esgotamento sanitario do municipio, atualmente sdo divididas pelas ETEs
em funcionamento, assim como apresentado na figura abaixo:

Figura 3. Bacias de esgotamento sanitéario - Jaragua do Sul
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Dessa maneira, como abordado anteriormente, a ETE Centenario servird também para
substituir a ETE Ilha da Figueira que estd no limite de sua capacidade de projeto, ndo
suportando maiores contribuicdes. Sendo a bacia de esgotamento de contribuicdo a mesma
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da ETE Figueira, tendo aproximadamente 9,6 km2 ja com rede de esgotamento sanitario
implantada.

3.1.2 Implantagao do empreendimento

O empreendimento sera implantado em duas etapas. A primeira até 2030 e a segunda
com previsdo para fim de plano, no caso, até atingir a capacidade de tratamento dos
275l/s. Na primeira etapa (Figura 4), esta previsto a construcdo das unidades de apoio
(Guarita e Centro de Operacao e Controle), bem como das unidades necessarias ao
tratamento do efluente (Pré Tratamento e Equalizador; Recepcdo Limpa Fossa; Reator
Bioldgico 1 e 2; Casa de Sopradores; Decantador Bioldgico 1 e 2; Adensador de Lodo 1;
Digestor Anaerdbico Primario e Secundario; Casa de Desidratacdo; Unidade de Desinfeccao
e Saida e Elevatorias).

Na Figura 5 é apresentado, por fim, a segunda etapa de implantacdo. Onde sdo
incorporados o Reator Bioldgico 3 e 4; Decantador Bioldgico 3 e 4; Adensador de Lodo 1;
Digestor Anaerdbico Primario 2 e Secundario 2. A Figura 6 o layout de implantacdo no
terreno da Ultima etapa. A area construida até o final de plano serd um total de
aproximadamente 10.715,74m?2
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Figura 4. Unidades de implantagdo da ETE - Etapa 1
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Figura 5. Unidades de implantagdo da ETE - Etapa 2
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Figura 6. Layout de implantacdo do empreendimento — Etapa 2
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3.2 Populagao do Empreendimento

Portanto, a Estacdo de Tratamento de Esgoto é dimensionada para uma vazao compativel
com a estimativa populacional que a estacio de tratamento devera atender, considerando
o desvio da BR280, que podera trazer um “boom” de desenvolvimento econémico para a
regido norte do municipio, bem como a possibilidade de parte do esgoto sanitario dos
municipios de Schroeder e Guaramirim serem destinados para essa nova ETE, estima-se
inicialmente que o equivalente populacional seja de 129.995 habitantes e que a vazao
sanitaria (esgoto e infiltracdo) seja de 275 L/s. Todos os equipamentos, dispositivos e
edificacOes projetadas atenderdo a vazao de estudo populacional.

O Municipio de Schroeder tem Plano Municipal de Saneamento Basico, no qual consta
uma equacdo de crescimento populacional: y = 7,12206729 - 28038,81530319x +
27.599.674,14303580. Considerando 25 anos, resulta em uma populacao de 46.058 habi-
tantes. Considerando que para a populacdo rural havera solucges individuais ou coletivas
isoladas e considerando que nem todo efluente urbano sera direcionado para a ETE Cen-
tenario, aplica-se um coeficiente de desconto de 50%, resultando em 23.029 habitantes.

Considerando o crescimento populacional pelo desvio da BR 280 e possibilidade de dire-
cionamento dos esgotos sanitarios de parte de Guaramirim, como seguranca considerou-
se uma populacao adicional de 32.300 habitantes.

Figura 7. Populacao ETE Centenario

POPULACAO ETE CENTENARIO

- Estimativa: 74 666
- Schroeder: 23 029
- Desvio BR280 e Guaraminm: 32 300
TOTAL: 129 995

3.3 Demandas a Serem Geradas
3.3.1 Efluentes Liquidos

3.3.1.1 Instalagdo

Durante a fase de instalagdo sera utilizado banheiros quimicos aos trabalhadores. Sendo
gue o efluente gerado devera ser destinado por empresa devidamente licenciada. S3o es-
peradas a demanda média de 30 funcionarios que podera variar de acordo com o anda-
mento da obra. Como o canteiro de obras recebera funciondrios sem alojamento foi consi-
derado o indicador de 70 L/pessoa/dia, apresentado na NBR n® 7229/1993 para ocupantes
temporarios (fabrica em geral). Desse modo, o valor de volume maximo pode atingir 2,4
m3 de esgotos (Tabela 1).

Tabela 1. Contribuicdo estimada de efluentes liquidos na fase de instalagéo.

. - Populagao Contribuicéo Esgoto Esgoto
Descri¢do Contribuintes N) (L/hab.dia) (Lidia) (m¥/dia)
Colaboradores instalagéo 30 80 2.400 2,4

3.3.1.2 Operagéo

A estimativa da geragdao de esgotos foi feita considerando a populagdo estimada de 10
trabalhadores. Como referéncia de contribuicdo de esgotos utilizou-se 70 litros/habitante
(fabrica em geral; NBR N° 7229/1993). A estimativa da contribuicdo total diaria é de 0,7
m3/dia (Tabela 2).

Na fase de operacao do empreendimento, os efluentes serdo direcionados diretamente
para as estruturas da ETE, recebendo o devido tratamento.

11
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Tabela 2. Contribuicao estimada de efluentes liquidos na fase de operagéo.

s a - Populagéo Contribuicao Esgoto Esgoto
Descricdo Contribuintes N) (L/hab.dia) (Lidia) (mé/dia)
Colaboradores operacao 10 70 700 70

Também se destaca a geracdo de efluentes tratado que sera lancado no Rio Itapocu. A
vazdo projetada da ETE é de 275 L/s e devera atender aos padroes de lancamento da
Resolucao CONAMA 430/2011 e CONSEMA 182/2021.

3.3.2 Residuos Soélidos

3.3.2.1 Instalagdo

3.3.2.1.1 Estagao de Tratamento de Esgotos

Os residuos sélidos gerados na fase de instalagdo do empreendimento serdo provenien-
tes, principalmente, das atividades construtivas, caracterizadas por construgao do emba-
samento e da torre, acessos, caminhos, e implementacdo das demais areas comuns que
fazem parte do empreendimento.

Estes residuos deverdo ser gerenciados conforme o Projeto de Gerenciamento de Resi-
duos da Construgdo Civil, que sera elaborado especificamente para o canteiro de obra em
guestdo e apontara diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais ativi-
dades relacionadas encontram-se regulamentadas por legislacao federal, o Plano Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS), e por legislagdo municipal.

Estes residuos oriundos pela construcdao e demoligdo recebem classificagdo conforme a
Resolucao CONAMA 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestao dos residuos da construcdo civil e define os materiais e classes.

Para estimativa do volume de geracdo utilizou-se a area construida da ETE com
10.715,74m?2, considerando a necessidade de movimentacado de solo, fundagdo dos modu-
los, etc. Adotando-se o indicador de 66,3kg/m?2 (Bertoli et al, 2013) a geragdo esperada
para o empreendimento de estudo sera de 710,45 toneladas.

A estimativa para previsdo da especificacdo sobre cada material que compde o montante
final de entulho foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001) em estudo
na cidade de Floriandpolis. O Quadro 2 apresenta a estimativa de composicao dos residuos
de construcdo civil.

Quadro 2. Estimativa da geragdo de materiais relativos aos residuos de construcao civil.

Area total construida (m?) = 10.715,74 ?(Z?iguo total 1210 453,56
Classe | Material % por material | % por classe Residuos (Ton) | Residuos (Ton)
Argamassa 29,00% 206,03
Concreto 1,00% 7,10
< Ceramicos 13,00% 92,36
z Pedra 4,00% 64% 28,42 454,69
O Brita 0,00% 0,00
Solo/Areia 16,00% 113,67
Marmore 1,00% 7,10
Papeléao 1,00% 7,10
0s) Papel 1,00% 7,10
z Plastico 1,00% 5% 7,10 35,52
O Vidro 0,00% 0,00
Madeira 2,00% 14,21

12
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Metal 0,00% 0,00
b Gesso 8,00% 56,84
20 29% 206,03
&) Restos 21,00% 149,20
s Latas de Tintas e Derivados 0,00% 0,00
20 2% 14,21
O Restos de Telhas de cimento 2,00% 14,21
Total 100% 100% 710,45 710,45

O manejo completo dos residuos de construcdo civil ou residuos de construcao é de res-
ponsabilidade do empreendedor e devera ser feito em acordo com um PGRCC.

Este acondicionamento deve ser realizado por meio de baias, bags, bombonas entre ou-
tros materiais a depender da facilidade de disposicao durante a execucdao da obra e facili-
dade para recolhimento e transporte.

E comum a disposicdo de cagambas estacionarias nos canteiros de obras, contudo estas
devem estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenca ambi-
ental, e deve ter contrato com empresa de disposicao final. A disposicdo final de residuos
da construgao civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos, em aterros para resi-
duos Classe A, licenciados pelo érgao ambiental municipal.

3.3.2.2 Operagao

Na fase de operacao do empreendimento, os residuos sélidos gerados possuem caracte-
risticas diferentes quando comparados com a fase de instalacao da obra. S3o caracteriza-
dos como residuos sdlidos domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia
como: Residuos ndo passiveis de reaproveitamento (ou Rejeitos) e Residuos reciclaveis.
Estes Ultimos sdo separados em Plastico, Vidro, Metal e Papel.

Como referéncia adotou-se o indice de geracao per capta de 1,0 kg/hab/dia para uso
residencial, e para empresas em geral estima-se que a geracao de lixo ocorra a uma taxa
50% menor que a residencial. Na localidade a coleta de residuos é realizada pela SAMAE
Jaragua do Sul.

Portanto, para a populacdo maxima do empreendimento estimou-se a geragao e 5,0
kg/dia (Tabela 3).

Tabela 3. Estimativa da geragéo de residuos sélidos do Centro Comercial, tendo em base a populagéo flutuante
do empreendimento.

Populacéo indice (kg/pessoa/dia) Total dia (kg)

Empresas 10 50% de 1,0 5,00

Tipologia da atividade

3.3.2.2.1 Geragao de residuos solidos da operag¢ao da ETE

Para a operacdo da ETE serdo gerados residuos sdélidos comuns, reciclaveis e residuos
especificos do processo produtivo, resultantes do processo de tratamento dos esgotos
sanitarios. A Tabela 4 apresenta a estimativa de geragdo de residuos sélidos da fase de
operacdo da ETE. Os residuos mais volumosos consistem no lodo resultante do desague,
além da geracdo de areia contaminada e materiais grosseiros gerados no processo de
tratamento preliminar. Estes deverdo ser destinados por empresa especifica como residuos
perigosos.

Tabela 4. Estimativa da geragéo de residuos sélidos da operagéo da ETE.

Setor Caracterizagéo do residuo Estimativa de geracéo
Guarita Papel, copos p[as_tlcos, embalagen_s metalizadas, 10L/dia
embalagens plasticas, restos de alimentos
Banheiros P.apel higiénico, papel absorvente, materiais de 10L/dia
higiene pessoal
Copa Papel engordurado, papel limpo, embalagens 20L/dia
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plasticas limpas, embalagens plasticas sujas, copos
plasticos, embalagens metalizadas, recipientes de
vidro e restos de alimentos
Escritrio Papel, plast_lco, metal, embalagens metalizadas, e 50L/dia
restos de alimentos
Laboratério Reagentes quimicos solidos 100kg/més
Reagentes quimicos liquidos 50L/més
Vidraria quebrada contaminada, laminas e laminulas A
: 10L/més
de vidro
Papel, papel sujo ou molhado, embalagens .
P ) . 10L/dia
plasticas, metal, embalagens metalizadas, vidro.
Patio externo Poeira e areia, filtros de{mgarro, folhas, grama 20L/dia
cortada, embalagens plasticas, papel
Tratamento primario - Materiais grosseiro e finos do esgoto bruto, sacos A
o g 40m3/més
Gradeamento de rejeitos dos cestos e fundo das elevatérias
Tratamento primario - Areia contaminada 40m3/més
Desarenador
Tratamento primario - Gordura e 6leos 40m3/més
Caixa de Gordura
Tratamento Secundario Escuma 40m¥més
— Decantador
Desague Torta de lodo 1940,92kg/d

3.3.2.2.2 Geragao de lodo da ETE

O lodo de esgoto € um residuo rico em matéria organica gerado durante o tratamento
das aguas residudrias nas Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) que também é
conhecido como biossdlido, nome dado ao lodo de esgoto, tratado ou processado, com
caracteristicas que permitam sua reciclagem de maneira racional e ambientalmente
segura.

Segundo estudo de Gomes; Bernardino (2013) para ETE em Vitéria-ES aferiu-se a
geracdo média de 63 toneladas/més de lodo desidratado, para ETE com vazao de
151,96L/s. Considerando uma vazdo projetada de 275,00L/s da ETE Centenario, estima-
se a geragao de cerca de 114,00ton/més de lodo para disposicao final. Contudo, de acordo
com o0s calculos de dimensionamento, espera-se que a disposicdo seja de
aproximadamente 60,00 ton/més.

O lodo gerado devera ser destinado como residuo perigoso por empresa terceirizada.
3.3.3 Abastecimento de Agua

3.3.3.1 Instalacéo

A NBR n° 5626/1998 ndo trata diretamente o consumo de agua por pessoa. Nesse
sentido, foi estimado de acordo com Macintyre (1996) que o consumo médio para
fabricas/uso pessoal seja de cerca 80 L/pessoa/dia. Desta forma, verifica-se que durante
as obras o montante necessario de agua estimado é de 2.400 L/dia. Conforme se encontra
apresentado na Tabela 5.

Tabela 5. Consumo estimado de agua na fase de instalacéo.

Populagao de contri-
buicdo (N)

Consumo (L/pessoa.dia) Agua (L/dia) Agua (m3¥/dia)

30 80 2.400 2,4
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3.3.3.2 Operagao

O consumo estimado para o empreendimento, conforme Macintyre (1996) é de
0,8m3/dia, considerando populacdo de 10 pessoas (Tabela 6). O abastecimento sera
realizado por meio da rede publica de abastecimento de agua proveniente do SAMAE
Jaragua do Sul.

Tabela 6. Estimativa do consumo de agua pelo empreendimento considerando ocupagao maxima.

Descricio Contribuintes Populagao Consumo Agua consumida Agua consumida
¢ (N) (L/pessoas.dia) (L/dia) (m3/dia)
Colaboradores operagéo 10 80 800 0,8

3.4 Processo de Tratamento

A caracterizacao de entrada do esgoto bruto foi dada através da NBR 12209/2009 e
dados prévios da SAMAE. Sendo que desse modo, foi calculado as vazdes e cargas de
entrada de esgoto bruto com base na populacdao prevista para 12 etapa e 22 etapa de
funcionamento da ETE. Posteriormente, de acordo com o dimensionamento e
estabelecimento das unidades que compde o sistema de tratamento foi determinado a
eficiéncia do tratamento, estando esta em conformidade com os valores de langamento da
Resolucdo CONAMA 430/2011 e Resolucdo CONSEMA 182/2021. A Tabela 7 apresenta esta
caracterizacao.

Tabela 7. Caracterizagdo da entrada e saida do efluente.

CARACTERIZAGAO DE ENTRADA DO ESGOTO BRUTO

PARAMETRO Unidade Min Max Adotado  CRITERIO:

Demanda Bioguimica de Oxigénio g DBO/hab d 45 60 55 NBR 12209 - 2011
Demanda Quimica de Oxigénio g DQO/hab.d o0 120 110 NBR 12209 - 2011
Solidos em suspensdo g SS/hab.d 45 70 60 NBR 12209 - 2011
Nitrogé&nio Amoniacal g NTK/hab.d 8 12 11,81 SAMAE -Relt. IMA mg/l 64,6
Nitrogénio Total g N/hab.d 8 12 16,93 SAMAE -Relt. IMA mg/l 92,64
Fésforo Total g P/hab.d 1,00 1,60 1,60 NBR 12209 - 2011
Temperatura *C 15 31 - SAMAE - Registros 2016-2020

VAZOES E CARGAS DE ENTRADA DO ESGOTO BRUTO

PARAMETRO Unidade 1% ETAPA - 2030 2° ETAPA - Fim de plano
Populacédo hab 69.555 129.995

Vazio Média lis 151,51 275,00

Vazdo Horaria m3/h 54542 990,00

Vazdo Diaria m3/d 13.090,19 23.760,00
Demanda Bioquimica de Oxigénio kgDBO/d 3.82553 7.149.73

Demanda Quimica de Oxigénio kgDQO/d 7.651,05 14.299 45

Sélidos em suspensdo kgSS/d 417330 7.799,70
Nitrogénio Amoniacal kgNTK/d 82126 1.534,90

Fasforo Total kgP/d 111,29 207,99

ESTIMATIVAS DE CARGAS DE SAIDA DO EFLUENTE TRATADO E EFICIENCIA

Eficiéncia (%)

23 ETAPA - Fim de plano

PARAMETRO Unidade  oixa  Adot. Entrada  Saida  Consema 182/2021
Vaz&o Meédia Diaria - Final de Plano m3/d 23.760 23760

Demanda Bioguimica de Oxigénio mgDBO/ 83-93 93 300,91 21,06 30,00

Demanda Cluimica de Oxigénio mgDQO/ 75-88 88 601,83 72,22 120,00

Sélidos em suspensdo mgSS/l 87-93 93 328,27 22 98 150,00

Nitrogénio Amoniacal mgNTK/1 <60 80 64 60 12,92 15,00

Fosforo Total mgP/l <35 20 8,75 7,00

pH 7a8 5a9 5a9

O tratamento serd composto por tratamento preliminar, tanque equalizador, reator,
decantador, adensador, digestor, desidratacao e desinfeccao.
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3.4.1 Tratamento preliminar

O tratamento preliminar, mais especificamente o gradeamento, trata-se da etapa inicial
propriamente dita do sistema de tratamento, onde de todo o esgoto bruto oriundo, é re-
tido os materiais grosseiros.

Apds a caixa receptora de esgoto encontra-se a grade mecanizada, que serd instalada
para evitar que volumes consideraveis de sdlidos grosseiros prejudiquem ou interrompam
a operagao dos equipamentos subsequentes. Os sdlidos grosseiros ficardo retidos nas
barras inclinadas e mecanicamente, para posterior disposicao final em local adequado.

Apds o gradeamento serdo utilizadas as caixas de areias, que sdo usadas para a remogcao
de areias, pedregulhos e outros materiais sélidos com velocidade de sedimentacdo maior
que a velocidade de sedimentagdo da matéria organica. S3o dimensionadas para remogao
minima de 95% em massa das particulas com didmetro igual ou superior a 0,20 mm, sendo
dimensionada para a vazdo maxima.

A caixa de areia tem por objetivo:

e Proteger os equipamentos mecanicos moéveis de desgastes por abrasao;

¢ Reduzir o transporte de material inerte para o interior das unidades de tra-
tamento bioldgico.

ApOs passar prelo tratamento preliminar, o efluente vai para o tanque de equalizagdo:

e Tanque de equalizagao

= Dimensoes:

N2, De Unidades ..........cccuueeeeeueieeesiiiiaeesiiiieeesiiieeeesiiennn 02
Comprimento X Largura ..........ccccceveveveiiveneiiiiiiiiieienennnnnn, 25,50m x 13,30m
AICUrG Util.........cooooooiiiiiiiiiiii 4,00m.

3.4.2 Tratamento secundario e terciario

O Tratamento Secundario serd composto pelas seguintes unidades: Reator com Nitrificagdo
e Desnitrificacdo, Decantador Secundario, Adensador, Digestor Primario e Secundario,
além da Desidratacdo do Lodo. A seguir é apresentado o dimensionamento hidraulico das
unidades que compdem o sistema.

e Reator com nitrificagdo e desnitrificagdao

= Dimensoes:

Ne. De Unidades ..........ooueueeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 04
Comprimento X Larqura ............coeeeeeeeueeeeeseeeeeeiiiieeeesaaannnns 42,00m x 18,00m
AICUrG Util..........ooooooiiiiiiiiiiiii 5,60m.

e Decantador secundario (dcs)

Calculo da area requerida segundo a Teoria Simplificada do Fluxo Limite

= Dimensoes:

NC. De Unidades ...........ooueeeeeieeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 04;
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Didmetro........eeeeveeeeeeaaennnn..

AItura Util...... coocveeeeeeeeveerann.

e Adensador

........................................... 23,00m;

Calculo da area requerida segundo a Teoria Simplificada do Fluxo Limite

= Dimensoes:
Ne. De Unidades. .....................
Didmetro........oeeeeeeeeeeaaaeannn..

AItura Util...... coocveeeeeeeeveerann.

e Digestor

= Digestor primdrio - Dimensdes:

Ne. De Unidades .....................
Didmetro........ccceveeeeeeeeeaann...

Altura Util....c.oocveeeeeeeeseenn

= Digestor secunddrio - Dimensdes:

Ne. De Unidades. .....................
Didmetro........eeeeeeeeeeeaaeannn..

AItUra Util......occeeeeeeeeeeeeresnan,

o Desidratacdo de lodo

Apds passar pelo digestor, a desidratacao do lodo gerado no sistema de tratamento sera
realizada através da adicdo de polimeros e prensa de discos, e, posteriormente, destinado.

e Desinfecgao

A desinfeccdo ocorrera através da exposicao em Ultravioleta, tendo acdo germicida.

3.4.3 Laboratdrio e casa de comando

Para o controle operacional do processo de tratamento, quer seja através dos sistemas de
comandos elétricos das unidades que compdem a ETE, quer seja para o controle dos
parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos do processo de tratamento, foi previsto a
construgdo de uma unidade que abrigara esses sistemas.

3.4.4 Vazoes e eficiéncia

De acordo com a Resolugdo CONSEMA n°. 182/2021 o limite legal para o nitrogénio
amoniacal é de 15mg/L no langamento.

O sistema proposto possui eficiéncia de remocao de aproximadamente 80%, reduzindo a
carga organica de 64,60mg/| previstas em projeto, para 12,92mg/l, atendendo assim a

legislagao vigente.
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Os principais dados basicos utilizados para a elaboragdo do dimensionamento das principais
unidades do sistema de esgotos foram:

e Populacdo de Inicio de Plano: 69.555hab.

e Populacdo de Final de Plano: 129.995hab.

e Vazdo Per Capita: 182,78 I/hab.dia

e Coeficiente de Retorno: 0,80

e Coeficiente de Maxima Vazado Didria K1 =1,2

e Coeficiente de Maxima Vazdo Horaria: K2 = 1,6

e Coeficiente de Minima Vazao Horaria: K3 =0,5

e Vaz3do Maxima Horaria: 368,84 |/s

O fluxograma geral da Estacao de Tratamento de Esgoto mostra com maiores detalhes a
passagem do efluente bruto, efluente em tratamento e efluente tratado, além da agua
potavel, dosagem de quimicos, drenados, ar soprado, excesso de lodo, lodo desidratado e
recirculacdo de lodo. Além disso, o fluxograma geral também apresenta a alocacdo de
instrumentos e equipamentos na area do empreendimento (Figura 8).
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Figura 8. Fluxo
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3.5 Disposicao Final do Efluente Tratado

O efluente tratado sera lancado no Rio Itapocu, por meio de emissario a ser instalado no
proprio terreno da ETE.

3.6 Energia Elétrica

A concessionaria CELESC fornecera energia ao empreendimento. Também havera
gerador para caso de necessidade, ndao tendo sido ainda definido a poténcia que sera
escolhida.

3.7 Caracterizacao do Impacto de Odor na Operacao da ETE

Diversos gases gerados a partir do esgoto sdo responsaveis por nossa percepcao dos
maus odores, dentre eles: sulfeto de hidrogénio (H2S), mercaptanas, acidos organicos
volateis, aldeidos, alcoois, fendis, amoOnia e aminas. Quando esses gases sdo liberados
para a atmosfera sem nenhum controle e de maneira difusa, sao chamados de emissdes
fugitivas. Essas emissdes podem ocorrer em diversas etapas do tratamento, desde o
tratamento preliminar, nas estacoes elevatorias e até mesmo em reatores com problemas
de vedacao (ETE Sustentavel, 2022).

3.8 Disposicao Final dos Residuos Gerados

Apds a casa de desidratacao, passando pelo tanque de lodo, polimero e prensa de discos,
o lodo sera disposto em cagcambas e destinado em aterro sanitario.

3.9 Planialtimetria e Terraplanagem

O terreno inicialmente estava a uma cota de 25m, contudo, a area anteriormente a
destinacdo ao SAMAE era utilizada para depdsito de terra, tendo ocorrido a adequacdo do
terreno e contencdo de possiveis inundagoes da area que ja chegaram a cota 26m, através
da construgdo do talude até a cota 30m. O local utilizado para implantagdo da ETE no
terreno totaliza 168,71m de largura, sendo que destes, esta previsto a recomposicdo
vegetal de 18m de cada lado, com a finalidade de manter a estabilidade do talude.
Também, sera realizada a drenagem do terreno em cada extremidade para evitar acimulo
d’agua (Figura 9).
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Figura 9. Corte AA do terreno
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Ja no sentido da entrada do terreno a extremidade final, onde sera alocado o emissario
da Estacdo, também esta previsto a recomposicdo vegetal de uma cortina na frente de
14,86m na cota 30m. E aos fundos, esta localizada a Area de Preservacao Permanente

com 50m de comprimento, chegando ao Rio Itapocu na cota 17m (Figura 10).
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Figura 10. Corte BB do terreno
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O Quadro 3 apresenta as coordenadas das extremidades do terreno da ETE Centenario.

Quadro 3. Coordenadas geograficas do terreno da ETE

Coordenadas geograficas do terreno
Planilha de Coordenadas UTM Fuso 22° - SIRGAS2000, Azimute e Distancia
Ponto (Vértice) | Coordenadas do ponto de saida Azimute Distancia
Saida |Chegada E | N (Grau Min Seg) (m)
Area total - terreno = 44.135,39 m2
V1 V2 696.187,0830 | 7.069.701,8783 100°42'14" 5,07
V2 V3 696.192,0609 | 7.069.700,9374 181932'39" 452,18
V3 V4 696.179,8762 | 7.069.248,9224 180°41'28" 70,31
V4 V5 696.179,0280 | 7.069.178,6150 181°37'28" 55,74
V5 V6 696.177.4480 | 7.069.122,8980 181934'24" 58,57
V6 V7 696.175,8400 | 7.069.064,3500 181°26'48" 181.48
V7 \%:] 696.171,2580 | 7.068.882,9301 181°27'28" 84,52
V8 Vo 696.169,1075 | 7.068.798,4344 320°57'43" 33,02
VEl V10 | 696.148,3130 | 7.068.824,0787 339°20'55" 28,18
V10 V11 696.138,3763 | 7.068.850,4430 351°00'24" 15,69
V11 V12 | 696.135,9236 | 7.068.865,9406 324°37'42" 54,84
V12 V13 | 696.104.1763 | 7.068.910,6600 331°00'42" 14,27
V13 V14 | 696.097,2590 |7.068.923,1450 320°20'09" 18,82
V14 V15 | 696.085,2446 |7.068.937,6348 325°22'16" 12,20
V15 V16 | 696.078,3135 |7.068.947.6713 311°49'55" 24,45
V16 V17 | 696.060,0967 |7.068.963,9772 297°39'06" 29,13
V17 V18 | 696.034,2937 | 7.068.977.4964 2092°30'51" 34,55
V18 V19 | 696.002,3748 | 7.068.990,7268 03°08'44" 178,92
V19 V20 | 696.012,1926 |7.069.169,3800 93°19'21" 161,51
V20 V1 696.173,4281 | 7.069.160,0194 01°26'37" 542,03 )

A Estacado de Tratamento de Esgoto possui seis vértices extremos de seu perimetro. Além
disso, como apresentado anteriormente a area de estudo teve a construgdo de taludes,
que serviu também para conter efeitos de possiveis inundagdes na area (Figura 11).

Figura 11. Aterro na area

3.9.1 Canteiro de obras e execugao

O canteiro de obras sera no proprio terreno da ETE, sendo que esta previsto a instalagdo
de baias de residuos e estrutura de apoio aos funcionarios.

Destaca-se que devido o empreendimento ser executado em area de aterro, sera
necessario adotar medidas de contencdo dos taludes para garantir a estabilidade do
terreno. Essas medidas visam evitar deslizamentos e assegurar a seguranca das obras.

Inicialmente, sera realizada a terraplanagem, que consiste na movimentacdo de terra
para o nivelamento do terreno e preparagdo da area para as etapas construtivas
subsequentes. Durante essa etapa, serdo adotadas técnicas apropriadas para minimizar a
compactacao do solo e preservar a vegetacao existente.

Durante as atividades de terraplanagem e movimentagdo de terra, ha o risco de erosdo
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do solo. Para mitigar esse impacto, serdo adotadas medidas como o uso de técnicas de
enlonamento e a construgdo de taludes com inclinacdes adequadas, visando a estabilizacao
do solo.

Outro impacto ambiental a ser considerado é a sedimentacdo em corpos hidricos
proximos. A drenagem proviséria sera realizada de forma adequada, evitando o
lancamento de sedimentos nos corpos d'agua. Para isso, serdo utilizados dispositivos de
contencdao, como barragens de contencgao ou diques, juntamente com técnicas de filtragem
para reter os sedimentos antes de serem lancados no sistema de drenagem.

N3o estd previsto rebaixamento do lencol freatico, mas caso seja necessario para a
execugdo das obras, serdo adotadas técnicas adequadas para minimizar os impactos
ambientais. Onde deverdao ser empregados sistemas de bombeamento e drenagem
controlada, com o objetivo de evitar a contaminacdo de aguas subterrdneas e garantir a
recuperacao do nivel freatico apds a conclusdo das obras. Para todas as atividades de
implantagdo, serdao seguidas as regulamentagdes ambientais vigentes e as orientagdes dos
orgdos competentes.

O canteiro de obras contard com almoxarifado, refeitério, escritério, area de montagem
de ferragem e formas, banheiros e vestiarios. Sendo que os banheiros contardo com
sistema de fossa e filtro, tendo limpeza por empresa terceirizada devidamente licenciada.
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Figura 12. Canteiro de obras.
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3.10 Estudo dos Potenciais Usos do Efluente Tratado como Agua de Reuso e sua Via-
bilidade

A utilizacdo da agua de reuso sera adotada na Estagdao de Tratamento de Esgoto (ETE)
Centenario, trazendo beneficios notaveis em termos de sustentabilidade ambiental. Essa
pratica sera aplicada na lavagem de pisos, limpeza de tanques elevatoérios, bem como no
processo de desidratacdao por meio da diluicdo de produtos.

Essa abordagem permitira reduzir significativamente o consumo de agua potavel na ETE
Centenario, preservando esse recurso valioso. Além disso, ao utilizar a 4gua de reuso em
atividades ndo potaveis, estaremos otimizando o uso desse recurso, contribuindo para uma
gestao mais eficiente.
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3.11 Plano de Metas Progressivas de Qualidade dos Efluentes

Desde o inicio da operacao da ETE ja se tem como intuito atingir a meta de qualidade de
efluente prevista na Resolucdo CONSEMA 182/2021, em que prevé apds o ano de 2031
valores especificos de lancamento para efluentes tratados em ETE Categoria 3, ou seja,
com vazao maior que 50I/s.

3.12 Mao de Obra para Implantacao e Operacao do Empreendimento

Para a fase de implantacdo do empreendimento estima-se a contratacao direta de cerca
de 30 funcionarios, que podera variar de acordo com a fase da obra.

A geracao de emprego e renda esta intimamente ligada as contratacdoes e estima o
numero de postos de trabalho que poderdo surgir a partir de um aumento de produgado dos
diferentes setores na economia. O setor de estudo deste presente item abordara
prioritariamente a geracdao de emprego e renda advinda do setor da construcdo civil, dos
servicos de manutencdo, das novas contratagdes do centro comercial e da aliquota do
imposto territorial do municipio que é destinada a prefeitura.

Ressalta-se ainda, que a geragdo indireta de emprego e renda na construgdo civil é tdo
importante quanto a direta, uma vez que movimenta ampla cadeia de bens e servigos ao
longo da vida util do empreendimento. Podem citar-se como exemplo movimentagao de
industrias e profissionais de elétrica, pisos e esquadrias, cerdmicas, metalurgia,
serralheria, marcenarias, moveleira, tintas e acabamentos, decoracdao, jardinagem,
alimentagdo, combustiveis, logistica, escritorios de servicos administrativos etc.

Ja para a operacgdo da Estacdo estima-se 10 colaboradores. Sendo estes, compostos por
equipe de operadores, supervisores e técnicos especializados. Além disso, havera os
servicos de cuidado do patio, portaria e demais que forem necessarios para o correto
funcionamento das estruturas de tratamento e funcionamento da ETE.
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3.13 Cronograma e Investimento

A etapa 1 da instalacdo esta prevista para ocorrer em 28 meses (Figura 13). A SAMAE estima um investimento aproximado de instalagao
do empreendimento de 55 milhdes de reais.

Figura 13. Cronograma das atividades
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4 Diagnéstico Ambiental Preliminar da Area de Influéncia

4.1 Area de Influéncia

A delimitagdo das Areas de Influéncia Indireta do empreendimento, pode ser entendida
como toda a abrangéncia da bacia de esgotamento da ETE Figueira, parte do Municipio de
Schroeder e o desvio da BR 280, que corresponde aos Bairros Czerniewicz, Centro,
Baependi, Vila Lalau, Vila Nova, Boa Vista, Aguas Claras e Ilha da Figueira. Contudo, para
Area de Influéncia Direta — AID do empreendimento pode ser considerado a regido do
Bairro e ETE Centenario e a localizagdo da ETE Figueira, sendo que estas distam
aproximadamente 1,1km. A Area de Intervencao - Al corresponde a ETE Centenario.

Nesta AID foram compatibilizadas geograficamente a influéncia das acdes destinadas a
execugao/implementacdao do empreendimento. Para isso foram considerados a area da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e o ponto de langamento do efluente tratado. A
Figura 14 mostra a Bacia de Esgotamento que destinara os efluentes a ETE Centenario,
correspondente ao verde claro.

Figura 14. Area de Influéncia Dirta
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4.2 Compatibilidade com Legislagao

4.2.1 Restrigoes ambientais

O empreendimento esta localizado as margens do Rio Itapocu, sendo que a Area de Pre-
servagdo Permanente no local estd em 50m e encontra-se vegetada. A intervengao em APP
sera minima, somente para a passagem da linha de recalque com a entrada do efluente e
ao emissario com a saida do efluente tratado (Figura 15 e Figura 7).
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Figura 15. APP do empreendimento.
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Figura 16. Area de APP do empreendimento.

4.2.2 Zoneamento urbano

O empreendimento objeto deste estudo, com Cadastro Imobilidrio n® 2710 e matriculado
sob o n® 1185 - Oficio de Registro de Imdveis da Comarca de Jaragua do Sul, o terreno
estd localizado na ZI (Figura 17).

Segundo a Lei Complementar 219/2018, que dispde do zoneamento de Jaragua do Sul,
traz que "V -ZI (Zona Industrial): destinada ao uso industrial de grande porte e de grande potencial
poluidor/degradador, complementado pelo uso residencial, comercial, de prestagdo de servigos e
outros compativeis, tolerdveis ou admissiveis;”. Dessa maneira, verifica-se que a localizagdao
da ETE, esta de acordo com o proposto a essa zona.

Figura 17. Localizagédo da ETE proposta no zoneamento municipal urbano de Jaragua do Sul. Fonte: PM Jara-
gua do Sul.
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4.2.3 Politica Municipal de Saneamento Basico

Relacionado aos servigos de esgotamento sanitario em Jaragua do Sul, estes apresentam
um potencial de atendimento de 91,46%. E os servicos de abastecimento de agua,
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atendem atualmente a 99,5% da populagdo urbana e 95,36% da populagdo total do
municipio (JARAGUA DO SUL, 2021a).

Em 2021 foi realizado a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Jaragua do Sul/SC. Sendo que teve como objetivo geral a “Avaliacdo de resultados
metas previstas no PMSB-J]S revisao 1 ano 2015, revisao e definicdo de metas, prazos e
acoes para a Universalizacdo dos Sistemas do Saneamento Basico, através da ampliacdo
progressiva do acesso a todos os domicilios ocupados no municipio de Jaragua do Sul,
consubstanciados no Documento denominado Plano Municipal de Saneamento Basico de
Jaragua do Sul - PMSB-]S 2021 (JARAGUA DO SUL, 2021a)”. E como objetivos especificos:

e Promover a integragdo e consolidagdo dos Planos Setoriais de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza urbana e Manejo de Residuos Solidos e Dre-
nagem e Manejo de Aguas pluviais;

e Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes buscando sua melhoria
e ampliacdo as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Estimular a conscientizacdo da populacdo, quanto a importdncia do saneamento
basico como medida de prevencdo a doencas e base para uma vida mais saudavel e

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econ6mica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

O Plano Diretor de Jaraguda do Sul, dado pela Lei Complementar N° 219/2018, apresenta
em seu Capitulo II das estratégias de desenvolvimento, a Politica de Desenvolvimento
Urbano. No Art. 5° é apresentado as diretrizes para o desenvolvimento urbano, para
garantir o bem estar dos habitantes através do desenvolvimento das func¢des sociais da
cidade.

Nesse sentido, no Inciso I do Art. 5°, a diretriz apresentada é:

"I - garantia do direito a cidade sustentavel, entendido como o
direito & terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao
trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracées; (JARAGUA
DO SUL, 2018).”

Uma das garantias citadas para o direito a cidade sustentavel diz respeito ao saneamento
ambiental. No Art. 13° do Plano Diretor é explanado sobre estratégias para valorizacdo do
meio ambiente natural e cultural. E o no Inciso V é apresentado um dos objetivos
especificos dessa estratégica:

"W - a adequacdo do saneamento ambiental com:
a) a universalizacdo da prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, esgoto sanitario e residuos sdlidos; b) o monitoramento dos
sistemas de captacdo de agua; c) a adocdo de solucbées para o
esgoto sanitario e para o0 manejo das aguas pluviais que minimizem
os impactos ambientais nas dreas urbanas e rurais; (JARAGUA DO
SUL, 2018).”

Por fim, no Art 150 é apresentado os planos, programas, projetos, obras, acdes, medidas
e/ou procedimentos para valorizagao do meio ambiente natural e cultural. E o Inciso XVIII
define a agdo tomada para alcangar uma das estratégias de desenvolvimento e garantia
do direito a cidade sustentavel:

“XVIII - melhorar e ampliar a rede de esgoto sanitario e estudar o emprego de tecnologias
alternativas para o tratamento de efluentes sanitarios, implantar ETEs - EstagOes de
Tratamento de Esgoto previstas e equacionar o saneamento ambiental na area rural, esta
em conjunto com o érgdo estadual competente; (JARAGUA DO SUL, 2018).”

Assim, tendo como base o Plano Diretor (2018), o Plano Municipal de Saneamento Basico
tendo sua revisdo no ano de 2021 apresenta o0s seguintes investimentos na area de
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tratamento de esgoto (JARAGUA DO SUL, 2021a):

4.2.3.1

Implantacdao da Nova ETE Nereu Ramos;

Implantagdo da ETE Centenario;

Desativagao das ETEs Figueira e Nereu Ramos;

Elaboragdo dos Projetos, para as areas ndo atendidas pelos servigos;
Ampliacdo do Indice de Cobertura para 97% da populagdo abastecida até 2025.
Substituicdo de redes antigas e subdimensionadas.

Taxa de mortalidade infantil devido a problemas de saneamento

A taxa de mortalidade infantil média em 2019 no municipio é de 6.49 para 1.000 nascidos
vivos. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posicées 165°. Quando
comparado aos municipios do pais, a posigdo é 38220,

Figura 18. Mortalidade infantil em Jaragua do Sul (2019)
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Nao tem informacgdo especifica que os dados de mortalidade infantil em Jaragua do Sul
recebem influéncia pela falta de saneamento. Contudo, a Prefeitura Municipal de Jaragua
do Sul, divulgou as seguintes informacdes de reducdo de casos de mortalidade infantil ao

longo dos anos:
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Figura 19. Taxa de mortalidade infantil em Jaragua do Sul

Taxa de Mortalidade Infantil

A0 Jaragua do Sul

2003 6,45
2004 12,68
2005 6,04
2006 9,94
2007 8,23
2008 13,88
2009 12,65
2010 12,29
2011 12,42
2012 4,57

FONTE: Jaragua do Sul (2013)

Desse modo, como explica a Diretoria Administrativa da Secretaria Municipal da Saude
em 2013, Luis Fernando Medeiros: "Esse indicador reflete, de maneira geral, as condicoes
de desenvolvimento socioeconémico e infra-estrutura ambiental, bem como o acesso e a
gualidade dos recursos disponiveis para atencdo a saude materna e da populacao infantil
de um determinado local. Os principais fatores apontados como responsaveis para a redu-
¢do da mortalidade infantil sdo: vacinacdo das mulheres e das criancas; amamentacdo
materna,; atendimento pré-natal da gestante; atendimento ao parto; atendimento médico
da crianca; nutricdo adequada,; saneamento e habitacdo adequados”.

4.3 Planta Planialtimétrica do Empreendimento
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Figura 20. Planta planialtimétrica do empreendimento.
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4.4 Geologia e Geomorfologia

~Jaragua do Sul possui em seu territorio as seguintes unidades litoestratigraficas: Arroio
Agua Fria, Atuba, Campo Mourdo, Corupda, Depdsitos Aluvionares Holocénicos, Luiz Alves,
Ortognaisse Pomerode, Papanduvinha e Bento do Sul, Rio Negrinho, Rio da Luz, Rio do
Bugre, Rio do Turvo, Serra de Sao Miguel, Serra do Mar. Por definicao, unidade litoestrati-
grafica consiste num conjunto rochoso marcado por um tipo ou conjunto de varios tipos
litoldgicos, ou por outras feicdes litoldgicas caracteristicas. A unidade pode ser formada por
rochas sedimentares igneas ou metamorficas separadas ou intercaladas consolidadas ou
inconsolidadas. Reais e concretas, as unidades litoestratigraficas sdo definidas por carac-
teres fisicos observéveis (JARAGUA DO SUL, 2021a). A figura abaixo apresenta as unidades
litoestratigraficas do municipio de Jaragua do Sul:

Figura 21. Unidades litoestratigraficas do municipio de Jaragua do Sul — SC.
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Em geral, a area de Santa Catarina é toda montanhosa, sendo consideradas as plan,l'cies
aluviais sitios favoraveis ao crescimento das cidades (ALMEIDA, 1952 apud. JARAGUA DO
SUL, 2021a). A respeito da pedologia presente em Jaragua do Sul, pode-se observar na
figura abaixo, que apresenta o mapa de solos do municipio, a presenca dos seguintes tipos
de solo: Cambissolo Hamico, Cambissolo Haplico, Cambissolo Fluvico, Argissolo Vermelho-
Amarelo.
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Figura 22. Mapa de solos de Jaragua do Sul — SC.
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4.4.1 Susceptibilidade a movimento de massa

O Plano Municipal de Redugao de Risco - PMRR é parte integrante da Acao de Apoio a
Prevencdo de Riscos em Assentamentos Precarios no ambito do Programa de Urbanizacdo,
Regularizacdo e Integracdo de Assentamentos Precdrios do Ministério das Cidades.
Consiste num instrumento de planejamento para o diagndstico do risco e a proposicdo de
medidas estruturais para a sua reducgdo, considerando a estimativa de custos, os critérios
de priorizacdo e a compatibilizagdo com outros programas nas trés esferas de governo:
federal, estadual e municipal. A partir desse conjunto de ferramentas é possivel
dimensionar o problema, nortear as agées necessarias (estruturais e ndo estruturais) para
reduzir ou erradicar as situagoes de risco de deslizamentos no municipio, bem como captar
recursos para financiar as medidas que extrapolam a capacidade da Prefeitura (BRASIL,
2022).

A imagem abaixo apresenta as areas do PMRR 2019 de Jaragua do Sul e os riscos
separados em amarelo (Risco alto) e laranja (Risco muito alto). Ndo ha risco préximo ao
terreno.
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Figura 23. PMRR 2019.
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Em outra camada de estudo do GeoEnvi, ha risco médio e alto de deslizamento na outra
margem do Rio Itapocu a uma distancia de 528m:

Figura 24. Deslizamento.

4.4.2 Topografia de Jaragua do Sul

O terreno onde Jaragua do Sul esta localizado é caracterizado por ser forte ondulado, de
modo que este tipo de relevo corresponde a cerca de 42% da area do municipio.
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Tabela 8. Ordenacgao do tipo de relevo de Jaragua do Sul — SC com base na predominancia.

Relevo Area do Municipio (%)
Forte ondulado 42,196
Ondulado 20,185
Montanhoso 16,667
Suave ondulado 9,817
Plano 8,446
Escarpado 2,689

FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB apud. PJS com dados da Embrapa (1979)

Possuindo boa parte da sua area em regido com relevo forte ondulado, sendo esta
superficie de topografia movimentada e com a presenca de outeiros e/ou morros, ou se€ja,
com elevagGes que vao de 100 a 200 m de altitude relativa, ja os declives ficam entre 20
a 45%. Correspondente a cerca de 16,7% da area de Jaragua do Sul, o relevo montanhoso
consiste numa superficie de topografia vigorosa, com formas acidentadas e
desnivelamentos relativamente grandes, em torno de 45 a 75% (JARAGUA DO SUL, 2021a
apud. EMBRAPA, 1979).

Por fim, o relevo escarpado, que estd em menor presenca no municipio em questdo,
constituindo apenas 2,7%, aproximadamente, da area, possui declives acima de 75% e
apresenta formas abruptas e escarpamentos como aparados, itaimbés, frentes de cuestas
e falésias, por exemplo. No que tange a altitude, Jaragua do Sul estd acima do nivel do
mar, sendo a menor altitude 23 m e a maior altitude 1153 m (JARAGUA DO SUL, 2021a
apud. EMBRAPA, 1979). As figuras abaixo apresentam, respectivamente, o mapa de relevo
e 0 mapa de altitude do municipio de Jaragua do Sul:

Figura 25. Mapa de relevo de Jaragua do Sul/SC.
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Figura 26. Mapa de altitude de Jaragua do Sul/SC.
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4.4.3 Sondagem na area de estudo

Foi realizado sondagens na area de estudo com o objetivo apresentar o reconhecimento
geoldgico/geotécnico executada no periodo de 21 de setembro a 27 de setembro de 2022,
com o intuito de fornecer subsidios ao reconhecimento do macico rochoso. Foram execu-
tados 05 (cinco) furos de sondagem mista, e SPT, num total de 54,10 (Cinquenta e quatro
metros e dez centimetros) de perfuragdo (Figura 27 e Figura 28).

Figura 27. Distribuicdo dos Furos de Sondagem

SONDAGEM ROTATIVA (m)
oro | PERCUSSROEM [EMALTERDE| — (/oo o
SOLO (m) EZDTE::E, ROCHA ALTERADAE | TOTAL
MATACAO.
5P - 01 3,80 0,00 0,00 3,80
5P - 02 7,60 0,00 0,00 7,60
SM - 01 8,60 2,10 4,80 15,50
SM - 02 3,00 6,30 3,40 12,70
SM - 03 3,70 6,30 4,50 14,50
Total 26,70 14,70 12,70 54,10
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Figura 28. Localizagédo dos Furos de Sondagem
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Verifica-se que as duas primeiras camadas do SM-01 se trata de argila e atinge 8,80m.
O SM-02 e SM-03 tem a primeira camada de Aterro com 6,30m de profundidade. No SP-
01 foi identificado na primeira silte-areno-argiloso, areia fina, cor marrom, fofo com apro-
ximadamente 3,70m. Ja o SP-02 apresentou silte-arenoso, areia fina a grossa, pedregulho,
cor variegada, marrom, fofo e medianamente compacto na primeira camada, com 4,60m
de profundidade. Mais detalhes podem ser vistos no Relatério de Sondagem realizado pela
empresa Azimute.

45 Passivos Ambientais

Conforme oficio FUJAMA 735/2023, o terreno hoje pertencente ao Municipio de Jaragua
do Sul, era utilizado como area de aterro para residuos provenientes da construcado civil.
Tal atividade, enquadrada no codigo 71.60.05 da Resolugdo CONSEMA 99/2017possui po-
tencial poluidos geral “"P” e estava licenciada pela FUJAMA por meio da Licenca Ambiental
de Operagao n° 030/2018. No local destinado para aterro, somente era permitida a dispo-
sicdo de residuos inertes e de classe A, conforme NBR ABNT 15113.

Assim, de acordo com analises de agua subterranea no local, mesmo ndo sendo neces-
sario, conforme item 5.7 da referida NBR, ndo foram verificados contaminantes oriundos
da atividade. Portanto, com base no monitoramento realizado, conclui-se que no imovel
onde se pretende instalar a Estagdao de Tratamento de Esgoto, ndo ha a existéncia de
passivos ambientais originados da atividade do aterro.

4.6 Caracterizagdo Meteorologica

O Clima de Santa Catarina é classificado como Mesotérmico Umido com excesso hidrico
destacando-se a precipitagdo com maior variagdo no decorrer do ano.

Em Jaragua do Sul, o clima é quente e temperado. Existe uma pluviosidade significativa
ao longo do ano. Mesmo o0 més mais seco ainda assim tem muita pluviosidade. Segundo a
Kbéppen e Geiger a classificagdo do clima é Cfa. Tendo temperatura média de 20.0 °C e
pluviosidade média anual de 1837 mm (CLIMATE-DATA, 2021). Cfa corresponde a um clima
subtropical, com verdao quente. As temperaturas sao superiores a 22°C no verao e com
mais de 30 mm de chuva no més mais seco (EMBRAPA, 2021).

Os dados climatoldgicos de Jaragua do Sul apresentados a seguir, representam o com-
portamento da chuva e da temperatura ao longo do ano. As médias climatoldgicas sdo
valores calculados a partir de uma série de dados de 30 anos observados.
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Figura 29. Dados climatolégicos de Jaragua do Sul.

Janeiro Feversziro Margo Abril Maio Junho Julha Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Temperaturs média (*C) -
Temperstura minima [*C) -

Temperatura maxima

("G}
Chuwa (mm)

Umidade(%])

Dias chuvosos (d) -

Horas de sol (h) 6.4 6.6 5.8 5.7 58 5.6 5.6 R 4.8 4.3 82 5.9

FONTE: CLIMATE-DATA (2021)

O padrao médio horario de vento em termos de velocidade e diregdo em uma area ampla,
pelos dados é de uma altura de 10 metros acima do solo. No entanto, é importante ressaltar
que a percepcao do vento em um local especifico é fortemente influenciada pela topografia
local e outros fatores. Em um dado momento, a velocidade e a direcao do vento podem
variar significativamente em relagdo as médias horarias.

Em relagdo a velocidade média horaria do vento em Jaragua do Sul, ela apresenta pouca
variacdo ao longo do ano, mantendo-se em torno de 6,3 quilémetros por hora, com varia-
¢oes de mais ou menos 0,6 quildometros por hora.

Por outro lado, a direcdo média horaria predominante do vento em Jaraguda do Sul varia
ao longo do ano. Durante 1,9 més, de 2 de junho a 29 de julho, o vento mais frequente
vem do norte, representando um maximo de 32% em 1 de julho. Ja durante 10 meses, de
29 de julho a 2 de junho, o vento mais frequente vem do leste, atingindo uma porcentagem
maxima de 54% em 1 de janeiro.

Portanto, é possivel observar uma predominéancia do vento vindo do norte durante um
periodo especifico do ano, enquanto o vento predominante vindo do leste abrange a maior
parte dos meses. Essas informacdes ajudam a compreender melhor o padrdao de vento em
Jaragua do Sul, levando em consideracdo tanto a velocidade quanto a diregdo predomi-
nante. Conforme pode ser observado na Figura 30 e Figura 31.
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Figura 30. Velocidade média do vento em Jaragua do Sul
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FONTE: Weather Spark, 2023
Figura 31. Dire¢édo do vento em Jaragua do Sul.
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A porcentagem de horas em que o vento tem direcdo média de cada uma das quatro direcdes cardeais de
vento, exceto nas horas em que a velocidade média do vento € inferior a 1,6 km/h. As dreas mais
esmaecidas nas intersecdes indicam a porcentagem de horas passadas nas direcoes infermedidrias
implicitas (nordeste, sudeste, sudoeste e noroeste).

FONTE: Weather Spark, 2023

4.7 Recursos Hidricos Superficiais e Bacias Hidrograficas

4.7.1Caracterizagao do corpo receptor

De acordo com o Atlas de Santa Catarina, a rede hidrografica do estado é constituida por
dois sistemas independentes de drenagem: sistema integrado da vertente do interior, co-
mandado pela bacia Parana Uruguai, e o sistema da vertente atlantica, formado por um
conjunto de bacias isoladas. O grande divisor de aguas dos dois sistemas é representado
pela Serra Geral e, mais ao norte, pela Serra do Mar. As aguas das bacias do Uruguai e do
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Iguacu sao, dessa forma, drenadas para o interior do continente, tendo como destino final
o grande complexo hidroldgico da bacia da Prata. No sentido oposto, ou seja, para o leste,
sdo drenadas as aguas da vertente atlantica, desaguando diretamente no oceano Atlantico
(SANTA CATARINA, 2017).

Jaragua do Sul esta inserido em sua totalidade na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, que
nasce na Serra do Mar, no municipio de Corup3, e, entre os municipios de Araquari e Barra
Velha, desagua no Oceano Atlantico. A figura abaixo, apresenta as regides hidrograficas
brasileiras presentes no Estado de Santa Catarina. Sendo que o Rio Itapocu esta localizado
nas Bacias do Sudeste, em relagdo as regiées hidrograficas brasileiras (JARAGUA DO SUL,
2021a).

Figura 32. Bacias hidrograficas brasileiras presentes em Santa Catarina.
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FONTE: Santa Catarina (2021)

Além disso, o Rio Itapocu esta localizado na Regido Hidrografica RH-6 - Baixada Norte
do Estado de Santa Catarina (JARAGUA DO SUL, 2021a). A figura a seguir, apresenta as
regioes hidrograficas do Estado de Santa Catarina:
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Figura 33. Divisao das Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
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FONTE: Santa Catarina (2021)

A figura a seguir, apresenta a divisao por bacias hidrograficas no Estado de Santa Cata-
rina. A bacia de n° 13, corresponde a Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, onde esta inserido
0 municipio de Jaragua do Sul.

Figura 34. Bacias hidrograficas de Santa Catarina.
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FONTE: Santa Catarina (2021)
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A Bacia Hidrografica do Rio Itapocu tem uma area de 2.930 Km2, e seus rios sdo carac-
terizados por perfis longitudinais, com declives acentuados. A Portaria Estadual n® 024/79,
classifica em 1 e 2 os rios da microrregiao quanto ao seu uso (SANTA CATARINA, 2021). A
figura abaixo apresenta a rede hidrografica da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu:

Figura 35. Rede Hidrografica da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu.
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FONTE: Habitark (2021)

O Rio Itapocu é formado a partir da juncdo do rio Novo com o rio Humboldt, no centro
urbano da cidade de Corupa e, correndo de oeste para leste, banha também os municipios
de Jaragua do Sul e Guaramirim, desaguando no oceano Atlantico. Seus principais afluen-
tes sdo: Rio Pirai, Rio Itapocuzinho e Rio Jaragua (SANTA CATARINA, 2017).

Relacionado ao uso dos recursos hidricos, os rios da bacia do Rio Itapocu tém suas aguas
utilizadas para abastecimento de sedes urbanas, como Joinville e Jaragua do Sul, além de
diluicdo de despejos domésticos e industriais (SANTA CATARINA, 2021).

Também, sdo utilizadas na atividade agricola, irrigando lavouras de arroz em Massaran-
duba, Jaraguda do Sul e Schroeder, entre os meses de julho e abril, sendo que a demanda
por dgua se concentra no verdo e no inicio do preparo do solo. O uso é significativo também
nas atividades de piscicultura nos municipios de Massaranduba, Jaragua do Sul, Schroeder,
Guaramirim e Joinville (SANTA CATARINA, 2021).

No municipio de Corupad, a jusante, o Itapocu recebe pela margem esquerda o Rio Novo,
em cuja area de drenagem também ocorre mineragdo. Essas acdes, associadas as condi-
cOes acidentadas de relevo da regido serrana e a degradagdo de matas ciliares, tém con-
tribuido para o assoreamento dos cursos d'agua da bacia (SANTA CATARINA, 2021).

Ao atravessar os municipios de Jaragua do Sul e de Guaramirim, no seu médio curso, o
Itapocu recebe residuos de produtos aplicados nas lavouras de arroz irrigado, de esgotos
domésticos e de industrias instaladas na regido, condicdo que é agravada pela existéncia
de inimeros portos de areia. O comprometimento das aguas da bacia também é observado
nos seus afluentes Pitanga e, em menor grau, no Rio Pirai, cujas aguas abastecem
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parcialmente o municipio de Joinville. Como resultado, o Rio Itapocu apresenta degradacdo
acentuada nas imediagGes de sua foz, no municipio de Barra Velha, onde o nivel de asso-
reamento é significativo, podendo interferir no deslocamento dos peixes do estudrio para
desova (SANTA CATARINA, 2021).

A figura a seguir, apresenta os municipios constituintes da Bacia Hidrografica do Rio Ita-
pocu:

Figura 36. Municipios Constituintes da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu.
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FONTE: Habitark (2021)

Dentro da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, ha a divisdo por microbacias. Sendo que as
microbacias presentes no municipio de Jaragua do Sul, podem ser conferidas na figura
abaixo:
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Figura 37. Mapa das micro-bacias hidrograficas do municipio de Jaragua do Sul - SC

4°0Tw 45 200wW 45 100w 49°00°W

ATEASGN SRS o 67

-
Midrogratia

H Bacia do Rio apoes /J 9
oy ‘

(3 Munkipio de Jaragua do Sul

w Mizro-bacias do munaipio

M Micro-bacias

Rregises arogrficas 0o Bast

8 Eacas do Sudeste
Bacia do R Urugus
Badia do Rio Iguagy

1-RIODALUZ Regides Mevrografices de Sant Cataning

27200
I

2 - RIBEIRAQ DO FUNIL

” 2

H O 3 RBERAC DOS CAVALOS
4-RIBERAO TRES RIOS

i § - RIBEIRAQ GRANDE DA LLZ

6 - CORREGO ILMA DA FIGUEIRA
RM1 - Extremo Oeste
7 - CORREGO CACILDA P4 RH2 - Mew Deste
8- RIO JARAGUAZINHO RH3 - Vale do R0 do Pewte
R4 - Planailo de Lages
g 9 - CORREGO TIFA PEQUENA S RHS5 - Planallo & Cancedas
=4 RHS - Bamada Norw
20 10 - RIBERAQ FRANCISCO DE PAULA RHT - Vale do Rajud
I 86 RHE - Licenl Centro
\ 1. R0 DO CERRO R - Sut Cotarinerse
12 - RIO DA MOLHA #6 RHI10 - Extremo Sul Catarinense
13 - BARRA DO RIO CERRO Baciy Mdrogratics do R¥o apocd - 2 920 k'
14 - RIBEIRAQ DAS PEDRAS BRANCAS
15 - RIBEIRAO GRANCE
16 - MARGEM DIREITA DO RiQ ITAPOCUZINHO
N
17 - RIBERAO MANSO
E_ 18 - RIO NATAL
=
P = ——- =
T
NOTA N —
FONTE
SIGSDS (2020] Gados vetorisis || . Jll,liﬂ‘l”l"ﬂl PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EPAGRI CIRAM (2007) dados wtorias
Il e
HSTEMA OF COORDENADAS MICRO-BACIAS HOROGRAFICAS
SIRGAS 2000 - UTM 20NA 22 § DescmGAD
9 3% &8 L us Regides hidrorsficas do Brasil Regides HidrograScas de Santa Catarina
ia Hidrografica do Rio tapocy Jaragud

FONTE: Jaraguéa do Sul (2021a) - PMSB

Os Recursos Hidricos proxima a area de estudo, podem ser verificados na Figura abaixo. Ressalta-
se que em campo, foi verificada a presenca somente do Rio ItapocU, aos fundos do terreno.
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Figura 38. Recursos hidricos préximas a area de estudo
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4.7.2 indice de qualidade da agua — IQA

Os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua superficial monitorados estdo rela-
cionados a poluicdo por esgotos domésticos, permitindo correlacionar a influéncia do sa-
neamento basico na area de estudo. Estes ,parémetros foram definidos em acordo com os
componentes do Indice de Qualidade de Agua - IQA, indice que agrega indicadores de
qualidade de agua para, em acordo com a metodologia do CETESB e IGAM-MG onde esta-
belecem pesos para os nove pardmetros componentes do IQA, e é feita classificacdo da
qualidade em acordo com o valor do IQA (Figura 39).

Figura 39. Método de avaliagédo do IQA por peso de parametros. Fonte: IGAM (2012)

Oxigénio dissolvido — OD (%0DSat) I i A
Coliformes termotolerantes*(NMP/100mL)

Variacdo da temperatura (°C)
Turbidez (UNT
Solidos totais (mg/lL)

O enquadramento do IQA é passivel de ajustes quanto aos pesos adotados, a fim de ser
enfatizada condigdes mais especificas relacionadas a determinado parametro. Dessa forma,
o IGAM e o CETESB adotam o IQA com pequenas diferencas na classificacdo (Figura 40),
sendo calculado o IQA para as duas classificagdes.

Figura 40. Método de avaliagdo do IQA do IGAM (a esquerda) e da CETESB (2008) a direita. Fonte: IGAM
(2012) e CETESB (2008).
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Valor do IQA Classes Categoria Ponderacao
90 < IQA < 100 Excelente 0TIMA 79 <1QA<100
50 < IQA <70 Médio
25 < 1QA < 50 REGULAR 36 < IQA <51
19<IQA <36
IQA<19

Calculando-se o IQA, observa-se uma tendencia mais restritiva da classificacdo do IGAM,
onde todas ambas as amostras apresentaram condigdo Média (50<IQA<70). Ja na classi-
ficacdo do CETESB, nas duas amostras a condicao o IQA apresentou-se Boa. Observa-se
que o P1 Montante da ETE Figueira, apresentou concentracdo de coliformes, nitrogénio e
fésforo menores do que a Jusante da ETE. Contudo, A turbidez e Residuo Total foi um
pouco acima do que a Jusante.

Ressalta-se que a ETE Figueira vai encerrar a operacdao apos o inicio das atividades da
ETE Centendrio, por esse motivo os pontos de analise foram a montante e a jusante dela.

Quadro 4. Resultado o IQA considerando a classificagdo do IGAM e da CETESB

Colformes Mitrogénio | Fosforo ; Residuo
Nome da 0.D. ; DEO Turbidez QA QA
N2 TED) Fecais pH Tatal Tatal Toatal 1
Amostra ({ma/L) NPM/100mL) ({ma/L) ima/L) ima/L) {UNT) ma/L) IGAM-MG | CETESB
1 |Montante ETE Figu... 760 230 1.700,00| 7.0 3.00 212 0.08 13.00| 20,00 67
2 |Jusante ETE Figuei... 6,90 230 280000 71 3.00 365 0.10 900| 76.00 64

4.7.3 Suscetibilidade a inundacao

Segundo dados da Defesa Civil na Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, a extremidade
Noroeste da area foi atingida na enchente de 2011 (Figura 41). Contudo, em areas préxi-
mas a area abrangida foi bem maior. Atualmente, a drea de estudo estd com um talude na
cota 30m de altura, também como uma medida de contencdo de enchente, que teve cota
de 26m.
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Figura 41. Mapa de inundagédo. Fonte: PM de Jaragua do Sul, 2021.
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4.8 Recursos Hidricos Subterraneos

Na area de implantacdo do sistema de esgotamento sanitario existem dois tipos principais
de dominio hidrogeoldgicos segundo o Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina: af2 e na_1
(Figura 42).

O dominio af2 ocupa a &rea da ETE. E um dominio de aquifero livre a semiconfinado de
extensdo regional, porosidade por fraturamento ampliada localmente por aquiferos com
porosidade intergranular, descontinuo, heterogéneo e anisotrépico.

As vazOes dos pocos variam geralmente entre 2,0 e 9,0 m3/h. Existem raros pogos cuja
vazao atinge 20,0 m3/h. Os niveis estaticos variam geralmente entre 3,0 e 12,0 metros.
Terrenos carsticos podem apresentar vazdes mais altas, superiores a 70 m3/h.

Esta zona aquifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente é inferior a 300 mg/L, com valores de ferro e manganés que localmente
ultrapassam as estipuladas pelas normas de potabilidade.

Sdo aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150
metros. Nas areas onde o manto de intemperismo é espesso, baixas vazGes podem ser
obtidas de pocos ponteira, porém com o risco de captagdao de aguas poluidas.

Com relagdo a vulnerabilidade e risco a contaminacdo sdo considerados aquiferos
fraturados, localmente com espessas coberturas porosas. Os solos sao predominantemente
argilosos, o que os torna de média a baixa vulnerabilidade. Possuem alto risco de
contaminacdo quando ocupam grandes areas urbanas.
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J4 o dominio na_1 ocupa grande parte de Jaragud do Sul. E caracterizado por aquicludes
e aquiferos, raramente aquiferos localizados, restritos a zonas fraturadas. Zona aquifera
desfavoravel para pocos tubulares profundos. O aproveitamento se da por captacao de
fontes ou localmente por pogos ponteira.

Esta zona aquifera caracteriza-se pela grande ocorréncia de fontes, apresentando aguas
selecionadas com a infiltracdo recente de precipitagdes. A potabilidade quimica é boa e o
TSD nao ultrapassa 50 mg/L.

As caracteristicas litoldgicas, estruturais e geomorfoldgicas desta zona desaconselham a
perfuracao de pocos tubulares profundos. A presenca de uma densa rede de drenagem
proporciona o aproveitamento de fontes.

Com relacdo a vulnerabilidade e risco a contaminacdo sdao considerados areas
praticamente sem aquiferos, representadas por macigos granuliticos e graniticos, pouco
fraturados e em grandes altitudes, possuem baixa vulnerabilidade. Devido a geomorfologia
desfavoravel, as dreas escassamente povoadas ndo apresentam risco de contaminacdo.

Figura 42. Detalhe do mapa hidrogeolégico de Santa Catarina
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af2 as2
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A
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UHEC”‘ - 242756
42 - 248 af2
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FONTE: Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina

4.9 Caracterizagao da Cobertura Vegetal

Santa Catarina possui em seu territério Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Ombréfila Mista e vegetacdao de Restinga, sendo estas consideradas como
florestas pelo Inventario Florestal Nacional (IFN). Da sua area total, Santa Catarina
apresenta 32% do seu territério coberto por florestas Catarina (SBF, 2018 apud. JARAGUA
DO SUL, 2021a).

Sobre o uso da terra, ha o predominio da agropecuaria, correspondente a 51% do
territério do estado. Relacionado as florestas plantadas, as mesmas sdo formadas por
arvores estabelecidas pelo plantio ou semeadura direta, sendo uma relevante fonte de
produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros, e servicos ambientais diversos. Este
tipo de floresta cobre 5% do territorio de Santa Catarina (SBF, 2018 apud. JARAGUA DO
SUL, 2021a).

A respeito do percentual de cobertura florestal em Jaragua do Sul, a area total do
municipio é de 52.945 ha, sendo 24.557 ha composto por Florestas Nativas, ou seja, 46%
do territdrio de Jaragud do Sul é coberto por vegetacdo de Floresta Nativa. Em termos de
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drea com Florestas Plantadas, a mesma consiste em 211 ha (SBF, 2018 apud. JARAGUA
DO SUL, 2021a).

Conforme apresentado na figura abaixo, 71,8% do territério de Jaragua do Sul consiste
em area com vegetacdao densa, frente a 19,9% da mancha urbana. Neste sentido, é
possivel afirmar que o municipio de Jaragua do Sul conta com maior extensdo de cobertura
vegetal. Cabe ressaltar que uma pequena parcela do municipio em questdo é relativa aos
lotes vagos, vegetagao rasteira ou solo exposto, bem como que o curso d'agua que drena
Jaragua do Sul corresponde a menos de 2% da area total.

Figura 43. Mapa de uso e ocupacéo do solo do municipio de Jaragua do Sul — SC.
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< MASA DE USO E OCUPACAO DO SOLO DO MUNICIPIO DE JARAGUA DO SUL
SRGAS 2000+ UTM ZONA 22 5 DEICACAC
0 25 3 » 15 Classes de uso do solo do municipio de Jaragua do Sul.

FONTE: Jaraguéa do Sul (2021a) - PMSB

O empreendimento a ser implantado em questao, serd localizado na Rua Germano Wagner,
s/n2, bairro Centenario em Jaragua do Sul, contendo a area parcial de 44.135,40 m2.

Figura 44. Vista geral da area mostrando o aterro feito ao longo do tempo.
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Trata-se de uma area usada até recentemente para fins de aterro licenciado no qual se
pretende instalar uma futura ETE — Estacdo de Tratamento de Efluentes.

Figura 45. Vista geral da area mostrando o aterro feito ao longo do tempo.

O acesso ao local serd aberto, pois faz se necessario a supressao de vegetacdo de uma area
estimada em 1.250,00 m?, j4 autorizada pela AUC 2042.4.5.2022.90493.

No entanto, na area de efetiva implantacdo do empreendimento nao existe vegetacao
arbdrea e, portanto, ndo sera necessario suprimir vegetagao.

Como é uma drea bastante utilizada ainda e em constante mudancas de cenario, ndo
identificamos espécimes de fauna ameacada de extingcdo de acordo com a lista oficial do
IBAMA.

Figura 46. Vista da éarea.

A area ndo possui vegetacao arbdrea como é possivel de se verificar nessa imagem.

Nos fundos do imével existe uma drea de APP de 50m, a qual encontra-se revegetada e nao
sofrerd interferéncia nesse primeiro momento, como é possivel visualizar na imagem a seguir:
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Figura 47. Fundos do imdvel cortados pelo Rio Itapocu e com vegetagéo recomposta na APP.

O restante do imdvel ndo possui nenhum tipo de cobertura florestal.

Ademais, como forma de permitir a estabilidade dos taludes da area e formar uma cor-
tina vegetal em torno da ETE, estd previsto o plantio de arvores, conforme projeto apre-
sentado.

4.10 Caracterizagao da Fauna

No Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, foi realizado estudo de
catalogacdao da fauna presente na bacia, sendo que esta se encontra no Bioma Mata
Atlantica. A Mata Atlantica tem uma biodiversidade oito vezes maior do que a da Amazonia,
constituindo-se num dos ultimos reflgios para a fauna e flora, incluindo espécies
ameacadas de extincdo (SANTA CATARINA, 2017).

No estudo, foi avaliado os seguintes tipos de fauna: Avifauna, Entomofauna,
Herpetofauna, Mastofauna e Ictiofauna.

No caso da Avifauna, foi registrado um total de 293 espécies de aves distribuidas em
25 ordens e 62 familias. A ordem mais abundante em familias de aves foi a Passeriformes,
representando 47,0% do total de espécies registradas e 58,0% (n=36) das familias
(SANTA CATARINA, 2017).

Relacionado a Entomofauna, diante das consultas referentes aos levantamentos da
classe Insecta nos municipios que atendem a bacia hidrografica do rio Itapocu, registrou-
se um total de sete ordens distribuidas em 33 familias e apenas 28 espécies. Foram
registradas trés espécies da ordem Diptera de importancia epidemioldgica para a area da
bacia hidrografica, sendo: Anopheles evansae, Culicoides paraenses (GOELDI, 1905) e
Haemagogus tropicalis Cerqueira & Antunes, 1938. O género Anopheles merece destaque
por ser um dos transmissores da malaria, uma doenca infecciosa e febril, aguda, causada
por protozodarios e transmitida por insetos vetores (SANTA CATARINA, 2017).

Ja na Herpetofauna, foram listadas 61 espécies de anfibios e 76 espécies de répteis,
com provavel ocorréncia para a bacia hidrografica do rio Itapocu. Para esta lista foram
considerados os registros em cidades adjacentes a Bacia Hidrografica do rio Itapocu e os
registros nas cidades de Joinville, Sao Bento do Sul, Blumenau e Campo Alegre que nao
possuiam o nome de uma localidade ou coordenadas geogréficas. Estas quatro cidades
estao parcialmente inseridas na bacia (SANTA CATARINA, 2017).

Na Mastofauna, foram registrados um total de 139 espécies de mamiferos distribuidas
em 12 ordens e 32 familias, representando 18,9% dos mamiferos registrados para o Brasil.
A ordem mais abundante em espécies de mamiferos foi a Chiroptera (Morcegos),
representando 35,9% do total registrado, distribuido em cinco familias. A familia que
apresentou maior riqueza de espécies desta ordem foi: Phyllostomidae (n = 21 sp.,
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42,0%), seguido de Vespertilionidae (n = 15 sp., 30,0%) (SANTA CATARINA, 2017).

Relacionado a Ictiofauna, microflora e microfauna planctonicas e perifiticas, dos
macroinvertebrados bentonicos e das macréfitas aquaticas na regido ha pouco
conhecimento sobre. Principalmente com relagdo aos periodos reprodutivos das espécies,
alimentacdo, locais de reproducao e desova, manejo e influéncias antrdépicas. Contudo, a
bacia hidrografica do Rio Itapocu que esta incluida no bioma da Mata Atlantica, tem sua
forma de ocupacdo e uso do solo semelhante ao resto do bioma, prioritariamente com a
ocupacao de sua area, de forma antrdpica, assim como um alto uso dos recursos naturais,
que vem sendo feito nas mais variadas atividades humanas (SANTA CATARINA, 2017).

Deste modo, é conhecido que a diversidade de espécies da ictiofauna neste bioma é
expressiva. Estimativas apontam a ocorréncia de quase 9.100 espécies de peixes de agua
doce e estuarina na América do Sul, sendo que aproximadamente 350 s3o conhecidos até
hoje no bioma da Mata Atlantica e aproximadamente 250 espécies sdo conhecidas como
endémicas (SANTA CATARINA, 2017).

Em relagdo ao empreendimento foram realizadas vistorias tanto na Area Diretamente
Afetada - ADA, quanto na Area de Influéncia Direta - AID, em ambas as areas ndo foram
registradas a presenca de espécies de animais significativos, indicadores de qualidade
ambiental e/ou ameagados de extingao.

Na ADA foram encontrados espécies principalmente da avifauna: Pitangus sulphuratus
(Bem-te-vi), Sicalis flaveola (Canario-da-terra), Pygochelidon cyanoleuca (Andorinha-
pequena-de-casa), Passer domesticus (Pardal), Turdus rufiventris (Sabid-Laranjeira),
Estrilda astrid (Bico-de-lacre) e Furnarius rufus (Jodo-de-Barro). Foi possivel observar,
também, animais domesticaveis (cdes e gatos) e espécies comuns e adaptadas a viverem
em ambientes alterados e bordas de matas.

Em relacdo a AID, foram realizadas visitas técnicas na Area de Preservacdo Permanente
- APP do Rio Itapocu e nesta, foram encontrados individuos da avifauna, herpetofauna e
vestigios de individuos da mastofauna.

Quadro 5. Individuos da avifauna encontrados na Area de Preservagdo Permanente - APP do Rio Itapocu.

ORDEM/FAMILIA

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

GALLIFORMES/ CRACIDAE

Ortalis guttata

Aracua

CATHARTIFORMES/ CATHARTIDAE

Coragyps atratus

Urubu-de-cabeca-
preta

PASSERIFORMES/FURNARIIDAE

Furnarius rufus

Jodo-de-barro

PASSERIFORMES/TYRANIDAE

Pitangus sulphuratus

Bem-te-vi

PASSERIFORMES/ HIRUNDINIDAE

Progne chalybea

Andorinha-
domeéstica-grande

PASSERIFORMES/ HIRUNDINIDAE Pygochelidon Andorinha-pequena-
cyanoleuca de- casa
PASSERIFORMES/FURNARIIDAE Synallaxis ruficapilla Pichororé
PASSERIFORMES/ Troglodytes Corruira
TROGLODYTIDAE musculus
PASSERIFORMES/ THRAUPIDAE Tangara Saira-militar
cyanocephala

PASSERIFORMES/TURDIDAE

Turdus rufiventris

Sabia-laranjeira
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PASSERIFORMES/ COEREBIDAE Coereba flaveola Cambacica
PASSERIFORMES/THRAUPIDAE Tachyphonus Tié-preto
coronatus

PASSERIFORMES/THRAUPIDAE

Tangara sayaca

Sanhacu-cinzento

PASSERIFORMES/EMBERIZIDAE

Sicalis flaveola

Canario-da-terra

PASSERIFORMES/FRINGILLIDAE Euphonia violacea Gaturamo-
verdadeiro

PASSERIFORMES/ESTRILDIDAE Estrilda astrild Pardal

PASSERIFORMES/PASSERIDAE Passer domesticus Bico-de-lacre

Figura 48. Saira militar.

Quanto a mastofauna, ndo foram observadas muitas espécies na area, sendo que estas
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podem conviver com os seres humanos ou em regides fragmentadas e/ou degradadas.

Figura 50. Vestigeos da mastofauna

Quadro 6. Espécies de mastofauna registradas na APP do Rio Itapocu.

ORDEM/FAMILIA

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

Rodentia/Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara

Chiroptera/Phyllostomidae Sturnira sp Morcego

Didelphimorphia/Didelphidae Didelphis marsupialis Gamba
Rodentia/Dasyproctidae Dasyprocta aguti Cotia

Quanto a herpetofauna, as espécies encontradas e as de possivel ocorréncia no local, nao
sdo de diversidade expressiva. Sendo encontradas na sua maior parte nas dreas umidas

préximas aos cursos d’agua.

Quadro 7. Espécies da herpetofauna registradas na APP do Rio Itapocu.

ORDEM/FAMILIA

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

Anura/Bufonidade

Rhinella icterica

Sapo-comum

Anura/Leptodactylidae Eleutherodactylus sp. Ra
Squamata/Viperidae Bothrops jararaca Jararaca

Squamata/Teiidae Tupinambis merianae Teiu

Anura/Leptodactylidae Leptodactylus spp. Ra
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Figura 51. Teiu.

E importante lembrar que em nenhum momento o empreendimento ira afetar a vegetacdo
existente na Area de Preservacdo Permanente — APP do rio existente préximo ao mesmo.
Acredita-se que a Unica interferéncia sobre os animais seja pela emissdao de ondas sonoras
que poderdo afungentar a fauna.

A relagdo entre as aves encontradas e as plantas da Mata Atlantica, encontradas na drea do
empreendimento é bastante harménica. O fornecimento de alimento ao animal em troca do
auxilio na perpetuacdo de uma espécie vegetal é bastante comum, resultando na dispersao
das sementes. Além de alimento, a vegetacdo ali localizada cria subsidios para que as aves
encontradas possam contruir seus ninhos para a procriagdo da espécie. E importante salientar,
que a dsponibilidade de subsidios para a fauna encontrada esta principalmente localizada nas
Area Verde e Area de Preservacdo Permanente — APP, dreas que n3o serdo afetadas pela
insercao do empreendimento.

4.11 Caracterizagdo Socioeconémica do Municipio

4.11.1 Populagao

No ano de 2019, o salario médio mensal dos trabalhadores formais no municipio de
Jaragua do Sul, chegava a 3,1 salarios minimos. Tendo 77.163 de pessoal ocupado, o que
equivale a 43,4% da populagdo. Comparado a outros municipios no pais, Jaragua do Sul
fica 123° posicao no parametro de salario médio mensal, 5° no Estado de Santa Catarina
e 2° na regido geografica imediata (IBGE, 2021).
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Figura 52. Salario médio mensal dos trabalhadores formais (2019).
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minimos minimos minimos
Populagao ocupada [2019] Dado inexistente para este municipio

434 ¢, >

Q Local selecionado

Percentual da populagdo com
rendimento nominal mensal per
capita de até 1/2 salario minimo [2010]

20,4 %

FONTE: IBGE (2021)

411.2 Escolaridade

No ano de 2010, a taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade de Jaragua do Sul,
chegava a 98,3%. Sendo que nos anos iniciais, o fndice de Desenvolvimento da Educacgao
Basica - IDEB da Rede Publica chegou a 7,0, e dos anos finais a 5,7. Comparado a outros
municipios no pais, Jaragud do Sul fica 1603° posicdo no parametro de taxa de
escolarizagao, 155° no Estado de Santa Catarina e 7° na regido geografica imediata (IBGE,
2021).
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Figura 53. Taxa de escolarizagédo de 6 a 14 anos no municipio (2010).

Taxa de escolarizagio de 6 a 14 anos de Taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade
idade [2010]

98,3 %

Comparando a outros municipios

No pais

h570° 1°
No Estado

205° 1°

Na regido geogréfica imediata
1 1°

IDEB - Anos iniciais do ensino
fundamental (Rede publica) [2019]

>
7,0
Legenda
até 97 5% até 98,4 % até 99,1 % mais que 59,1 %
IDEB - Anos ﬁna'is _do ensino Dado inexistente para este municipio
fundamental (Rede publica) [2019] N

Q Local selecionado

5,7

FONTE: IBGE (2021)

4.11.3 Perfil industrial, industrias existentes e perfil empregatério

O Produto Interno Bruto (PIB) de Jaragua do Sul coloca a cidade em 72 posicdo estadual
e em 22 posicao regional, sendo apontado um crescimento de 18,6% de 2011 a 2016. Em
relacdo ao PIB per capita, houve um crescimento de 3,4% entre 2011 e 2016, estando
Jaragua do Sul na 212 posicdo na colocacgdo estadual e na 52 posigao na colocagdo regional
quanto ao PIB per capita (SEBRAE, 2019).

O caderno de sustentabilidade de SC, SEBRAE (2019), apresentou para 2016 que a
industria englobava a maior parte dos empregos, seguido do setor de servigos, comércio,
construcdo e agricultura (JARAGUA DO SUL, 2021a). Sendo que as 5 atividades que mais
empregam no municipio com base no ano de 2016 sdo: Confeccdo de pecas do vestuario,
exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida; Fabricacdo de motores elétricos,
pecas e acessoérios; Administracdo publica em geral; Fabricagdo de tecidos de malha;
Comércio varejista de mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios
- supermercados (SEBRAE, 2019).

4.11.3.1 Outros programas

Criado em 2003 e instituido por lei em 2004, o Bolsa Familia € um programa de
transferéncia de renda que unificou e ampliou iniciativas governamentais implementadas
até entdo. Além de estabelecer parametro de renda para acesso ao beneficio, o programa
também determina critérios de permanéncia, como a matricula e frequéncia de criangas e
adolescentes na escola, além de acompanhamento médico rotineiro para criancas,
gestantes e mulheres que estejam amamentando (SEBRAE, 2019).

O quadro a seguir aponta a evolugao histérica do nimero de moradores atendidos pelo
programa, desde 2011. Percebe-se uma queda de 22,7% no numero de beneficios
concedidos no periodo em analise.
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Tabela 9. Numero de familias atendidas pelo Bolsa Familia.

1.735 2021 1908 1.981 1.875 1.342
FONTE: SEBRAE (2019) apud. Ministério do Desenvolvimento Social

4.11.4 Caracterizagao de infraestrutura e equipamentos urbanos

4.11.4.1 Energia elétrica

A empresa responsavel pelo fornecimento de energia no Estado de Santa Catarina é
advinda da empresa Eletrosul (Centrais Elétricas S.A.), a qual atua em diferentes estados,
prestando seus servicos também nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Rondonia.

Segundo a CELESC (2021), atualmente Jaragua do Sul conta com 78.265 unidades
consumidoras. Em 2021, segundo o Relatério de Consumo e Receita de Distribuicdo, a
CELESC apresentou os seguintes resultados:

Tabela 10. Resultados CELESC 2021.

Consumo P Receita de . Tarifa - .
. Receita de f Numero de - Tarifa Media de
Empresa EEI' EPEIE':‘ Fomecimento de FET:;?:'EEIWT Unidades F':Ed“.:_'r: Fornecimento
MWH Energia Eletrica Trit Consumidoras "mmn com Impostos

CELESC 0885173 5.150.908.878 G.88E8.107.082 25.385.683 531,28 T10.26

FONTE: ANEEL (2021). Adaptado

4.11.4.2 Telecomunicagao

A regido do empreendimento é atendida por rede telefénica, além de empresas de
prestacdo de servigo de redes de internet e televisdao a cabo.

4.11.4.3 Saneamento - Estrutura da SAMAE

Entre 1967 e 1968 foram criados diversos grupos de trabalho unindo a iniciativa publica
e a privada, para planejar e pressionar esferas estaduais e federais em busca de uma
solugdo para o abastecimento de agua na cidade. Mas o passo mais significativo desta
parceria foi a criacdo de uma entidade autarquica municipal, com personalidade juridica
prépria, dispondo de autonomia financeira e administrativa (JARAGUA DO SUL, 2021b).

O Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (Samae) iniciou suas atividades em 28
de maio de 1968, com o objetivo de operar, manter, conservar e explorar os servigos de
agua potavel, de esgotos sanitarios, de coleta de residuos e drenagem urbana no municipio
de Jaragua do Sul (JARAGUA DO SUL, 2021b).

Desse modo, relacionado a estrutura de Saneamento Basico em Jaragua do Sul, esta
presente além da Prefeitura Municipal de Jaragud do Sul e o SAMAE - Servigo Autdonomo
Municipal de Agua e Esgoto O SAMAE, Autarquia Municipal, é responsavel pela prestacdo
dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
domiciliares e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. O centro administrativo da
autarquia passou por algumas mudancas de sede antes de se estabelecer junto a ETA
central, na Rua Erwino Menegotti.

Atualmente, o SAMAE dispGe de 43.874 Ligagdes e 68.715 economias de agua. As
ligagdes e economias de agua por categoria no ano de 2021 (Residencial, Comercial,
Industrial e Publica) sdo abortadas a sequir (JARAGUA DO SUL, 2021a):
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Quadro 8. Ligacdes e economias por setor em 2021.

AGUA ECONOMIAS LIGACOES
RESIDENCIAL 61.882 39.921
COMERCIAL 6.731 3.852

PUBLICA 102 101

TOTAL 68.715 | 43.874

FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB
O indice de perdas atual é da ordem de 35%, considerando-se perdas aparentes e reais.

Segundo o portal de transparéncia do SAMAE (2021), atualmente o numero total de
funcionarios da empresa é 252 servidores, entre esses, efetivos e contratados, com o
intuito de atender o municipio nas questdes voltadas a condigdo da higiene e qualidade de
vida (JARAGUA DO SUL, 2021b).

4.11.4.3.1Indicadores de gestao

4.11.4.3.1.1 Indicadores de cobertura

A tabela a seguir, apresenta a projecdo das metas de atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sa,nitério, sendo que a universalizagdo tem projecao
de alcance para o ano de 2025 (JARAGUA DO SUL, 2021a).

Tabela 11. Metas de Universalizagéo do Sistema de Agua e Esgoto.

] POPULAGHD , POPULAGAO | POPULAGAO NIVEL DE ‘
POPULAGAO | ) renpipa| NVELDE | ATENDIDAPOR | ATENDIDAPOR | ATENDIMENTO NIVEL DE
Ano TOTALDO [0 0 SERVICOS ATENDIMENTO | SERVIGOSDE | SERVIGOSDE | DEESGOTO |TRATAMENTO DE
MUNICIPIO (HAB) | | =" o Hab) DE AGUA (%) ESGOTO ESGOTO SOBRE A ESGOTO (%)
COLETADO [(HAB)| TRATADO (HAB) | POPULAGAO

2020 181.173 176876 97 6% 155962 155962 88,2% 100%
1 2021 184.493 179.104 97,1% 160.252 160.252 89,5% 100%
2 2022 187.812 183.170 97,5% 166.945 166.945 91,1% 100%
3 2023 191.132 188.895 98,8% 174.472 174.472 924% 100%
4 2024 194 452 193.709 99 6% 187.897 187.897 97 0% 100%
5 2025 197.771 197.771 100,0% 192.060 192.060 97 1% 100%
6 2026 200.336 200.336 100,0% 194.547 194.547 97,1% 100%
7 2027 202.900 202.900 100,0% 197.034 197.034 97,1% 100%
8 2028 205 464 205 464 100,0% 199 521 199521 97 1% 100%
9 2029 208.028 208.028 100,0% 202.008 202.008 97 1% 100%
10 2030 210.593 210,593 100,0% 204.495 204.435 97,1% 100%
1 2031 212471 212471 100,0% 208.317 208.317 97,1% 100%
12 2032 214.350 214.350 100,0% 208.139 208.139 97,1% 100%
13 2033 216.229 216.229 100,0% 209.961 209.961 97 1% 100%
14 2034 213.108 218.108 100,0% 211.783 211.783 97,1% 100%
15 2035 219,986 219.986 100,0% 213.606 213.606 97,1% 100%
16 2036 220,949 220,949 100,0% 214.539 214.539 97,1% 100%
17 2037 221912 221912 100,0% 215473 215473 97 1% 100%
18 2038 222 874 222 874 100,0% 216.406 216.406 97 1% 100%
19 2039 223.837 223,837 100,0% 217.339 217.339 97,1% 100%
20 2040 224,800 224.800 100,0% 218.273 218.273 97.1% 100%

FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB
4.11.4.3.1.2 Indicadores de qualidade

As informac0es das figuras abaixo, dizem respeito aos indicadores de potabilidade do ano
de 2021 na ETA Sul e ETA Central. Sendo que os parametros analisados se referem a
analise fisico-quimica: Cloro, flior, pH e turbidez.
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2021

Més/Ano
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Tunho
Tulho
Apgoste
Setembro
Qutubro
Novembro
Dezembro

Més/Ano
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Tunho
Tulho
Agosto
Setembro
Qutubro
Novembro
Dezembro

Figura 54. Valores de analise fisico-quimica ETA Sul 2021.

2020 2009 2018 2017 2016 2015 2014 2013 012
Agua Tratada:
Cloro (mg/L) Turbidez Flier pH
123 0,18 0.81 6.79
127 0,17 0,84 6.93
1.25 0.16 0.83 6.81
1.30 0.16 0,84 7.06
128 0,16 0,84 6.99
1.26 0,16 0.83 6.96
1,20 0,18 0,83 7.13
1.26 0.21 0,82 7.00
123 0,19 0,84 7.00
1.26 0,09 0,84 6.88
1.24 0,08 0.83 6.87
Agua Bruta:

Turbidez (uT) Minimo Turbidez (uT) Média Turbidez (uT) Maximo Bacteriologico

6.83 84,07 1916.0 1643.25

631 73,92 22000 088,00

759 9121 2404.0 1812.20

448 1042 63,80 169375

4335 4975 2012,00 1188,50

432 2149 220,00 746754

2,00 5,74 35,50 456,50

2,05 872 97,60 591,80

413 28,00 839,00 668,67

438 25,77 477,00 1085

2,50 3308 814,00 680.60

scrigGo dos parémetros:
Jtilizado para desinfecgGo. Sua permanéncia na Ggua serve para assegurar a qualidade microbiologica da Ggua, durante a distribuigdo.

- Fldor; Produto adicionado para prevencdo de caries dentarias

- pH: Define o caréter neutro, 4cido ou bas

- Turbidez E a medida da transparéncia da dgua.

2021

Més / Ano
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Qutubro
Novembro
Dezembro

Més / Ano
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agoste
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Breve d

2020 209 208 207 2016 206 201 2004 2012
Agua Tratada:
Cloro (mg/L) Turbidez Flior pH
1.19 021 0.81 641
1.16 018 0,82 6.63
122 017 0,86 6,55
1.3 017 0,84 6,79
1,19 0.19 0.85 6,73
1,27 018 0,82 6,64
123 0,17 0,82 6,75
118 019 0,79 6,71
L2 021 0,82 6,62
1,20 0,14 0,80 6,50
127 0.15 0,80 6,50
Agua Bruta:

Turbidez (uT) Minimo Turbidez (uT) Média Turbidez (uT) Méximo Bacteriologico (NMP/100 ml) Coliformes termotolerantes (média mensal)

11,10 117.48 1836,0 3177.00

532 37,62 1600,0 7195,00

8.81 144,14 17480 5079,0

5,12 17.30 73,90 503378

2,00 40,95 734,00 6395,38

570 3117 344,00 12400,08

3.54 9,26 28,20 1532,75

3.60 1448 121,00 3048,00

731 36,38 550,00 230033

6.53 36,23 112400

6,62 4148 836,00

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

co da dgua

Figura 55. Valores de analise fisico-quimica ETA Central 2021.

scricho dos parGmetros;
- Clore: Utilizado para desinfeccéio. Sua permanéncia na dgua serve para assegurar a qualidade microbiolégica da dgua, durante a distribuicdo

- Fldor; Produto adicionado para prevencde de caries dentarias,
- pH: Define o carater neutro, acido ou basico da dgua.
- Turbidez E o medida da transparéncia da égua.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

O ultimo relatério Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos - 2019, SNIS, apresentou
0s seguintes dados sobre qualidade no municipio de Jaragua do Sul/SC.
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Tabela 12. Indicadores sobre qualidade em Jaragua do Sul.
INDICADORES SOBRE QUALIDADE (2019)

Economias atingidas por paralisagcdes econ./paralis. INO71
Durag&o média das paralisagcoes horas/paralis. INO72
Economias atingidas por intermiténcias econ./interrup. INO73
Durag&o média das intermiténcias horas/interrup. INO74
Duragdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos horas/extrav. INO77
Extravasamentos de esgotos por extensao de rede extrav./km IN082
Duragéo média dos servigos executados hora/servigo INO83
g]ggi:gui? conformidade da quantidade de amostra - Cloro percentual INO79
Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao percentual INO75
indice de conformidade da quantidade de amostra - Turbidez percentual INO80
Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrao percentual INO76
I'Cngliitf:grg]ee gﬁé:)arir;lidade da quantidade de amostra - percentual INO85
Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréo percentual IN084

18,09

0,75

0,35

0,76

108,77

0,1

108,73

0,45

108,99

0,84

FONTE: SNIS (2019). Adaptado

4.11.4.3.1.3 Indicadores de custos e tarifas

Quanto a politica tarifaria de abastecimento de agua, os valores sdo definidos de acordo
com categorias (A - Residencial; B — Comercial; C - Publica; D - Social). Relacionado a
tarifa do esgoto, quando o tratamento é realizado em ETEs, o valor é de 80% da tarifa de
agua. Ja quando o tratamento é feito através de fossa séptica e filtro anaerdbio coletivo,
em que a responsabilidade de manutencdo esteja a cargo do SAMAE, a tarifa é equivalente
a 20% do valor da tarifa de agua. A figura abaixo, apresenta a politica tarifaria do

municipio:
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Figura 56. Politica tarifaria.

ARIFA DE AGUA - CATEGORIA A - RESIDENCIAL

TBO (Tarifa Basica Operacional) RS 2202
Consumo Valor por m?®
0a5m* RS 11640
6010 m? R$ 13257
aldm RS 5,8846
16020 m RS 74797
21025 m' RS$ 8,30%6
26a30m* R$ 91395
Acima de 30 m? RS 10,810

ARIFA DE AGUA - CATEGORIA "B" - COMERCIAL

TBO (Tarifa Basica Operacional)

R$ 3725

Consumo

Oa5m?

6010 m* RS 2,8346
11a30m? RS 8,6437
31a100 m* RS 94628
Acima de 100 m* RS 10,810

ARIFA DE AGUA - CATEGORIA 'C" - PUBLICA

TBO (Tarifa Basica Operacional) RS 2202
Consumo Valor por m?®
Oabm R$ 11640
6a10m R$ 13257
Acima de 10 m* RS 34488
ARIFA DE AGUA - CATEGORIA "D" - SOCIAL
TBO (Tarifa Bdsica Operacional) RS 848
Consumo Valor por m?
0aSm? RS 0,3449
6al10m RS$ 10023
Malsm RS 58846
16020 m RS 74797
21025 mf RS 8,3096
26 030m® RS 91395
Acima de 30 m* R$ 10,810
TARIFA SOCIAL
A Tarifa Social foi criada para atender as familias de baixa renda do municipio pré-cadastradas, diminuindo em quase 50% o valor da conta de dgua e esgoto dessas familias.
QUEM PODE PARTICIPAR

Tém direito & Tarifa Social 0s consumidores residenciais que atendam aos seguintes requisitos:
- Consumo maximo de dez metros clbicos por més;

- Ser proprietdrio de um Unico imaével;

ha telefénica;

uir veiculo nem
vel ndo pode ter mais de 70 metros quadrado

- Renda familiar de até 2 (dois) saldrios minimas mens:

COMO SE INSCREVER

O solicitante deve procurar o setor de atendimento do S

econdmica na residéncia do solicitante, realizada

O contrato para a tarifa social é vélido por até 2

e drea construida;

TARIFA DO ESGOTO
1- A tarifa de esgoto, nas Cat:
2 - A tarifa de esgote, nas Ca
esteja ao encargo do SAMAE,

", serd equivalente a 80% do valor da tarifa de dgua;

,"C" e "Social, onde o tratamento é efetuado através de fossa séptica e filtro anaerébio coletivos, em que a responsabilidade de manutengéo
lente o 20% do valor da tarifa de dgua.
TARIFA BASICA OPERACIONAL (TBOY: Tarifa Bdsica pela disponibilidade do servigo de Agua e Esgoto. A TBO é cobrada do consumidor pela quantidade de ecancmios (cosas ou
apartamentos) utilizando um Unico Hidrometro.
Forma de Cobranga .
TBO (Cobranga por NUmero de Economias) + Consumo Efetivo = Subtotal de Faturamento de Agua + Faturamento de Esgoto 80% ou 20%.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

A figura abaixo, demonstra os valores referentes a prestacao de servigos oferecidos pelo
SAMAE, e também multas por danos causados as redes publicas de dgua e esgoto, ramais
ou coletores:

Figura 57. Prestacéo de servigos e valores.

abela de taxas e servicos

Aferigéo de hidréometro R$ 42,85
Aviso de corte R% 705
Custo por hora de mé&o-de-cbra de auxiliar R% 1714
Custo por hora de méo-de-cbra de encanador RE 2971
Desligamento a pedido RS 68,93
Folta de acesso ao Hidrometro R% 198,64

Ligagdo clandestina RS 397280
Mudanga de ligacéo até 2 m RS 6767
Mudanga de ligogdo na rua R$ 250,68
Religagdo de agua cortada na rua RE 32292

¢c&o de dgua cortada no covalete R% 88,04
Violagdo do lacre em ligagdo cortada (™) RS 178,11
Violag&o do lacre em ligagdo sem corte (™) R% 198,64
Virar o hidrémetro (™) R% 264,24

Violagdo de hidrometro (™) R$ 3972,80
Vistoria nas instolagdes RS 44.5%
Andlise de projetos loteamento RS 29919
Andlise de projetos edificagdes RS 19947
Ligagdo de Agua (™) RS 470,58

(") - Este valor, mais o valor das pegas.
(" - Em caso de reincidéncia, sera cobrado em dobro.
(***) - Valor & vista, possibilidade de parcelar em 10 vezes, com juros de 2% ao més.

FONTE: Jaraguéa do Sul (2021b) - Site SAMAE

Referente ao custo de energia elétrica, O Diagndstico SNIS dos Servicos de Agua e
Esgotos 2019 (SNIS, 2019) aponta indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario e sistema de abastecimento de dgua, sendo que em Jaragua do Sul
esse valor foi de 96,95 R$/kWh. A tabela abaixo apresenta os indicadores economico-
financeiros e administrativos do ano de 2019 no SAMAE Jaragua do Sul.
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Tabela 13. Indicadores econémico financeiros e administrativos.

INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS (2019)

Despesa total com os servicos por m3 faturado R$/m3 INOO03
Despesa de exploragdo por m3 faturado R$/m3 INO26
Despesa de exploragéo por economia R$/ano/econ. INO27
Tarifa média praticada R$/m3 INOO4
Tarifa média de agua R$/m3 INOO5
Tarifa média de esgoto R$/m3 INOO6
Indicador de desempenho financeiro percentual INO12
indice de evasao de receitas percentual INO29
Incidencia da despesa de pessoal e de servico de terceiros nas

despesas totais com 0s servigos FEITELEL N
Despesa média anual por empregado R$/empreg. INO08
Margem da despesa de exploragéo percentual INO30
Margem da despesa com pessoal proprio percentual INO31
Margem da despesa com pessoal préprio total (equivalente) percentual IN032
Margem do servico da divida percentual INO33
Margem das outras despesas de exploracao percentual IN034
Partlupagao da despesa com pessoal préprio nas despesas de percentual INO35
exploragéo

Participacao da despe§a com pessoal total (equivalente) nas percentual INO36
despesas de exploracéo

Pammpagao da despesa com energia elétrica nas despesas de percentual INO37
exploragao

Pammpagao da despesa com produtos quimicos nas despesas de percentual INO38
exploragao

Participacéo das outras despesas na despesa de exploragao percentual INO39
Pammpac;ao da receita operacional direta de agua na receita percentual INO40
operacional total

Pammpa(;ao da receita operacional direta de esgoto na receita percentual INO41
operacional total

E)?;tllmpagao da receita operacional indireta na receita operacional percentual INO42
Dias de faturamento comprometidos com contas a receber dias INO54
Quantidade equivalente de pessoal total empregados INO18
indice de produtividade: economias ativas por pessoal total

(equivalente) econ./empreg. eqv. INO19
indice de produtividade de pessoal total (equivalente) ligacbes/empreg. IN102

3,27
444,23
4,4
4,92
3,72
115,96
-0,43

56,3

79784,64

74,28
26,55
48,55
9,19
8,95

35,75

65,37

13,16

8,03

12,05

61,86

35,74

2,4

61,99

421,45

274,76

174,32

3,14
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I,nd|ce de produtividade: empregados proprios por 1.000 ligacdes de empreg./mil lig. INO48 502,39
agua + esgoto

indice de produtividade: economias ativas por pessoal proprio econ./empreg. IN002 5,53
zgdulze de produtividade: empregados proprios por 1.000 ligacdes de empreg./mil lig. INO45 123,28
indice de suficiéncia de caixa percentual IN101 0,59
I'ndlce de despesas por consumo de energia elétrica nos sistemas de R$/KWh INO6O 96,05
agua e esgotos

FONTE: SNIS (2019). Adaptado

4.11.4.3.1.4 indicadores de eficiéncia e produtividade

As tabelas abaixo apresentam, respectivamente, os indicadores operacionais do sistema
de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario no ano de 2019 no SAMAE
Jaragua do Sul. No caso de consumo de energia elétrica para cada sistema, os valores sdo
de 19,11 kWh/m3 (agua) e 239,36 kWh/m3 (esgoto).

Tabela 14. Indicadores operacionais - 4gua.

INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA (2019)

indice de atendimento total de 4gua percentual INO55 99,77
indice de atendimento urbano de agua percentual IN023 1,57
Densidade de economias de agua por ligagéo econ./lig. INOO1 90,11
Participacéo das economias residenciais de agua no total das economias de dgua percentual INO43 100
indice de macromedic&o percentual INO11 99,99
indice de hidrometrac&o percentual INO09 65,09
indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado percentual INO10 100
indice de micromedicao relativo ao consumo percentual INO44 90,06
indice de fluoretagdo de a4gua percentual INO57 65,09
indice de consumo de agua percentual IN052 18
Volume de agua disponibilizado por economia m3/més/econ INO25 11,38
Consumo médio de agua por economia m3/més/econ INO53 11,38
Consumo micromedido por economia m3/més/econ INO14 11,38
Consumo de agua faturado por economia m3/més/econ INO17 142,15
Consumo médio per Capita de agua I/hab.dia IN022 0,56
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de 4gua kWh/m3 INO58 19,11
Extenséo da rede de agua por ligacéo m/lig. IN020 65,09
indice de faturamento de agua percentual IN028 34,91
indice de perdas faturamento percentual INO13 34,91
indice de perdas na distribuic&o percentual IN049 14,79
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indice bruto de perdas lineares m3/dia/km INO50 314,51
indice de perdas por ligagcéo I/dia/lig. INO51 81,51
FONTE: SNIS (2019). Adaptado

Tabela 15. Indicadores operacionais — esgoto.

INDICADORES OPERACIONAIS - ESGOTO (2019)
indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua percentual INO56 84,76
indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua percentual IN024 84,76
indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto percentual INO47 71,28
indice de coleta de esgoto percentual INO15 100
indice de tratamento de esgoto percentual INO16 71,28
indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida percentual INO46 17,7
Extensédo da rede de esgoto por ligagdo m/lig. INO21 0,56
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario kWh/m3 INO59 239,36

FONTE: SNIS (2019). Adaptado

4.11.4.3.2Sistema de abastecimento de dgua

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico (2021), os servicos de abastecimento
de agua em Jaragua do Sul, atendem atualmente a 99,5% da populacdo urbana e 95,36%
da populagdo total do municipio. O atual modelo operacional, conta com duas Estacdes de
Tratamento de Agua, ETAs Central e Sul (JARAGUA DO SUL, 2021a).

A figura abaixo, apresenta a localizacdo das ETAs em Jaragua do Sul:
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Figura 58. Estacdes de Tratamento de Agua - Jaragua do Sul.
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FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB

_ Vale ressaltar, que a ETA Santa Luzia foi desativada juntamente com as ETAs Rio Molha,
Aguas Claras, Krause e Boa Vista, objetivando a reducao das operacdes em ETAs de menor
capacidade.

4.11.4.3.2.1 ETAI- Central

A ETA Central (Bairro Agua Verde, Coordenadas: -26.47326209422335, -
49.10113386482668) utiliza em sua captacdo agua do Rio Itapocu, tendo capacidade de
tratamento de 1000 L/s e atendendo 81% da demanda de &gua (JARAGUA DO SUL, 2021a
& JARAGUA DO SUL, 2021b).

No ano de 2019, a ETA Central inaugurou o sistema de geracao de energia solar em sua
cobertura, com mais de mil placas fotovoltaicas, tornando-se a primeira obra publica de
Jaragua do Sul a gerar a sua propria energia elétrica. Com investimento de R$ 1,1 milhdo,
as placas fotovoltaicas estdao gerando energia solar suficiente para os equipamentos da
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Central. A economia mensal é, em média, de R$
190 mil/més, valor equivalente a fatura mensal de energia elétrica da unidade e variando
conforme bandeira tarifaria aplicada ou ndo (JARAGUA DO SUL, 2021b; JARAGUA DO SUL,

2022).

Atualmente, sdo 2 ERABs (estacao de recalque de agua bruta) da ETA Central, cada uma
com 2x motores de 100 cv de poténcia de imds permanentes (IR5), que recalcam até 600
L/s/cada. No sistema atual hd um 01 macromedidor ultrassénico intrusivo para agua bruta;
01 ultrassbnico em calha Parshall; 01 ultrassbnico intrusivo para agua filtrada; e 06
eletromagnéticos tipo carretel para agua tratada, instalados nas adutoras que partem da
ERAT (estacao de recalque de agua tratada) (ARIS, 2020; JARAGUA DO SUL, 2022).
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A desinfecgdo da agua € realizada com cloro gas. Ha 08 cilindros de 900 kg de cloro
liquefeito, sendo 04 em uso e 04 reservas. A agua que parte da ETA Central segue para os
reservatérios principais: R1, R2, R3, R4, R5 e R6 e destes derivam para outros
reservatoérios secundarios. S3o 20.110 m3 de reservacdo no SAA ETA Central e 4.520 m3
de reservacdao no SAA ETA Sul, totalizando 24.630 m3 de reservagao (ARIS, 2020;
JARAGUA DO SUL, 2022). A figura apresenta a localizacdo dos reservatérios do municipio:

Figura 59. Localizagéo dos reservatérios do municipio.
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FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB

A ETA Central possui uma prensa desaguadora de lodo, sendo que apds tratado o lodo é
encaminhado ao aterro industrial licenciado. As figuras abaixo apresentam as instalagoes
da ETA Central:
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Figura 60. ETA Central e paineis fotovoltaicosri;lstalaos.

ey 1§ 5o
FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

Figura 61. Fachada ETA Central.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

4.11.4.3.2.2 ETAIll-Sul

JA a ETA Sul (Localidade Garibaldi, Coordenadas: -26.523326974266265, --
49.17796133922516), com capacidade de 160 L/s e atendendo 19% da demanda, capta
agua do Ribeirdo Garibaldi (JARAGUA DO SUL, 2021a & JARAGUA DO SUL, 2021b).

A ETA Sul possui tratamento convencional completo (floculagdo, decantagao e filtragdo)
€ armazena a agua tratada em dois reservatérios com capacidade de 1500m3 cada.
Atualmente, essa estacdo ndo realiza o tratamento de efluentes (ARIS, 2020).

O sistema da ETA Sul possui um macromedidor de agua bruta, localizado na entrada da
Calha Parshall e um macromedidor de agua tratada, localizado na saida da ETA, apds os
reservatérios. A agua tratada segue para os reservatérios na cidade denominados de
Jaragua 84, Hanemann (Tifa da Mosca) e o reservatorio Padre Aluizio Boeing (ARIS, 2020).
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Figura 62. ETA Sul.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

4.11.4.3.2.3 Sistema de Distribui¢do e Medi¢do de Agua

Na reservacgdo o sistema de abastecimento possui 39 reservatorios, totalizando 24,6
milhdes de litros de dgua potavel. Além disso, para garantir o abastecimento em locais
mais altos ou afastados, ha 72 unidades de pressurizagdo, chamados de boosters e
EstacOes de Recalque de Agua Tratada (ERAT's), assegurando o abastecimento a todos os
bairros de Jaragua do Sul (JARAGUA DO SUL, 2021b).

Com um planejamento que acompanha o crescimento populacional do municipio, as
redes de distribuicdo de agua somam 930 quilometros, para atender 69.137 unidades
consumidoras (JARAGUA DO SUL, 2021b). A figura a seguir, apresenta a rede de
abastecimento de dgua do municipio:
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Figura 63. Rede de abastecimento de agua.

t JARAGUA DO SUL ; ¢
prereiTurs  REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA - JARAGUA DO SUL (SC)

49°25'30'W 49°21'0"W 48°16'30'W 49°12'0'W 49°T'30"W 49°3'0"W 48°58'30°W
n L n n L n L

Convengoes

CAMPO ALEGRE 2 £ A

Municipios limitrofes

26°15'0"S
n
26°15'0"S

Rede de agua -905.928,71 m

JOINVILLE [ 25 o7 0 17535 7 10,5 14
f 1Km

SAO BENTO DO SUL

o

Fonte: SAMAE (2020)

26°19'30"S
1
26°19'30"S

SCHROEDER

26°24'0"S
i
26°24'0"S

CORUPA

GUARAMRIM

26°2830°S
A
26°2830°S

26°33'0"S
1
26”3;5'0'5

RIO DOS CEDROS

MASSARANDUBA

26°37'30°S
&
26°37'30°S

POMERCOE BLUMENAL

o Sistema de Coordenadas Geogréficas - SIRGAS 2000
g

T T T T - T T T
49°25'30'W 49°210'W 49°16'30°W 49°120°'W 49°7'30"W 49°30"W 48°58'30°'W
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O sistema de abastecimento de agua é 100% micromedido, onde todas as ligagdes de
agua possuem medigdo por hidrémetros velocimétricos ou ultrassénicos, que registra de
forma eficiente a quantidade de agua que cada cliente consome (JARAGUA DO SUL,
2021b).

Com o objetivo de promover a redugdao do consumo, a cobranca da dgua em Jaragua do
Sul é proporcional a cada metro cubico de agua consumido. Desta forma, existe mais
justica social através de uma cobranga que visa a sustentabilidade do sistema, através de
uma tarifa basica operacional (TBO), porém com enfoque ambiental, promovendo o
consumo consciente (JARAGUA DO SUL, 2021b).

4.11.4.3.3Sistema de esgotamento sanitario
Esgotamento sanitario é definido de acordo com a Lei 14.026/2020 como:

“esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela
disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas e instalacbes
operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a
disposicado final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes
prediais até sua destinacdo final para producao de dgua de reuso ou
seu lancamento de forma adequada no meio ambiente;”

Relacionado aos servigos de esgotamento sanitario em Jaragua do Sul, estes apresentam
um potencial de atendimento de 91,46% (com coleta, afastamento e tratamento de esgoto
sanitario), observada a disponibilidade da infraestrutura de redes de esgotamento sanitario
e estruturas individuais de saneamento rural, as quais somam atualmente 490 unidades
familiares. Atualmente, a estrutura do SAMAE de Jaragua do Sul comporta um total de
605.648 m de redes coletoras (JARAGUA DO SUL, 2021a).
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Em 2010, Jaragua do Sul, tinha esgotamento sanitario com atendimento de 87,6%,
ocupando 339 posicdo do Estado e 22 da regido geografica imediata, como mostra a Figura

10:

Figura 64. Esgotamento sanitario adequado em Jaragua do Sul no ano de 2010.
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No primeiro semestre de 2020, com a ampliagdo da rede coletora de esgoto nos bairros
Jaragua 84 e Jaragua 99, a cobertura de esgoto sanitario atingiu 90% da area urbana e
em 2021 o percentual chegou a 91% (JARAGUA DO SUL, 2021b). A figura abaixo,
apresenta a rede de esgotamento sanitario do municipio:
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Tabela 16. Rede de esgotamento sanitario - Jaragua do Sul.
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Assim, o Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) apresenta além dos mais de 636
quildmetros de redes coletoras de esgoto, 117 unidades de bombeamento que estdo
espalhadas pelo municipio, que direcionam os residuos até as quatro Estacbes de
Tratamento de Esgoto, onde ocorre a depuragdo dos efluentes de 55036 unidades
consumidoras (JARAGUA DO SUL, 2021b).

As bacias de esgotamento sanitario do municipio, atualmente sdo divididas pelas ETEs
em funcionamento, assim como apresentado na figura abaixo:

76



Phabitak SAMAE

engenharia

JARAGUA DO SUL

Estudo Ambiental Simplificado — EAS
Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE Centenario — Jaragua do Sul — SC

B RAGUADDSUL
@ PREFEITURA

49°2530°W 4921 0W
N L

Figura 65. Bacias de esgotamento sanitario - Jaragua do Sul.
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Com o tratamento de esgoto, o SAMAE retira mensalmente 468,5 toneladas de lodo que
é prensado e enviado para o aterro sanitario em Joinville. Em um ano sdo 5.623,3
toneladas de material que deixa de ir para o rio. Assim, fase liquida € devolvida aos rios e
a fase solida é destinada ao aterro (JARAGUA DO SUL, 2021b).

Atualmente, o sistema de tratamento € composto por quatro estagdes de tratamento,
com as seguintes configuracdes (JARAGUA DO SUL, 2021b):

4.11.4.3.3.1 ETE Agua Verde

e Em operacao desde 2000.

e Capacidade de Tratamento: 116 L/s
Corpo Receptor: Rio Itapocu
Coordenadas ETE: -26.476707503718668, -49.10419260302813

e Atendimento: aproximadamente 50 mil habitantes dos bairros Trés Rios do Sul,
Rau, Amizade, Agua Verde, Chico de Paulo e Estrada Nova.

Esse atendimento é devido as obras de ampliacdo e adequagdao em margo de 2015.
Investimento de R$ 1,6 milhdo. Em 2021 com investimento de R$ 18 milhdes a capacidade
de tratamento da ETE Agua Verde passou de 70 L/s para 116 L/s, atendendo a uma
populacdo de aproximadamente 50 mil habitantes.
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Figura 66. ETE Agua Verde.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

4.11.4.3.3.2 ETE Figueira

e Em operacgao desde 2002.
e (Capacidade de Tratamento: 140 L/s
Corpo Receptor: Rio Itapocu
Coordenadas ETE: -26.48466984846849, -49.04453725006012

Atendimento: até 77,7 mil habitantes dos bairros Czerniewicz, Centro, Baependi, Vila
Lalau, Vila Nova, Boa Vista, Aguas Claras e Ilha da Figueira.

Figura 67. ETE Figueira.

FONTE: Jaragua do Sul (2021b) - Site SAMAE

4.11.4.3.3.3 ETE S3o Luis

e Em Operacao desde 2016
e Capacidade: 132 L/s
Corpo Receptor: Rio Jaragua
Coordenadas ETE: -26.504605437807623, -49.119840726750645
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Atendimento: 70 mil habitantes dos bairros Vila Lenzi, Nova Brasilia, Jaragua Esquerdo,
Sédo Luis, Tifa Martins, Barra do Rio Molha, Barra do Rio Cerro, Jaragua 84 e Jaragua 99.

Figura 68. ETE Sao Luis.

FONTE: Jaraguéa do Sul (2021b) - Site SAMAE

4.11.4.3.3.4 ETE Nereu Ramos

e Em operagao desde 2003.
e (Capacidade de tratamento: 19,7 L/s
Corpo Receptor: Rio Itapocu
Coordenadas ETE: -26.455461944815177, -49.15153814345159

Atendimento: até 10 mil habitantes dos bairros Nereu Ramos, Ribeirdo Cavalo, Tifa
Monos, Santo Antonio, Braco do Ribeirdo Cavalo.
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Figura 69. ETE Nereu Ramos.
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Além das ETEs mencionadas, o sistema dispdoe atualmente de aproximadamente 20
unidades de tratamento isolados, de loteamentos, que deve;ra“\o ser desabilitados quanto
da possibilidade de conexdo ao sistema publico (JARAGUA DO SUL, 2021b). A figura
abaixo, mostra as EstacOes de Tratamento de Esgoto que estao em funcionamento no
municipio:
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Figura 70. Estagdes de Tratamento de Esgoto - Jaragua do Sul.

B ARGADSL : :
&) onereuan ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) - JARAGUA DO SUL (SC)

LFEIN LTUUN LFWEIEAW LE2TW TN &T0m 45N

= a5 I A y Convencoes

;. -; L Estachas de rat dzespoio - ETE
- . Maenicipios Emivofes

e P17S35 7 W5 W
ucasvrosas — ——¥m
0 @ Fose SAMAE 2900
R
e TETE New

2 g £7F Age Vekdeks" n

: | Ereea 12

iy 12 el

£IESaolus
e
2]
ARG DOS CEORCs
MTIATRNT S

“ I ' ! ' i | ‘ cind ~ Soemg o Coomenatas Geogaicas - SAGAS 2000
0w 70N FITOW =W TN =T0m asEw

FONTE: Jaragua do Sul (2021a) - PMSB

A figura abaixo corresponde ao mapa de Jaragua do Sul, apresentando a localizagao
espacial das Estacdes de Tratamento de Agua e Estacdes de Tratamento de Esgoto. Esse
mapa foi elaborado com o intuito de facilitar a visualizacdo da disposicao das estacdes no
municipio e nos corpos hidricos presentes. Além de auxiliar, posteriormente, na elaboragao
dos estudos previstos no decorrer dos Projetos.
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Figura 71. Estacdes de Tratamento de Agua/Esgoto em Jaragua do Sul.
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FONTE: Habitark (2021)

4.11.4.3.4Residuos sdlidos

Em Janeiro de 2018 o SAMAE assumiu a gestdo da coleta e manejo dos residuos sélidos.
Com isso, houve mudanga na forma de cobranca deste servico, pois o que antes era
cobrado junto com o IPTU, passou a ser cobrado na Fatura de Saneamento.

O Samae é responsavel pelo gerenciamento dos servicos de coleta convencional (lixo
comum) e seletiva (reciclaveis), tanto na area urbana como na area rural do municipio.

A coleta convencional é realizada a partir de caminhdes compactadores e a sua frequéncia
varia em 1, 2, 3 ou 6 vezes por semanas, conforme a regido. O material coletado é
transportado até a Estacdo de Transbordo, localizada no bairro Nereu Ramos, onde os
caminhdes compactadores descarregam os residuos coletados em carretas de grande porte
que sdo transportadas até o destino final dos residuos, no aterro sanitario em Mafra-SC.

A coleta seletiva recolhe todos os materiais que podem ser reciclaveis e/ou reutilizados,
e € realizada com os caminh@es bals e ocorre uma vez por semana. Atualmente, Jaragua
do Sul conta com 12 cooperativas de reciclagem credenciadas, gerando emprego e renda
para aproximadamente 120 familias. Assim, além da coleta seletiva evitar que os residuos
reciclaveis sejam enviados para o aterro sanitario ou jogados diretamente na natureza,
também apresenta um importante retorno social, ja que tantas familias vivem com a renda
obtida da venda dos itens reciclaveis (SAMAE, 2022).

4.11.4.3.5Drenagem e manejo das aguas pluviais

Na area de influéncia direta do empreendimento observa-se um uso do solo de baixa
densidade demografica, sendo observado varios terrenos ndo urbanizados (como é o caso
do terreno proposto para a ETE), o que permite que o escoamento superficial ocorra de
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forma natural pelo terreno até atingir o Rio Itapocu ou sistema de drenagem pluvial
implementado nas vias do municipio. Nas imediagdes do empreendimento foram
encontradas estruturas referentes a drenagem urbana, composta por sistema subterraneo
de drenagem, localizados junto as vias do municipio.

4115 Sistema viario e de transportes

O mapa apresentado a seguir apresenta o sistema viario ao redor do empreendimento,
sendo possivel verificar que a principal via na localidade é a Germano Wagner que da
acesso ao terreno da ETE. Verifica-se que a Rua Germano Wagner é a continuidade da
Avenida Prefeito Waldemar Grubba/BR280, sendo esta uma importante via de acesso ao
Municipio. Da regido Central de Jaragua para o Bairro Centenario, a ligacdo é realizada
pela Rua Benildo Zanim através de ponte sobre o Rio Itapocd.

A Rua Maria F. Flores possui hierarquia de via coletora dando acesso a Rua Angiolete J.
Freitas no sentido oeste, e a Rua Sao Miguel a leste, que da acesso a regido central de
Penha e tambem ao municipio de Navegantes, ao sul.

Figura 72. Mapa do sistema viario.
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A Rua Germano Wagner é considerada uma via local e tem a passagem de uma ferrovia
nesta. Ja a Prefeito Waldemar Grubba/BR280 é considerada uma via arterial. E a Rua
Benildo Zanim uma via estrutural. Com relagdao ao sentido das vias, na AVD todas as vias
possuem sentido bidirecional. Ainda, segundo o mapa de hierarquia viaria de Penha, a Rua
Julia da Costa Flores é secundaria, que se conecta com a via principal denominada Timoteo
Perfeito Flores, com apenas um ponto de proximo (Figura 73).
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Figura 73. Mapa de Hierarquia Viaria da regido da ETE Jaragua do Sul — SC. Fonte: Ferreira, 2019.
. b
—
''''' Tragado proposto para duplicacio da rodovia BR280
> == Ferrovia
v local

w— \Va Artenal
= Via Estrutural
Via Coletora

Wl Hidrografia principal
Bairros

-

EMPREENDIMENTO

A Figura 74 e Figura 75 apresentam o registro fotografico de algumas vias da AID do
empreendimento.

Figura 74. Registro da Rua Germano Wagner em frente ao Empreendimento.
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Figura 75. Interseccdo da Rua Germano Wagner com a Prefeito Waldemar Grubba/BR280

Figura 76. Rua Rua Benildo Zanim

Com relagdo a pavimentagdo das vias, observa-se que na AVD a maioria das vias sao de
pavimentagdo asfaltica. Relacionado ao sentido das vias estas sdo bidirecionais. Sendo que
na BR 280 ha pista duplicada.
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4.11.6 Sistema de transporte publico coletivo e individual

O meio de transporte coletivo publico que opera no municipio de Jaragua do Sul é a
Senhora dos Campos. A linha que opera no Bairro Centenario é a 004 - Circular Centenario
e 820.

A tarifa antecipada é de R$ 3,94 e a tarifa embarcada de R$ 4,50. conta ainda a
gratuidade no servico de transporte publico, interbairros, gratuito.

Figura 77. Linha 004 e 820 que atende o Bairro Centenario

FONTE: Senhora dos Campos, 2023.

Com relagao ao transporte por bicicletas, foi registrado infraestrutura de ciclofaixa na Rua
Germano Wagner.

4.12 Areas Passiveis de Desapropriagdo para Implantagdo do Empreendimento

N3o ocorrera desapropriagdes para a instalacdo da ETE.

4.13 Unidades de Conservagao — UC

Uma das melhores alternativas para a conservagao da biodiversidade in situ, ou seja, na
sua condicdo natural, sdo as Unidades de Conservagao, pois, apresentam caracteristicas
importantes para a manutencgdo e protecdo dos recursos hidricos e do solo, da regulagdo
climatica e da manutengdo do patrimdnio paisagisticos (ecologia da paisagem), natural e
cultural (OECO, 2013).
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Unidade de Conservagcdo (UC) é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) a areas naturais passiveis de protegdo por
suas caracteristicas especiais, intituladas pela Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000 (Eco,
2013), em outras palavras sdo locais especialmente protegidos, criados por legislacao
especifica, com caracteristica ecoldgica relevante, beleza cénica e outros atributos naturais
gue merecem especial regime de protecdao por parte do poder publico e da coletividade
(OECO, 2013).

As UC podem ser de Protecdo Integral, tendo como objetivo basico preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais; e as de uso Sustentavel,
que conciliam a conservacao da biodiversidade com a utilizagdo de parcelas de seus
recursos naturais (OECO, 2013).

Em Jaragua do Sul, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022) ha a Unidade de
Conservacao RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL ESTADUAL RESERVA DE
FONTES E VERDES (aproximadamente a 60km do centro urbano de Jaragua do Sul) e
PARQUE NATURAL MUNICIPAL MORRO DOS STINGHEN (aproximadamente a 13km do local
da ETE). O empreendimento ndo se localiza em dreas que possuam interferéncia em
Unidades de Conservacdo. Ressalva-se que o terreno do empreendimento também nao
abrange a zona de amortecimento da UC.

4.14 Patrimonio Historico e Comunidades Tradicionais

De acordo com o sistema de cadastro de patrimonio histérico do IPHAN, no municipio de
Jaragua do Sul existem perimetros do IPHAN, Secdes de Tombamento (ha
aproximadamente 12km da area de Estudo) e Areas de Influéncia de Patrimonio Historico:

Figura 78. Perimetro IPHAN e Patriménio Histérico em Jaragua do Sul.
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No terreno de estudo ndo foram verificados vestigios de patrimonio histérico nas areas
vistoriadas. Durante as instalagbes, caso verificados vestigios as operagdes deverdao ser
paralisadas imediatamente e o IPHAN devera ser acionado para caracterizar estes
materiais em atencdao a Instrucao Normativa do IPHAN 01/2015.
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5 PROGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 Avaliar o Impacto do Langcamento do Efluente no Corpo Receptor

Este modelo de Dispersdo e Autodepuracgdo de Poluentes tem o intuito de descrever pra-
ticas ambientais relacionadas com a instalacdo e operagdao do Sistema de Tratamento de
Esgotos da ETE Centenario Jaragua do Sul/SC.

A estrutura da modelagem classica de Streeter-Phelps serviu de base para a maioria dos
modelos de dispersdo disponiveis atualmente. Deve-se destacar ainda que em nosso pais,
a maioria de simulagdes de oxigénio dissolvido é feita utilizando o modelo de Streeter-
Phelps, devido a sua simplicidade conceitual e menor necessidade de parametros e dados
de entrada.

Por estes motivos, o modelo classico sera empregado para o estudo de modelagem de
dispersao e autodepuragao de DBO, OD, Fésforo e Nitrogénio no Rio Itapocu, considerando
o lancamento do esgoto tratado da ETE Centenario de Jaragua do Sul/SC. Mais informacdes
podem ser verificadas diretamente no Relatério de Autodepuracao.

5.1.1 Corpo Receptor (Q7,10)

A avaliagdo da vazdo de referéncia Q7,10 do Rio Itapocu se deu com base nas informa-
¢coes do Comité de Bacia do Itapocu, onde se encontram dados referentes a regionalizacao
de vazdes para a Bacia. A figura abaixo traz as unidades de planejamento da Bacia, sendo
que Jaragua do Sul esta localizado no Médio Itapocu.

Figura 79. Unidades de planejamento da Bacia Hidrografica do Rio ltapocu
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu (2017) UNISUL. Adaptado

O balanco hidrico simplificado indica uma vazdo média de longo periodo aproximada-
mente 78 m3/s, compativel a vazdo média da estacdo 82350000 - Jaragua do Sul igual a
78 m3/s, regionalizando para toda a bacia. Tal evidéncia é analisada na Etapa C, onde séo
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mostrados os resultados totais do balango hidrico e as discussdes sobre os processos hi-
droldogicos dominantes da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu e cada unidade de planeja-
mento.

A curva de permanéncia geral representa a acumulacdao das vazdes das sub-bacias rio
Jaragua, rio Novo, rio Vermelho, rio Itapocuzinho, rio Putanga e Médio Itapocu. Desta
forma, ndo estao contabilizadas as contribuicdes das sub-bacias rio Pirai e Litoranea.

Figura 80. Curva de permanéncia da Unidade de Planejamento da sub-bacia do Médio Itapocu
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapoct (2017) UNISUL.

Nesse sentido, as vazdes resumo para utilizacdo no modelo de autodepuracao seguiu as
vazoes de referéncia da coluna Geral.

Tabela 17. Vazdes resumo para cada Unidade de Planejamento

Vazio[m¥s] | B4 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B.7 | B.8 | Geral IRio Itapocu
Quar 11,83 1068 1331 1837 2641 1662 612 658| 76,92 109,91
Q,7.10 361 135 174 165 384 408 113 026| 13,56 17,66
Qoo% 286 28 369 392 58 397 085 048] 21,68 30,98
Qos% 217 210 271 282 399 291 052 025 17,22 24,06
Qoss 158 144 186 182 268 213 028 0,09 1324 18,40

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapoct (2017) UNISUL.

Com base que o local onde a Estacao de Tratamento de Esgoto Centenario ira realizar a
descarga é no Médio Itapocu e tendo em que o B.6 Rio Putanga ndo contribui para a vazao
afluente ao B.7 Médio Itapocl mais a montante, a vazdo deste serd desconsiderada para
fins de modelagem. Assim, a vazao de referéncia geral utilizada Q7,10 para o Médio Itapocu
(Geral - B.6) é de 9,48 m3/s.
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O Rio Itapocu apresenta no ponto de lancamento profundidade média de 2m, tendo lar-
gura de aproximadamente 48m. Assim como pode ser visto na Figura 81.

Figura 81. Secgéo AA do Rio Itapocu
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Considerando que a velocidade é definida pela razdo do espago percorrido pelo tempo
necessario para percorrer tal distdncia, ou seja, vazao é igual a velocidade do escoamento
vezes a area da secdo. Tem se que a velocidade do canal é de 0,189 m/s, conforme equagao

abaixo:

onde:

v = velocidade do canal (m/sl)
Q = Vazdo do canal = 9,48 (m3/s)
A=

Area da Seccdo do canal = 50,11 m2

P

5.1.2 Vazao Média de Esgoto Langada (I/s)

Esta previsto o langamento médio de 275,00 I/s de efluentes tratados provindos da Es-
tacdo de Tratamento de Esgotos posterior ao ano de 2030, que equivale a somatoria de
contribuicOes de vazbes da estimativa das sub-bacias de Jaragua do Sul, Schroeder, desvio

da BR280 e Guaramirim.

Tabela 18. Vazdes de Lancamento de Esgoto

ETAPAS DE IMPLANTA- Qméd Qméd c/ . Qminc/ Qmaxdia Qmaxdia Qmax hor Qma’g(

cAo Popul. s Qmin (/) it (is) a5s)  clinf(is)y (s h°zlfs’)'"f

13 ETAPA - 2030 69.555 102,79 51,39 100,11 123,34 172,06 197,35 246,07
129.995 192,10 96,05 187,05 230,52 32152 368,84 459,84

22 ETAPA - Fim de plano
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A vazdo a ser utilizada para o estudo serd a média com infiltracdo, a qual representa
tecnicamente a vazdo do emissario da Estacdo de Tratamento de Esgoto Centenario em
Jaragua do Sul.

5.1.3 Concentragdes de DBO5, OD, Nitrogénio e Fésforo

O estudo de modelagem de dispersao e autodepuracdo sera realizado para os parametros
DBO5 e OD. Para tanto, a concentragdo de cada parametro sera avaliada individualmente
no corpo receptor, e no esgoto bruto e tratado.

A avaliacdo das concentragbes no corpo receptor se deu de uma coleta realizada a mon-
tante da ETE Figueira, visto que posteriormente a operagdo da ETE Centenario, a ETE Fi-
gueira deixara de lancgar o efluente tratado no corpo hidrico e as condicdes de concentracao
serdo inferiores. Os resultados obtidos nas analises atendem as especificacbes da Resolu-
cao CONAMA N© 357/2005.

A Tabela a seguir apresenta os valores que serdao adotados para fins de calculo.

Tabela 19. Concentragdo de DBOs e OD no Rio ltapocu

PARAMETROS Und Concentragéo
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg O2/L 3,00
Oxigénio Dissolvido (02) mg/L 7,60

Para o enquadramento do Corpo Receptor observou-se a sintese de informagbes do
PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO ITAPOCU elaborado pelo Comité de Bacias
do Itapocu. Nele constam detalhes e caracteristicas das sub-bacias componentes, sdo de-
monstrados também pontos onde foram realizadas analises de agua bruta nos ultimos anos
e 0 enquadramento dos Rios pertencentes a Bacia.

Porém, para criar o padrao de enquadramento dos rios da Bacia do Rio Itapocu foi
considerada a Classe 2 do CONAMA como referéncia, pois até o presente momento, a Bacia
do Itapocu, com seus diversos corpos de agua, ainda ndo possui em definitivo o
enquadramento dos rios que compdem o seu complexo hidroldgico, e sendo assim, para
fins de embasamento do potencial de enquadramento dos recursos hidricos da bacia, o
mais correto é adotar o enquadramento dos corpos d’agua de Santa Catarina, estabelecido
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) na Resolugao CERH n° 001/2008 que,
por sua vez, adota a classificacdo estabelecida pela Resolugao CONAMA 357/2005 (CERH,
2008).

Para o esgoto bruto, as concentracdes de DBO5 e OD sdo aquelas preconizadas pela
literatura técnica em relagdo a caracterizagao qualitativa do efluente bruto doméstico. As-
sim, se utilizardo valores de concentracdao para a modelagem de dispersao e autodepura-
¢ao, conforme os apresentados na tabela a seguir:

Tabela 20. Concentragéo de DBOse OD no Esgoto Bruto

PARAMETROS Und Concentracao
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) mg O2/L 300,91
Oxigénio Dissolvido (02) mg/L 0,00

As concentragoes de DBO5 e OD para o Esgoto Tratado estdo relacionadas ao nivel de
eficiéncia no tratamento da Estacdo de Tratamento de Esgoto Centenario. Estes niveis fo-
ram estabelecidos de acordo com o processo de tratamento da ETE, através de pré-trata-
mento, Reator, Decantador Secundario e Sistema de Desinfeccdo final. Assim, apresenta-
se na tabela a seguir a definicdo dos niveis de tratamento de acordo com os parametros
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analisados, juntamente com a estimativa de concentragdo destes parametros no Esgoto
Tratado a ser descartada no Rio Itapocu.

Tabela 21. Concentragéo de DBOs e OD no Esgoto Tratado

Concentra-  Eficiéncia Concentra-
PARAMETROS Und ¢cdo esgoto deremocdo ¢ao esgoto
bruto (%) tratado
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 300,91 93 21,06
(DBO)
Oxigénio Dissolvido (02) mg/L 0,00 - 0,00

O modelo QUAL-UFMG requer a concentracdo de nitrogénio nas formas organica, amoni-
acal, nitrito e nitrato para proceder os calculos de dispersdao ao longo do rio.

As concentracdes do nutriente para o corpo receptor sao aquelas estabelecidas pela Re-
solucao CONAMA n° 357/2005, para rios Classe 2, conforme Tabela abaixo.

Tabela 22. Concentragéo de Nitrogénio (N) no Rio Itapocu

Parametros Unidade Concentragao
N orgénico mg/L 0,0
N amoniacal total mg/L 0,300
Nitrito mg/L 0,178
Nitrato mg/L 2,120

Para o esgoto tratado, as concentracdoes foram pegas com base no dimensionamento da
Estacdo ou conforme literatura de remocdo, considerando o nivel de eficiéncia no trata-
mento da Estacgdo de Tratamento de Esgoto Centenario. Além disso, o nitrogénio amoniacal
no processo de tratamento forma através dos processos de nitrificacdo e desnitrificacdo
nitrato e nitrito, sendo que para a presente modelagem foi utilizado os valores da concen-
tracdo do esgoto tratado verificado no dimensionamento da estacao.

Quadro 9. Concentragéo de N no Esgoto Tratado

Concentracéo Eficiéncia de Concentracéo
Parametros Esgoto Bruto Remocao E.T.E Esgoto Tratado
(mg/l) Centenario (mg/l)
N orgénico 0,00 - -
N amoniacal total 64,60 97,9 3,03
Nitrito 0,0 - 0,0
Nitrato 0,00 97,9 2,91

A modelagem do fésforo através do modelo QUAL-UFMG requer a concentracgao de fosforo
organico e inorganico no rio para proceder os calculos de dispersao.

As concentracdes do nutriente para o corpo receptor sao aquelas estabelecidas pela Re-
solugdo CONAMA n° 357/2005, para rios Classe 2, conforme Tabela abaixo.

Tabela 23. Concentragdo de Fésforo (P) no Rio Itapocu

Parametros Unidade Média

P organico mg/L 0,022
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Parametros

Unidade

Média

P inorganico

mg/L

0,057

Para o esgoto tratado, inicialmente foi utilizado o que havia na literatura, trazendo remo-
cao de 30% para tratamento convencional. Contudo, a estacdo contara com reator para
nitrificacdo e desnitrificacdo. Entdo o valor usado para nivel de eficiéncia, levara em consi-
deracdo a mesma eficiéncia encontrada para a remocao do nitrogénio, conforme apresen-
tando na Tabela abaixo.

Tabela 24. Concentragao de P no Esgoto Tratado

Concentracéo Eficiéncia de Concentracéo
Pardmetros Esgoto Bruto Remocéao E.T.E Esgoto Tratado
(magll) Centenario (magll)
P organico 2,499 97, 7% 0,057
P inorganico 6,250 97, 7% 0,143
5.2 Caracteristicas Requeridas para o Langcamento do Efluente Tratado
Abaixo segue os resultados encontrados para cada modelagem:
Tabela 25. Modelagem da DBOs ao Longo do Rio ltapocu
Trecho Distancia (Km) pB oSt DBO5 (mg/l)
(mg/l por delta t)
1 0,2 -0,019 3,49
2 0,4 -0,019 3,47
3 0,6 -0,019 3,451
4 0,8 -0,019 3,432
5 1,0 -0,019 3,413
6 1,2 -0,019 3,395
7 1,4 -0,019 3,376
8 1,6 -0,019 3,4
9 1,8 -0,019 3,3
10 2,0 -0,018 3,3
11 2,2 -0,018 3,3
12 24 -0,018 3,3
13 2,6 -0,018 3,3
14 2,8 -0,018 3,2
15 3,0 -0,018 3,2
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O grafico seguinte apresenta a curva de depressdo da DBO5 ao longo do rio, para o trecho
de 3,0 Km estudado, observando que se tem valores de DBO no ponto de mistura abaixo
dos valores de rios Classe 2 (DBO<= 5mg/l), para eficiéncia de tratamento de 93%.

DBO5
7.00

6,00

5.00

4,00

DBO5 (mg/l)

3,00

2.00

1,00 : : :
0,0 1,0 2.0 3,0 4,0

Distancia (km)

Grafico 1. Modelagem da DBOs ao Longo do Rio Itapocu

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/11, a concentracdo limite de DBOS5 para rios
Classe 2 é de 120 mg/I, ou eficiéncia de remogao de 60%. J& o Resolugcdo Estadual n°
182/2021, estabelece o limite legal para DBO5 de 30 mg/L a partir de 2031, no lancamento
para ETEs que tenham vazao acima de 50 L/s. Nota-se que a ETE prevé a remocdo de 93%
da carga organica, lancando aproximadamente 21,06 mg/l de DBO5 no corpo receptor, €,
portanto, enquadra-se na legislacao vigente mais restritiva.

A analise da modelagem mostra uma depressdo nos valores de DBO ao longo do Rio,
mostrando uma grande capacidade de reoxigenacdao em relacdo as caracteristicas hidrau-
licas associadas ao Rio Itapocu, retornando as caracteristicas originais na sequéncia do
ponto de lancamento.

Diante dos resultados obtidos na aplicacdo do modelo, conclui-se que o corpo receptor
tera condicOes apropriadas para depuracdo da DBO5 do esgoto doméstico tratado pela
Estacdo de Tratamento de Esgoto Centenario.

Tabela 26. Modelagem da OD ao Longo do Rio Itapocu

Trecho Distancia (Km) Balango OD OD (mg/l)
(mg/l por delta t)
1 0,2 0,132 7,52
2 0,4 0,120 7,64
3 0,6 0,108 7,75
4 0,8 0,098 7,84
5 1,0 0,088 7,93
6 1,2 0,080 8,01
7 1,4 0,072 8,08
8 1,6 0,065 8,15
9 1,8 0,059 8,21
10 2,0 0,053 8,26
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. . Balango OD
Trecho Distancia (Km) OD (mg/l)
(mg/l por delta t)
11 2,2 0,048 8,31
12 24 0,044 8,35
13 2,6 0,040 8,39
14 2,8 0,036 8,43
15 3,0 0,032 8,46

O grafico seguinte apresenta a curva de reaeragao ao longo do rio, para o trecho de 3,0
Km em estudo, observando que ha valores de OD no ponto de mistura superior ao para-
metro de rios Classe 2 (OD>= 5 mg/I).

OXIGENIO DISSOLVIDO

9.00
8,00
7.00
6,00
5.00
4,00
3,00
2.00
1,00
0,00 : : : : : :
0,0 0,5 1,0 15 2.0 25 3,0 3,5

0D (mgl)

Distancia (km)

Grafico 2. Modelagem da OD ao Longo do Rio Itapocu

O grafico apresenta a Curva de Depressao de Oxigénio desde o ponto de lancamento até
um ponto distante 3,0 km do ponto de lancamento.

No caso em estudo, segundo a curva de OD, ha uma leve depressdo dos niveis de oxigénio
logo apds o lancamento, fato que estad associado a uma alta tendéncia de reoxigenacao da
agua no corpo receptor (tendendo a saturacdo). Assim, a carga organica lancada pela ETE
Centenario ao corpo receptor ndo seria capaz de reduzir os niveis de Classe 02, mantendo
praticamente inalterados os parametros originais.

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece o limite minimo de 5,0 mg/L de OD para
corpos Classe 2. O nivel de OD obtido no ponto de mistura é superior a esse limite e o
déficit obtido para as condicdes simuladas é inexistente, ndo alterando a classe de enqua-
dramento do Rio Itapocu (Classe 2).

Diante dos resultados para modelagem de OD conclui-se que o corpo receptor tera con-
dicdes apropriadas para depuracdo do esgoto doméstico tratado pela ETE Centenario.

Tabela 27. Modelagem de N ao Longo do Rio ltapocu

Distancia N organico N Nitrito Nitrato(mg/I
Trecho (Km) (mall) amoniacal (ma/l) )
9 (mg/l) 9
1 0,2 0,00 0,29 0,17 2,14
2 0,4 0,00 0,29 0,17 2,14
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Trecho Distancia N organico amon’i\lacal Nitrito Nitrato(mg/I
(Km) (mg/) el (mg) )
3 0,6 0,00 0,29 0,17 2,15
4 0,8 0,00 0,29 0,17 2,15
5 1,0 0,00 0,29 0,17 2,15
6 1,2 0,00 0,29 0,17 2,15
7 1,4 0,00 0,29 0,17 2,15
8 1,6 0,00 0,29 0,17 2,15
9 1,8 0,00 0,29 0,17 2,15
10 2,0 0,00 0,29 0,17 2,15
11 2,2 0,00 0,29 0,17 2,15
12 2,4 0,00 0,29 0,17 2,15
13 2,6 0,00 0,29 0,17 2,15
14 2,8 0,00 0,29 0,17 2,16
15 3,0 0,00 0,28 0,17 2,16

Analisando o Nitrogénio relagdo ao atendimento das exigéncias legais, no caso a Resolu-
cao CONAMA n° 357/05, os limites para as formas amoniacal, nitrito e nitrato em corpos
de agua Classificados como classe 2 sao respectivamente 3,7 mg/l, 1,0 mg/l e 10 mg/I.

Assim, observa-se que ocorre um leve incremento no trecho estudado, contudo ndo ul-
trapassando o padrdo estabelecido pela legislacdo. Além disso, esses valores tendem a
decair ao longo do rio.

Diante dos resultados para modelagem de nitrogénio conclui-se que o corpo receptor tera
condicOes apropriadas para depuracdo do esgoto doméstico tratado pela Estacdo de Tra-
tamento de Esgoto Centenario.

Tabela 28. Modelagem de P ao Longo do Rio Itapocu

Trecho D(i;tné}l;lcia P orgénico (mg/l) P inorganico (mg/l) P total (mg/L)
1 0,2 0,024 0,060 0,083
2 0,4 0,024 0,060 0,083
3 0,6 0,024 0,060 0,083
4 0,8 0,024 0,060 0,083
5 1,0 0,023 0,060 0,083
6 1,2 0,023 0,060 0,083
7 1,4 0,023 0,060 0,083
8 1,6 0,023 0,060 0,083
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Trecho Dé;trir;cia P orgéanico (mg/l)| P inorgéanico (mg/l)| P total (mg/L)
9 1,8 0,023 0,060 0,083
10 2,0 0,023 0,060 0,083
11 2,2 0,023 0,060 0,083
12 2,4 0,023 0,060 0,083
13 2,6 0,023 0,060 0,083
14 2,8 0,023 0,061 0,083
15 3,0 0,023 0,061 0,083

Analisando o parametro Fésforo Total em relagdo ao atendimento das exigéncias legais,
no caso a Resolucdo CONAMA n© 357/05, o limite para Fésforo Total em corpos de agua
Classificados como classe 2 é de 0,1 mg/l. Segundo o CONSEMA 182/2021, o limite maximo
de lancamento para este pardametro é de 4,0 mg/I.

Assim, o nivel de Fosforo Total obtido no lancamento é menor que 4,0 mg/l atendendo a
exigéncia estadual da CONSEMA 182/2021 e no ponto de mistura esta abaixo do limite da
concentracao padrao de 0,1 mg/l, portanto, em conformidade com a Resolugdo CONAMA

357/05 quanto a classificacao do corpo receptor.

Diante dos resultados para modelagem de Fésforo conclui-se que o corpo receptor tera
condicoes apropriadas para depuracdo do esgoto doméstico tratado pela Estacao de Tra-
tamento de Esgoto Centenario do Municipio de Jaragua do Sul.
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6 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O diagnéstico ambiental fundamentou o conhecimento aprofundado da area de influéncia
do empreendimento o que permitiu relacionar as atividades do empreendimento com o
ambiente de entorno, sendo verificado as inter-relagdes do empreendimento com aspectos
florestais; impactos sobre a populacdo vizinha; e com o meio fisico, e infraestrutura
urbana.

A caracterizacdo dos impactos ambientais sera apresentada na forma de uma matriz
consolidada considerando diferentes etapas de concepcdo do empreendimento.

A caracterizacdo de cada impacto foi realizada por meio da andlise de atributos
qualitativos considerando adaptacao da metodologia fornecida pelo IMA-SC (Tabela 29). A
partir da compreensao de cada impacto individualizado, considerando os atributos de
impactos, observando a capacidade de controle do impacto.

Foram ainda atribuidos pesos aos atributos a fim de realizar avaliagdo quantitativa
resultante da interacdo entre as variaveis.

A matriz de avaliacdo dos impactos é apresentada na Tabela 29.
Tabela 29. Atributos de impactos ambientais. Fonte: Adaptado de IMA-SC.

Atributos Descricao Peso do atributo
Area de influéncia  Informar a area da interferéncia provocada, o impacto pode ser ma- D=1
nifestar na area de influéncia direta (D) ou na area de influéncia in- =2
direta (1).
A duracéo do impacto estéa relacionada a sua permanéncia no ambi-
ente a partir da manifestagéo de sua causa, sendo classificada
Duracgéo como: temporaria (Tmp), quando o impacto desaparece apés o en-
cerramento de sua causa como, por exemplo, 0 aumento tempora-
rio da oferta de emprego), permanente (Per), quando o impacto ndo
cessa com o passar do tempo, como € o caso da Supresséao Flores-
tal), ciclica (Cic), quando o impacto se manifesta sob um padrdo em
determinada estagdo do ano ou recorrente (Rec), quando o impacto
pode desaparecer e reaparecer de tempos em tempos sem respon-
der a um padréo definido.
Deve ser analisado levando-se em conta as medidas compensato-
rias e mitigadoras que serdo adotadas em relacdo ao impacto. Ele
Reversibilidade serd reversivel (Rev) caso existam e sejam adotadas medidas capa-
zes de anular totalmente os seus efeitos. O impacto sera irreversi-
vel (Ir) quando n&o existem medidas capazes de anula-lo total-
mente. Nesse caso, adota-se uma forma compensatoria. Este atri-
buto aplica-se somente a impactos negativos.

Tmp=l
Per=2
Cic:Rec:1,5

Rev=1

Magnitude Caracteristica do impacto relacionada ao porte ou grandeza da in- P=1 M=15 G=2
tervencéo no ambiente (grande (G), média (M) ou pequena (P). B T B

Temporalidade/ Traduz o espaco de tempo em que o0 ambiente é capaz de retornar

ocorréncia a sua condicdo original (curto prazo (C), médio prazo (M) ou longo C=1 M=15 L=2
prazo (L).

Probabilidade A probabilidade ou frequéncia de um impacto sera alta (A) se sua

ocorréncia for certa, média (M) se sua ocorréncia for incerta e baixa B=1 M=1,5 A=2
(B) se for improvavel que ele ocorra.

Significancia/ im- Interpretacéo geral do impacto que traduz o significado ecolégico ou
portancia socioecondémico do ambiente a ser atingido (baixa (B), média (M), B=1 M=15 A=2
alta (A).

O Quadro 10 apresenta a matriz de impactos ponderada pelos atributos e o resultante da
interacdo destes gera um valor denominado importancia do impacto.

A seguir serao apresentadas as descricoes dos impactos e respectivas medidas
mitigadoras.
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Quadro 10. Matriz de avaliacdo de impactos do empreendimento. Legenda: Natureza positiva (+); Natureza negativa (-); influéncia direta (D), indireta(l); Duragao temporaria
(Tmp), permanente(Per), ciclica(Cic), recorrente(Rec); reversivel (Rev), irreversivel (Ir).

INSTALACAO

I Alteragges Ambientais Natureza A;ﬁ%g;;n' Duragao Eﬁ;:&sel Magnitude | Temporalidade | Probabilidade | Significancia I(;T)p,?;f:cctioa

3 - D | Tmp | Per |Cic|Rec| Rev |Ir|P| M |G| C M L |B M A|B| M A
1 Alteracdo da taxa de empregos e renda X X X X X X X X 11
2 Aumento da Arrecadagao tributaria X X X X X X X X 12,5
3 Alteragdes no volume de trafego de veiculos pesados X X X X | X X X X 10

Interferéncias no trafego local para implantacéo de rede
4 cole_tora e elnissério e danos a infraestrutura viaria e X X X X X X X X 8,5
pavimentacéo
5 Geragao de residuos s6lidos da construcao civil X X X X X X X X 8
6 Alteracao da qualidade do ar X X X X X X X X 9
7 Geragéo de efluentes sanitarios X X X X X X X X 10
8 Riscos de dindmica superficial e erosao X X X X X X X X 9
9 Alteragdo no nivel de ruido X X X X X X X X 9,5
10 | Interferéncia em APP X X X X | X X X X 11,5
] OPERACAO

i s A Natureza A;ﬁ%g;;n- Duracéo Ei?i\clizrdSIe- Magnitude | Temporalidade | Probabilidade | Significancia | |mportancia

+ | -1 D] 1 |Tmp|Per|Cic|Rec| Rev [Ir P M |G| C | M [L|B| M]|A]|B|M]Aa| dolmpacto
11 | Alteracéo da taxa de empregos X X X X | X X X X 10
12 | Aumento da arrecadacéo de tributos X X X X X X X X 11,5
13 | Risco de desvalorizagéo imobiliaria no entorno da ETE X X X X X X X 9,0
14 IIC\)/iIce)Ihoria na condi¢cao de saneamento basico no munici- X X X X X X 12,0
15 | Melhoria da qualidade do solo e recursos hidricos X X X X X X X X 12,5
16 | Geragao de residuos sélidos perigosos X X X X X X X X 12,5
17 | Geragéo de efluentes sanitarios X X X X | X X X X 11,5
18 | Geracao de odor da ETE X X X X[ X X X X 9,5
19 | Alteracd@o do escoamento superficial X X X X X X X X 10,0
20 | Risco de contaminagé&o do solo e mananciais X X X X X X | X X 11,0
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7 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

7.1 Fase de Instalagao

7.1.1 Alteracao da taxa de empregos

Com a implantacdo do empreendimento havera contratagdes diretas de mao de obra, gerando
empregos e renda para um numero expressivo de pessoas. Indiretamente também sera gerado
volume grande de renda devido a contratacdo de empresas, profissionais e matérias primas ao
longo de todas as etapas de execucao.

O impacto é positivo e foi avaliado como impacto regional, temporario, reversivel, magnitude
meédia, curta temporalidade e alta probabilidade e significancia.

7.1.2 Aumento da arrecadacao tributaria

A implementacdo do empreendimento gerarda um processo amplo de arrecadagao tributaria
gue tera continuidade ao longo de toda a vida util do empreendimento. Na implantacdo serdo
gerados tributos devido a contratacdo direta de trabalhadores, consumo de matérias-primas e
equipamentos, além de toda a cadeia da construcdo civil como um todo. Este impacto é relevante
uma vez que aumentara o orcamento do poder publico para a realizagdao de melhorias urbanas
necessarias para o desenvolvimento do municipio.

O impacto é positivo e foi avaliado como impacto regional, temporario, irreversivel, magnitude
grande, média temporalidade e alta probabilidade e significancia.

7.1.3 Alteragdes no volume de trafego de veiculos pesados

O fluxo de trafego resultante da atividade de instalacdo foi caracterizado pela presenga de
maior circulagdo de veiculos pesados na area de vizinhanca devido aos procedimentos inerentes
da obra. Isso podera gerar incomodidades a populacéo local devido ao ruido e suspensdo de
poeira.

O impacto foi considerado de abrangéncia local, ciclico, irreversivel, pequena magnitude, curta
temporalidade, alta probabilidade e média significancia.

7.1.3.1 Medidas de mitigadoras

e Sinalizagao viaria para orientacdo de condutores, indicando obras, veiculos lentos,
local de acesso de veiculo;

e Obras em vias deverao minimizar interferéncia no trafego nas vias locais além de
estarem estar bem-sinalizadas, garantindo a plena visibilidade & condutores;

e Em caso de danos a infraestrutura publica o empreendedor devera corrigir os danos;
e Execucdo do Programa de Comunicagao Social;

e Limpeza de rodas de caminhdes para evitar carreamento sélidos e sujeira das ruas.

7.1.4 Geracao de residuos soélidos da construgao civil

Durante a instalacdo do empreendimento a geracdo de residuos no empreendimento se dara
de diversas formas, inerentes a processos da industria da construgdo civil, tais como: madeira,
concreto, brita, sucata de ferro, papel, plastico, tinta, entre outros (caracterizados pela CONAMA
307/2002).

Portanto, estes residuos devem ser corretamente acondicionados, reciclados, reutilizados ou
enviados para locais adequados para disposicdo final. Também devera ser prevista acGes de
gestao para possivel geracdo de residuos perigosos (6leos, solventes, embalagens de
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aditivos/insumos, etc.).

Na implementacdo da rede coletora estima-se que os impactos de geracdo de residuos serao
minimizados devido ao material escavado ser reutilizado para fechamento da vala apds insercao
das tubulagdes.

O impacto foi considerado de abrangéncia da regional, temporario, reversivel, média
magnitude, média temporalidade, média probabilidade e alta significancia.
7.1.4.1 Medidas mitigadoras

e Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgado Civil - PGRCC, como forma
de mitigar o impacto, e subsidiar o planejamento da geracdo, acondicionamento e
destinagdo final dos residuos;
7.1.5 Alteracao da qualidade do ar

Com relacdo a poluentes atmosféricos destaca-se a potencial suspensdao de material
particulado, caso ocorra a necessidade de alguma movimentacdo de solo na implantacao da ETE.

O impacto foi considerado de abrangéncia local, temporario, reversivel, pequena magnitude,
média temporalidade, alta probabilidade e significancia.
7.1.5.1 Medidas Mitigadoras

e Gestao adequada de insumos e matérias primas. A empresa devera prezar pelo acon-
dicionamento adequado destes materiais;

e Realizar a umectagao do solo, em caso de suspensdo de poeiras devido a movimen-
tacdo de solo em periodos de estiagem.

7.1.6 Geragao de efluentes sanitarios

Os efluentes sanitarios gerados durante as diferentes etapas de obras, consistem em um dos
principais fatores, que devem ser mitigados, com potencial contaminante do solo e agua
subterranea. Portanto, devera estar previsto para o inicio das obras banheiro quimico.

O impacto foi considerado de abrangéncia local, temporario, reversivel, pequena magnitude,
média temporalidade, alta probabilidade e significancia.

7.1.6.1 Medidas mitigadoras
e Como procedimento, serdo disponibilizados banheiros quimicos no terreno da ETE;
e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua Subterranea;
e A limpeza dos banheiros quimicos devera ser realizada por empresas com licencas
ambientais vigentes de transporte e disposicao final.

7.1.7 Risco de dindmicas superficiais e erosao

O local que recebera a ETE, ja passou por obras de aterro para garantir a estabilidade do
terreno para recebimento das obras de implantacdo e evitar possiveis inundagdes. Contudo,
devera ser certificado que o restante do preparo do terreno da ETE, para a implementagdo esteja
adequado a fim de evitar o carreamento de soélidos, e formagdo de processos erosivos.

O impacto foi avaliado como abrangéncia local, temporario, reversivel de média magnitude,
média temporalidade, média probabilidade e média significancia.

7.1.7.1 Medidas mitigadoras

e Monitoramento do processo de escavacdes e movimentacoes de solo por profissional
da area de engenharia;
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e Execucdo de projetos de drenagem acompanhado por engenheiro responsavel na
area da ETE;

e Instalacdo e manutencao da cortina vegetal;
e Em caso da eminéncia da formacao de instabilidades do terreno ou processos erosi-
vos & necessario que sejam adotadas medidas de estabilizagdo do solo.

7.1.8 Alteracao no nivel de ruido

Durante a fase de instalagdo do empreendimento havera emissdo de ruidos, variando sua
intensidade de acordo com a fase da obra. A geracdo de ruidos esta associada principalmente a
processos envolvendo serras, martelos, caminhdes betoneiras, circulacdo de veiculos pesados.
Destaca-se que, como a implantacdo da rede ocorre de forma itineraria ao longo das vias, a
duracado do ruido em um Unico ponto sera de curta duracao, reduzindo a temporalidade e duracao
do impacto.

O impacto foi considerado de abrangéncia regional, temporario, reversivel, média magnitude,
média temporalidade, alta probabilidade e média significancia.

7.1.8.1 Medidas mitigadoras
e Realizagdo de obras dentro do horario permitido pela legislagdo municipal;
e \Veiculos eventualmente em espera para carga/descarga deverdo ter motor desligado;
e Execucdo do Programa de Comunicagao Social;
e Realizacdo de monitoramento semestral do nivel de ruido das obras, sendo a primeira
campanha imediatamente apds inicio das obras.

7.1.9 Intervengdo em APP

Este impacto refere-se ao uso de APP do Rio Itapocu para a locagdao do emissario de langcamento
do efluente tratado no corpo receptor. O emissario esta projetado para o Rio Itapocu, passando
pela APP antes de atingir o Rio. Destaca-se que neste ponto a APP remanescente possui cerca
de 50 metros. Estima-se, no entanto, que ndo sera necessaria supressao de arvores para
implantacdo do emissario até o ponto de lancamento. Em caso de necessidade de supresséo,
devera ser solicitada autorizagao de corte (AuC) ao érgao ambiental.

Ademais, como o empreendimento é de utilidade publica, em acordo com o Art. 38 da Lei-SC
18350/2022, ficam dispensadas de compensacao pelo uso da APP.

O impacto foi avaliado como de abrangéncia local, permanente, irreversivel, de pequena
magnitude, longa temporalidade, alta probabilidade e média significancia.

7.1.9.1 Medidas mitigadoras

e Acompanhamento por profissional da area de biologia/engenharia florestal para evi-
tar danos na APP;

e Instalacdo e manutencao da cortina vegetal.

7.2 Fase de Operagao

7.2.1 Alteracao da taxa de empregos e renda

Na operacdao do empreendimento serdo gerados empregos diretos resultantes das atividades
de operagdo da ETE e estruturas associadas. Também serdo demandados servigos de
manutengao que contribuirdo para gerar empregos e rendas.

O impacto é positivo com abrangéncia estimada regional, ciclico, irreversivel, pequena
magnitude, longa temporalidade, alta probabilidade e alta significancia.
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7.2.2 Aumento da arrecadacgao de tributos

Relacionado ao impacto anterior, a operacdo do sistema de tratamentos de esgotos gerara
tributos que deverao ser revertidos em servicos publicos, equipamentos e infraestrutura urbana,
além dos proéprios investimentos em saneamento basico por parte da concessionaria.

O impacto é positivo com abrangéncia estimada regional, permanente, irreversivel, média
magnitude, longa temporalidade, alta probabilidade e média significancia.

7.2.3 Melhoria na condi¢ao de saneamento basico no municipio

Este impacto foi elencado devido a ser um dos principais impactos resultantes da implantagao
do SES no municipio. Com a implantacao de sistema de coleta de e tratamento de esgotos o
impacto da poluicdo difusa no municipio sera progressivamente reduzido, eliminado problemas
cronicos de poluigdo de recursos hidricos e solo.

O impacto é positivo com abrangéncia estimada regional, permanente, reversivel, grande
magnitude, longa temporalidade, alta probabilidade e alta significancia.

7.2.4 Melhoria da qualidade do solo e recursos hidricos

Com a melhoria das condicdes de esgotamento sanitario no municipio, ocorrera a redugao da
poluicdo difusa, com menor langamentos de carga poluidora no solo e mananciais. Isso gerara
uma melhoria progressiva na qualidade dos recursos hidricos e solo, além de proporcionar um
ambiente melhor para a biota associada.

O impacto foi considerado de abrangéncia regional, permanente, reversivel, média magnitude,
longa temporalidade, alta probabilidade de ocorréncia e alta significancia.

7.2.5 Risco de desvalorizagao imobiliaria

Um dos efeitos da implementacdo de empreendimentos como estagdes de tratamento de
efluentes pode ser a ndo aceitacdo por parte da populagdo vizinha, devido a principalmente
possiveis problemas relacionados a geracdo de odor da estagdo. Dessa forma, ha um risco de
afetar o preco de terrenos.

Porém, como a area da ETE ainda ndo possui urbanizacdo consolidada, e a localidade da AID
pode ser considerada de baixa densidade demografica por estar em uma Zona Industrial, estima-
se que este impacto seria de pequena magnitude. Ressalta-se que atualmente, os sistemas
modernos de lodos ativados reduzem a emissdo de odores, o que reduz o impacto de geragao
de odores.

O impacto € negativo com abrangéncia estimada local, ciclico, reversivel, pequena magnitude,
média temporalidade, probabilidade e significancia.

7.2.5.1 Medidas mitigadoras
e Realizar o monitoramento do odor no primeiro ano de operacao da ETE para avaliar
o impacto da geracao de odor sobre a vizinhancga.

7.2.6 Geragao de residuos soélidos perigosos

Devido a atividade do empreendimento consistir no tratamento de esgotos ocorrera a geragao
de lodo em grande quantidade, dentre outros insumos necessarios para o tratamento dos
esgotos. Também serdo gerados residuos soélidos comuns e reciclaveis que deverdo integrar a
gestdo dos residuos na ETE.

O impacto foi considerado de abrangéncia indireta, permanente, irreversivel, média magnitude
e média temporalidade, média probabilidade de ocorréncia e alta significancia.

104



hhabitark SAMAE Estudo Ambiental Simplificado — EAS

engenharia JaracuioosuL Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE Centenario — Jaragua do Sul — SC

7.2.6.1 Medidas mitigadoras

e Elaboragao e execugao de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS con-
siderando a gestdo de todos os residuos, sobretudo os perigosos;

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua Subterranea.

7.2.7 Geragao de efluentes sanitarios

A geracao de efluentes sanitarios consiste em uns impactos esperados na fase de operacgao.
No entanto, os esgotos gerados no sistema hidrossanitario da ETE serdo tratados na prépria
ETE.

O impacto foi considerado de abrangéncia local, permanente, irreversivel, pequena magnitude
e média temporalidade, alta probabilidade de ocorréncia e alta importancia.

7.2.7.1 Medidas mitigadoras

e Realizar a interligagdo dos esgotos gerados nas instalacdes da ETE para tratamento
na propria ETE;

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua Subterranea;
e Limpeza periddica da caixa de gordura e manutencao das estruturas hidrossanitarias.

7.2.8 Geragao de odor da ETE

Os processos de estabilizacdo de matéria organica resultam em gases que por vezes sdo
odoriferos e que podem gerar incomodidades a populagéo vizinha. Os problemas com geragéo
de odores tendem a se concentrar nas unidades de entrada, tratamento preliminar e primario,
diminuindo a medida que se acompanha o fluxo de tratamento, mas também ocorre nas diversas
unidades de tratamento de lodo e recirculagdes internas onde exista elevada carga orgénica.
Entre os gases, citam-se o Gas Sulfidrico (H2S), amonia.

7.2.8.1 Medidas mitigadoras

e Realizar o monitoramento do odor no primeiro ano de operacao da ETE, visando ca-
racterizar impacto;

e Execucdo do Plano de Operacao e Manutencao da ETE;

e Instalacdo e manutencao da cortina vegetal.

7.2.9 Alteragdo do escoamento superficial

Devido a maior impermeabilizacdo do terreno havera uma maior geracdo de escoamento
superficial que podera aumentar o pico de descarga pluvial e potencializar alagamentos em areas
adjacentes.

O impacto foi considerado de abrangéncia local, permanente, irreversivel, pequena magnitude
e média temporalidade, alta probabilidade de ocorréncia e baixa significancia.

7.2.9.1 Medidas mitigadoras
e Implantacdo da ETE considerando as cotas de alagamento da regido;

e Manutencdo das areas permeaveis em acordo com o plano diretor.

7.2.10 Geragao de ruidos na operacao da ETE

A operacao da ETE possui unidades de operagao que poderdao gerar impactos sonoros a
populagdo vizinha, caso ndao implantadas adequadamente no layout do terreno. Em Estagbes de
Tratamento de Esgotos citam-se como equipamentos ruidosos as bombas hidraulicas/recalque
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e gerador de energia.

7.2.10.1 Medidas mitigadoras
e Evitar locacao de equipamentos ruidosos junto de limite do terreno com a via;
e Manutencgdo de equipamentos e das unidades que compde o sistema;

e Realizagdo de monitoramento anual do nivel de ruido da Estagdao de Tratamento de
Esgoto.

7.2.11 Risco de contaminagao do solo e mananciais

Com o processo de tratamento dos efluentes sanitario ocorre risco de contaminagdo do solo e
mananciais, sobretudo em caso de nao eficiéncia do tratamento, onde comprometera a qualidade
do corpo receptor. Dessa forma, € importante o monitoramento da eficiéncia da ETE Centenario
para que sejam evitados impactos ambientais e, com isso, os beneficios ambientais do
tratamento de esgotos sejam potencializados.

7.2.11.1 Medidas mitigadoras

e Monitoramento de parametros de lancamento do efluente tratado e monitoramento
do ponto de langcamento. Estes monitoramentos deverao ser detalhados em Programa
de Monitoramento do Efluente Tratado e do Corpo Receptor;

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua Subterranea.

7.3 Matriz sintese dos impactos e medidas mitigadoras

A seguir é apresentada matriz sintese dos impactos ambientais e respectivas medidas
mitigadoras e compensatérias sugeridas (Tabela 30).
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Tabela 30. Medidas mitigatérias sugeridas para os impactos negativos gerados pelo empreendimento.

INSTALACAO

IMPACTO

DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

Alteracdes no
volume de trafego

O fluxo de trafego resultante da atividade de instalagéo
foi caracterizado pela presenca de maior circulagéo de
veiculos pesados na area de vizinhanga devido aos

e Sinalizacdo viaria para orientagdo de condutores,
indicando obras, veiculos lentos, local de acesso de
veiculo;

Obras em vias deverdo minimizar interferéncia no
trafego nas vias locais além de estarem estar bem-

. . - . sinalizadas, garantindo a plena visibilidade &
de veiculos procedimentos inerentes da obra. Isso podera gerar condutores-
pesados incomodidades a populacado local devido ao ruido e ’ . -
= : e Em caso de danos a infraestrutura publica o
suspensédo de poeira. . o .
empreendedor devera corrigir os danos;
e Execucéo do Programa de Comunicagao Social;
e Limpeza de rodas de caminhdes para evitar
carreamento soélidos e sujeira das ruas.
Durante a instalagdo do empreendimento a geracao de
residuos no empreendimento se dara de diversas
formas, inerentes a processos da industria da
construgado civil, tais como: madeira, concreto, brita,
Geragdo de sucata de ferro, papel, plastico, tinta, entre outros | e Programa de Gerenciamento de Residuos da

residuos sélidos da
construcao civil

(caracterizados pela CONAMA 307/2002).

Portanto, estes residuos devem ser corretamente
acondicionados, reciclados, reutilizados ou enviados
para locais adequados para disposi¢do final. Também
devera ser prevista acdes de gestdo para possivel
geragdo de residuos perigosos (6leos, solventes,
embalagens de aditivos/insumos, etc.).

Construgdo Civil — PGRCC, como forma de mitigar
0 impacto, e subsidiar o planejamento da geragéo,
acondicionamento e destinacao final dos residuos.

Alteracéo da
qualidade do ar

Com relagdo a poluentes atmosféricos destaca-se a
potencial suspensdo de material particulado, caso
ocorra a necessidade de alguma movimentagdo de
solo na implantagdo da ETE.

Gestdo adequada de insumos e matérias primas. A
empresa deverd prezar pelo acondicionamento
adequado destes materiais;

Realizar a umectagdo do solo, em caso de
suspensdo de poeiras devido a movimentacédo de
solo em periodos de estiagem.

Geragdo de
efluentes sanitarios

Os efluentes sanitarios gerados durante as diferentes
etapas de obras, consistem em um dos principais
fatores, que devem ser mitigados, com potencial
contaminante do solo e agua subterranea. Portanto,
devera estar previsto para o inicio das obras banheiro
quimico.

e Como procedimento, serdo disponibilizados
banheiros quimicos no terreno da ETE;

Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua
Subterranea;

A limpeza dos banheiros quimicos deverd ser
realizada por empresas com licengas ambientais
vigentes de transporte e disposicéo final.

Risco de dinamicas
superficiais e
erosdo

O local que recebera a ETE, ja passou por obras de
aterro para garantir a estabilidade do terreno para
recebimento das obras de implantacdo e evitar
possiveis inundagdes. Contudo, devera ser certificado
que o restante do preparo do terreno da ETE, para a
implementacéo esteja adequado a fim de evitar o
carreamento de sélidos, e formacdo de processos
€erosivos.

Monitoramento do processo de escavacdes e
movimentagdes de solo por profissional da area de
engenharia;

Execucéo de projetos de drenagem acompanhado
por engenheiro responséavel na area da ETE;
Instalagdo e manutencao da cortina vegetal;

Em caso da eminéncia da formagdo de
instabilidades do terreno ou processos erosivos €
necessario que sejam adotadas medidas de
estabilizacao do solo.

Alteracéo no nivel
de ruido

Durante a fase de instalagdo do empreendimento
havera emissdo de ruidos, variando sua intensidade
de acordo com a fase da obra. A geragdo de ruidos
estd associada principalmente a  processos
envolvendo serras, martelos, caminhdes betoneiras,
circulagdo de veiculos pesados. Destaca-se que,
como a implantacdo da rede ocorre de forma itineraria
ao longo das vias, a duragdo do ruido em um Unico
ponto sera de curta duracdo, reduzindo a
temporalidade e duracéo do impacto.

Realizagdo de obras dentro do horario permitido
pela legislagdo municipal;

Veiculos eventualmente em espera
carga/descarga deverao ter motor desligado;
Execucéo do Programa de Comunicagao Social;
Realizac&o de monitoramento semestral do nivel de
ruido das obras, sendo a primeira campanha
imediatamente apos inicio das obras.

para

Intervencéo em
APP

Este impacto refere-se ao uso de APP do Rio Itapocu
para a locacdo do emissario de lancamento do
efluente tratado no corpo receptor. O emissario esta
projetado para o Rio Itapocu, passando pela APP
antes de atingir o Rio. Destaca-se que neste ponto a
APP remanescente possui cerca de 50 metros.
Estima-se, no entanto, que nao sera necessaria
supressdo de arvores para implantagdo do emissario
até o ponto de lancamento. Em caso de necessidade

e Acompanhamento por profissional da area de
biologia/engenharia florestal para evitar danos na
APP;

« Instalag&o e manutencéo da cortina vegetal.
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de supressédo, deverd ser solicitada autorizacdo de
corte (AuC) ao 6rgdo ambiental.

Ademais, como o empreendimento é de utilidade
publica, em acordo com o Art. 38 da Lei-SC
18350/2022, ficam dispensadas de compensagéo pelo
uso da APP.

OPERACAO

IMPACTO

DESCRIGCAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

Risco de
desvalorizacdo
imobiliaria

Um dos efeitos da implementagéo de empreendimentos
como estagdes de tratamento de efluentes pode ser a
nao aceitacao por parte da populagéo vizinha, devido a
principalmente possiveis problemas relacionados a ge-
ragéo de odor da estagdo. Dessa forma, ha um risco de
afetar o preco de terrenos.

Porém, como a area da ETE ainda n&do possui urbani-
zagao consolidada, e a localidade da AlID pode ser con-
siderada de baixa densidade demografica por estar em
uma Zona Industrial, estima-se que este impacto seria
de pequena magnitude. Ressalta-se que atualmente, os
sistemas modernos de lodos ativados reduzem a emis-
sédo de odores, 0 que reduz o impacto de geragéo de
odores.

o Realizar o monitoramento do odor no primeiro ano de
operagéo da ETE para avaliar o impacto da geragéo
de odor sobre a vizinhanga;

o |nstalacdo e manuteng&o da cortina vegetal.

Geracgédo de
residuos sélidos
perigosos

Devido as atividades do empreendimento consistirem
no tratamento de esgotos ocorrera a geracédo de lodo
em grande quantidade, dentre outros insumos
necessarios para o tratamento dos esgotos. Também
serdo gerados residuos sélidos comuns e reciclaveis
que deverdo integrar a gestao dos residuos na ETE.

» Elaboracéo e execucdo de Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos — PGRS considerando a gestéo
de todos os residuos, sobretudo os perigosos;

« Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua
Subterranea.

Geragdo de
efluentes sanitarios

A geragdo de efluentes sanitarios consiste em uns
impactos esperados na fase de operagéo. No entanto,
0s esgotos gerados no sistema hidrossanitario da ETE
serdo tratados na propria ETE.

* Realizar a interligacdo dos esgotos gerados nas ins-
talacdes da ETE para tratamento na propria ETE;

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua
Subterranea;

e Limpeza periddica da caixa de gordura e manutencéo
das estruturas hidrossanitarias.

Geragao de odor
da ETE

Os processos de estabilizagcdo de matéria organica re-
sultam em gases que por vezes sao odoriferos e que
podem gerar incomodidades a populagéo vizinha. Os
problemas com geragéo de odores tendem a se con-
centrar nas unidades de entrada, tratamento preliminar
e primario, diminuindo @ medida que se acompanha o
fluxo de tratamento, mas também ocorre nas diversas
unidades de tratamento de lodo e recirculagdes internas
onde exista elevada carga organica. Entre os gases, ci-
tam-se o Gas Sulfidrico (H2S), aménia.

o Realizar o monitoramento do odor no primeiro ano de
operacéo da ETE, visando caracterizar impacto;

e Execucdo do Plano de Operacdo e Manutencédo da
ETE;

¢ Instalacdo e manutencéo da cortina vegetal.

Alteracéo do
escoamento
superficial

Devido a maior impermeabilizagcdo do terreno havera
uma maior geracdo de escoamento superficial que
poderd aumentar o pico de descarga pluvial e
potencializar alagamentos em areas adjacentes.

e Implantacdo da ETE considerando as cotas de
alagamento da regiao;

e Manutencao das areas permedveis em acordo com o
plano diretor.

Geragao de ruidos
na operagdo da
ETE

A operagdo da ETE possui unidades de operagao que
poderéo gerar impactos sonoros a populacéo vizinha,
caso ndo implantadas adequadamente no layout do
terreno. Em Estacdes de Tratamento de Esgotos citam-
se como equipamentos ruidosos as bombas
hidraulicas/recalque e gerador de energia.

e Evitar locagdo de equipamentos ruidosos junto de
limite do terreno com a via;

e Manutengdo de equipamentos e das unidades que
compde o sistema;

¢ Realizag¢do de monitoramento anual do nivel de ruido
da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Risco de
contaminag&o do
solo e mananciais

Com o processo de tratamento dos efluentes sanitario
ocorre risco de contaminagdo do solo e mananciais,
sobretudo em caso de néo eficiéncia do tratamento,
onde comprometerd a qualidade do corpo receptor.
Dessa forma, é importante 0 monitoramento da
eficiéncia da ETE Centenario para que sejam evitados
impactos ambientais e, com isso, os beneficios
ambientais do tratamento de esgotos sejam
potencializados.

e Monitoramento de parametros de langcamento do
efluente tratado e monitoramento do ponto de
langamento. Estes monitoramentos deverdo ser
detalhados em Programa de Monitoramento do
Efluente Tratado e do Corpo Receptor.

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Agua
Subterranea.
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8 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os planos e programas ambientais sdao elementos fundamentais na gestao ambiental de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), garantindo a mitigacdo dos impactos e a preservacao
do meio ambiente. Esses planos e programas estabelecem diretrizes, procedimentos e acgdes
especificas para lidar com as questdes ambientais relacionadas a operacdo e ao funcionamento
da ETE. Com base nos impactos elencados e nas medidas mitigadoras ou compensatorias, foi
definido os seguintes planos e programas para ser executados durante a instalacdo e operagao
da ETE:

Plano de Gestdo Ambiental

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Plano de Operacao e Manutengao

Programa de Monitoramento de Qualidade do Efluente Tratado e do Corpo Receptor
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea

Plano de Acao Emergencial

Programa de Comunicacgao Social

E importante ressaltar que a descricdo detalhada de cada plano e programa serd apresentada
em documento a parte do presente EAS, a fim de garantir a clareza e a especificidade de cada
um.
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9 CONCLUSAO

Neste presente Estudo Ambiental Simplificado - EAS foi possivel consolidar e avaliar os
respectivos impactos ambientais da futura implantacdo da ETE Centenario, tendo em vista as
diferentes naturezas do conhecimento, abrangendo aspectos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos. Para isso, foi concebido a caracterizacdo detalhada do empreendimento e o
levantamento do diagndstico ambiental nos seus mais diversificados temas, consolidando assim
o conhecimento espacial (uso do solo), urbanistico, socioecon6mico, ambiental e situacional da
area de influéncia do empreendimento.

Foram evidenciados impactos negativos relacionados com as obras civis, geragao de residuos,
odor, trafego, ruido, dentre outros impactos. No entanto, destaca-se que o empreendimento é
de utilidade publica. Dessa forma, € um empreendimento necessario para melhoria das
condigdes sanitarias do municipio assim como, exercera impacto direto na melhoria da qualidade
ambiental urbana, dos mananciais, solo, e habitat para a biota aquatica.

Para a mitigacdo dos impactos negativos foram propostas acdes além programas especificos
de gestdo ambiental do empreendimento, como: Plano de Controle Ambiental, Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC), Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS), além de acbes especificas de monitoramento do ruido, odor, sinalizacdo viaria,
etc.

A SAMAE deverd comprometer-se com a execucao das medidas mitigadoras elencadas,
necessarias para a plena adequacao do empreendimento ao contexto urbano e comunitario local,
aqui determinadas por meio da avaliacdao dos impactos sobre o meio ambiente, e compilados
por meio de medidas mitigadoras, compensatodrias, de controle e dos programas de gestdo
ambiental apresentados.

Por fim, a avaliacdo integrada dos impactos permitiu concluir o empreendimento encontra-se
adequado as leis urbanas e ambientais, com impactos negativos passiveis de mitigacdo, e, dessa
forma, o empreendimento possui viabilidade ambiental.
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