
LOCAÇÃO DE ESTACAS

ESCALA 1/100

DETALHE DE TOPO DAS ESTACAS

ESCALA 1/25

NF +29,90

FUNDO TANQUE

NF +29,55

FUNDO LAJE

NF +29,25

TOPO ESTACA

NF +29,20

BASE VIGA

ARMADURA DE FRETAGEM (326x)

ESCALA 1/25

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090
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LOCAÇÃO DE ESTACAS

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

22ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (841x594)

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

TABELA DE AÇO

POSIÇÃO Φ QUANTIDADE

COMPRIMENTO UNITÁRIO

(cm)

COMPRIMENTO TOTAL (cm)

1 12,5 652 50 32600

RESUMO DO AÇO

AÇO

Φ

COMPRIMENTO (m) Kg/m

TOTAL

60A 5 0,00 0,154 0,00

50A 6,3 0,00 0,245 0,00

50A 8 0,00 0,395 0,00

50A 10 0,00 0,617 0,00

50A 12,5 326,00 0,963 313,94

50A 16 0,00 1,578 0,00

50A 20 0,00 2,466 0,00

PESO TOTAL CA 60A (kg) 0,00

PESO TOTAL CA 50A (kg) 313,94

ÁREA TOTAL DE FÔRMA (m²)

0,00

VOLUME TOTAL DE CONCRETO fck 40mPa (m³) 0,00

LEGENDA:

ESTACA METÁLICA - TR45

PROFUNDIDADE: 8,55m CADA

QUANTIDADE: 326 UNIDADES

OUT/2023 JBN JBN AKNREVISÃO 01 - HABITARK ENGENHARIAR01
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ESCALA 1/100

DISTRIBUIDOR DE

VAZÃO

B
B

B

B

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

JARAGUÁ DO SUL/SC

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

05/2023

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

23ES

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

PLANTA BAIXA - NÍVEL 36,10

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN
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DISTRIBUIDOR DE

VAZÃO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +29,90

FUNDO

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +35,35

TOPO PAREDE

NF +35,35

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NT +36,35

PASSARELA

NT +36,35

PASSARELA

NT +36,35

PASSARELA

NT +36,35

PASSARELA

NT +36,35

PASSARELA

NT +36,35

PASSARELA

NF +29,90

FUNDO

PLANTA BAIXA - NÍVEL 36,60

ESCALA 1/100

B
B

B

B

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

PLANTA BAIXA - NÍVEL 36,60

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

24ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO
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ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023
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NF +35,35

TOPO PAREDE

NF +36,35

PASSARELA

NF +35,50

NÍVEL DE ÁGUA

NT +29,10

FUNDO CAIXA

NT +29,90

FUNDO TANQUE

NT +29,90

FUNDO TANQUE

NF +36,35

PASSARELA

NF +35,50

NÍVEL DE ÁGUA

NF +36,35

PASSARELA

NT +31,00

TERRENO

CÃMARA DE 

SAÍDA

CÂMARA DE 

ENTRADA

NT +31,50

TERRENO

CORTE A-A

ESCALA 1/100

DISTRIBUIDOR DE

VAZÃO

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +35,20

NÍVEL DE ÁGUA

NF +36,35

PASSARELA

NF +36,35

PASSARELA

NT +29,90

FUNDO TANQUE

NT +29,90

FUNDO TANQUE

NF +35,35

TOPO PAREDE

NF +36,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

NÍVEL DE ÁGUA

NT +29,75

FUNDO CAIXA

CÃMARA DE 

SAÍDA

NT +31,50

TERRENO

NF +35,10

TOPO PAREDE

NF +35,10

NÍVEL DE ÁGUA

NT +29,75

FUNDO CAIXA

CÃMARA DE 

SAÍDA

NT +31,50

TERRENO

CORTE B-B

ESCALA 1/100

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

CORTES

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

25ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (841x594)

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02
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LOCAÇÃO VIGAS DE FUNDAÇÃO - NÍVEL 29,55

ESCALA 1/100

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090
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- -

LOCAÇÃO VIGAS DE FUNDAÇÃO - NÍVEL 29,55

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

26ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (841x594)

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02
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CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

DETALHAMENTO VIGAS DE FUNDAÇÃO

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

27ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (841x594)

TABELA DE AÇO - VIGAS DE FUNDAÇÃO

POSIÇÃO Φ QUANTIDADE

COMPRIMENTO UNITÁRIO

(cm)

COMPRIMENTO TOTAL (cm)

1 16 42 5070 212940

2 10 36 4750 171000

3 8 879 272 239088

4 16 60 5070 304200

5 10 36 4710 169560

6 8 879 232 203928

7 16 70 4210 294700

8 10 60 4100 246000

9 8 1100 272 299200

10 16 40 4210 168400

11 10 48 4060 194880

12 8 880 232 204160

13 16 48 4210 202080

14 10 48 4080 195840

15 8 440 252 110880

RESUMO DO AÇO

AÇO

Φ

COMPRIMENTO (m) Kg/m

TOTAL

60A 5 0,00 0,154 0,00

50A 6,3 0,00 0,245 0,00

50A 8 10572,56 0,395 4176,16

50A 10 9772,80 0,617 6029,82

50A 12,5 0,00 0,963 0,00

50A 16 11823,20 1,578 18657,01

50A 20 0,00 2,466 0,00

PESO TOTAL CA 60A (kg) 0,00

PESO TOTAL CA 50A (kg) 28862,99

ÁREA TOTAL DE FÔRMA (m²)

676,76

VOLUME TOTAL DE CONCRETO fck 40mPa (m³) 198,55

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

OUT/2023 JBN JBN AKNREVISÃO 01 - HABITARK ENGENHARIAR01
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ARMADURAS LAJE DE FUNDO

ESCALA 1/100

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

ARMADURAS LAJE DE FUNDO

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

28ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (841x594)

TABELA DE AÇO - LAJE DE FUNDO

POSIÇÃO Φ QUANTIDADE

COMPRIMENTO UNITÁRIO

(cm)

COMPRIMENTO TOTAL (cm)

1 12,5 220 4680 1029600

2 12,5 220 4680 1029600

3 12,5 255 4030 1027650

4 12,5 255 4030 1027650

RESUMO DO AÇO

AÇO

Φ

COMPRIMENTO (m) Kg/m

TOTAL

60A 5 0,00 0,154 0,00

50A 6,3 0,00 0,245 0,00

50A 8 0,00 0,395 0,00

50A 10 0,00 0,617 0,00

50A 12,5 41145,00 0,963 39622,64

50A 16 0,00 1,578 0,00

50A 20 0,00 2,466 0,00

PESO TOTAL CA 60A (kg) 0,00

PESO TOTAL CA 50A (kg) 39622,64

ÁREA TOTAL DE FÔRMA (m²)

56,63

VOLUME TOTAL DE CONCRETO fck 40mPa (m³) 568,97

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02
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PLANTA BAIXA - NÍVEL 36,10

ESCALA 1/100

CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

ARMADURAS LONGITUDINAIS PAREDES

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

29ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (941x594)

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

TABELA DE AÇO - PAREDES

POSIÇÃO Φ QUANTIDADE

COMPRIMENTO UNITÁRIO

(cm)

COMPRIMENTO TOTAL (cm)

1 16 48 4690 225120

2 12,5 1398 1080 1509840

3 12,5 814 765 622710

4 16 1054 740 779960

5 16 2376 223 529848

6 8 24 4640 111360

7 12,5 60 4690 281400

8 10 60 4660 279600

9 8 16 3990 63840

10 12,5 60 4040 242400

11 10 60 4010 240600

12 16 80 4040 323200

13 16 1612 570 918840

14 16 1320 975 1287000

15 16 204 900 183600

16 12,5 8 3380 27040

17 12,5 162 4040 654480

18 12,5 8 1740 13920

19 12,5 60 4690 281400

20 16 756 532 402192

21 12,5 744 960 714240

22 12,5 58 3030 175740

23 16 16 3030 48480

24 12,5 116 1550 179800

25 16 32 1530 48960

26 16 360 460 165600

27 16 120 450 54000

28 16 600 430 258000

29 12,5 70 1150 80500

30 12,5 264 575 151800

31 12,5 74 290 21460

32 8 11 1110 12210

33 12,5 420 250 105000

34 12,5 64 610 39040

35 12,5 144 355 51120

36 16 26 203 5278

RESUMO DO AÇO

AÇO

Φ

COMPRIMENTO (m) Kg/m

TOTAL

60A 5 0,00 0,154 0,00

50A 6,3 0,00 0,245 0,00

50A 8 1874,10 0,395 740,27

50A 10 5202,00 0,617 3209,63

50A 12,5 51518,90 0,963 49612,70

50A 16 52300,78 1,578 82530,63

50A 20 0,00 2,466 0,00

PESO TOTAL CA 60A (kg) 0,00

PESO TOTAL CA 50A (kg) 136093,24

ÁREA TOTAL DE FÔRMA (m²)

4900,91

VOLUME TOTAL DE CONCRETO fck 40mPa (m³) 980,17

OUT/2023 JBN JBN AKNREVISÃO 01 - HABITARK ENGENHARIAR01
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CONCRETO FCK

*TIPO DO CIMENTO

*FATOR ÁGUA/CIMENTO

*TIPO DO AGREGADO

*COBRIMENTO

CP 4

< 0,55 l/kg

BRITA 0 OU 1

5 cm

(EXCETO QUANDO

ESPECIFICADO EM DETALHE)

*TIPO DE LANÇAMENTO

> 40 MPa

400 kg/m³

DENSIFICADOR E

IMPERMEABILIZANTE

BOMBEADO C/ LANÇA

OBS:  *ADOTAR PREFERENCIALMENTE, PODENDO SER ALTERADO SOB RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR

*CONSUMO MÍNIMO DE CONCRETO

*ADITIVOS

ESPECIFICAÇÕES

1. DEVERÃO SER SEGUIDAS AS NORMAS BRASILEIRAS (ABNT) PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA, PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO E

PARA ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS PRINCIPALMENTE AS NBR-12655/NBR-6118/NBR-7211.

2. EMENDAS DE BARRAS NÃO PREVISTAS DEVERÃO ATENDER AS PRESCRIÇÕES DA NBR-6118.

3. UTILIZAR TÉCNICAS ADEQUADAS E ADITIVOS PARA REDUZIR O CALOR DE HIDRATAÇÃO DO CIMENTO, COM FINALIDADE DE REDUZIR A RETRAÇÃO.

4. PARA TODAS AS ABERTURAS E PASSAGENS DE TUBULAÇÕES (BLOCK-OUT) DEVERÃO SER OBSERVADOS OS DETALHES DE REFORÇOS DE ARMADURAS E DOS

PROJETOS HIDROMECÂNICOS.

5. NAS PASSAGENS DE ABERTURAS HIDROMECÂNICAS INTERROMPER AS ARMADURAS.

6. A CURA DO CONCRETO DEVERÁ OCORRER MANTENDO-SE A UMIDADE DURANTE 7 (SETE) DIAS.

7. EXECUTAR LIMPEZA CRITERIOSA DA SUPERFÍCIE ENTRE AS CAMADAS DE CONCRETAGEM.

8. CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO

8.1. SERÁ OBRIGATÓRIA A CONTRATAÇÃO DE UMA EMPRESA, COM EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E AÇO.

8.2. TODOS OS CARREGAMENTOS SERÃO AMOSTRADOS, OU SEJA, AMOSTRAGEM DE 100%.

8.3. PARA TODO CONCRETO LANÇADO, SERÁ OBRIGATÓRIA A SUA LOCALIZAÇÃO NA ÁREA PREVISTA EM PROJETO, COM BASE NOS RESULTADOS DE

RESISTÊNCIA E A LOCALIZAÇÃO DO CONCRETO NA ESTRUTURA, CASO HAJA DEFICIÊNCIA DE RESISTÊNCIA EM RELAÇÃO A PREVISTA EM PROJETO, SERÁ

NECESSÁRIA UMA RÁPIDA ANÁLISE PARA PROPOSTA IMEDIATA DE UMA SOLUÇÃO.

9. LANÇAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

9.1. O TECNOLOGISTA DE CONCRETO DEFINIRÁ UM TRAÇO, DE MODO A PROPORCIONAR UM MÍNIMO DE EXSUDAÇÃO, SEGREGAÇÃO E RETRAÇÃO, ALÉM DE

UMA ADEQUADA TRABALHABILIDADE.

9.2. PARA GARANTIR UMA SUPERFÍCIE HOMOGÊNEA, ISTO É, SEM EMENDAS DE ACABAMENTO OU PROBLEMAS COM JUNTAS FRIAS, SERÁ EXIGIDO

FORNECIMENTO CONTÍNUO DE CONCRETO.

10. NA OCORRÊNCIA DE FALHA, ESTAS DEVERÃO SER NOTIFICADAS, ESTUDADAS E CORRIGIDAS ADEQUADAMENTE.

11. PARA A PERFEITA EXECUÇÃO DA OBRA DEVERÃO SER CONSIDERADAS AS ESPECIFICAÇÕES ABAIXO:

NOTAS:

(mm)
A

(cm) (cm)
BØ

6.3

8

10

15

25

DET. EMENDAS ALTERNADAS

BARRAS

80

16

20

110 30

140

50

60 15

35

RAIO DE CURVATURA

Ø mm R= C=

16,0

20,0

25,0

 4

 8

10

 9

16

20

DETALHES:

*SLUMP 14 +- 2 cm - -

ATENÇÃO : PARA LOCAÇÃO E EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR TAMBÉM OS DEMAIS PROJETOS

(FUNDAÇÕES, ARQUITETÔNICO, DE PROCESSOS, DE EQUIPAMENTOS, DE INSTALAÇÕES, DE IMPERMEABILIZAÇÃO, PROTEÇÃO E

ETC). EM CASO DE DIVERGÊNCIA CONSULTAR OS PROJETISTAS.

CONSIDERAR NÍVEL +0,00 COMO SENDO O NÍVEL DO TERRENO.

12,5 3090

1/100

JBN

- -

ARMADURAS VERTICAIS PAREDES

REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

AGO/2023 JBN JBN AKN

PROJETO VISTOS

ESCALA TOPOGRAFIA

DESENHO DATA PROJETO

DATA TOPOGRAFIA

FOLHA N°

LOCALIDADE - MUNICÍPIO

SISTEMA

LOGOMARCA DA CONSULTORA 

ENGº FERNANDO DOS REIS

N° REVISÃO

POR

EMISSÃO INICIAL - HABITARK ENGENHARIAEMI

RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

FERNANDO R. DOS REIS

ENGENHEIRO CIVIL

CREA - SC N° 41734-0

ADRIANA KUEHN

ENGENHEIRA CIVIL

CREA - SC N°41740-4 

DATA

APROV.

POR

VERIF.

POR

EXEC.

30ES

HABITARK ENGENHARIA LTDA

RUA CLARA PERSUHN, 107

CEP 89030-140

B. ITOUPAVA SECA - BLUMENAU/SC

FONE/FAX +55 47 3323 9030 | 9983 4954

www.habitark.com.br

habitark@habitark.com.br

SERVIÇO AUTÔNOMO MUNICIPAL DE ÁGUAS E ESGOTO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

JARAGUÁ DO SUL/SC

ELABORAÇÃO DO PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA PARA EXECUÇÃO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO

 BAIRRO CENTENÁRIO NO MUNICÍPIO DE JARAGUÁ DO SUL/SC

ETE CENTENÁRIO - ESTRUTURAL

05/2023

PLANTA CHAVE

SEM ESCALA

REATOR BIOLÓGICO 03 E 04 REATOR BIOLÓGICO 01 E 02

DISTRIBUIDOR DE VAZÃO

A1 (1150x594)
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