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APRESENTACAO

Os trabalhos desenvolvidos dentro do Contrato Ne 227/2010 entre o MUNICIPIO DE
JARAGUA DO SUL e a AMPLA CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA, com a
participagdo da Caixa Econbmica Federal — CEF, tiveram como objetivo a
elaboracdo do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB do
Municipio de Jaragua do Sul — SC.

O servico objeto do PMSB compreenderam os sistemas de: Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sodlidos e

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

De forma a facilitar o manuseio o PMSB est& dividido em 5 VOLUMES, agrupando
os diversos Relatorios previstos no Termo de Referéncia.

A estratégia adotada para o agrupamento foi de concentrar assuntos afins e

pertinentes num mesmo VOLUME.

Assim, no VOLUME A tém-se o material do Relatério 1 — Cartografia, onde esta a
apresentacao da descricdo da metodologia utilizada para proposicdo das Unidades
Territoriais de Analise e Planejamento - UTAP, seguido de uma apresentacdo das
suas principais caracteristicas, da metodologia empregada na elaboracdo dos
mapas destas unidades e os materiais graficos gerados. Est4 apresentado ainda o
material do Relatério 2 — Diagnostico da Caracterizagao fisica das UTAP’s, onde
se apresenta a caracterizagao fisica de cada uma das unidades territoriais de anélise
e planejamento, envolvendo os setores de geologia, geomorfologia, pedologia,
hidrografia, zoneamento urbano e areas de preservacdo ambiental.
Complementando este Volume tém-se o material do Relatério 3 — Diagndstico
Social, que apresenta os resultados da analise da evolucdo demogréfica do
municipio de Jaragua do Sul e as proje¢cdes populacionais por um periodo de 20
anos conforme proposto no Termo de Referéncia. Este estudo foi feito com o
objetivo de aprofundar o conhecimento da dindmica demogréafica, como subsidio

bésico para a elaboracdo das projecdes populacionais e sua distribuicdo no espaco
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municipal, necessarios para a elaboracdo do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul
- SC.

No VOLUME B, tém-se agrupado o material referente as MODALIDADES -
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO. Este volume é
composto pelos Diagndsticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, que compuseram respectivamente os Relatorios 4 e 5, além
do material complementar apresentado no Relatério 10 - Modalidades -
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e validado na Audiéncia
Publica Municipal, que contemplou os Principios e Diretrizes, as Obrigacbes da
Administracdo, os Objetivos Gerais e Especificos, os Cenarios, o Plano de Metas, os
Programas, Projetos e Ac¢des, a Hierarquizacéo das Areas de Intervencao Prioritaria,
o Planejamento das Ac¢des de Emergéncias e Contingéncias, os Instrumentos de
Avaliacdo e Monitoramento, a compatibilizacdo com as Politicas e Planos - nacional
e estadual de Recursos Hidricos, a analise da Viabilidade Técnica e Econdmico-
Financeira, a identificacdo e a valoracdo dos principais indicadores a serem
seguidos pelos prestadores de servico, bem como a definicAo dos recursos
necessarios a execuc¢ao do Plano.

No VOLUME C esta apresentado o material referente a MODALIDADE - LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS. E composto pelo Diagndstico do
Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos, constante do
Relatodrio 6, além do material apresentado no Relatério 10 - Modalidade - Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos e validado na Audiéncia Publica Municipal
onde se encontram os Principios e Diretrizes, as Obriga¢fes da Administracdo, os
Objetivos Gerais e Especificos, os Cenarios, o Plano de Metas, os Programas,
Projetos e A¢des, o Planejamento das Acbes de Emergéncias e Contingéncias, 0s
Instrumentos de Avaliacdo e Monitoramento, a compatibilizacdo com as Politicas e
Planos - nacional e estadual de Recursos Hidricos, a analise da Viabilidade Técnica
e Econbmico-Financeira, a identificacdo e a valoracdo dos principais indicadores a
serem seguidos pelos prestadores de servico, bem como a definicdo dos recursos

necessarios a execuc¢ao do Plano.
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O VOLUME D contém o material referente a MODALIDADE - DRENAGEM
URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS. E composto pelo
Diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas, constante do Relatorio 7 e do material apresentado no Relatério 10 -
Modalidade — Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, e
validado na Audiéncia Publica Municipal onde se encontram o0s Principios e
Diretrizes, as Obrigacfes da Administracdo, os Objetivos Gerais e Especificos, os
Cenarios, o Plano de Metas, os Programas, Projetos e A¢des, a Hierarquizacdo das
Areas de Intervencéo Prioritaria, o Planejamento das Ac¢des de Emergéncias e
Contingéncias, os Instrumentos de Avaliacdo e Monitoramento, a compatibilizacao
com as Politicas e Planos - nacional e estadual de Recursos Hidricos, a analise da
Viabilidade Técnica e Econémico-Financeira, a identificacdo e a valoracdo dos
principais indicadores a serem seguidos pelos prestadores de servico, bem como a
definicdo dos recursos necessarios a execucao do Plano.

No VOLUME E estd apresentado o Relatério da Audiéncia Publica Municipal,
registrando a estruturagédo, a organizacao e a proposta de divulgacdo, bem como a
metodologia de conducdo da audiéncia, o estabelecimento dos meios de
comunicacdo da comunidade com a Administracdo e o registro da realizacdo de
cada audiéncia. Cabe salientar que ocorreram em etapas anteriores as seguintes
Audiéncias Publicas: 1 com 34 lideres comunitarios, 6 com a comunidade de cada
UTAP ao término da etapa de Prognéstico e 3 para apresentacdo da Versao
preliminar do PMSB.

Este volume contém ainda o Relatério 14 - Minuta do Projeto de Lei do Plano

Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do Sul.
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1. RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA: ASPECTOS GERAIS

Nesse item faz-se uma introducdo aos conceitos utilizados no Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, com o objetivo de facilitar a compreenséao

das etapas subsequentes de Diagnostico e Progndstico do sistema.

1.1. RESIDUOS SOLIDOS: CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 1004/2004,
0s Residuos Sdlidos sdo definidos como sendo: “Residuos nos estados sdlido e
semi-solido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solu¢cdes técnica e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicAo uma complexidade em torno do assunto
residuos solidos, tornando esta denominacdo bastante ampla. Outra definicao,
comumente utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo ABNT s&o "restos
das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis
ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado solido, semi-sdlido, ou liquido,
desde que nado seja passivel de tratamento convencional." No presente trabalho

ambas as palavras serao tratadas com o mesmo sentido.

Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja visto que o
gue ndo tem mais importancia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos
materiais podem ser empregados inUmeras vezes em diferentes usos, como por

exemplo, garrafas, potes de vidro e/ou plastico e embalagens em geral.

Os residuos solidos podem ser classificados com base em diferentes critérios.

Segundo a norma NBR 10004 de 2004 a classificacao de residuos sdlidos envolve a
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identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacdo dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem sdo
partes integrantes dos laudos de classificagdo, sendo a identificagdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo estabelecida de acordo

com as matérias-primas, 0S insumos e o processo que lhe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos soélidos sao classificados em:
a) residuos classe | - Perigosos;

b) residuos classe Il — N&o perigosos;

— residuos classe Il A — N&o inertes.

— residuos classe Il B — Inertes.

Residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,
em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem
apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Os Residuos Classe 1 - Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

Classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificagdo de

residuos Classe | ou residuos Classe Il B.

Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme NBR
10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, nao tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padrbes de

potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.
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De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos sélidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em funcdo de varios
aspectos, como 0s sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos. Em
relacdo aos aspectos bioldgicos, os residuos organicos podem ser metabolizados
por varios microrganismos decompositores, como fungos e bactérias, aerobios e/ou

anaerobios, cujo desenvolvimento dependera das condigbes ambientais existentes.

Além desses microrganismos, 0s residuos solidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como o0s residuos contaminados por dejetos humanos

ou de animais domésticos, ou certos tipos de residuos de servicos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecdo de
processos de tratamento e técnicas de disposicdo final adequadas. Algumas das
caracteristicas basicas de interesse sdo: poder calorifico, pH, composi¢cao quimica
(nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relacdo teor de

carbono/nitrogénio, solidos totais fixos, sélidos volateis e teor de umidade.

A determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo é outro dado essencial. No caso dos
residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, 0s
componentes comumente discriminados na composicdo gravimétrica sdo: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papeldo, plasticos,

trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros.

Outras formas possiveis de se classificar os residuos sao:

Por sua natureza fisica: seco e molhado;

o Por sua composi¢do quimica: matéria organica e matéria inorganica;

o Por sua origem: domiciliar, comercial, varricéo e feiras livres, servicos de saude
e hospitalares, portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios,
industriais, agricolas e entulhos;

o Pelos riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos e nao perigosos.

Conforme ja citado anteriormente, de acordo com a ABNT.

www.consultoriaampla.com.br 19



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

1.1.1. Residuos Sélidos Urbanos

Denominam-se residuos solidos urbanos (RSU) aqueles produzidos em inUmeras
atividades desenvolvidas em centros urbanos do municipio e eles compreendem
residuos de varias origens, tais como: residencial, comercial, de estabelecimentos
de saulde, industriais, limpeza publica, construcdo civil e residuos agricolas. A
composicdo dos RSU é bastante diversificada, compreendendo desde restos de
alimentos, papéis, plasticos, metais e vidro até componentes considerados perigosos

por serem prejudiciais ao meio ambiente e a saude publica.

Os residuos solidos urbanos (RSU) gerados nos municipios sdo normalmente
encaminhados para a disposicdo em aterros sob responsabilidade do poder
municipal. S&o eles os residuos de origem domiciliar ou aqueles com caracteristicas
similares, como 0s comerciais, e 0s residuos da limpeza publica. No caso dos
residuos comerciais, estes podem ser aceitos para coleta e disposi¢cdo no aterro
desde que autorizado pelas instituicdes responsaveis pelo Gerenciamento Integrado
dos Residuos Sdlidos Urbanos (GIRSU).

Destaca-se que o gerenciamento de residuos de origem ndo domiciliar, como por
exemplo, os residuos de servico de saude ou da construcao civil, sdo igualmente de
responsabilidade do gerador, estando sujeitos a legislacdo especifica vigente. A
seguir, para melhor visualizacdo, encontra-se o0 Quadro 1 mostrando as
responsabilidades do gerenciamento dos residuos.

Quadro 1: Responsabilidades do Gerenciamento dos Residuos.

Tipo de Residuo Solido Responsabilidade
Domeéstico Prefeitura
Comercial Prefeitura
Especiais Prefeitura

Feiras, Varricdo e outros Prefeitura

Servicos de salde Gerador
Aeroportos, portos e terminais ferro/rodoviarios Gerador

Agricolas Gerador

Outros (tdxicos e/ou perigosos) Gerador
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1.1.2. Residuos Soélidos Domiciliares

Os residuos soélidos domésticos ou domiciliares sdo o0s residuos gerados em
atividades rotineiras em casas, apartamentos, condominios e demais edificacoes
familiares. Compreendem um dos maiores percentuais de residuos gerados em um
municipio. Os principais constituintes dos residuos solidos domiciliares encontram-se

no Quadro 2.

Quadro 2: Diferentes exemplos de categorias de residuos sélidos urbanos.

Categoria

Exemplos

Matéria orginica
putrescivel

Restos alimentares, flores, podas de drvores.

Plastico

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua ¢ leite, recipientes de
produtos de limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, latex,
sacos de rafia.

Papel e papelao

Caixas, revistas, jornais, cartoes, papel, pratos, cadernos, livios, pastas.

Vidro

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de produtos de
limpeza, embalagens de produtos de beleza, embalagens de produtos
alimenticios.

Metal ferroso

Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios.

Metal nao-ferroso

Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbo, fiacao elétrica.

Madeira

Caixas, tdbuas, palitos de fésforos, palitos de picolé, tampas, méveis, lenha.

IPanos, trapos,
couro ¢ borracha.

Roupas, panos de limpeza, pedagos de tecido, bolsas, mochilas, sapatos,
tapetes, luvas, cintos, baloes.

Contaminante
quimico

Pilhas, medicamentos, lampadas, inseticidas, raticidas, colas em geral,
cosméticos, vidro de esmaltes, embalagens de produtos quimicos, latas
de 6leo de motor, latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas
com carga, papel-carbono, filme fotogrifico.

Contaminante
biolégico

Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos, gazes e panos com sangue,
fraldas descartaveis, absorventes higiénicos, seringas, laminas de barbear,
cabelos, pélos, embalagens de anestésicos, luvas.

Pedra, terra e
ceramica

Vasos de flores, pratos, restos de construcio, terra, tijolos, cascalho,
3 G J
pedras decorativas.

Diversos

Velas de cera, restos de sabdo e sabonete, carvio, giz, pontas de cigarro,
rolhas, cartdes de crédito, lapis de cera, embalagens longa-vida,
embalagens metalizadas, sacos de aspirador de po, lixas e outros
materiais de dificil identificacio.

Fonte: Adaptado de Pessin, et al. (2002).

1.1.3. Residuos S6lidos Comerciais

Os residuos sélidos comerciais sao os residuos gerados em estabelecimentos
comerciais ou de prestacdo de servico, cujas caracteristicas dependem da atividade
desenvolvida no local.
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As atividades comerciais podem ser divididas em dois subgrupos chamados de
"pequenos geradores” e "grandes geradores”. O regulamento de limpeza urbana do
municipio podera definir precisamente os subgrupos de pequenos e grandes

geradores. Pode-se adotar como parametro:

o Pequeno Gerador de Residuos Comerciais é o estabelecimento que gera até
120 litros de lixo por dia.
o Grande Gerador de Residuos Comerciais € 0 estabelecimento que gera um

volume de residuos superior a esse limite.
1.1.4. Materiais Reciclaveis
De acordo com a Resolucdo CONAMA 275/2001, que estabelece codigo de cores

para os diferentes tipos de residuos na coleta seletiva, os materiais reciclaveis sdo
divididos em 4 tipos, sendo eles:

Papéis Metais

(azul) (amarelo)

Papéis:
Todos os papéis e papelbes podem ser reciclados, mas apenas 38% dos papéis

utilizados no Brasil sdo reciclados.

Exemplos de produtos que sao feitos de papéis e papeldes: caixas de papelao, listas
telefénicas, revistas, jornais, panfletos, papeis para impressoras, caixas de cereais,

caixas de leite, etc.

Metais:

Sem duvida o metal € a uma matéria- prima que cada vez mais sera reciclada, pois &
extremamente vantajosa como € o caso do metal aluminio que para reciclar gasta-se
apenas 5% de energia que seria gasta para produzir a mesma quantidade aluminio
a partir da bauxita. Os principais metais séo: ferro, ago, aluminio, niquel, cobre,

titanio, zinco, etc.
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Exemplos de produtos que séo feitos de metais: latas de aluminio, latas de spray,
moedas, panelas, frigideiras, e semelhantes, enlatados, fiacdes elétricas, etc.

Vidros:

A reciclagem do vidro usa o processo de trituracdo e moagem dos vidros para
transforma-los em pequenos cacos. Uma grande vantagem da reciclagem do vidro é
que 100% do vidro que vai para reciclagem é transformado em vidro novo, ou seja,
uma garrafa de vidro reciclada produz uma garrafa de vidro nova idéntica a que foi

reciclada.

Exemplos de produtos que séo feitos de vidro: garrafas, vasilhames, aquarios, lentes

de Oculos, espelhos, janelas, etc.

Plasticos:
No Brasil a ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), normatizou 0s
simbolos que classificam os tipos de plasticos, portanto o grupo dos plasticos foi

dividido em 7 sub-grupos:

A 7
AR
W PET:
O Polietileno tereftalate € um poliéster utilizado principalmente na industria téxtil e na
fabricacdo de garrafas plasticas. Suas principais caracteristicas s&o: baixa

densidade, resistente, transparente, resistente a solventes, rigido, etc.

é:‘PEAD:

PEAD ou Polietileno de Alta Densidade é um termoplastico que € usado
principalmente na fabricacdo de embalagens. Suas principais caracteristicas sao:
alta densidade, resistente inclusive em situacbes de baixa temperatura,
transparente, resistente a solventes, rigido, etc.

':Sz‘PVC:

O PVC (Polietileno de vinila) € um plastico muito versatil, portanto € usado com
bastante freqiéncia de varias maneiras. Suas principais caracteristicas sao: baixa
densidade(1,4 g/cm3), resistente, resistente a maioria dos produtos quimicos,

isolante térmico, elétrico e acustico, solido e resistente a choques, impermeavel a
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7z

gases e liquidos, ndo propaga chamas: €& auto-extinguivel, etc.
él:‘PEBD:

O plastico PEBD ou Polietileno de Baixa Densidade como o proprio nome diz € um
plastico leve devido sua baixa densidade. O PEBD geralmente é usado em
embalagens como sacos e em frascos. Suas principais caracteristicas sdo: Baixa
densidade, resistente (inclusive em situacdes de baixa temperatura), transparente,

resistente a solventes, rigido, etc.

2%,
5
""PP:

O PP(Polipropileno) é a resina que mais cresce em produ¢do no mundo e a terceira
que é mais vendida. E um plastico que suporta altas temperaturas, sendo também
resistente a produtos quimicos, ele também néo deixar proliferar colénias de fungos
e bactérias nocivas ao homem. Suas principais caracteristicas sdo: baixa densidade,
resistente a altas temperaturas, transparente, resistente a solventes, etc.

Y

& PS:

E o termoplastico poliestireno. E um polimero resistente que pode se chamar
também pelo nome de poliestireno cristalino. Por sua alta resisténcia ao calor ele é
utilizado em aparelhos que operam em altas temperaturas.

&

& Especiais:

S&o resinas plasticas diferente das anteriores. Plasticos especiais utilizados para

fazer eletrodomeésticos, pecas automotivas, pecas de computador, etc.

1.1.5. Residuos Sélidos Agricolas

Sdo os residuos gerados nas atividades agricolas e pecuéarias. Como exemplo
desses residuos tem-se: embalagens de fertilizantes e defensivos agricolas, racoes,
restos de colheita, etc.

Em vérias regibes do mundo, estes residuos ja constituem uma preocupacdo

crescente, destacando-se as enormes quantidades de esterco animal geradas nas

fazendas de pecuaria intensiva.
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Também as embalagens de agroquimicos diversos, em geral altamente toxicos, tém
sido alvo de legislacao especifica, definindo os cuidados na sua destinacgédo final e,

por vezes, co-responsabilizando a propria indastria fabricante destes produtos.
1.1.6. Residuos Sdlidos Industriais

Os residuos solidos industriais sdo provenientes das mais diversas atividades, tais
como industria metallrgica, indastria quimica, industria alimenticia, entre outras.

O lixo industrial apresenta-se bastante variado, podendo conter cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou é&cidos, papeis, madeiras, escorias, vidros, etc. E nesta

categoria que incluem-se grande parte dos residuos considerados toxicos (Classe ).
1.1.7. Residuos da Construc¢éo Civil

De acordo com a Resolucdo CONAMA 307 de julho de 2002, pode-se definir os
Residuos da construgdo civii como sendo “os provenientes de construgoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulactes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de

obras, calica ou metralha.”

Ainda, segundo mesma Resolucdo, os residuos da construgdo civil classificam-se

em.

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construgéo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e

concreto;
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c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

lll - Classe C - sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao,

tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagées industriais e

outros.

Vale ressaltar seu Artigo 4° “Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a nao
geracao de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a

destinacao final.”

Outro fator importante de que trata a presente Resolucao refere-se a disposicao final
dos residuos da construcdo civil, vetando que os mesmos sejam depositados em
aterros de residuos soélidos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por lei. Devendo para tanto que 0s
residuos solidos da construcgéo civil tenham sua destinacéo final de acordo com suas
diferentes classes de residuos. A seguir encontra-se no Quadro 3 com diferentes

classes e seu destino final.

www.consultoriaampla.com.br 26



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 3: Diferentes classes dos Residuos da Construgao Civil com seu respectivo destino
final (Resolugdo CONAMA 307/ 2002).

Classe Destino Final

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo

ou reciclagem futura.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento

temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.

C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas

técnicas especificas.

D Deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com

as normas técnicas especificas.

1.1.8. Residuos dos Servicos de Saude

Os residuos dos servicos de saude (RSS) compreendem os residuos gerados em
hospitais, farmacias e drogarias; laboratério de andlises clinicas, consultorios
médicos e odontoldgicos, clinicas e hospitais veterinarios, bancos de sangue e

outros estabelecimentos similares.

Os residuos dos servicos de saude, de acordo com as Resolucbées RDC/ANVISA n°
306/2004 e CONAMA n° 358/ 2005, sao classificados da seguinte maneira:

GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas

caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo. Estando subdivididos em:

Al

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos
ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratorios de manipulagéo
genetica;

- Residuos resultantes da atencédo a saude de individuos ou animais, com suspeita
ou certeza de contaminacao biolégica por agentes classe de risco 4, microrganismos

com relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdo ou causador de doenca
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emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido;

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminagao ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas de coleta incompleta;

- Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou liquidos corporeos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo

sangue ou liquidos corporeos na forma livre.

A2

- Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microorganismos,
bem como suas forracbes, e o0s cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomo-patolégico ou

confirmacéo diagndstica.

A3

- Pecas anatdbmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e

nao tenha havido requisi¢cao pelo paciente ou familiares.

A4

- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados;

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento medico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;

- Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecOes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos
de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemiolégica
e risco de disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que se
torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja

desconhecido ou com suspeita de contaminagdo com prions;
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- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que nao
contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre;

- Pecas anatbmicas (6rgados e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirargicos ou de estudos anatomo-patolégicos ou de confirmacéo
diagnéstica;

- Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
nao submetidos a processos de experimentagdo com inoculacdo de
microorganismos, bem como suas forragoes;

- Bolsas transfusionais vazias, ou com volume residual pos-transfusao.

A5
- Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com

suspeita ou certeza de contaminagao com prions.

GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores;  digitadlicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando
descartados por servicos de saude, farmécias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e o0s residuos e insumos farmacéuticos dos
Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes;

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais
pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por
estes;

- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas;

- Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004
da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
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GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo especificados nas
normas do CNEN e para 0s quais a reutilizacao € imprépria, ou nao prevista;

- Enquadram-se neste grupo o0s rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, proveniente de laboratorios de andlises clinica, servicos de medicina

nuclear e radioterapia, segundo a resolugao CNEN-6.05.

GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radiologico a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

- papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia
de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como Al;

- sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

- resto alimentar de refeitorio;

- residuos provenientes das areas administrativas;

- residuos de varricao, flores, podas e jardins;

- residuos de gesso provenientes de assisténcia a salde.

GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

1.1.9. Limpeza Publica

A limpeza publica pode ser definida como o conjunto de procedimentos destinados a
manter a limpeza das vias e dos logradouros publicos e que abrangem
necessariamente, 0os servi¢os de varricdo, rogada e capina em vias e logradouros.
Ela deve permitir o adequado estado de limpeza de uma cidade sem prejudicar a

qualidade do ambiente, inclusive na regido que a circunda.

A limpeza publica de um municipio pode ser dividida da seguinte maneira:

www.consultoriaampla.com.br 30



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

o Limpeza regular de vias publicas;

o Servigos especiais:

o Capinacao;

o Limpeza bocas de lobo, ramais e galerias;
o Limpeza de praias;

o Limpeza de areas de feiras livres;

o Remocao de animais mortos, etc.;

Véarios aspectos estdo relacionados com o intuito de manter uma cidade limpa,

desde suas ruas, pracas até suas praias. Podem-se destacar os seguintes:

Aspectos sanitarios:

o Prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em depdsitos de lixo
nas ruas ou em terrenos baldios;

o Evitar danos a salde resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos,
nariz e garganta.

Aspectos estéticos:

o Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da

comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdéveis e

movimenta 0s negocios.

1.2. ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE E TRANSBORDO
O acondicionamento adequado dos residuos soélidos, o sistema de coleta e

transporte planejado e os diversos servicos complementares de limpeza urbana

devem ser realizados com qualidade e produtividade, a minimo custo.
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1.2.1. Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do lixo. O correto acondicionamento
do lixo é de responsabilidade do gerador, porém a administracdo municipal deve
exercer funcdes de regulamentacao, educacéo e fiscalizagéo.

O correto acondicionamento dos residuos sélidos ajuda a evitar acidentes com
materiais infectantes e cortantes, proliferacdo de insetos e animais indesejaveis e

perigosos e ainda impacto visual e olfativo.

O lixo, para ser coletado, deve ser colocado em um recipiente que permita o
manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma de acondicionamento

determinada pela quantidade, composicéo, tipo de coleta e frequéncia.
1.2.2. Coleta e Transporte

Segundo a norma NBR 12980 (ABNT, 1993) os diferentes tipos de coleta do lixo sao
definidos da seguinte maneira:

o Coleta domiciliar (convencional) consiste na coleta dos residuos gerados em
residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de prestacao
de servico, cujos volumes e caracteristicas sejam compativeis com a legislacao
municipal vigente;

o Coleta de residuos provenientes de varricdo de ruas, pracas, calcadas e
demais equipamentos publicos;

o Coleta de feiras e praias;

o Coleta de residuos dos servicos de saude, compreendendo hospitais,

ambulatdrios, postos de saude, laboratorios, clinica veterinaria, etc.

A coleta especial consiste em recolher os residuos que ndo sao recolhidos
regularmente, tais como, entulhos, animais mortos e podas de jardins. Ela deve ser

programada para onde e quando houverem residuos a serem removidos.
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A coleta seletiva do lixo € um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis, tais
como papel, vidro, metal e plastico e matérias “orgénicos”, previamente separados
na fonte geradora. As quatro modalidades de coleta seletiva sdo: domiciliar (porta-a-

porta), postos de entrega voluntéaria, postos de troca e catadores.

A coleta do lixo e seu transporte para as areas de tratamento ou destinacao final sdo
acOes do poder publico municipal de grande visibilidade para a populacdo, pois
impedem o desenvolvimento de vetores transmissores de doencas. Para que o
envolvimento ocorra de forma satisfatéria o poder publico deve garantir a
regularidade da coleta, ou seja, os veiculos coletores devem passar regularmente

nos mesmos dias, locais e horarios.
1.2.3. Estagao de Transbordo

Muitas cidades buscam acfes conjuntas para a destinacdo final dos residuos
sélidos, sendo que a maioria das vezes a solucdo adotada € o aterro sanitario. No
entanto, considerando muitas vezes grande a distancia percorrida pelos caminhdes
coletores até o aterro, torna-se necessario realizar o transbordo do lixo com o intuito
de armazenar provisoriamente os residuos em um local adequado, para
posteriormente serem encaminhados ao aterro em caminhdes com maior

capacidade de armazenamento.

Em sintese, as estacdes de transbordo (transferéncia) sdo pontos intermediarios,
onde o lixo coletado é passado de caminhdes de médio porte (coletores) para
carretas de maior porte, com capacidade de transportar o equivalente a cerca de trés

caminhdes coletores até o local de destinacgéao final (aterro).

As estacOes de transbordo devem ser situadas em locais estratégicos da cidade,
permitindo que os caminhdes coletores descarreguem rapidamente e voltem para o
roteiro de coleta, permitindo maior velocidade de retirada do lixo das ruas. Por outro
lado, deve-se tomar cuidado com cuidado com os inconvenientes que um local de

armazenagem de lixo, mesmo que temporério, pode causar na vizinhanca.
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1.3. DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL
1.3.1. Reciclagem

Reciclagem € o resultado de uma série de atividades, pela qual materiais que se
tornariam lixo, ou ja estdo no lixo, sdo desviados, coletados, separados e
processados para serem usados novamente como matéria-prima na manufatura de
novos produtos. Portanto, a segregacdo de materiais do lixo tem como objetivo
principal a reciclagem de seus componentes.

Entre os beneficios da reciclagem destacam-se:

Diminuigéo da quantidade de lixo a ser aterrada;
. Preservacao dos recursos naturais;

o Economia de energia;

o Diminuigéo de impactos ambientais;

o Novos negdcios;

o Geracao de empregos diretos e indiretos.

Além da reciclagem convencional dos residuos domiciliares, deve-se ressaltar a
reciclagem de residuos da construcao civil. O processo de reciclagem de entulho,
para a obtencdo de agregados, basicamente envolve a selecdo dos materiais
reciclaveis do entulho e a trituracdo em equipamentos apropriados.

Deve-se ressaltar que a reciclagem é uma atividade econdmica que deve fazer parte
de um conjunto de acdes integradas que visam um melhor gerenciamento dos
residuos.

1.3.2. Compostagem

A compostagem é uma forma de processamento do lixo através da reciclagem de

matéria organica por meio da decomposicao dos restos de origem vegetal e animal

presentes no lixo. Como resultado deste processo tem-se um composto organico
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rico em nutrientes que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas,

sem ocasionar riscos ao meio ambiente.

No meio rural, ha muito tempo a compostagem € praticada, utilizando-se de restos
de vegetais e esterco animal. Também, pode-se utilizar a fracdo organica do lixo
domiciliar, mas de forma controlada em usinas de triagem e compostagem. No
contexto brasileiro, a compostagem tem grande importancia, uma vez que € grande

o percentual de matéria organica no lixo municipal.
Vantagens da compostagem:

o Reducéo do lixo destinado ao aterro, ocasionando a economia do mesmo;
o Aproveitamento agricola de matéria organica;

o Reciclagem de nutrientes para o solo;

o Processo ambientalmente seguro, se for bem monitorado;

o Eliminacado de patégenos;

° Economia em tratamento de efluentes no aterro.

O processo de compostagem € realizado através da decomposicdo aerdbia da
matéria organica que ocorre por acdo de agentes biolégicos microbianos na
presenca de oxigénio, necessitando de condi¢cbes fisicas e quimicas adequadas
para levar a obtencdo de um produto de boa qualidade (composto).

A usina de compostagem sO6 deve processar o lixo domiciliar e comercial do
municipio. Eventualmente pode processar poda de jardim, desde que devidamente
trituradas. Jamais deve processar 0s residuos de varricdo, nem tampouco oS
residuos dos servigos de saude, devendo estes serem encaminhados para aterro e

incineracéo, respectivamente.
1.3.3. Aterro Sanitario

O aterro sanitario € uma forma de disposicao final de residuos sélidos urbanos no

solo, mediante confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente
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solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a

salde publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais.

Esta técnica utiliza principios de engenharia para confinar o lixo em uma éarea, a
menor possivel, por meio de compactacao, cobrindo-a diariamente com camadas de
terra, e ainda possibilitar a previséo e controle dos problemas que poderiam ser
causados pelos liquidos e gases produzidos no aterro, pelo efeito da decomposicéo

da matéria organica.
Suas principais vantagens sao:

o Baixos custos de investimento, operagcdo e manutencgao;

o E um método completo e definitivo de disposi¢do, podendo receber todo o tipo
de lixo, usualmente gerado em ambientes urbanos exceto os de classe |;

o Essencialmente, emprega mao-de-obra de baixa qualificacao;

o Recupera areas consideradas improdutivas ou marginais, tornando-as Uteis,

em especial para recreacao.
1.3.4. Incineracao

A incineracdo é um processamento do lixo através de tratamento térmico dos
residuos solidos municipais e dos residuos dos servicos de saude, sendo feita a
temperaturas acima de 800°C. Os gases de combustdo devem-se manter a 1200°C
por cerca de 2 segundos, com excesso de ar e turbuléncia elevados a fim de garantir
a conversao total dos compostos organicos presentes nos residuos a gas carbdnico
e agua. Os teores de oxigénio nos gases de combustao emitidos na chaminé devem

ficar acima de 7% em volume.
As vantagens da incinerac¢ao dos residuos solidos séo:

o Reducdo drastica do volume a ser descartado: a taxa de reducdo média em

massa é de 70% e de volume 90%, diminuindo o volume destinado ao aterro;
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o Reducédo do impacto ambiental: com as novas tecnologias de limpeza de gases
de combustdo, os niveis de emissdo de poluentes podem ficar abaixo do
observado em processos de combustdo convencionais, bem como contribuir
para a minimizag&o do efeito estufa, devido a combustao de materiais de fontes
renovaveis e a reducao na emissdo de gas metano e contaminacao de lencois
freaticos observados em aterros;

o Recuperagdo de energias: parte da energia contida nos residuos pode ser
recuperada para a geragao de energia elétrica e/ou vapor d’ agua;

o Destoxicacdo: empregando boas técnicas de combustdo, produtos organicos
toxicos podem ser destruidos.

As principais desvantagens da incineracdo de residuos sao:

o Custo elevado: a incineracdo apresenta custos elevados de instalacdo e
operacdo, no entanto, este custo nas grandes metropoles com baixas
disponibilidades de area adequada, esta se aproximando do custo de
disposicao em aterros sanitarios;

o Exigéncia de mao-de-obra qualificada: os processos de incineragao,
independente do porte da unidade, exigem pessoal qualificado para garantir a
qualidade da operacéo;

o Presenca de materiais nos residuos que geram compostos téxicos e
corrosivos: alguns materiais como pilhas, plasticos e etc., liberam compostos
toxicos e acidos que nao podem ser eliminados por boas técnicas de

combustéo, exigindo a instalacdo de um sistema de limpeza de gases.
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2. LEGISLACAO, RESOLUCOES E NORMAS TECNICAS

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupfde o

envolvimento da populacdo e o exercicio politico sistematico junto as instituicoes

vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relacéo aos residuos sélidos, existe um grande arcabouco legislativo que trata

deste tema. A seguir encontram-se algumas legislacbes e normas técnicas

pertinentes ao assunto.

Legislacdo e Resolucbes

Lei n° 12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei Estadual SC N° 13.557, de 17/11/2005, dispbe sobre a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos definindo as diretrizes e normas de prevencao da poluicao,
protecdo e recuperacdo da qualidade do meio ambiente e da saude publica,
assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no Estado de Santa
Catarina.

Lei Estadual SC N° 14.675, de 13/04/2009 que institui o Cddigo Estadual do
Meio Ambiente e estabelece outras providencias.

Lei n° 10.308, de 20/11/2001, dispde sobre a selecdo de locais, a construcéo, o
licenciamento, a operacdo, a fiscalizacdo, o0s custos, a indenizacdo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depdsitos de rejeitos
radioativos, e da outras providéncias.

Lei Estadual SC N° 11.347, de 17/01/2000, dispde sobre a coleta, o
recolhimento e o destino final de Residuos Sélidos potencialmente perigosos, e
da outras providencias.

Resolucdo CONAMA n° 303, de 29/10/2002, dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais.

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, disciplinando as

acOes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.
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Resolucdo CONAMA n° 23, de 12/12/1996, regulamenta, no territério brasileiro,
a aplicacdo das disposicGes da Convencédo da Basiléia, definindo os residuos
cuja importacdo e/ou exportacdo sao permitidas ou proibidas, bem como as
condi¢cdes para que estas se realizem.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, disciplina os processos de
tratamento térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos
operacionais, limites de emissdo e critérios de desempenho, controle,
tratamento e disposicéao final de efluentes, de modo a minimizar os impactos ao
meio ambiente e a saude publica, resultantes destas atividades.

Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420,
de 12/02/2004, aprova as Instrucbes Complementares para Fiscalizacdo de
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

RDC ANVISA 306, de 25/11/2004, dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servi¢os de saude.

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25/04/2001, estabelece cbdigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA n° 257, de 30/06/99, disciplina o descarte e o
gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que
tange a coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposic¢ao final.
Resolucdo CONAMA n° 258, de 26/08/99, determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacao final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes
no territorio nacional.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, dispde sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
Resolucdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002, dispde sobre o Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposi¢cdo final dos residuos solidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

Resolucdo CONAMA n° 005 de 05/08/1993, estabelece definigcbes,
classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos
sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais

ferroviarios e rodoviarios.
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Resolucdo CONAMA n° 283 de 12/07/2001 dispde sobre o tratamento e a
destinacéo final dos residuos dos servicos de saude

Resolucdo - RDC n° 33, de 25/02/2003, aprova o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de servi¢cos de saude.

Resolucdo CONAMA n° 334 de 03/03/2003, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotoxicos.

Normas Técnicas

ABNT/NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o0 transporte e
armazenamento de material.

ABNT/NBR 9191 - Especificacdo. Sacos plasticos para acondicionamento.
ABNT/NBR 9195 - Métodos de ensaio. Sacos plasticos para acondicionamento.
ABNT/NBR 9196 - Determinacéo de resisténcia a pressao do ar.

ABNT/NBR 9197 - Determinacédo de resisténcia ao impacto de esfera. Saco
plastico para acondicionamento de lixo - determinacdo de resisténcia ao
impacto de esfera.

ABNT/NBR 13055 - Determinac¢do da capacidade volumétrica. Saco plastico
para acondicionamento - determinacao da capacidade volumétrica.

ABNT/NBR 13056 - Verificacdo de transparéncia. Filmes plasticos para sacos
para acondicionamento - verificacao de transparéncia.

ABNT/NBR 13853 - Requisitos e métodos de ensaio para coletores para
residuos de servigos de saude perfurantes ou cortantes.

ABNT/NBR 12980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos solidos urbanos.

ABNT/NBR 13221 - Especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude
publica.

ABNT/NBR 13332 - Define os termos relativos ao coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus

principais componentes.
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ABNT/NBR 13463 - Classifica a coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo.

ABNT/NBR 11174 - Fixa as condicfes exigiveis para obtencdo das condicdes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes Il-ndo inertes e
lll-inertes, de forma a proteger a salde publica e o meio ambiente.

ABNT/NBR 14619 - Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a
serem considerados no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 12810 - Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e
externa dos residuos de servicos de saude, sob condicBes de higiene e
seguranca.

ABNT/NBR 14652 - Estabelece os requisitos minimos de construcdo e de
inspecdo dos coletores e transportadores rodoviarios de residuos de servigos
de saude do grupo A.

ABNT/NBR 12235 - Fixa as condicfes exigiveis para o armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e 0o meio
ambiente.

ABNT/NBR 10007 - Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos
solidos.

ABNT/NBR 15051 - Estabelece as especificacfes para o gerenciamento dos
residuos gerados em laboratério clinico. O seu contetdo abrange a geracéo, a
segregacao, o acondicionamento, o tratamento preliminar, o tratamento, o
transporte e a apresentacdo a coleta publica dos residuos gerados em
laboratério clinico, bem como a orientacdo sobre os procedimentos a serem
adotados pelo pessoal do laboratério.

ABNT/NBR 14725 - Ficha de Informacfes de Seguranca de Produtos Quimicos
- FISPQ.

ABNT/NBR 13896 - Fixa as condicbes minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a
proteger adequadamente as cole¢cfes hidricas superficiais e subterraneas

préoximas, bem como os operadores destas instalacdes e populacdes vizinhas.
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3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Este item do Plano de Saneamento Basico- PMSB ira contemplar o levantamento e
diagnéstico da situacdo atual do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Solidos do municipio de Jaragué do Sul.

Serdo abordados os Residuos Domiciliares, Materiais Reciclaveis, Residuos dos
Servicos de Saude, Residuos da Construcao Civil, Varricdo e demais servicos, sob o

ponto de vista administrativo, técnico, operacional e ambiental.

Apesar do Edital TP N° 180/2009, em seu Termo de Referéncia, prever a
estruturacdo do diagndstico por Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento
(UTAP’s), e a definigho das mesmas ter considerado as bacias hidrograficas,
acredita-se que esta configuracdo nao se aplica ao Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Solidos, uma vez que este sistema nado sofre interferéncia
direta das bacias. Ressalta-se que a estruturacdo do diagndéstico ndo partiu das

UTAP’s, porém, as mesmas foram consideradas sempre que necessario.

No Quadro 4 apresentam-se 0s servicos prestados e a entidade responséavel

atualmente pela execucdao dos mesmos.

Quadro 4: Servigo Prestado Com Seu Respectivo Operador.

Residuo / Servico

Coleta e

Transporte

Tratamento e/ou

Destino final

Residuos Domiciliares

Consorcio Jaragua

Consorcio Jaragua

Materiais Reciclaveis

Consorcio Jaragua

Terceiros

Residuos do Servico de Saude

Consorcio Jaragua

Consorcio Jaragua

Residuos da Construcéo Civil

Terceiros

Terceiros

Limpeza Publica- Varri¢éo

Consorcio Jaragua

Consorcio Jaragua

Limpeza Publica-Demais Servigos

Sec. de Obras

Sec. de Obras

O Consoércio Jaragua é formado pelas empresas SERRANA ENGENHARIA LTDA e
AMBIENTAL SANEAMENTO E CONCESSOES LTDA através do Contrato N°
517/2008,

N°172/2008. O referido contrato possui vigéncia de 30 meses a partir da assinatura

em decorréncia do processo de licitacdo Concorréncia Publica
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da ordem de servico. Cabe ao municipio, através da Secretaria de Obras, orientar,

acompanhar e fiscalizar o consércio quanto a execucéo dos servigos contratados.

E de responsabilidade do Consércio, gerir os servicos no que diz respeito, tanto a
area operacional quanto administrativa, correndo por conta deste todas as despesas
relativas ao pessoal contratado, ferramentas, equipamentos, bem como todos os

encargos sobre a méo-de-obra necessaria a realizacdo dos servicos.

Os Residuos da Construcdo Civil sdo de responsabilidade do gerador, para tanto,
existem empresas terceirizadas em Jaragua do Sul que realizam os servigos de

coleta, tratamento e disposicao final.

No ANEXO 1 encontra-se o croqui georeferenciado dos principais componentes do
sistema de limpeza urbana do municipio de Jaragué do Sul.

3.1. LEGISLACAO MUNICIPAL RELACIONADA AOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir serdo listadas as principais legislagbes municipais relacionadas com o

manejo dos residuos sélidos urbanos do municipio de Jaragua do Sul.

o Lei N° 4.302/2006 que institui o Sistema para a Gestdo Sustentavel de
Residuos da Construcéo Civil e Residuos Volumosos no Municipio de Jaragua
do Sul e da outras providencias.

o Lei N° 4.128/2005 que dispbe sobre Concessédo de Servicos de Limpeza
Urbana e d& outras providencias.

o Lei N° 5.085/2008 que estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico e
da outras providencias.

o Lei complementar N°34/2003, altera Dispositivos da Lei Complementar N°
001/93, de 18 de Novembro de 1993, que Dispbe sobre o Cadigo Tributario do
Municipio de Jaragua do Sul.

o Lei complementar N° 94/2009, altera a Aliquota da Taxa de Coleta e Remocéao
de Lixo Domiciliar.
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3.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Atualmente, a gestdo do sistema de residuos sélidos domiciliares no municipio de
Jaragua do Sul esta a cargo do Consorcio Jaragua, sendo de competéncia do

Consorcio realizar:

o Coleta, transporte e descarga de residuos solidos domiciliares, comerciais e
publicos, da area urbana e rural do municipio;
o Disposicdo final de residuos solidos domiciliares em Aterro Sanitario

devidamente licenciado, incluindo o transbordo e o transporte até o mesmo.

Os residuos domiciliares compreendem os residuos domésticos, comercial e publico

da atividade de varricao.
3.2.1. Coleta dos Residuos Domiciliares

A coleta domiciliar em Jaragua do Sul ocorre na area urbana e rural do municipio,
sendo recolhidos os residuos domésticos, os residuos provenientes da varricdo e os
residuos sélidos originarios de estabelecimentos publicos institucionais, de
prestacédo de servigos e comerciais, desde que comportados nas embalagens ou nos

recipientes de padréo oficial do Municipio.

A qualidade do servico de coleta depende do acondicionamento adequado dos
residuos, pois faz com que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no
processo, evita a proliferacdo de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos

desagradaveis.

Além do acondicionamento adequado é preciso que o gerador faca o
armazenamento e a colocagdo dos recipientes no local, dia e horéario previsto para
coleta, que séo informados pela prestadora do servico através de campanhas

informativas.

Em visita a campo, pode-se constatar que ocorre em Jaragua do Sul, como em

grande maioria dos municipios brasileiros, a falta de padronizacdo no
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acondicionamento dos residuos, sendo utilizado em larga escala sacos plasticos
provenientes de embalagens de supermercados, o que acaba dificultando a coleta.

Este fato também se mostra como um agravante na limpeza urbana do municipio,
uma vez que estas embalagens séo facilmente perfuradas por animais ou no préprio
manuseio. Quando acontece do coletor dispersar os residuos durante o manuseio, 0
mesmo efetua a limpeza no local, com equipamentos disponiveis no caminhao
coletor. Porém, se as embalagens ja se encontrarem perfuradas e os residuos
dispersos antes da chegada do coletor, 0 mesmo néo realiza a limpeza, por se tratar
do mau acondicionamento dos residuos por parte da populacao.

A equipe responsavel pela coleta domiciliar ndo coleta os residuos de grande
geradores, sendo utilizado como critério o volume méximo de 50 (cinquenta) quilos
ou 100 (cem) litros diarios, por ponto de coleta, ficando a observacao deste critério a
cargo do coletor no momento do servico. Caso ocorra a disposicdo deste excedente

de residuos, a equipe coletora avisa a fiscalizacéo.

Em geral, pode-se destacar como as principais dificuldades existentes na operacao
da coleta convencional as mencionadas a seguir, cujas ocorréncias também se

verificam em Jaragué do Sul, conforme informacao verbal obtida na visita técnica:

o Mistura de residuos perigosos (lampadas fluorescentes, pilhas e outros)
juntamente com os residuos domiciliares;

o Locais comerciais que nao fazem uso das lixeiras padronizadas;

o Ruas estreitas, ingremes e sem saida;

o Carros estacionados em local indevido;

e Mau acondicionamento dos residuos perfurocortantes (agulhas, vidros
guebrados, facas, etc...), 0 que pode causar acidentes do trabalho;

e  Descumprimento dos dias e horarios de coleta, ocasionando mau cheiro e

espalhamento dos residuos devido a presenca de animais (cachorros).
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A seguir serd descrita a situacdo geral do sistema de coleta dos residuos sélidos
domiciliares, com base em dados técnicos e operacionais, fornecidos pela empresa

contratada para prestar o servico.
Veiculos e Equipamentos:

Para a realizacdo dos servicos, segundo informacdes do Consorcio Jaragua, sao
utilizados sete caminhfes compactadores, uma caminhonete para apoio e uma

motocicleta para a fiscalizacdo, conforme mostra o Quadro 5.

Quadro 5: Veiculos e equipamentos da Coleta de Residuos Domiciliares.

Veiculos e Equipamentos
Quantidade Marca/Modelo Ano
3 Caminhdes Mercedes-Benz 1718M 2002
3 Coletores Compactadores Equitran CH 15S 2002
2 Caminhdes Mercedes-Benz Atego 1718 2005
2 Coletores Compactadores Usimeca Brutus 20ST | 2005
2 Caminhdes Mercedes-Benz Atego 1718 2009
2 Coletores Compactadores Usimeca Brutus 20ST | 2009
1 Caminhonete VolksWagen Saveiro 1.6 2007
1 Motocicleta Yamaha XTZ 125 2004

De acordo com o Edital de Concorréncia Publica n° 172/2008, o dimensionamento
da frota, realizado pelo Consorcio Jaragua, previa o uso de 4 caminhdes coletores

compactadores e 1l reserva.

Os veiculos e equipamentos apresentam-se em bom estado de conservacao,
executando corretamente a tarefa a qual eles sdo propostos. No ano de 2010 o
Consorcio realizou a substituicdo de veiculos e equipamentos para atendimento da
exigéncia de idade minima da frota prevista no edital de licitagdo. A Figura 1 mostra

0 caminh&o coletor com equipamento compactador.
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Figura 1: Foto do caminhao compactador que realiza a coleta dos residuos sélidos
domiciliares em Jaragua do Sul (setembro de 2010).

Quadro de Pessoal:

O pessoal contratado pela empresa responsavel por executar 0S Servicos

Y 7

relacionados a coleta e transporte de residuos domiciliares é composto por 46

funcionarios, conforme mostra Quadro 6.

Quadro 6: Pessoal Responsavel por Executar o Servigo de Coleta dos Residuos Domiciliares.

Funcéo Quantidade
Encarregado 01
Motorista 14
Coletor 28
Fiscais 03

Turnos de Trabalho:

A operadora do sistema conta com 3 diferentes turnos de trabalho para a realizacéo
da coleta domiciliar da area urbana e rural do municipio, conforme pode ser
visualizado no Quadro 7.

Quadro 7: Diferentes Turnos de Trabalho Para Coleta Domiciliar.

Turno Horario Intervalo Periodo

1° 05:00 as 13:20 hrs | 09:00 as 10:00 hrs | Segunda a Sabado
2° 13:20 as 21:40 hrs | 17:20 as 18:20 hrs | Segunda a Sabado
3° 21:40 as 05:08 hrs | 01:00 as 02:00 hrs | Domingo a Sexta
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Os funcionérios, sempre que possivel, sdo mantidos operando o mesmo veiculo e
setor, pois o entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento das singularidades
de cada setor, acarretam em uma reducéo no tempo de coleta, o que possibilita um
ganho na qualidade do servigco através de uma maior responsabilidade da equipe de
coleta (Edital de Concorréncia Publica N° 172/2008).

Cobertura da coleta:

Segundo informagdes obtidas pela operadora do sistema, o percentual da populacéo
urbana atendida pelo servico de coleta dos residuos sélidos domiciliares e

comerciais € de 100%, ja a populacéo rural contemplada é aproximadamente 95%.
Setores e Frequéncia:

De acordo com o Edital de Concorréncia Publica N° 172/2008, o Consércio Jaragua
definiu os setores de acordo com a demanda, o planejamento urbano e a analise
efetuada em campo das condicbes e caracteristicas da cidade, agrupando as
regibes que apresentam caracteristicas similares, sendo a area urbana do municipio

dividida em dezenove setores apresentados no Quadro 8.

Quadro 8: Quantidade de Setores, Turno e Periodicidade da Coleta Domiciliar Urbana.
Quantidade | Turno Periodicidade

3 noite | de domingo a sexta-feira

noite | segunda, quarta e sexta-feira

noite |terca-feira, quinta-feira e domingo

manha | segunda, quarta e sexta-feira

tarde |segunda, quarta e sexta-feira

1
1
3
3 manha | ter¢a-feira, quinta-feira e sdbado
4
4

tarde |terca-feira, quinta-feira e sabado

Na regido mais central da cidade e em suas adjacéncias, a coleta é realizada no
turno noturno, haja vista a grande concentragcdo de atividades comerciais,

edificagbes multifamiliares e o intenso fluxo de transeuntes e veiculos durante o dia.
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A area rural do municipio foi dividida de acordo com a mesma metodologia aplicada

a area urbana, sendo dividida em trés setores, conforme mostra o Quadro 9.

Quadro 9: Quantidade de Setores, Turnos e Periodicidade da Coleta Domiciliar Rural.

Quantidade | Turno Periodicidade
1 Manha | Segunda, Quarta e sexta-feira
1 Manha | Terca-feira e Sabado
1 Manha | Quinta-feira

De posse das informacfes e mapas dos setores disponibilizados pela empresa que
executa 0s servicos, criou-se novo layout do mapa da setorizacdo com sua
respectiva frequiéncia, com a visualizacdo das Unidades Territoriais de Analise e
Planejamento (UTAP's). Através do mapa base de arruamento disponibilizado pela
Prefeitura Municipal verificou-se que existem ruas nao contempladas no mapa da
setorizacao disponivel, embora a coleta seja realizada em tais ruas, uma vez que ela

é realizada em 100% da area urbana.

Nos Anexos 2 e 3, pode-se visualizar os mapas com a setorizacao e frequéncia da

coleta domiciliar da area urbana e rural, respectivamente.

Campanhas Informativas:

E de fundamental importancia que os municipes tenham conhecimento do horario da
coleta domiciliar em seu bairro para entdo colocar os residuos proximo a este
horario, evitando assim, o acumulo destes nas ruas. Para tanto, torna-se necessaria

constantes campanhas informativas acerca do horéario da coleta do lixo.

Periodicamente, a empresa contratada para realizar a coleta domiciliar realiza
campanhas de natureza informativa para conscientizar a populacdo da importancia
de se respeitar o horario da coleta, bem como do correto armazenamento dos
residuos. Na Figura 2 pode-se visualizar folheto informativo de campanhas

praticadas no municipio.

www.consultoriaampla.com.br 49



EANMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

No seu bairro a coleta sera realizada
Domingo a 67, a partir das 21h40.

ST A niental

Amblental Saneamento e Concessoes Lida,
Fone: (47) 3275-3655

Figura 2: Folheto Informativo de Campanhas Sobre a Coleta Domiciliar dos Residuos.

3.2.2. Transbordo e Disposic¢ao Final

O Consoércio Jaragud realiza os servicos de coleta, transporte, descarga e
disposicdo final dos residuos domiciliares (domésticos, comerciais e publicos da
varricdo). Neste item sera abordada a questdo do transporte e destino final dos

residuos, uma vez que a coleta ja foi tratada anteriormente.
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A Figura 3 apresenta o fluxograma simplificado envolvendo as etapas que

compreendem o sistema de residuos solidos domiciliares e comerciais.

Coleta dos Estacdo de

residuos . Trans bordo v

Aterro
Sanitaro

Figura 3: Fluxograma Simplificado do Sistema de Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais.

No Contrato N° 517/2008 é discriminado o transporte dos residuos como sendo
relacionado ao percurso da Estacdo de Transbordo até o destino final, no caso o
Aterro Sanitéario, localizado em Mafra/SC. Ainda de acordo com o referido Contrato,
a disposicéo final devera ocorrer de acordo com as normas técnicas aplicaveis e
legislacdo pertinente, contemplando a operacgédo, tratamento, controle tecnoldgico e

manutencao de Aterro Sanitario devidamente licenciado.

Estacdo de Transbordo

Devido ao fato do local destinado a disposicéo final dos residuos domiciliares de
Jaragué do Sul estar localizado fora do limite municipal, torna-se necessario uma
Estacdo de Transbordo para os residuos ficarem armazenados temporariamente. Na
Estacdo de Transbordo ocorre a transferéncia dos residuos dos caminhdes
compactadores, que realizam a coleta, para um caminhdo de maior porte, que entéo
fara o transporte até o Aterro Sanitario. Todos os residuos coletados, apés sairem

do transbordo serdo transportados até um aterro sanitario.

A Estacdo de Transbordo localiza-se na Rodovia Federal Prefeito Engelbert
Oechsler, esquina com Tifa Teresinha/ Bairro Ribeirdo em Jaragua do Sul, e possui
licengca ambiental expedida pela Fatma- LAO N ° 247/2008, com validade de 24
meses. Além do municipio de Jaragua do Sul, a estacdo de transbordo recebe os
residuos dos municipios de Guaramirim, Schroeder e Corupa. Na Figura 4 pode-se

visualizar imagem aérea da Estacdo de Transbordo.
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Figura 4: Imagem Aérea da Estagido de Transbordo (Fonte: Google Earth).

Na Estacédo de Transbordo ocorre a pesagem dos caminhdes compactadores que
realizam a coleta domiciliar. A balanca € aferida anualmente pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO). De acordo com o
Laudo do Exame Metroldgico realizado nas balancas eletrénica e manual, data de
verificacdo referente a abril de 2010, as balancas foram aprovadas. Na Figura 5

pode-se visualizar a balan¢a na entrada da estacdo de transbordo.

"-

Figura 5: Balanca da Estacao de Transbordo (setembro de2010).
De acordo com o Edital de Concorréncia Publica N° 172/ 2008 - Consorcio Jaragua,
0 processo na Estacao de Transbordo ocorre da seguinte maneira:
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o ApoOs a coleta dos residuos, os caminhdes compactadores descarregam o lixo

em cacambas que se encontram na estacao de transbordo.

o Quando a cacamba estiver cheia, as mesmas sao transportadas até o Aterro

Sanitario, onde o lixo é depositado de maneira adequada.

A seguir na Figura 6 pode-se observar uma visdo geral da Estacido de Transbordo,
com o talude onde o caminhdo compactador sobe para depositar os residuos dentro
do caminhdo que fard o transporte até o Aterro Sanitario. Na Figura 7, nota-se os

residuos depositados no caminhao que os levara até o Aterro Sanitario.

Figura 6: Estagao de Transbordo.

Figura 7: Descarga de residuos no caminhéo transportador (setbr de 2010).

Depois de preenchidas com os residuos, as cagambas sdo cobertas com lona
impermeavel para evitar um incremento de liquido percolado devido as aguas

pluviais e para evitar 0 mau cheiro. Embaixo das mesmas existe um sistema de
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coleta de efluentes liquidos que os descarta em um sistema de tratamento, conforme

mostra a Figura 8.

Figura 8: Estagdo de Tratamento de Efluente- Estagcdo de Transbordo (setembro de 2010).

Aterro Sanitario

O Consocio Jaragua dispde os residuos em Aterro Sanitario - Seluma Servigo de
limpeza urbana Ltda - localizado no municipio de Mafra, as margens da BR 280, na
localidade Rio Branco. O referido Aterro Sanitario possui Licenca Ambiental
expedida pela FATMA, LAO N°119/2010, com validade de 48 meses.

A Administracdo municipal, Através da Secretaria de Obras, realiza a fiscalizacédo
dos servicos prestados pelo Consorcio, através de seus funciondrios. Para tanto foi
introduzido na época da elaboracdo do edital de concorréncia publica n°® 172/2008,
dispositivos de controle e san¢des para os casos de inadimplemento por parte da
empresa vencedora do contrato.

Nas Figuras 9 e 10, apresenta-se o percurso da estacdo de transbordo até o aterro

sanitario localizado em Mafra e a localizacdo do Aterro Sanitario, respectivamente.
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Figura 9: Imagem do percurso da Estagcao de Transbordo, em Jaragua do Sul, até o Aterro
Sanitario, localizado no municipio de Mafra (Fonte: Edital de Concorréncia Publica
N°172/2008).

Figura 10: Localizagéo Aterro Sanitario Selua, em Mafr SC. (Fonte: Google Earth).

Conforme consta na LAO N°119/2010 expedida pela FATMA, os dispositivos de
controle ambiental do aterro Sanitario Seluma sdo os seguintes:

Impermeabilizacdo da area de aterramento com camada de argila (60 cm de

espessura) acrescida de geomembrana PEAD (polietieno de alta densidade)

com espessura de 1,5 mm e uma segunda camada de argila com as mesmas

especificacdes da anterior;
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o Sistema de drenagem (drenos internos, horizontais e verticais) e tratamento de
liquidos percolados, compreendendo: lagoa de emergéncia, tratamento fisico-
quimico (coagulacao, floculacdo e decantacao), reator anaeroébio, filtro de areia,
lagoa anaerobia, lagoa facultativa, zona de raizes, desinfec¢do ultravioleta e
leito de secagem.

o Sistema de drenagem de gases, composto de drenos verticais com tubos de
concreto perfurados e preenchidos com brita, interligados a drenos horizontais.

o Sistema de drenagem das aguas pluviais, composto de valetas provisérias em
concreto pré- fabricado e canais permanentes.

o Sistema de monitoramento do lencol freatico composto por 4 pocos de
monitoramento, sendo 1 a montante e 3 a jusante do empreendimento.

o Os residuos solidos devem ser dispostos em rampa, numa proporcéo de 1 na
vertical pra 3 na horizontal (1:3). O trator de esteira deve compactar o lixo com
movimentos repetidos de baixo para cima( 3 a 5 vezes).

o Deverd ser observado o procedimento de adocao de frente de servico minima
possivel, com cobertura diaria dos residuos, de modo a garantir 0 manejo
adequado dos mesmos;

o Isolamento da area com tela metélica.

o Utilizacao de simbologia adequada para fins de sinalizagéo.

o Acesso restrito com utilizagao de guarita.

Além dos mecanismos de controle ambiental, acima citados, a seguir apresenta-se

uma noc¢ao geral dos aspectos referentes ao Aterro Sanitario Seluma.

Primeiramente, os caminhdes ao chegarem ao Aterro Sanitario sdo pesados, a
balanca destina-se ao controle diario da quantificacdo dos residuos destinados ao
aterro sanitario. O controle das quantidades de residuos formara um registro
histérico, o qual devera ser utilizado como fonte de dados estatisticos de grande
valor na avaliacdo da vida util do aterro, bem como da variagcdo da producéo de

residuos ao longo do tempo.

A Figura 11 mostra a balan¢a de pesagem dos caminhdes na entrada do aterro, bem

como a sala de controle da balanca.
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Figura 11: Foto da Balanga de Pesagem dos Caminhdes na ntrada do Aterro Sanitario Seluma
(Setembro de 2010).

No aterro sanitario os residuos sao depositados sobre uma dupla camada de
impermeabilizacdo de base, composta por uma camada de argila compactada e por
uma geomembrana de PEAD. Dessa forma, objetiva-se impedir a contaminacao do
solo e do lencol freatico pelos liquidos percolados. Na Figura 12 observa-se uma
nova célula sendo preparada para o recebimento dos residuos. Nota-se que esta
célula ja sofreu a compactacdo da argila, restando ainda a etapa de colocacao da

geomembrana.

&,

[ el AT % A% B e 23"
Figura 12: Impermeabilizagdo da Base do Aterro com Argila

Compactada'(Setembro de 2010).

Os residuos apos serem depositados na frente de trabalho sdo compactados e
recobertos periodicamente com argila ou outro material inerte, a fim de se evitar a
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proliferacdo de vetores ou o arraste de residuos pela acdo do vento. Na Figura 13
visualiza-se a atual frente de trabalho.

Figura 13: Residuos Depositados na Frente de Trabalho (Setembro de 2010).

As células depois de preenchidas recebem uma camada de solo organico, visando o
favorecimento da fixacdo da vegetacdo. Na Figura 14 observa-se uma célula ja

encerrada.

Figura 14: CIuI Apos Cobertura e Plantio de Vegetagao (Setembro de 2010).

O Aterro Sanitario conta com um sistema de drenagem pluvial (canaletas, bueiros,

escadarias hidraulicas e dissipadores de energia hidraulica), sendo essas aguas
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direcionadas para a drenagem natural do terreno, evitando assim que venham a

causar erosao nos taludes ou favorecer a formagéo de liquidos percolados.

Na Figura 15 observa-se o sistema de drenagem dos gases que possui a funcdo de
drenar os gases provenientes da decomposi¢do da matéria organica, evitando a sua
migracdo através dos meios porosos que constituem o subsolo, podendo formar

bolsdes de gas no aterro.

: S By
Figua 15: Sistema de Drenagem dos Gases (Setembro de 2010).

A seguir apresentam-se imagens do tratamento do chorume - efluente gerado pela
decomposicdo da matéria organica presente nos residuos. O tratamento consistira
nas acbes de reducdo da carga poluidora dos efluentes gerados na massa de
residuos dispostos no Aterro Sanitario, através de processos compostos de
tratamento fisico-quimico e biolégico, que promovam a estabilizacdo dos efluentes,
para que sejam descartados dentro dos padrdes estabelecidos na legislagédo

ambiental.

A estacao de tratamento de efluentes é composta pelas seguintes unidades: Lagoa
de emergéncia |, lagoa de emergéncia Il, sistema fisico-quimico (composto por
coagulacdo, floculagdo e decantacdo), reator anaerébico de fluxo ascendente
(RALF), filtro anaerdbico de fluxo ascendente, filtro de areia, lagoa anaerdbica, lagoa
facultativa, zona de raizes, desinfeccdo ultra-violeta, cloracdo e leito de secagem,

conforme pode ser visto nas Figuras 16, 17, 18, 19 e 20.
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Figura 17: Tratamento Fisico-Quimico (Setembro de 2010).
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Figura 19: Lagoas e Zonas de Raizes (Setembro de 2010).
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Figura 20: Desinfeccao (Setembro de 2010).

As analises fisico-quimicas realizadas por empresa terceirizada nos pontos de
monitoramento compreendem 0s seguintes parametros: coliformes fecais, coliformes
totais, DBO (5 dias), DQO, pH, Sélidos Sedimentaveis, Sulfeto e Turbidez. Cabe a
FATMA, através dos relatorios de monitoramento do aterro sanitario Seluma a ela
encaminhados, a fiscalizacdo dos mesmos. Na Figura 21 apresenta-se cépia do
laudo da analise de monitoramento realizada por empresa terceirizada a servigo do

aterro sanitario.
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LAUDO DE ANALISE
Pagina: 112
Data de Emissao: 03/03/09 Laudo N° 37.545
Interessado: SELUMA SER. DE LIMP. URBANA DE MAFRA
Aterro Sanitario de Mafra
Enderego: Rua Ottokar Doerffel, 899 Atiradores
Descrigao da Amostra: Agua superf. classe 2 CONAMA357/Dec14250
Ponto de Coleta:  Ponto 12 - Jusante ao Langamento do Liquido Percolado Tratado
Area de Atuagdo: - Aterro Sanitario de Mafra
“Tipo de Coleta: Simples  [_]Composta Intervalo:
£ Data de Coleta:  (9/02/09 Horério:  11:40
C A Dia Par Nublado Temperatura do Ar: 24,00 °C
Plano de Amostragem: PO 00117
Método de Coleta: NBR 9898
P da L ite Amarelada
Responsavel pela Coleta: [X]Acquaplant [Jinteressado [ outro
'Data de Entrada no Laboratorio:  09/02/09 Horario: 17:00
RESULTADO DAS ANALISES FiSICO E QUIMICO
Parametro Método Equipamento = Resultados V.M.P.
Coliforme Fecal-N°. mais provavel (NMP/100ml) Standard Methods 20a Vidraria Geral 200,00 11000
Edicio 9221 A Tubos
Coliforme Total-N°. mais provavel (NMP/100mi) Standard Methods 208 Vidraria Geral 940,00 15000
Edicho 6221 A Tubos
BANRTRA ERAY L Muitipios
DBO (5 dias) (mg/) - o Vidrara Geral <300 5i5
DQO(mgh 02) DIN 380409 - H41-1/DIN | Espectrofotometro | <15,00 T
ISO1S705-H45 | Colorimétco |
Oxigénio Dissolvido (mg/l ©2) '."5’2’;37;’“ do er::"»«ml N;%a; Vidrania Geral 401 >5/>5
Edigdo 4500 C
PH () A 7 Siandard Methods 208 | phmetro Métter Toledo 77 6,0a9,0-
4] Edigho - 4500 B | |
Solidos Sedimentaveis (mifl) Standard Methods 20s imhott Goo 0.1 L
PPTIe LT F MaR a | Edigo - 2540 F !
 Turbidez (N‘Il)_)_ K ITIE S'Mg:;r;m 208 | Turbidimetro 3730 100/
Permtidos - C: do Meio Ambiente - CONAMA n® 357 17/03/05 ant. 15/ Decreto 14 250 - 05/08/81 an 12 SC
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Figdra 21: Laudo de analise Fisico-Quimica.

3.2.3. Geracdo de Residuos Sélidos Domiciliares

A geracgdo de residuos pode variar de acordo com as caracteristicas de cada regiéo,
macro ou micro regido, estado, ou ainda, podem variar em funcdo de aspectos
sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, 0s mesmos fatores

que também diferenciam as comunidades entre si.
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No presente trabalho, a geracdo dos residuos domiciliares € mensurada através da
quantidade de residuos coletados em Jaragua do Sul, sendo obtida através da
pesagem dos caminhdes coletores na Estacdo de Transbordo. Insere-se neste valor
também os residuos da varricdo, comerciais e publicos, uma vez que 0s mesmos

sao coletados juntamente com a coleta domiciliar.

Os dados obtidos pela Administracdo Municipal, acerca dos residuos domiciliares

coletados, apresentam-se no Quadro 10.

Para os anos de 2007 e 2008 os dados relativos a coleta domiciliar ndo discriminam
a quantidade de residuos coletados na area urbana e rural do municipio. A partir do

ano de 2009 esses valores ja encontram-se distintos.

Quadro 10: Residuos Domiciliares Coletados em Jaragua do Sul Entre os Anos de 2007 e 2010.
Geracédo de Residuos Domiciliares

2007 2008 2009 2010

Periodo Coleta Coleta Coleta Coleta
Domiciliar | Domiciliar | Urbana Coleta Urbana Coleta
Rural (t) Rural (t)

(t) (t) (t) (t)
Janeiro | 2.001,05 | 2.303,30 | 2.018,50 | 93,11 | 2.474,69 | 116,95
Fevereiro | 2.264,34 | 2.369,03 | 2.489,09 | 96,11 | 2.558,74 | 120,97
Marco 2.234,39 | 2.350,44 | 2.045,16 | 103,94 | 2.293,28 | 104,51

Abril 2.043,45 | 2.300,33 | 2.275,41 | 77,33 | 2.549,16 | 115,26
Maio 2.270,65 | 2.285,82 | 2.253,20 | 98,09 2.439,83 | 120,03
Junho 2.11499 | 2.053,50 | 2.203,60 | 87,84 | 2.416,51 | 128,81
Julho 2.049,95 | 2.224,57 | 2.358,87 108,4 | 2.417,01 115

Agosto 2.083,18 | 1.952,87 | 2.344,82 | 105,65 | 2.436,44 | 105,66
Setembro 2.081,13 | 2.178,41 | 2.247,51 | 112,89 | 2.372,42 105,9

Outubro 2.286,63 | 2.287,37 | 2.345,67 | 109,16 | 2.295,88 | 115,36
Novembro | 2.201,85 | 2.393,81 | 2.435,91 | 123,56 | 2.472,14 | 104,98
Dezembro | 2.219,81 | 2.016,44 | 2.433,14 | 109,05 | 2.742,39 | 113,07

Média 2.287,57 | 102,09 | 2.455,71 | 114,62
i 215428 | 2.226,32
(ton/més) 2.389,67 2.570,33
27.450,88 | 1.225,13 | 29.468,49 | 1.260,84
Total 25.851,41 | 26.715,89
28.676,01 30.729,33

Na Figura 22 pode-se visualizar melhor o aumento na geracdo de residuos

domiciliares nos ultimos quatro anos no municipio de Jaragua do Sul.
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Figura 22: Aumento da Geragao de Residuos Domiciliares Coletados.

3.2.3.1. Evolucéo do Per Capita

Com base nos dados da geracdo de residuos provenientes da coleta de residuos
domiciliares e coleta seletiva, calculou-se a geracdo per capita (kg/hab/dia) de

residuos de Jaragua do Sul, demonstrada no Quadro 11.

Quadro 11: Dados Utilizados Para a Geragdo do Per Capita.
Dados 2007 2009 2010

Populagéo (hab) * 129.973 | 139.017 | 144.230

Geracao de Residuos (ton/més) 2.154 2.464 2.720

Per capita (kg/hab/dia) 0,55 0,59 0,63

* Populagéo utilizada: Ano de 2007 contagem do IBGE; Ano de 2009 projecdo do IBGE e Ano 2010 estudo de
projecéo populacional apresentado no presente plano de saneamento.

Percebe-se de acordo com o Quadro 11 que o aumento na geragdo de residuos é
superior ao aumento populacional, refletindo no aumento gradativo da geracédo do

per capita de residuos coletados.

A geracédo per capita de residuos considerou a quantidade de materiais reciclaveis
coletados, no Ano de 2009 e 2010, de 75 ton/més e 150 ton/més, respectivamente.
Os dados referentes a coleta seletiva de 2007 n&o foram considerados devido a falta

de informacao.
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No Quadro 12 pode-se verificar a producéo per capita de residuos solidos urbanos
de diversas cidades da regido sul do pais. Percebe-se que Jaragua do Sul esta

abaixo desta média.

Quadro 12: Panorama dos Residuos Sdlidos Coletados por Habitante por Dia, na Regido Sul do

UE| MUNICIPIO POPULACAO URBANA re TOTAL RSU RSU COLETADOS POR
2009 (hab) COLETADOS (t/d) HAB. (Kg/hab/dia)
RS | Salto do Jacui 10.600 7 0,66
RS Pelotas 318.600 241,6 0,76
RS | Porto Alegre 1.375.167 1.476,1 1,073
SC Capinzal 15 200 6 0,39
SC | Florianépolis 408.161 347,4 0,851
PR Londrina 506.863 447,6 0,883

FONTE: ABRELPE - Panorama dos Residuos sélidos no Brasil (2009)

3.2.4. Caracterizacdo dos Residuos Sdélidos Domiciliares

A caracterizacdo dos residuos solidos € um fator importante para conhecer a
composicdo gravimétrica do lixo, ou seja, o percentual de cada componente em
relacdo ao peso total do lixo. Em Jaragua do Sul ndo existe esta caracterizacao por

parte da empresa prestadora do servico e/ou Administracdo Municipal.

3.2.5. Aspectos Financeiros

Neste item serd abordado os aspectos financeiros relacionados a gestdo dos
residuos domiciliares. Serdo apresentados 0s custos envolvidos no processo de
coleta, transporte e destino final dos residuos domiciliares, bem como forma de

cobranca, faturamento e arrecadagéo pelo servigo.

3.25.1. Custo com Coleta, Transporte e Destino Final dos Residuos

Domiciliares

O valor pago, pelo municipio, para o consorcio responsavel pelos servigos de coleta,

transporte e destino final dos residuos soélidos domiciliares, comerciais e de varricdo
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é em funcdo da quantidade de residuos coletados, quilometragem percorrida e
ndamero de viagens ao aterro sanitario, conforme apresentado no Quadro 13. Os

valores apresentados sdo os praticados para o ano de 2010.

Quadro 13: Custos com os Residuos Domiciliares.

Média do Valor Pago*
(R$/més)

Servico Valor Unitéario

Coleta, transporte e
descarga de residuos
s6lidos domiciliares, R$ 94,13 ton 228.008,13
comerciais e publicos da
area urbana.

Coleta, transporte e
descarga de residuos
s6lidos domiciliares, R$ 281,13 ton 19.722,66
comerciais e publicos da
area rural.

Disposicao final de
Residuos Sdélidos
Domiciliares, Comerciais,
publicos e de varri¢éo.

Transporte dos residuos do | R$ 0,21 x{ (ton x km)

R$ 73,66 ton 188.316,15

transbordo até o destino / 116.729,80
final. n° de viagens}

Custo Mensal (R$/més) 552.776,74

Custo Anual (R$/ano) 6.633.320,88

*Média de janeiro a novembro de 2010. (Fonte: PMJS - Gerencia Tecnologia e Informacdes)

No célculo da média do valor pago foi utilizada a média dos residuos gerados no

Ano de 2010, sendo a distancia até o destino final de 204 km (ida e volta).

De acordo com os dados apresentados no Quadro 13, o municipio de Jaragua do
Sul gasta com o servigo de coleta, transporte e tratamento dos residuos domiciliares,

comerciais e de varricdo o valor de R$ 3,83 por habitante por més.

No Quadro 14 sao apresentados os custos com coleta dos Residuos Solidos
Urbanos nas Macrorregides do Brasil. O custo com a coleta domiciliar por habitante
em Jaragua do Sul é de aproximadamente R$ 1,70 ao més, apresentando-se abaixo

da média nacional.
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Quadro 14: Custos com Coleta de Residuos Sélidos Urbanos por Macro-regiées Brasileiras.

Despesa
Equivalente por Despesa Coleta
Macro-Regido | Pop. Urbana (hab) Habitante RSU
(R$/ més) (R$ milhdes / ano)
Norte 11.482.246 3,54 488
Nordeste 38.024.507 2,93 1.337
Centro Oeste 11.976.679 2,89 415
Sudeste 74.325.454 3,85 3.434
Sul 22.848.997 3,00 822
BRASIL 158.657.883 3,41 6.496
FONTE: ABRELPE 2009 .

3.2.5.2. Receitas

De acordo com a Lei Complementar 34/2003 em seu Artigo 234, tém-se:

A taxa de limpeza tem como fato gerador a utilizacdo efetiva ou potencial dos
servicos de limpeza ou asseio de vias e logradouros, remocéo de lixo domiciliar, lixo
hospitalar, lixo seletivo e lixo rural, ou ambos, prestados e colocados a disposicdo
pela Prefeitura.

81° Consideram-se servicos de limpeza:

| - coleta e remocdao de lixo domiciliar, lixo hospitalar, lixo seletivo e lixo rural;

Il - avarricao, a lavagem e a capinacéo das vias e logradouros.

Art.235. Aproveita para o lancamento da taxa prevista nesta Secdo a inscricdo
efetuada para lancamento do Imposto Predial e Territorial Urbano e as propriedades
rurais cadastradas no Municipio exclusivamente para este fim.

Art.238. Sao contribuintes da taxa:

| - as pessoas sujeitas ao Imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana,
quando o seu imovel, fronteirico a via ou logradouro, for beneficiado, efetiva ou
potencialmente, pelos servigcos de limpeza publica, bem como as proprietarias de

imoveis rurais cadastrados exclusivamente para a coleta do lixo rural,
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Embora exista Lei Municipal que prevé o pagamento de taxa por diferentes servigos
de limpeza urbana, atualmente a receita proveniente da limpeza urbana é referente

apenas a coleta convencional dos residuos domiciliares.

Segundo informagBes da Administracdo Municipal de Jaragua do Sul, a taxa de
coleta de lixo é rateada proporcionalmente a disponibilizacdo ofertada aos
contribuintes, ndo existindo diferenciacdo entre as modalidades de economias

existentes (residencial, comercial, industrial e publica).

O valor a ser pago pela coleta dos residuos varia conforme sua freqiéncia, sendo
ela realizada de 1 a 6 vezes por semana de acordo com diferentes bairros. No
Quadro 15 apresenta-se a forma de cobranca pela coleta domiciliar e o respectivo

faturamento do exercicio de 2010.

Quadro 15: Forma de Cobranca Pela Coleta Domiciliar dos Residuos e valor faturado (Fonte:
fonte:PMJS - Gerencia Tecnologia e Informagdes - Nov-2010)

) Valor Neimoveis
Frequéncia da coleta Valor Faturado
Cobrado(R$) Cadastrados
Tres vezes 106,48 32.902 3.503.404,96
Seis vezes 212,97 9.634 2.051.752,98
Total 42.536 5.555.157,94

Pode-se constatar que no exercicio de 2010 o valor faturado ndo supri 0 montante
dos custos envolvidos com o sistema de residuos solidos domiciliares que somaram
R$ 6.633.320,88. Ressalta-se que neste célculo desconsideraram-se 0s custos com
a varricao, coleta seletiva e coleta dos residuos dos servicos de saude, uma vez que

nao existem mecanismos de cobranga para 0s mesmos.

De acordo com os dados apresentados, o percentual de inadimpléncia gira em torno
de 14%. No Quadro 16 apresenta-se a distribuicdo do cadastro referente a coleta

domiciliar.

Quadro 16: Distribuigao do Cadastro da Coleta Domiciliar (2010).

Total de Carnés cadastros/lotes) 42.455
Unidades Autonomas 52.732
Isento de Coleta de Lixo 842
Terrenos Baldios 9042

Fonte: PMJS - Gerencia Tecnologia e Informacdes
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De acordo com Lei Complementar 34/2003, no seu inciso 6° A taxa de servico de
coleta e remocéo de lixo domiciliar ndo incidira sobre os terrenos baldios e sobre os
imoveis enquadrados no inciso lll, do artigo 122, da Lei Complementar N° 001/93,
com redacao da Lei Complementar N° 11/96.

3.3. MATERIAIS RECICLAVEIS

A execucdo dos servicos relacionados a reciclagem dos materiais, em Jaragua do
Sul, ocorre através da terceirizacdo do servico de coleta seletiva dos materiais
reciclaveis, encaminhamento dos materiais para os locais que realizam a triagem e
posterior comercializacdo visando a reciclagem. Na Figura 23 apresenta-se um

fluxograma resumido dos processos envolvidos com a reciclagem dos materiais.
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Figura 23: Fluxograma dos Processos Envolvidos na Reciclagem dos Materiais.

A coleta seletiva realizada pelo Consércio Jaragua compreende o servico de coleta
seletiva, transporte e descarga dos Residuos Solidos Urbanos Reciclaveis. Os locais
a serem entregues 0s materiais reciclaveis sdo definidos pela Administracéo

Municipal.
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3.3.1. Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

A coleta seletiva € uma etapa prévia ao processo de reciclagem, insere-se com
relevancia estratégica no novo momento da economia mundial, caracterizado pelo
respeito ao meio ambiente, pela participacdo da populagéo e pela proposicao de

politicas de desenvolvimento sustentavel e inser¢éo social.

A seguir sera descrita a situacdo geral do sistema de coleta seletiva dos materiais
reciclaveis, com base em dados técnicos e operacionais, fornecidos pelo Consércio

contratado para prestar o servico.
Veiculos e Equipamentos:

A prestadora dos servigos de coleta seletiva utiliza para a realizagdo dos servicos,

um caminhdo bau com capacidade de 20ms3, conforme mostra a Figura 24.

|
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Figura 24: Foto do Caminhdo que Realiza a Coleta Seletiva de Jaragua do Sul (Fonte: Plano de
Trabalho - Edital N° 172/2008).

Quadro de Pessoal:

O pessoal responséavel por executar os servigos relacionados a coleta seletiva dos
residuos reciclaveis é composto por dois motoristas e quatro coletores.

www.consultoriaampla.com.br 71



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Cobertura da coleta:

A coleta seletiva, de acordo com informacgdes obtidas junto a empresa que executa

0S servico € realizada em 100% da area urbana, ndo sendo realizada na area rural.
Setorizagéo e Frequéncia da Coleta Seletiva:

O municipio de Jaragua do Sul foi dividido em onze setores de coleta seletiva, sendo
a freqiéncia da coleta semanal. Para o setor onde a freqiéncia da coleta dos
residuos domiciliares é diaria, a coleta seletiva € realizada em horéario diferenciado.
Ja para os setores aonde a frequéncia da coleta domiciliar € alternada, a coleta

seletiva é feita em dia diferenciado.

No ANEXO 4 pode-se observar o mapa com os setores da coleta seletiva com seu
respectivo dia de coleta. Esse novo layout do mapa de setorizagcéo foi criado para

apresentar também as Unidades de Territoriais de Planejamento - UTAP's.
3.3.1.1. Quantidade de Materiais Reciclaveis Coletados pela Coleta Seletiva

A quantidade de materiais coletados pela coleta seletiva ndo traduz o real volume
dos materiais que sdo encaminhados para a reciclagem, pois corriqueiramente
caminhdes de terceiros passam antes do horario pré-determinado da coleta seletiva
oficial e recolhnem os materiais, que muitas vezes sao encaminhados para
comercializagdo em municipios vizinhos. Nao existe nenhum tipo de controle por

parte da municipalidade sobre esta pratica.

No Quadro 17 apresenta-se a quantidade em peso da coleta seletiva oficial no Ano

de 2009, dados obtidos junto a Administracéo Municipal.
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Quadro 17: Quantidade de Material Reciclavel Coletado pela Coleta Seletiva no Ano de 2009.

Ano Pesagem
2009 (ton/més)
jan 74,84
fev 47,26
mar 77,05
abr 79,99
mai 70,3
jun 71,7
jul 81,59
ago 92,17
Média 74,36

No Ano de 2010, segundo informacfes obtidas junto ao Consorcio Jaragua,
ratificadas pela Secretaria de Obras, a média de material reciclavel coletado esta em
torno de 150 toneladas ao més, em virtude de constantes campanhas de
panfletagem informando a populacédo sobre a coleta seletiva. Portanto, para o Ano
de 2010 foram coletados pela coleta seletiva 6% do total de residuos gerado no

municipio.

Segundo informacfes verbais obtidas junto aos representantes dos locais que
realizam a triagem dos materiais, a quantidade de residuos por eles
comercializados, € em média 140 ton/més. Este valor apresenta-se coerente ao
relaciona-lo com a quantidade coletada de 150 ton/més (informacdes obtidas junto

ao consorcio Jaragua).
3.3.1.2. Custos com a Coleta Seletiva dos Materiais Reciclaveis
O valor pago, pelo municipio, para o Consorcio Jaragua responsavel pelo servigo de

coleta seletiva, transporte e descarga dos materiais reciclaveis, apresenta-se no

Quadro 18. Os valores apresentados séo os praticados para o ano de 2010.
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Quadro 18: Custos com a Coleta Seletiva.

Servico Prego (R$/més)

Coleta seletiva, transporte e descarga dos ] R
16.547,82/equipe por més

Residuos Soélidos Urbanos Reciclaveis

Destaca-se que séo utilizadas duas equipes ao més para realizar a coleta seletiva,
uma no periodo da manhé, e outra no periodo da tarde, totalizando, portanto, em um

custo fixo de R$ 33.095,64 ao més.

Considerando uma média coletada de 150 ton/més, calcula-se que, caso estes
residuos fossem encaminhados ao aterro sanitario, seria gasto com todo o processo

o valor de 31.536,00 R$/més, conforme mostra o Quadro 19.

Quadro 19: Simulagao do Valor Gasto com a Disposigido de 150 Toneladas de Residuos.

) Preco Media do Valor
Servigo R
(R$/ton) Pago (R$/més)
Coleta, transpote e descarga
de residuos sélidos
o o 93,74/ton 14.061,00
domiciliares, comerciais e
publicos da &rea urbana.
Disposicao final de Residuos
Solidos Domiciliares,
. _ 73,66/ton 11.049,00
Comerciais, publicos e de
varricao.
Transporte dos residuos do
o 0,21/ton*km 6.426,00
transbordo até o destino final.
Valor Total (R$/ton.més) 31.536,00

De acordo com os dados apresentados, o custo praticado atualmente com a coleta
seletiva esta proximo do custo necessario para a coleta e destino adequado de 150
ton/més de residuos. Contudo, ainda existe o beneficio social e ambiental que a

coleta gera ao municipio, através geracdo de renda a populacdo inserida no

processo e aumento da vida Gtil do aterro sanitario, respectivamente.
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3.3.1.3. Campanhas Informativas e de Conscientizacdao Ambiental

As campanhas informativas sobre a coleta seletiva é de fundamental importancia
para o sucesso do servico, devendo ser realizada constantemente e abrangendo o
maximo possivel da populagdo. Na Figura 25, apresenta-se modelo de informativo
gue Consorcio que realiza a coleta seletiva em Jaragua do Sul utiliza.
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Figura 25: Informativo Sobre a Col etiva.
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A seguir apresentam-se outras campanhas relacionadas com a reciclagem de

materiais executadas pelo municipio em parceria com a FUJAMA.

o Recicla CDL (Camara de Dirigentes Lojistas):

Acao estadual da Federacdo de Camaras de Dirigentes Lojistas para a entrega de

pecas como CPUs, monitores, mouses, teclados, impressoras, placas eletronicas,

processadores, no-breaks, estabilizadores, periféricos em geral, aparelhos celulares

e baterias de celulares, entre outros itens, em parceria com a FATMA e FUJAMA. A

seguir apresenta-se o0s pontos de coleta do Recicla CDL:

- CDL (Centro Empresarial, rua Octaviano Lombardi, ao lado do Centro Cultural da

SCAR);

- Posto Marcolla (Bairro Agua Verde);

- Supermercados Breithaupt (Marechal e Bairro Rio Cerro);
- Rédio Studio (Centro);

- Shopping Breithaupt (Centro);

- Supermercado Figueira (Bairro Chico de Paulo);

- Materiais de Constru¢do Amizade (Bairros Cznierwicz/Amizade);
- Supermercado llha da Figueira (Bairro llha da Figueira);

- Supermercado Olamar (Bairro Jaragua Esquerdo);

- Supermercado Bertolli (Bairro Nereu Ramos);

- Materiais de Constru¢do Santos (Bairro Rio da Luz);

- Posto Mime (Bairro Tifa Martins);

- Monteiro Auto Center (Bairro Vieira);

- Valtec Informatica (Bairro Vila Lalau);

- Supermercado Lili (Bairro Vila Lenzi);

- Rédio Brasil Novo (Bairro Vila Nova);

- Parque Malwee (Bairro Rio Cerro).

o Pontos de Coleta de Oleo de Cozinha:
- Todas as escolas municipais e estaduais;

- Centros Municipais de educacao infantil;

- Faculdade Jangada;

- UNERJ.
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3.3.2. Locais de Triagem dos Materiais Reciclaveis

Os residuos coletados pela coleta seletiva deverao ser transportados pelo Consorcio
Jaragua a unidade de triagem ou a outro local indicado pelo Municipio, desde que
situado em Jaragua do Sul, onde serdo descarregados para uso do Municipio ou da

entidade por este autorizada a realizar a sua triagem e comercializagéo.

Atualmente os materiais reciclaveis sdo encaminhados para: Associacdo dos
Recicladores e Compradores de Materiais Reciclaveis de Jaragua do Sul,
Cooperativa de Reciclagem do Vale do Itapoct (COOPERVIT), e outros dois locais,

por ora denominados de Local de Entrega A e Local de Entrega B.

Na Figura 26, localizam-se os quatro locais onde atualmente sdo enviados os

materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva.

Local de Entrega Adw

Localide Entega B™ & =
I‘
» - " v
b 1 Cooperativa
s ey

s ol A |

> Asséciaqéo
Jaragua'do Suli-SC! Brasil

A

Figura 26: Locais Onde Sdo Encaminhados os Materiais Reciclaveis Proveniente da Coleta
Seletiva.

Os locais: Local de Entrega A, Local de Entrega B e Cooperativa encontram-se na
Unidade Territorial de Planejamento UTAP 5, enquanto que a Associagcdo encontra-
se na UTAP 2.
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A seguir sera descrita a situacdo atual dos locais que recebem os materiais
provenientes da coleta seletiva, com base em dados levantados durante visita
técnica nos referidos locais. As informacdes foram obtidas verbalmente pelos
responsaveis da cooperativa, associacdo e demais locais que recebem os materiais

reciclaveis.
Cooperativa de Reciclagem do Vale do Itapocu (COOPERVIT):

A COOPERVIT, esta desde fevereiro de 2010, localizada no bairro Ribeirdo Cavalo -
UTAP- 5. E de responsabilidade da cooperativa arcar com os custos referentes ao
aluguel do Galpdo de Triagem, agua, luz e demais. Atualmente ela conta com 5

cooperados, variando o numero conforme a necessidade. Na Figura 27 apresenta-se

a localizacao da cooperativa.

. @Eoperativa
* Qﬂ'
Y

e 5 i[5}

Figura 27: Localizacdo da Cooperativa de Materiais ecicléveis (Fonte: Google Earth).

A Figura 28 mostra o galpdo de triagem, pode-se verificar grande acumulo de

material na area externa do galpao, estando os mesmo sujeitos a intempéries.
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Figura 28 Galpao deTrlagem da Cooperatlva (Setembro de 2010).

A triagem dos materiais reciclaveis (separacdo de materiais como papel, metal,
plastico e vidro) é realizada pelos cooperados. Apés triados, materiais como papel e

plastico, sdo prensados e enfardados. A Figura 29 mostra a prensa utilizada pela
cooperativa.

Flgura 29: Prensa Utilizada pela Cooperatlva (Setembro de 2010)

Depois de realizada a triagem dos materiais, 0s mesmos sédo prensados (prensa) e
armazenados em fardos. Na Figura 30 pode-se observar 0s materiais ja
armazenados para posterior comercializacao.
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os Prontos Para a Comermallzagao (Setembro de 0).

“Figura 30: Materiais

Segundo informacfGes obtidas pelo responsavel da Cooperativa, 0s materiais
reciclaveis sao vendidos a sucateiros e empresas da regido. O plastico e o papel sao
vendidos para a empresa Nicopel, localizada em Jaragué do Sul. O vidro € quebrado
a méao e vendido para uma empresa de Indaial. Latas e sucatas sdo vendidas para a

empresa Fusil Sucatas, e o aluminio e cobre para a empresa Mader.

A seguir, no Quadro 20, apresenta-se a média da quantidade de material reciclavel
comercializado por més pela Cooperativa (informacdes obtidas verbalmente junto ao

responsavel pela Cooperativa).

Quadro 20: Quantidade de Material Reciclavel Comercializado por Més pela Cooperativa.

Material Quantidade/ més
Papel 15 ton
Vidro (moido) 10-15 ton
Plastico 5-7 ton
Lataria 9 ton
Aluminio 100-150 kg
Cobre 30 kg
Garrafas de vidro

(inteiras) 2.000- 3.500 litros

De acordo com informacdes obtidas pela Cooperativa, estima-se que 0 rejeito
proveniente dos materiais reciclaveis que chegam a cooperativa seja em média 20%.
O rejeito € armazenado em sacos plasticos e coletado pela coleta domiciliar, em

meédia uma vez por semana, ou quando houver necessidade, o caminhdo da coleta
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domiciliar passa na Cooperativa e recolhe os rejeitos, que sao devidamente
encaminhados ao aterro sanitario. Esta pratica também é realizada pelos demais

locais que recebem os materiais da coleta seletiva.

Associacdo dos Recicladores e Compradores de Materiais Reciclaveis de
Jaragué do Sul:

A Associacdo localiza-se proximo ao Atual Aterro Controlado, antigo lixao de
Jaragua do Sul, conforme mostra Figura 31. Alguns dos associados eram pessoas
que trabalhavam catando materiais no antigo lixdo, que apés seu fechamento,
criaram a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis. Ressalta-se que as
informacBes foram levantadas em visita técnica ao local e os dados obtidos

verbalmente por representante da Associacéo.

e
e o
i’Assomaan
¢ B

Lo o a0 Ml . SR
Figura 31: Localizagdo da Associagcao dos Recicladores e Compradores de Materiais
Reciclaveis de Jaragua do Sul (Fonte: Google Earth).

[

A associagao possui cerca de vinte e dois associados, sendo aproximadamente dez
trabalhando na triagem dos materiais e o restante realizando a coleta em locais pré-
determinados. Para o auxilio a atividade exercida, eles contam com dois caminhdes,

duas prensas e uma esteira.
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Na Figura 32 pode-se observar o local onde os associados realizam a triagem dos
materiais reciclaveis. E na Figura 33 observa-se a existéncia de um galpao utilizado

como abrigo de alguns materiais reciclaveis.

Figura 32: Local Ondeos Assomados Reallzam a Trlagem dos Materlals Remclavels (Setembro/
2010).

Figura 33: Galpao Onde Flcam Armazenados os Materlals Recwlavels (Setembrol 2010).

Na Figura 34, visualizam-se 0s materiais armazenados ap0s a triagem, verifica-se
que 0s mesmos nao estao protegidos de intempéries; e ao fundo a Arena Jaragud,

proxima ao aterro controlado.
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. . " - r! ; 4 b . \
Figura 34: Materiais Reciclaveis Armazenados (Setembro/ 2010).

A seguir, na Figura 35 pode-se visualizar o caminhdo e a prensa pertencentes a
Associacdo. Todos os custos envolvidos no processo, tais como, energia elétrica,
agua, combustivel, Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI's), manutencdo dos

equipamentos, entre outros, € de responsabilidade da Associacao.

A Associacao estima que em torno de 35-40% do material que Ihes € entregue é

composto por rejeito, sendo 0 mesmo armazenado em sacos plasticos e coletados

pela coleta domiciliar.
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A seguir, no Quadro 21, apresenta-se a média da quantidade de material reciclavel

comercializado por més pela Associacdo (informacdes obtidas verbalmente pelo

responsavel da Associacao).

Quadro 21: Quantidade de Material Reciclavel Comercializado por Més pela Associagao.

Material Quantidade/ més
Papel 30 ton
Vidro (moido) 15-20 ton
Plastico 6-7 ton
Ferro Velho Oscila muito

Outros Locais de Entrega dos Materiais provenientes da Coleta Seletiva

Além da Cooperativa e Associagao ja citadas, a coleta seletiva entrega os materiais

reciclaveis em mais outros dois locais, por determinacdo da Administracao

Municipal, denominados Local de Entrega A e Local de Entrega B. Na Figura 36

pode-se visualizar a localizacdo dos referidos pontos.

8 CUiziSartm —
- -

(Fonte: Google Earth).
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Em ambos os locais, Local A e Local B, sdo as proprias familias, em média quatro
pessoas, que trabalham na triagem e comercializacdo dos materiais reciclaveis, que
servem para seu sustento. Nestes locais, os trabalhadores ndo possuem
eguipamentos como prensa, esteira, balanca, entre outros. Nas Figuras 37, 38, 39 e
40 apresentam-se as condicdes gerais dos referidos Pontos de Entrega dos

materiais reciclaveis.

Flgura 38Loca| deEntrega dos Materlals da Coleta Seletlva Local A - (Setembro/2010)
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Coleta Seletiva Local B - (Setembro/2010).
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Figura 40: Local de Entrega dos Matiais da

No Quadro 22, apresenta-se a meédia da quantidade de material reciclavel
comercializado por més pelos Locais A e B (informacdes obtidas verbalmente pelos

responsaveis).

Quadro 22: Quantidade de Material Reciclavel Comercializado por Més.

Material Quantidade/ més
Papel 25ton
Vidro (moido) 10 ton
Plastico 4 ton
Ferro Velho Oscila muito

3.3.3. Comercializacdo dos Materiais Reciclaveis

A comercializacdo dos materiais reciclaveis ocorre através da negociacéo direta dos

responsaveis pelos Locais de Triagem dos materiais provenientes da coleta seletiva
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e as empresas que compram 0s materiais visando a reciclagem. De acordo com
informacdes obtidas em visita técnica, as empresas responsaveis pela compra dos
materiais reciclaveis coletam os mesmos nos Locais de Triagem, sendo muitas
vezes disponibilizados recipientes adequados para a coleta (bag's). A pesagem do

material comercializavel é realizada pela empresa que os compra.

A seguir apresenta-se a relacdo das empresas que possuem Licenca Ambiental e

trabalham no ramo da reciclagem no municipio de Jaragua do Sul.

o Nicopel Comércio de Papel Ltda. ME

Endereco: Rua Augusto Mielke, 75- fundos- Bairro Baependi

Licenca Ambiental de Operagcao LAO- 463/2005 - FATMA

Atividade: Central de Triagem de Residuos Sélidos Urbanos com ou sem

Tratamento Organico.

o Comércio de Sucatas Mader Ltda.

Endereco: Rua Alberto Santos Dumont, 760- Vila Lalau

Licenca Ambiental de Operacédo LAO- 049/2010- CODAM/JVE - FATMA

Atividade: Comércio e Armazenamento temporario de residuos industriais de Classe
[, lIA e IIB. (Resolugdo CONSEMA 71.60.01 e 71.60.02)

o Ferro Velho Spézia Ltda EPP

Endereco: Rua 601- Manoel Francisco da Costa, 555

Licenca Ambiental de Operagéao- LAO- 011/2009 - FATMA
Atividade: Armazenamento temporario de residuos Classe | e IIA.

o Comércio de Ferro Velho CS Ltda ME
Endereco: Rua 60 — Joaquim Francisco de Paula s/n°, Bairro Chico de Paula
Licenca Ambiental de Operacao- LAO- 013/2008 - FUJAMA

Atividade: Armazenamento temporario de residuos Classe |IB.

o Ferro Velho e Sucatas Jaragua Ltda.
Endereco: Rua 591 — Ana Tecila Ferreira s/n°, Bairro Tifa Martins
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Licenca Ambiental de Operagéo- LAO- 005/2010- FUJAMA
Atividade: Armazenamento temporario de residuos Classe 1IB.

o Jordan Sucatas Ltda.
Endereco: Rua 147 — Alberto Santos Dumont n° 791, Bairro Vila Lalau
Licenca Ambiental de Operacéao- LAO- 039/2010- FUJAMA

Atividade: Comércio e Transporte de Sucatas

3.4. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

De acordo com o Contrato N°517/2008, define-se Residuos Sdlidos Urbanos dos
Servigcos de Saude: sdo aqueles gerados pelos hospitais, postos de saude, farmacia
popular, corpo de bombeiros, creches e escolas municipais (algodao, seringas,
agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado, érgdos e tecidos
removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina sintética, filmes
fotogréaficos de raios X) de responsabilidade do Municipio de Jaragua do Sul. Em
funcdo de suas caracteristicas, merecem cuidado especial em seu
acondicionamento, manipulacdo e disposicdo final. Devem ser incinerados e/ou
tratados e seus residuos devidamente dispostos no Centro de Tratamento e

Destinagéo Final de Residuos Sdlidos.

A Lei Municipal N° 5.085/2008 em seu Art.1°, estabelece que “N&o constitui servico
publico a acdo de saneamento executada por meio de solugfes individuais, desde
que o usuéario ndo dependa de terceiros para operar 0s servicos, bem como as
acOes e servicos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o

manejo de residuos de responsabilidade do gerador”.
3.4.1. Coleta dos Residuos dos Servigcos de Saude
A seguir sera descrita a situacdo geral do sistema de coleta dos residuos dos

servicos de saude, com base em dados técnicos e operacionais, fornecidos pelo

Consorcio contratado para prestar o servico.
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Caracterizacdo dos residuos coletados:

Segundo informacdes obtidas junto ao Consorcio Jaragua sao recolhidos
manualmente os residuos solidos infectantes, exceto os caracterizados como
residuos dos grupos As, B e C e todo grupo cujo tratamento ndo possa ser realizado
fora do local de geracéo, de acordo com a Resolucdo do CONAMA n® 358/2005 e
resolucdo ANVISA RDC 306/2004, gerados nos estabelecimentos de saude de
responsabilidade do Municipio de Jaragua do Sul, devidamente acondicionados em

sacos plasticos e/ou em recipientes aprovados pela municipalidade.
Quadro de pessoal:

A coleta dos residuos dos servicos de saude é executada por uma equipe de 01

motorista e 01 coletor, devidamente uniformizados e utilizando EPI’'s adequados.
Veiculos:

O Consoércio Jaragud utiliza para a coleta dos residuos dos servigcos de saude um
Veiculo leve tipo furgdo com capacidade para 500 Kg da marca/modelo Fiat Fiorino.

De acordo com o Plano de Trabalho da Concorréncia Publica n° 172/2008, o veiculo
da coleta hospitalar seguird as normas pertinentes e sera devidamente adequado
para atender aos seguintes itens:

- Tera superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a facilitar a
higienizagéo;

- N&o permitira vazamento de liquido, e sera provido de ventilacdo adequada;

- Conter& os seguintes equipamentos auxiliares: pa, rodo, saco plastico de reserva e
solugéo desinfetante;

- Contera em local visivel o nome da empresa e o numero do veiculo coletor, bem
como a especificacdo dos residuos transportados.

- Sera do tipo furgdo, na cor branca e ostentard a simbologia para transporte

rodoviario de residuos infectantes de acordo com as normas pertinentes.
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Nas Figuras 41 e 42 pode-se visualizar o veiculo utilizado na coleta dos residuos da
saude e os funcionarios devidamente uniformizados ( Fonte: Edital de Concorréncia
Publica n° 172/2008).

Figura 42: Motorista e Coletor Munidos com EPI Adeuado para Coleta de RSSS.

Setorizacéo e Frequéncia:

Segundo o Plano de Trabalho referente ao Edital de Concorréncia Publica n°
172/2008, a coleta sera realizada diariamente de segunda-feira a sexta-feira em
todos os estabelecimentos. Os residuos a serem recolhidos, compreendem animais
mortos de pequeno porte presentes nas vias e logradouros publicos e todos os

residuos infectantes gerados nos estabelecimentos a seguir especificados:
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. Farmacia popular;

o Corpo de bombeiros;

o Creches e escolas municipais e

o Outros estabelecimentos geradores de residuos de servico de saude de

responsabilidade do Municipio.

O Quadro 23 indica os estabelecimentos de saude que serdo atendidos pela coleta

diferenciada ao longo da semana segundo o Plano de Trabalho da Concorréncia
Publica n® 172/2008.

Quadro 23: Estabelecimentos Atendidos pela Coleta Diferenciada dos Residuos dos Servigos
de Saude, Segundo o Plano de Trabalho da Concorréncia Publica n° 172/2008.

Roteiro da coleta de residuos de servigos de salde — Segunda-a sexta feira

Seqliéncia Local/ Estabelecimento Endereco
01 Consorcio JARAGUA Rua José Theodoro Ribeiro, 244 - Fundos
02 Posto de Saude Figgueira Jodo Sanson
03 Posto de Salde Vila Lalau Dona Matilde, 275
04 Escola Municipal Rodolfo Dornbusch Professor Henrique Geffer, s/n
05 Posto de Saude Jodo Pessoa Manoel Francisco da Costa
06 Farmécia Popular (PMJS) Reinoldo Rau
07 Posto de Saude central Reinoldo Rau
08 Hospital e Maternidade Jargua Jorge Czerniewscz
09 Secretaria de Saude (SUS) Henrique Marquardt, s/n
10 Posto de Saude Amizade Guanabara, s/n
11 Corpo de Bombeiros Presidente Epitacio Pessoa
12 Hospital Sao José Waldomiro Mazurechen
13 Vigilancia Epidemiolégica Joéo Pocolli, 488
14 Posto de Saude Vila Nova Rua 25 de julho, 576
15 Creche da Prefeitura Adolfo Puttjer, 85
16 Posto de Salide da Barra Padre Alberto Schneider
17 Corpo de Bombeiros Padre Alberto Schneider
18 Posto de Saude Rio da Luz Eurico Duwe, 2150
19 Posto Santo Estevao Santo Estevéo
20 Escola Cristina Marcatto Rua Henrique Bortolini, s/n
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21 Posto de Saude Caic José Narloch

22 Posto Witoski (Ana Paula 2) Rua Irméo Leandro s/n
23 Posto de Salde Vila Lenzi Victor Rozenberger
24 Escola Albano Kanzler Lourenco Kanzler, 177
25 Escola Anna Towe Nagel Henrique Naguel
26 Posto de Saude (COHAB) Rua Abolicéo, 20
27 Posto de Saude Estrada Nova Rua 1042, Ingo Blunk

No entanto, atualmente, de acordo com o Consércio Jaragua, 0 municipio coleta os

residuos de qualquer

estabelecimento de saude,

desde que previamente

cadastrado. Ou seja, 0 municipio se responsabiliza e arca com o custo da coleta e

tratamento de todo e qualquer residuo proveniente de estabelecimento de saude e

similares. No Quadro 24 pode-se visualizar os locais onde sdo coletados os RSS,

sua frequéncia e a Unidade Territorial de Analise e Planejamento UTAP o qual esta

inserido.

Quadro 24: Locais Onde Atualmente Sao Coletados os RSS (Fonte: Consércio Jaragua).

COLETA HOSPITALAR JARAGUA DO SUL
ESTABELECIMENTO ENDERECO FREQUENCIA | UTAP
1| Malwee M. Ltda. (ambulatério) Rua Bertha Weege, 200 328, 52 1
2 | Farméacia Drogasmil Rua Padre Alberto Schineider, s/n ba 1
3| Posto de Saude da Barra Rua Pe. Alberto Schineider,s/n 32,52 1
4 | Laborat6rio Ceaclin Av. Mal. Deod. Da Fonseca, 1114 62 2
5| Clinica Ondont. Parana Av. Mal. Deod. Da Fonseca, 1544 62 2
6 | Farmécia Parana Av. Mal.Deod. Da Fonseca, 1179 52 2
7 | Coden Sul Servigos S/C Ltda. Cel. Procépio Gomes, 330 28, 423 62 2
8 | Oncoclinica Jaragua Eleonora Sarler Pradi, 261 32, 62 2
9 | Posto de Saude CAIC Jaragua Esquerdo, s/n 32, 52 2
10 | Dra. Nara Bertoldi Watamabe José Emmendoerfer, 987 62 2
11 | Consultério Odontol6gico Rua Angelo Rubini, 1197 32 2
12 | Consultorio Odontolégico Elke Rua Angelo Rubini, 1197 52 2
13| Lab. Santa Helena -Posto de Coleta | Rua Angelo Rubini, 504 32 2
14 | Farmacia da Barra Rua Angelo Rubini, s/n 323, 52 2
15 | Dr. Wereligton Rua Angelo Schiocket, 77 62 2
16 | Clinica Nossa Senhora Aparecida Rua Artur Gumz,243 323, 62 2
www.consultoriaampla.com.br 92




NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

17 | Clinica Baréo Rua Baréo do Rio Branco 32, 62 2
18 | Consultorio Angeloni Rua Bardo do Rio Branco, 62 2
19 | Dra. Maike Conazzett Rua Bar&o do Rio Branco, 200 52 2
20 | Policlinica Rua Baréo do Rio Branco, 267 32 2
21 | Dra. Melissa Rua Baréo do Rio Branco, 269 52 2
22 | Consultorio Rua Baréo do Rio Branco, 739 62 2
23 | Dra. Nara Tais Rua Bardo do Rio Branco,s/n 62 2
24 | Clinica de Gin. E Obstetricia Rua Frederico Bartel, 230 62 2
25 | Consultorio Kletin Rua Guilherme Danker, 101 52 2
26 | Dr. Luiz F.M Rua Guilherme Danker, s/n 52 2
27 | Odonto Petria Rio Branco Rua Guilherme Danker, s/n 5 2
28 | Escola Cristina Marcatto Rua Henrique Bortolini, s/n 3@ 2
29 | Dra. Katia Cilene de Souza Rua Jodo Januario Ayroso, 2500 52 2
30 | Farmécia Sao Luiz Rua Jodo Januario Ayroso, s/n 52 2
31| Dr. Eduardo Vicentini Rua Joao Januario Ayroso, s/n ha 2
32 | Sind. Dos Trab. Alimentacao Rua José Emmendoerfen,240 28, 42 62 2
33 | Farmécia Ana Paula Rua José Narlochi, 1130 5 2
34 | Dra. Ana Paula Ramos Rua José Papp, s/n 32, 52 2
35| Armonia do SER Rua Leopoldo Manke 23 62 2
36 | Escola Albano Kanzler Rua Lourengo Kanzler,177 62 2
37 | Dra. Cleunice Inés F. Marcatto Rua Mal. Deod. Da Fonseca,1179 32, 52 2
38 | Laboratdrio Ceaclin Rua Mal. Deodoro Fonseca,1114 22 42 2
39 | Clinica Veterinaria Mundo Céo Rua Olivio Domingos Brugnago 33, 62 2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3

40 | Duas Rodas Rua Rodolfo Hufenuessler, 755 23 334352 62
41 | Ambulatério do Sesi Rua Walter Marquardt, 504 323, 52

42 | Clinica Santa Cecilia Rua Walter Marquardt, s/n 32, 52

43 | Farmécia Jaragua Rua Walter Marquardt, s/n 32, 52
44 | Sindicato dos Metalurgicos Luiz Sate, s/n 43 62

45 | Dentista Luiz Sate, s/n 4a

46 | Sinturpe Rua Angelo Schiocket 62

47 | Dra. Maria Bogo Rua Luiz Sate 4a

48 | Farmécia Saade (Farmacenter Ltda.) | Av. Getulio Vargas, 158 42

49 | Consultério Assis Pereira Av. Getulio Vargas, 49 62

50 | Consultério Dra. Alessandra Av. Getulio Vargas, 99 62

51 | Ambulatério INSS (PAM) Av. Getulio Vargas,500 28, 423 62
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52 | Clinica Veterinaria Sdo Fransc. Av. Getulio Vargas,654 22, 423 62 3
53 | Consultério Odontolégico Gumercindo da Silva 42 3
54 | Posto de Saude (COHAB) Rua Aboli¢éo, 20 43 62 3
55 | Ambulatério Kolback Rua Bernardo Grubba,180 22 42 62 3
56 | Dra. Miriam de Oliveira Rua Carlos Ferreira, s/n 52 3
57 | Dr. Nelsom Schimidt Rua Carlos Ferreira, s/n 52 3
58 | SESC Rua Epitacio Pessoa 62 3
59 | Consultério Stret Rua Felipe Schimit, 86 42 3
60 | Sind. Dos Trab. Ind. do Vestuario Rua Francisco Fischer,60 22 43 62 3
61 | Gab. Ondotol. Esc. Alberto Bauer Rua Guanabara, s/n 42 3
62 | Posto de Saude Amizade Rua Guanabara, s/n 42 62 3
63 | Policia Militar de Sta Catarina - PM | Rua Gustavo Hageodorn, 880 62 3
64 | Secretaria de Saude SUS Rua Henrique Marquardt, s/n 43 62 3
65 | Escola Ana Towe Nagel Rua Henrique Nagel, s/n 62 3
66 | Clinica Sao Paulo Rua Henriquie Piazera, s/n 62 3
67 | Hospital Maternidade Jaragua Rua Jorge Czerniewicz,s/n 23 33 52 62 3
68 | Ambulatorio Jaragua Fabril Rua Jorge Czerniewiecz, 1123 62 3
69 | Dr. Edson Rua Jorge Czerniewiecz, s/n 62 3
70 | Farmacia Castoldi Rua Jorge Czerniewiecz, s/n 62 3
71 | Sakagute/ Dentista Rua Jorge Czerniewiecz, s/n 62 3
72 | Farmacia Farmachulz Rua Mal. Floriano Peixoto, 79 62 3
73 | Drogaria Catarinense Rua Pres. Epitacio Pessoa,111 23 334352 62 3
74 | Dr. Ivo Kauftan Rua Pres. Epitacio Pessoa,s/n 23 62 3
75 | Dra. Daniele Lucht Batista Rua Presidente Jucelino, 45 62 3
76 | Cons. Odont. Dr. Nilson Soares Shopping Breithaupt 62 3
77 | WEG | (Ambulatorio) Rua Lourengo Kanzler,s/n 28 42 62 3
78 | Ultrafarma Av. Getulio Vargas, 62 3
79 | Farmacia Vida e Saude Rua Alberto Jacobs, 55 62 3
80 | Laboratério Lenzi Rua Emilio Carlos Jordan 23 3243 52 62 3
81 | Farmai Rua Emilio Jordam 42 3
82 | Met. Erwino Menegotti Ltda. Rua Erwino Menegotti, 381 62 3
83 | Wiest S/A -Wiest Escapamentos Rua Erwino Menegotti, 588 62 3
84 | Dr. José Carlos Tarcheck Rua Exped. Antonio C. Ferreira, 1687 | 62 3
85 | Clinica Henry Ey (Humana) Rua Henrique Sohn, 33 62 3
86 | Dra. Elizabete Rua Maria Umbelina Silva, 710 62 3
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87 | Dr. Cristiano Rua Padre Franklin 223 42 62 3
88 | Farmécia N. Senhora Aparecida Rua Pe. Antdnio Jacob,s/n 22, 62 3
89 | Farmécia do Bentica Av. Mal. Deod. Da Fonseca, 226 52 4
90 | Metalurcia Trapp Av. Pref. Waldemar Grubba, 1117 4a 4
91 | Clinica Veterinaria Hackbarth Av. Pref. Waldemar Grubba,1194 23, 42 62 4
92 | WEG Il (Ambulatério) Av. Pref. Waldemar Grubba,3000 22 42 62 4
93 | WEG Il (Dentista) Av. Pref. Waldemar Grubba,3000 22 43 62 4
94 | Farmacia Alquimia José Teodoro Ribeiro 42 4
95 | Dr. Rafael Luiz José Teodoro Ribeiro 42 4
96 | Consultorio Rua Adolfo Fiebeler, s/n 62 4
97 | Dr. Saul Moraes Rua Antonio Ferreira, 49 5 4
98 | Marisol S.2 Ind. Vestuario Rua Bernardo Dornbusch,1.300 22 324252 62 4
99 | Pasold-Lab. Anélises Clinicas Rua Bernardo Dornbusch,300 22 62 4
100 | Farmécia Muller Muniz Rua Domingos da Nova, 355 328, 52 4
101 | Posto de Saude Vila Lalau Rua Dona Matilde, 275 423 62 4
102 | Dr. Eduardo Varquez Clavera Rua Guilherme Hering, 654 62 4
103 | Carlos Coral Rua Guilherme Weege 62 4
104 | Dr. Cleber Rua Guilherme Weege 62 4
105 | Centro Odontolégico Rua Guilherme Wegge 23 43 62 4
106 | Interclinicas Rua Guilherme Wegge 28, 423 62 4
107 | Consultorio Odont. Dra. Marcia Rua Guilherme Wegge, 250 32 4
108 | Consultério Odontolégico Anamélia | Rua Henrich A Lessmann, 95 62 4
109 | Dr. Carlos / Lucia Carmo Rua Jo&o Marcatto, 186 42 4
110 | Edificio Domingos Chiodini Rua Jo&o Marcatto, s/n 5 4
111 | Dr. Mauricio Rua Joéo Picolli 32, 62 4
112 | Equilibrio Farmécia de Manipulagdo | Rua Joao Picolli, 166 42 4
113 | Centro de Imagem 2 Rua Joéo Picolli, 216 62 4
114 | Dra. Rosa Rua Joéo Picolli, s/n 4a 4
115 | Dr. Carlos Emendoerfer Rua Joéo Picoalli, s/n 62 4
116 | Consultorio Odont. Rafael Rua José Teodoro Ribeiro, 763 62 4
117 | Posto de Saude Ilha da Figueira Rua José Theodoro Ribeiro, 1000 43 62 4
118 | Sindicato dos Trabalhadores Rua Leopoldo Augusto Gerent, 225 |62 4
119 | Clinica Veterinaria Zoo Vida Rua Luiz Kienen, 127 32, 52 4
120 | Dr. Alfredo Gunther Rua Mal. Deod. da Fonseca, 333 32, 52 4
121 | Farmécia Sueli Rua Mal. Deod. da Fonseca, 364 32, 52 4
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122 | Clinica Fortkamp - Ed. Florenca Rua Mal. Deod. da Fonseca, 429 32, 52 4
123 | Farmécia do Sesi Rua Mal. Deod. da Fonseca, 507 32, 52 4
124 | Cons. Dr. Everson Rua Mal. Deodoro Fonseca,909 22, 4
125 | Farmacia Baruff Rua Procopio G. de Oliveira, 1264 62 4
126 | H&B Instituto de Patologia Ltda. Rua Procopio G. de Oliveira, 801 43 62 4
127 | Dr. Paulo Atos dos Reis Rua Quintino Bocaiuva ha 4
128 | Dr. Luciano do Carmo Rua Reinoldo Rau 22 62 4
129 | Clinica S&o Camilo Rua Reinoldo Rau 52 4
130 | Clinica Animal de Estimacgéo Rua Reinoldo Rau, 380 62 4
131 | Farmécia S&o José Rua Reinoldo Rau, 612 3?2, 58, 62 4
132 | Dr. Cesar Pompeu Rua Reinoldo Rau, 728 42 62 4
133 | Cesar Lauth Rua Reinoldo Rau, s/n 62 4
134 | Posto de Saude Central Rua Reinoldo Rau,123 22 3234352 g2 4
135 | Laborat6rio Fleminingt Rua Reinoldo Rau,s/n 28 324352 g2 4
136 | APAE Rua Valmor Zonta, s/n 62 4
137 | Dr. Luiz Dellagustina Av. Mal.Deod. Da Fonseca, s/n 33 52 4
138 | Dr. Aclésio Gongalves Av. Pref. Waldemar Grubba 32,52 4
139 | Clinica Veterinaria Rio Waite Av. Pref. Waldemar Grubba, s/n 62 4
140 | Clinica Veterinaria Schweltzer Av. Pref. Waldemar Grubba,s/n 228 42 4
141 | Dra. Luzia Guilherme Weege 2a 62 4
142 | Dra. Gléria Fernando Campos Rua José Theodoro Ribeiro 28 42 4
143 | Dr. Mauro Rua Cabo Harry Hadliha, s/n 42 62 4
144 | Farmacia do Sindicato Rua Expedicionario Cabo Harry 22, 43 62 4
145 | Centro de Cirurgia e Radiologia Rua José Fontana, 82 328, 52 4
146 | Consultorio Odontolégico Rua Max Wilhen, 11 32 4
147 | Consultério Odontolégico Rua Willy Manke, 99 62 4
148 | Posto de Medicamentos Nereu Ramos, s/n 4a 5
149 | Posto de Saude Nereu Nereu Ramos, s/n 4a 5
150 | Posto de Salde Trés Rios Trés Rios do Norte, s/n 4a 5
151 | Maykefarma Farmacia Ltda. Av. Pref. Waldemar Grubba, 4265 62 6
152 | Posto de Saude Jodo Pessoa Jodo Pessoa, s/n 42 6

No ANEXO 5 apresenta-se o0 mapa com os locais onde atualmente se realiza a

coleta do RSS inseridos por Unidades Territoriais de Planejamento - UTAP's.
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3.4.1.1. Quantidade de Residuos dos Servi¢os da Saude Coletados

A quantidade de residuos dos servicos de saude coletados é apresentada no
Quadro 25. Ressalta-se que esta quantidade é referente a todos os
estabelecimentos de saude existentes no municipio (incluindo clinicas, creches e
escolas municipais), desde que previamente cadastrados para a coleta. Nos dados
apresentados néo esta discriminada a quantidade gerada nos estabelecimentos de

responsabilidade do municipio, e sim o total coletado.

Quadro 25: Quantidade Coletada de Residuos dos Servigos de Saude.

Quantidade Coletada RSS (Kg)
2009 2010
Janeiro 8.570,00 | 7.970,00
Fevereiro 9.580,00 |10.020,00
Margo 8.870,00 | 9.830,00
Abril 11.910,00 | 10.590,00
Maio 8.810,00 |10.520,00
Junho 8.950,00 | 9.980,00
Julho 11.740,00 | 10.880,00
Agosto 10.510,00 X
Setembro 10.020,00 X
Outubro 10.000,00 X
Novembro 10.030,00 X
Dezembro 9.210,00 X
Média (kg/més) | 9.850,00| 9.970,00

Nota-se, de acordo com os dados, que a quantidade coletada estda mantendo-se
relativamente constante nos anos de 2009 e 2010. Na Figura 43 apresenta-se para
melhor visualizagéo o grafico com a quantidade de residuos coletados nos anos de
2009 e 2010.
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Quantidade de RSS Coletados (kg)
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Figura 43: Grafico com a Quantidade de Residuos dos Servigos de Saude Coletados.

3.4.2. Tratamento e Disposicdo Final dos RSS

Segundo informagfes obtidas junto a empresa prestadora do servi¢co, os residuos
coletados sdo encaminhados para a Estacdo de Transbordo (a mesma estacéo
utilizada para o transbordo dos residuos domiciliares), onde ficam acondicionados
em tambores e container frigorifico a (— 4°C) e posteriormente enviados para Aterro
Sanitario devidamente licenciado. O transporte do transbordo até o destino final é
realizado por empresa terceirizada Servioeste Solugdes Ambientais LTDA, sendo os

residuos coletados uma vez por semana, na sexta-feira ou sabado.

O tratamento dos residuos dos servicos de saude € realizado pela empresa
Servioeste SolugBes Ambientais LTDA, localizada no municipio de Chapeco, SC,
através de uma Unidade de Reducdo Microbiana de RSS, Autoclave para
esterilizacdo com capacidade QT= 2ton/ dia e possui Licenca Ambiental de
Operacao LAO N° 499/ 2008 com validade de 48 meses. A destinacéo final ocorre
em Unidade de Disposi¢éao Final de RSS Classe IlA e 1IB resultante do processo de
autoclavagem e possui LAO N° 1728/ 20009.

3.4.3. Custo com Coleta, Tratamento e Disposi¢cdo Final dos Residuos dos
Servicos da Saude (RSS)

De acordo com a Lei Complementar N° 34/2003, que altera Dispositivos da Lei
Complementar N° 001/93, de 18 de Novembro de 1993, que dispbe sobre o Cddigo
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Tributério do Municipio de Jaragué do Sul, existe a previsao legal para se efetuar a
cobranca pela coleta do lixo hospitalar, no entanto, esta cobranca nao € efetuada,
uma vez que nado existe dispositivo que a regulamente. Ou seja, ndo existe uma
forma de cobranca especifica para a coleta, tratamento e disposicao final dos RSS

gerados por privados.

Segundo o Contrato N° 517/2008 entre o a Administracdo Municipal e o Consércio
Jaragud, sdo pagos os seguintes valores pelos servi¢os relacionados aos Residuos

dos Servicos de Saude:

o Coleta regular, transporte e descarga de Residuos Sodlidos Urbanos dos
Servigcos de Saude: 4,62/km (quatro reais e sessenta e dois centavos por
quilometro);

o Tratamento e disposicao final de Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude, de
acordo com as normas técnicas aplicaveis e legislacdo pertinente, incluindo o
transbordo e o transporte até o mesmo: 3,43/kg (trés reais e quarenta e trés

centavos por quilograma).
No Quadro 26 e Figura 44 apresenta-se 0 custo com a coleta e tratamento dos

Residuos dos Servicos da Saude em funcdo da quilometragem e pesagem,

respectivamente.
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Quadro 26: Custos com Coleta e Tratamento dos RSS.

Custos com Residuos dos Servigos de Saude (R$)

Ano 2009 Ano 2010
Coleta |Tratamento| Total Coleta |Tratamento| Total
Janeiro 8.968,80 | 28.195,30 |37.164,10| 7.543,56 | 26.221,30 |33.764,86
Fevereiro 8.573,64 | 31.518,20 |40.091,84 | 9.252,96 | 32.965,80 |42.218,76
Margo 11.051,16 | 29.182,30 |40.233,46|11.530,68 | 32.340,70 |43.871,38
Abril 10.722,60 | 39.183,90 |49.906,50|10.718,16 | 34.841,10 |45.559,26
Maio 10.069,92 | 28.984,90 |39.054,82|11.077,80| 34.610,80 |45.688,60
Junho 9.830,16 | 29.445,50 |39.275,66 | 10.007,76 | 32.834,20 |42.841,96
Julho 10.434,00 | 37.736,30 [48.170,30|10.824,66 | 37.318,40 |48.143,06
Agosto 10.331,88 | 34.577,90 |44.909,78 X X X
Setembro 10.731,48 | 32.965,80 |43.697,28 X X X
Outubro 10.416,24 | 32.900,00 |43.316,24 X X X
Novembro 11.228,76 | 32.998,70 |44.227,46 X X X
Dezembro 9.368,40 | 30.300,90 |39.669,30 X X X
Média (R$/més) 42.476,40 43.155,41
Custo Total RSS (RS)
60.000,00
50.000,00

40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00

B 2009 w2010

Figura 44: Custos com Coleta e Tratamento dos RSS.
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3.5. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Os Residuos da Construcdo Civil sdo os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcéo civil, também chamados de entulhos

de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos é do gerador.

Em Jaragua do Sul o servico de coleta e disposicdo final dos Residuos da
Construcéo Civil é realizado por empresas do ramo, sem qualquer vinculo com a
Administracdo Municipal, pois cabe ao gerador dar o destino correto para os RCC,

arcando com os custos e despesas envolvidas no processo.

O municipio possui legislacdo municipal que norteia a gestdo dos residuos da
construcéo civil, através da Lei N° 4302/2006, institui o Sistema de Gestdo
Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos no municipio

de Jaragua do Sul e d& outras providéncias.
A referida lei, em seu Artigo 2° estabelece como obijetivos:

I- atender a Resolugdo CONAMA N°307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil e especifica que tais
residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas
de “bota-fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por
lei;

II- estabelecer destinacdo adequada aos residuos volumosos;

lll- desenvolver, fomentar e implantar programas de incentivo a reducéo,
reutilizacdo, reaproveitamento, reciclagem de carater social, ambiental, educacional

e outras providencias correlatas.
Apesar da referida lei e seu Artigo 6° tratar do Sistema de Gestéo, se referindo a

gestdo integrada a ser desenvolvida por Nucleo Gestor de Residuos que garanta a

unicidade das acdes, foi verificada a inexisténcia de tal nicleo gestor no municipio.
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3.5.1. Coleta e Disposicao dos Residuos da Construcao Civil

Em Jaragua do Sul, de acordo com informacfes obtidas junto a Administracao
Municipal, existem duas empresas, devidamente licenciadas, que realizam a
atividade de coleta e tratamento e/ou destinacdo final dos RCC. A seguir serao
apresentadas caracteristicas gerais das referidas empresas, com base em
informacBes obtidas junta a Secretaria de Obras, FUJAMA, questionario

encaminhado a empresa e visita técnica.

o Empresa: Parisi Transporte e Terraplanagem Ltda.
Licenca Ambiental de Operacdo LAO N° 053/2008 com validade de 48 meses.
Atividade: Tratamento e/ou disposi¢do Final dos Residuos da Construcéo Civil.

A licenca considera a viabilidade locacional e ambiental para a operacéo de Area de
Transbordo e Triagem — ATT e disposicao final de residuos da construcéo civil e
terraplanagem, com volume de residuos estimado de 100m3/ dia, implantado na Rua
Germano Wagner, n° 184 — Bairro Centenario, no municipio de Jaragua do Sul- SC,
com area total do imoével de 135.000 m2, sendo a area util do empreendimento de
80.000 m2,

Informac6es gerais obtidas junto a empresa:

o A referida empresa possui 17 caminhdes da marca Volkswagen com cagambas
de 12 m3 (ndo possui cagambas individuais).

o Materiais e Processos empregados: Madeira — € separada manualmente para
posterior venda, ndo possui processo de reciclagem; Entulhos — processo de
britagem; Ferro — separado manualmente e posterior processo de britagem
para venda.

o Solo Organico é depositado sobre o aterro.

° Estimativa da vida util do aterro de inertes de 15 anos.

No Quadro 27 apresenta-se a relacdo das empresas depositantes de residuos no

aterro.
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Quadro 27: Relagao das Empresas que Depositam os RCC no Aterro e Respectivo Enderego.

Empresa Endereco
Dafe Cacambas Rua: Max Nicolau Wilhelm Schmidt, s/n — Vila Lenzi
Qualys Ambiental Ltda Rua: Germano Wagner, 300 — Centenario
Transportes Rodo Odorizzi Ltda Rua: Leopoldo Meyer , s/n — Vila Lenzi
Terraplanagem Agricola Berns Ltda Rua: Antonio José Gongalves, 271 — Ilha da Figueira
Usinagem e Terraplanagem Odorizzi Ltda | Rua: Jo&o Wiest Junior, 1821 — Estrada Nova
Weg Equip. Elétrico S/A Av.: Waldemar Grubba, 3000 - Vila Lalau

Na Figura 45 apresentam-se imagens do aterro de inertes da empresa Parisi.

Figura 45: Imagens do Aterro de Inertes da Empresa Parisi (Setembro de 2010).

o Empresa: Transpézia Ambiental Ltda.

Licenga Ambiental de Operacdo LAO N° 07/2006 com validade de 48 meses.
Atividade: Estacdo de Transbordo para Residuos de Qualquer Natureza.

A licenca considera a viabilidade locacional e ambiental para a operacdo de Area de
Transbordo e Triagem — ATT de Residuos da Construcdo Civil, em éarea de
16.636,47 m2, com volume de residuos estimado de 80m?3/dia, localizado na Rua 08-

Joao Januério Ayroso, Bairro Jaragua Esquerdo, Municipio de Jaragua do Sul — SC.
Licenca Ambiental de Operacdo LAO N° 08/2006 com validade de 48 meses.

Atividade: Tratamento e/ou Disposicao Final de Residuos de Atividades Industriais e

da Construcao Civil — Classe llI- Inertes.
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A licenca considera a viabilidade locacional e ambiental para a operagédo de Area de
Aterro de Residuos da Construcdo Civil, com volume de residuos estimado de
40ms3/dia, localizada na Rua 897- Sem nome, Bairro trés Rios do Norte, municipio de

Jaragua do Sul- SC
Informaces gerais obtidas junto a empresa:
o Veiculos e Equipamentos:

As caracteristicas dos veiculos utilizados pela empresa apresentam-se no Quadro

28. A empresa possui aproximadamente 95 cacambas.

Quadro 28: Caracteristicas dos Veiculos da Empresa Transpézia.

ANO MARCA MODELO CAPACIDADE
2000 VOLKSWAGEN 15180 5m3
1997 MERCEDES BENS MB1718 5m3
2004 FORD FORD CARGO 10ms
2004 MERCEDES BENS L 1620 10ms

o Segregacdo dos Materiais:

A empresa realiza a separacdo manual de todo o residuo recebido: papel, plastico,
ferro: apds a separacdo sdo enviados para empresas especializadas em reciclagem;
concreto, tijolo, barro: apds separacao, utiliza-se equipamento para triturar esse
residuo para que o mesmo possa ser utilizado como material de sub-base ou
aterramento; madeira: ap0s a separagdo a madeira é picada e reutilizada como

biomassa.

° A estimativa da vida Util do aterro de inertes é de 5 anos.

A relacéo das empresas que depositam os residuos no aterro de inertes € mostrada
no Quadro 29.
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Quadro 29: Relagao das Empresas que Depos

itam os Residuos no Aterro da Empresa

Transpézia.

A. ANGELONI E CIA LTDA.

INCASA S/A

AJD EMPR. E INCORP. LTDA

IVO EWALD E CIA LTDA

ATLANTA IMOVEIS LTDA

INCORPORADORA E ADM. DE IMOVEIS
BELLI EVARISTO LTDA

A4 ARQUITETOS ASSOCIADOS S/S LTDA

JARDINAGEM CENTENARIO LTDA ME

ADM DE BENS SAVI LTDA

JJ DESIGN LTDA

ATT ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA

MET. TRAPP LTDA.

A. NEGRI ENGENHARIA LTDA

MARCATTO ADM. DE BENS LTDA

ACRILICOS SANTA CLARA LTDA

MALWEE MALHAS LTDA

ALDROVANDI ADMINISTRADORA DE BENS LTDA|

MARISOL INDUSTRIA DO VESTUARIO
LTDA

AREN ADM. DE BENS LTDA

MORETTI AUTOMOVEIS LTDA

BAUCO ADMINISTRACAO E PROJETOS LTDA

MR INCORPORADORA LTDA

BARTEL INCORPORADORA E ADM. DE IM. LTDA

MALHAS MENEGOTTI INDUSTRIA LTDA

BELA CATARINA CONFEITARIA LTDA

MARMORARIA MULLER LTDA ME

BELL ART IND. DE ESTOFADOS LTDA

NOSTRA INCORP. E ADM. LTDA

CONSTRUCONDI CONSTRUCAO E
ADMINISTRACAO LTDA

NM INCORPORADORA LTDA

CONSTRUTORA INCOR. JARAGUA LTDA

NWA ACABAMENTOS EM ESTAMPA
LTDA

CONSTRUTORA AJM LTDA

PAROQUIA SAO SEBASTIAO

COM. E IND. BREITHAUPT S/A

PROMA CONSTRUCOES E
PLANEJAMENTO LTDA

CAM ADMINISTRADORA E INCORPORADORA
DE BENS LTDA

PRYSMIAN ENERGIA CABOS E SIST. DO
BRASIL S/A

CONSTRUTORA BETA LTDA

PETROBRAS TRANSPORTES S/A -
TRANSPETRO

CONSTRUJONER CONSTRUTORA LTDA

REFRIGERACAO FRIGOMAQ LTDA

CSM COMP. SIST. MAQS. LTDA.

SERVICO FUNERARIO BOM PASTOR
LTDA

CONSTRUTHOLL CONSTRUTORA LTDA

SERGIO BAGATOLLI- ARQUITETURA

CAIMAN IND. COM. MALHAS LTDA

SOLIDE EMPREENDIMENTOS LTDA

CONSTRUTORA HAHNNE LTDA

SAMAE - SERVICO AUTONOMO MUNIC.
DE AGUA E ESGOTO

CONEMBRA CONSTR. E OBRAS LTDA

SIND. TRAB. NAS IND. DO VESTUARIO
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ART. COURO. JGS

DESTAQUE ENGENHARIA E
EMPREENDIMENTOS LTDA

SERVICO FUNERARIO BOM PASTOR
LTDA

DWT DO BRASIL FERRAMENTAS LTDA

SPLENDORE INCORPORADORA E MAT.
DE CONST. LTDA- ME

DABLIUVE ADMINISTRADORA LTDA

SUL BRASIL ENGENHARIA E CONT.
LTDA.

DUAS RODAS INDUSTRIAL LTDA

SANTA MARTA CONSTR. E
INCORPORADORA LTDA

DALILA TEXTIL LTDA

SENAI - SC JARAGUA DO SUL

DJD IMOVEIS LTDA

SIFRA CONSTRUTORA E
INCORPORADORA LTDA

ESTOFADOS JARDIM LTDA

URBANO AGROINDUSTRIAL LTDA-
MATRIZ

ELIAN IND. TEXTIL LTDA

TRANSVILLE TRANSPORTES E
SERVICOS LTDA

FENPAR PARTICIPACOES LTDA

TRANSTEB TRANSPORTES E
TERRAPLENAGEM LTDA

FLORICULTURA FLORISA LTDA

TRAPP FERREIRA CONSTRUTORA

FOCOSC . COM ENGENHARIA LTDA

VOIGT SCHWARTZ ADMINISTRADORA
LTDA

GIORGIO ALEXANDRE BAYER- ARQUITETURA

WABE ADMINISTRADORA DE BENS LTDA

GIROLLA IMOVEIS LTDA

WOLFEPAR EMPRE. PART LTDA

HWOLF CONTRUTORA E INCO. LTDA

WEG TINTAS LTDA

INCASA S/A

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS -S/A
MOTORES

Nas Figuras 46 e 47, observam-se imagens da estagdo de transbordo dos residuos

da construcéo civil e a segrega¢ao dos mesmos.
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Fiigura 47: Residuos Armazenados e .Cami 0 a cga de Residuos.

3.6. VARRICAO E DEMAIS SERVICOS

O servico de varricdo em Jaraguad do Sul é realizado pelo Consércio Jaragud,
enquanto que os demais servigos de limpeza publica como, capina, poda, pintura de
meio-fio, entre outros, sdo realizados pela Administragdo Municipal, através da
Secretaria de Obras.

3.6.1. Varricéo

O Consoércio Jaragud realiza a varricdo manual de vias urbanas pavimentadas e a
operacdo manual de recolhimento dos residuos junto ao meio-fio e pisos
pavimentados dos canteiros centrais e logradouros. O Contrato N°517/2008 também
prevé a varricdo mecanizada de vias urbanas pavimentadas, no entanto, a mesma

ndo é realizada e nem paga. O mapa com o roteiro e a frequéncia da varricdo
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encontra-se no ANEXO 6. Na Figura 48 pode-se visualizar o servico de varricao
sendo executado no centro de Jaragua.

Figura 48: Execu¢ao do Servigo d Varrigao

Quadro de Pessoal

O quadro de pessoal responséavel pelo servico de varricdo no municipio é composto

por 01 Encarregado, 01 Fiscal, 01 Auxiliar Fiscal e 62 Serventes.

Veiculos e Equipamentos

Os equipamentos utilizados pelos varredores para a execuc¢éo do servi¢o de varricao
das vias publicas sdo os seguintes: Contentor de 120 litros, vassoura e pa. Além
destes equipamentos sao utilizados como apoio 01 Motocicleta e 01 Bicicleta Barra
Circular.

3.6.1.1. Custos com a Varrigéo

Através do Contrato N°517/2008 o valor pago pelo servico de varricdo manual de

vias pavimentadas é de R$ 30,34/km (valor praticado no Ano de 2010). No

Quadro 30 apresenta-se o custo por més em fungéo da quilometragem executada.
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Quadro 30: Custos Gerais com a Varrigao.

Servico de Varrigdo Manual
Custo/mas 2008 2009 2010
(km) (R$) (km) (R$) (km) (R$)
Janeiro 4.837,14 | 133.940,41 | 5.141,22 | 149.763,74 | 5.026,95 | 146.435,05
Fevereiro 4.886,95 | 135.319,65 | 4.702,67 | 136.988,78 | 4.072,67 | 118.636,88
Margo 5.367,00 | 148.612,23 | 5.141,23 | 149.764,03 | 5.255,51 | 153.093,01
Abril 5.296,95 | 146.672,55 | 4.842,67 | 141.066,98 | 4.842,67 | 141.066,98
Maio 5.366,95 | 148.610,85 | 5.026,95 | 146.435,05 | 5.026,95 | 146.435,05
Junho 5.296,95 | 147.117,49 | 4.956,95 | 144.395,95 | 4.956,95 | 144.395,95
Julho 5.311,23 | 153.760,11 | 5.141,23 | 149.764,03 | 5.255,51 | 159.452,17
Agosto 5.141,23 | 148.838,61 | 5.141,23 | 149.764,03 X X
Setembro 5.071,23 | 146.812,11 | 4.956,95 | 144.395,95 X X
Outubro 5.505,51 | 159.384,51 | 5.141,23 | 149.764,03 X X
Novembro 5.092,67 | 147.432,80 | 4.842,67 | 141.066,98 X X
Dezembro 519451 | 111.652,47 | 5.141,23 | 149.764,03 X X
Média (R$/ano) 144.012,82 146.077,80 144.216,44

Os custos expostos sdo pagos ao Consorcio Jaragua através do caixa Unico da

Prefeitura, ndo estando este custo inserido na tarifa de coleta dos residuos.

3.6.2. Demais Servigos

Os servicos como poda, capina, pintura de meio-fio entre outros, sédo realizados
através da Secretaria de Obras do municipio que conta com uma infra-estrutura
fisica instalada para prestacdo de servicos. Segundo informagBes da propria

Secretaria, ndo existe uma receita fixa destinada para tais servicos.

Os servicos de limpeza urbana sdo executados conforme disponibilidade e

necessidade, variando também a frequiéncia devido a fendmenos climaticos. Como
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certos servigos ndo séo realizados de maneira constante, utilizam-se 0os mesmos
funcionéarios para desempenhar outras func¢des, porém montando equipes distintas.
Em situacbes emergenciais sdo montadas frentes de trabalho improvisadas e

mutirdes de limpeza.

Os servicos de capina, rocada, raspagem de sarjetas e outros, geralmente s&o
executados em mutirbes que percorrem o0s bairros da cidade, conforme a
necessidade. Para execucdo destes servicos 0 municipio possui uma carregadeira
compacta equipada com capinadeira mecanica e vassoura mecanica (marca
Luneng, Ano 2010), sendo que os demais veiculos e equipamentos utilizados nao
sdo de uso especifico da Limpeza Urbana. Quando h& necessidade, veiculos e
equipamentos sdo alugados para suprir a demanda dos servicos. Na Figura 49

pode-se visualizar veiculo equipado realizando a raspagem de sarjetas.

Figura 49: Execuc¢ao do Servigo de Raspagem de Sarjetas (Setembrb de 2010).

Na Figura 50 pode-se visualizar veiculo e equipamentos provenientes da Secretéria
de Obras que auxiliam na execucao dos servi¢os de limpeza urbana.
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Mutirdes de Limpeza:

Os mutirbes de limpeza percorrem todos os bairros do municipio, sendo agrupados
conforme caracteristicas similares e proximidade, realizando capina, poda,
raspagem de sarjetas, recolhimento de lixo pesado, limpeza de rios, entre outras
atividades. Entre junho de 2009 e Julho de 2010 foram realizados mutirbes uma vez
ao més, sendo utilizados equipamentos e mao de obra da Secretaria de Obras. Os
mutirdes de limpeza fazem parte do Projeto “Aqui eu moro, aqui eu cuido”, uma
parceria entre a Secretaria de Obras e FUJAMA. A seguir apresentam-se
informacBes gerais dos mutirdes de limpeza e sua localizagcdo. Para melhor
visualizacdo foram utilizados recortes de imagens aéreas com a delimitacdo dos

bairros e tracado das UTAP's.

1) Bairros: Baenpendi, Vila Lalau e Centenéario

Data: 20/06/2009.

Residuos Coletados: Lixo: 417 ton; Reciclavel: 3,5 ton; Lixo do Rio: 1,2 ton.
Terrenos: Notificados 17; Limpos 14.

Na Figura 51 podem-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Os

bairros Baenpendi e Vila Lalau estdo completamente inseridos na UTAP 4, enquanto
gue o bairro Centenario encontra-se nas UTAP's 4 e 6.
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F|gura 51 Mutlrao de L|mpezanos BalrrosBaenpendl Vila Lalau e Centenarlo (Fonte Google
Earth).

2) Bairros: Amizade e Czerniewicz
Data: 01/08/20009.
Residuos Coletados: Lixo: 600 ton; Reciclavel: 5,5 ton; Lixo do Rio: 0,8 ton.

Terrenos: Notificados 28; Limpos 26.

Na Figura 52 pode-se observar que os bairros Amizade e Czerniewicz. Ambos

bairros estdo completamente inseridos na UTAP 3.

. O'Amlzade

Figura 52: Mutirdo de L|mpeza nos Balrros Amizade e Czermewmz(Fonte Google Earth).
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3) Bairros: Chico de Paulo, Tifa Martins, Parque Malwee, S&o Luis e Jaragud
Esquerdo.

Data: 29/08/2009 e 30/08/2009.

Residuos Coletados: Lixo: 670 ton; Reciclavel: 8 ton.

Terrenos: Notificados 19; Limpos 14.

Na Figura 53 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Os
bairros Jaragua Esquerdo e S&o Luis estdo completamente inseridos na UTAP 2,

enquanto que os bairros Parque Malwee, Tifa Martins e Chico de Paulo estdo na
UTAP 2 e 3.

Yot O SéolLuisiis
; B R TR ) LA S i W

o de Limpeza nos Bairros Chico de Paulo, Tifa Martins, Parqu
Luis e Jaragua Esquerdo (Fonte: Google Earth).

Figura 53: Mutira e Malwee, Sao

4) Bairros: Tifa Monos, Braco do Ribeirdo Cavalo, Ribeirdo Cavalo, Vila Machado e
Nereu Ramos.

Data: 26/09/2009 e 27/09/2009.

Residuos Coletados: Lixo: 100 ton; Reciclavel: 0,2 ton.

Terrenos: Notificados 14; Limpos 11.

Na Figura 54 observa-se que os bairros compreendidos por este mutirdo. Todos
bairros estao inseridos na UTAP 5.
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Figura 54: Mutirao de Limpea nos Bairros Brago do ribeirdo Cavalo, Ribeirdo Cavalo, Nereu
Ramos e Tifa Monos (Fonte: Google Earth).

5) Bairros: Rio Cerro I, Rio Cerro Il e Rio da Luz..
Data: 24/10/2009.
Residuos Coletados: Lixo: 114 ton; Reciclavel: 1,1 ton.

Terrenos: Notificados 8; Limpos 6.

Na Figura 55 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Todos 0s
bairros compreendidos por este mutirdo estao inseridos na UTAP 1.

,"() Rioda Luz
o RiolCerro'l

-y

O Ff|o Cerroll!
1

Figura 55: Mutirao de Limpeza nos Bairros Brago do Rio da Luz, Rio Cerro | e ll.(Fonte: Google
Earth).
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6) Bairros: Nova Brasilia e Vila Lenzi.
Data: 21/11/2009.
Residuos Coletados: Lixo: 767 ton; Reciclavel: 4,7 ton.

Terrenos: Notificados 16; Limpos 13.

Na Figura 56 visualiza-se que ambos os bairros compreendidos por este mutirao.
Estes bairros estéo inseridos nas UTAP's 2 e 3.

7) Bairros: llha da Figueira, Boa Vista e Aguas Claras.
Data: 05/12/2009.

Residuos Coletados: Lixo: 623 ton; Reciclavel: 4,6 ton.
Terrenos: Notificados 17; Limpos 13.

Na Figura 57 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. O bairro
llha da Figueira esta, quase em sua totalidade, inserido na UTAP 4, o bairro Boa
Vista localiza-se na UTAP 2 e o bairro Aguas Claras na UTAP 4.
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Figura 57: Mutirdao de Limpeza nos Bairros Boa Vista, Aguas Claras e llha da Figueira (Fonte:
Google Earth).

8) Bairros: Vieira, Jodo Pessoa, Vila Chartres e Santa Luzia.
Data: 20/02/2010.
Residuos Coletados: Lixo: 336 ton; Reciclavel: 2,3 ton; Lixo Rio 0,05 ton.

Terrenos: Notificados 12; Limpos 09.

Na Figura 58 pode-se observar que o bairro Santa Luzia esta inserido na UTAP 7 e

0s bairros Jodo Pessoa e Vieira na UTAP 6.

I Santa Luzia

iSchroeder

Earth).
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9) Bairros: Barra do Rio Cerro, Jaragua 84. Jaragué 99 e Garibaldi.
Data: 10/04/2010.
Residuos Coletados: Lixo: 200 ton; Reciclavel: 1 ton.

Terrenos: Notificados 9; Limpos 6.

Na Figura 59 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Todos os

bairros estao inseridos na UTAP 1 e 2.
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Figura 59: Mutirao de Limpeza nos Bairros Jaragua 84, Jaragua 99 e Bar
Google Earth).

ra do Rio Cerro (Fonte:

10) Bairros: Centro, Vila Nova, Rio Molha e Barra do Rio Molha.
Data: 24/04/2010.

Residuos Coletados: Lixo: 450 ton; Reciclavel: 3,7 ton.
Terrenos: Notificados 14; Limpos 11.

Na Figura 60 observa-se que os bairros Vila Nova e Barra do Rio Molha estdo
inseridos na UTAP 2, enquanto que o Centro esta inserido na UTAP 2, 3 e 4.
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Figura 60: Mutirao de Limpeza nos Bairros Centro, Vila Nova e Barra do Rio Molha (Fonte:
Google Earth).

11) Bairros: Trés rios do Norte, Santo Antonio e Ribeirdo Grande do Norte.
Data: 22/05/2010.

Residuos Coletados: Lixo: 365 ton; Reciclavel: 1,8 ton.

Terrenos: Notificados 14; Limpos 10.

Na Figura 61 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Estes
bairros estao inseridos na UTAP 5.
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F|gura 61 Mutlrao de lepeza nos Balrros Santo Antonio, Tres Rios do Norte e Rlbe0|rao

Grande do Norte (Fonte: Google Earth).

12) Bairros: Agua Verde, Estrada Nova, Rau e Trés Rios do Sul
Data: 03/07/2010.

Residuos Coletados: Lixo: 730 ton; Reciclavel: 4,38 ton
Terrenos: Notificados 12; Limpos 9.

Na Figura 62 pode-se visualizar os bairros contemplados por este mutirdo. Os

bairros Agua Verde e Rau estéo inseridos na UTAP 3,e os bairros Trés Rios do Sul e
Estrada Nova estéo parcialmente na UTAP 3 e 5

TenkendorfSas——
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Figura 62: Mutirao de lepeza nos Balrros Agua Verde,EtrdaNova, Rau e Trés Rios do Sul
(Fonte: Google Earth).
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Instalag&o de Lixeiras

A Secretaria de Planejamento, através do Contrato N°292/2009, TP N°68/2009,
contratou a empresa Metalurgica TS ME para instalar mil (1.000) lixeiras em distintos
pontos do municipio, esta acao faz parte do Projeto “Aqui eu moro, Aqui eu cuido”.
Na Figura 63 pode-se visualizar a referida lixeira.

Figura 63: Imagem do Tipo de Lixeira Espalhada pelo Municipio (Setembro de 2010).

Os residuos depositados nestas lixeiras sdo acondicionados em sacos plasticos e
recolhidos pelos varredores, ou quando as lixeiras ndo se encontram na rota da
varricdo, o Consorcio Jaragua realiza a coleta destes residuos, embora este
procedimento ndo conste no contrato entre o0 Consoércio e a Prefeitura. Destaca-se,
gue muitas destas lixeiras encontram-se em locais afastados, dificultando a
manutencao e o recolhimento dos residuos das mesmas.
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3.7. PROJETO EXISTENTE: MACRORECICLAGEM

Foi realizado em 2000, um trabalho intitulado “Plano Diretor de Residuos Sélidos
Urbanos, Rurais, Comerciais, Industriais e de Servicos de Saude de Jaragua do Sul-
SC” extensivo aos municipios de Corupa, Guaramirim, Schroeder e Massaranduba.
Tal documento, apesar de ser intitulado de Plano Diretor de Residuos, nao foi
aprovado como tal, servindo no presente trabalho como fonte de pesquisa e nao

como sendo uma legislacdo municipal.

O referido trabalho abordou de maneira completa um diagnostico da situacdo ( ano
2000) dos residuos sélidos urbanos, dos servicos de saude e amplo levantamento
dos geradores de residuos industriais, que contou com a parceria da ACIJS-

Associagdo Comercial e Industrial de Jaragua do Sul.

Além do levantamento realizado, este estudo propés um modelo de
Macrorreciclagem a ser seguido pelo municipio, que contemplava ndo s6 a
reciclagem dos residuos urbanos, tanto material reciclavel seco quanto orgéanico,
como também a reciclagem de diversos residuos industriais. Este projeto de
Macroreciclagem, bastante detalhado no documento, propds que deveria ser
instalado no municipio de Jaragua do Sul uma Central de Reciclagem e Destino
Final dos Residuos Sdélidos, de acordo com as especificacdes e sugestdes de locais

de implantacao contidos no trabalho.

3.8. CONSIDERACOES GERAIS

o Nos dias atuais, buscando atingir a sustentabilidade sanitaria e ambiental, é
necessaria uma mudanca de atitude em relacdo aos Residuos Soalidos,
devendo-se repensar as praticas de producdo e consumo. S&o objetivos da
Politica Nacional de Residuos Solidos, através da Lei N°12305/2010: N&o
geracao, reducéo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos Residuos Salidos,

bem como disposicao final ambientalmente adequada aos rejeitos.
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A recuperacdo de recursos pode ser realizada através da reciclagem de
matéria organica e de materiais. O municipio através da implantacéo da coleta
seletiva e de outras acfes incentiva a pratica da reciclagem de materiais. No
entanto, com relagdo a reciclagem de matéria organica, ndo é realizada a
compostagem destes residuos por parte da Administracdo Municipal. Inexiste o
cadastramento dos grandes geradores de residuos organicos, como

restaurantes, hotéis, entre outros.

O sistema de coleta convencional dos residuos domiciliares no municipio de
Jaragua do Sul opera de maneira satisfatéria. No entanto, com relacdo aos
materiais reciclaveis, embora 0 municipio possua um programa de coleta
seletiva, a adeséo da populacdo ao programa precisa ser ampliada, reduzindo
a quantidade de residuos reciclaveis que vao para o aterro através da coleta

convencional.

N&o existe, por parte da Administracdo Municipal, levantamento ou cadastro
das pessoas que trabalham coletando materiais reciclaveis nas ruas bem como
0S que recebem 0s materiais provenientes da coleta seletiva, como também

inexiste a capacitacao destes trabalhadores.

Os locais que recebem os materiais provenientes da coleta seletiva ndo sao
fixos, ou seja, ndo existem parametros técnicos e sociais que capacite
determinado cidaddo a receber estes materiais, o que dificulta a fiscalizac&o
das condicdes de trabalho nestes locais e a logistica da coleta seletiva. Outro
agravante é a dificuldade de encontrar galpdes para a triagem dos materiais no
municipio, sendo comum galpdes com custos elevados e oposicdo da

vizinhancga com relacgédo a atividade no local.

Os locais que recebem os materiais da coleta seletiva ndo possuem condi¢gdes

sanitarias, ambientais e de saude publica adequadas.

Auséncia de infra-estrutura basica na maioria dos locais que recebem os

materiais da coleta seletiva, sendo que em alguns nao existe local seguro e
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coberto para o abrigo das pessoas e materiais, estando sujeitos a intempéries,

provocando atrasos na segregacado e acumulo de materiais.

Ndo estd sendo executada, por parte da operadora do sistema, a pesagem
diaria da coleta seletiva, em virtude a dispersdo dos locais de entrega destes
materiais (cooperativa, associacao e outros).

Auséncia de mecanismos fiscalizadores quanto a destinacdo final das
lampadas fluorescentes, pilhas, baterias, embalagens de agrotoxicos, pneus,

Oleos lubrificantes e suas embalagens, entre outros.

Inexisténcia de taxa, ou outra forma de cobranca, pelos servicos de Varricéo, e
servicos de coleta, tratamento e destino final dos Residuos dos Servicos de
Saude. Inexisténcia da quantificacdo dos residuos dos servicos de saude que
séo de responsabilidade municipal.

Os servicos de limpeza urbana, realizados pela Secretaria de Obras,
apresentam-se de maneira satisfatoria através dos mutirbes que executam 0s
servicos de poda, capina, raspagem de sarjetas, nos bairros da cidade. No
entanto, inexiste equipe de funcionarios prépria para tratar a Limpeza Publica

do municipio, bem como receita fixa anual para este servico.
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4. PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para formular o Prognostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos serd utilizado o levantamento efetuado, devendo ser estabelecidos os
seguintes conceitos: principios e diretrizes, obrigacdes, objetivos, cenario adotado, e

respectivo plano de metas, bem como eventuais projecdes do sistema.

Para o atendimento das metas estabelecidas, dentro do cenario adotado, serédo
propostos programas, projetos e acdes especificas.

As necessidades futuras do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos foram sub-divididas em trés grupos: curto, médio e longo prazo.

As acles de curto prazo deverdo ser executadas nos 4 (quatro) primeiros anos, as
de médio prazo do 5° (quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive, e as de longo prazo a
partir do 9° (nono) ano. Considerou-se para fim de padronizacdo de datas como
Ano 1, o ano de 2012, indo até o Ano 2031 como final de plano (horizonte de 20
anos).

Serdo admitidas, excepcionalmente para o Ano 1, divergéncias em relacao as metas
fixadas nos diversos indicadores, por conta da implantacdo das acfes propostas e

acertos na metodologia de apuracao das variaveis intervenientes.
As diretrizes, obrigacdes e metas a serem atendidas devem obrigatoriamente ser

revistas periodicamente em prazo nao superior a 04 (quatro) anos, conforme
determinado na Lei 11.445/2007.
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4.1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Os Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos sé poderdo ser
considerados como eficientes se atenderem aos Seus usuarios e serem auto-

suficientes, para tanto devem ser atendidas as seguintes condigdes:

o Na gestéo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada

dos rejeitos;

o Que ocorra a universalizacao de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

o Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados

pela administragao do sistema;

e  Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposic¢éo final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados
pela administracao do sistema;

e  Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em

relacdo a seguranca de que ndo serao interrompidos os servicos de coleta,

tratamento e disposicao final dos residuos;

o Que o usuério é a razdo de ser do operador, independentemente do mesmo ser

publico, por prestacdo de servi¢o, autarquico ou privado;

e Que a prestacdo de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos

de prazos de atendimento e qualidade do servi¢o prestado;
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Que a prestacao do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servicos, para
as situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

Que o valor cobrado por todos os servigos prestados seja justo e que possa ser
absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar
desequilibrio domiciliar, sem, contudo, inviabilizar os planos de investimento e o

equilibrio econdmico-financeiro dos contratos ou servicos;
Que o operador atue com isonomia na prestacao de servicos a seus usuarios;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da boa

técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade e o incremento da

produtividade dos servicos prestados;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situacbes excepcionais, a adocao de esquemas
especiais de operacdo e a realizagdo de obras e servicos no Municipio, em

especial aquelas que obriguem a interrupcao da prestacdo dos servigos;

Que sejam divulgadas ao usuario, informa¢des necessarias ao uso correto dos
servicos e orientagbes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposi¢céo dos residuos para sua remocao;
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4.2. OBRIGACOES

Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidas € necessario o
estabelecimento de obrigacbes e metas a serem cumpridas pelo operador dos

sistemas.
As principais obrigacdes da Administracdo Municipal a serem atendidas séo:

o Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a

competente regulacéo dos servicos, conforme previsto em lei;

o A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera desenvolver um sistema de indicadores, o qual devera ser

utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

o A entidade reguladora dos servigos devera acompanhar a evolugdo das metas,
utiizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢cdes, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas guantitativas e/ou qualitativas;

o A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucao de obras e
operacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos,
tendo em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento
ambiental nos termos da legislacdo especifica (Lei Federal n°® 6.938/1981,
Decreto Federal n® 99.274/1990 e Resolugdes CONAMA n°s 5/1988, 237/1997
e 377/2006);

o A Administracdo deverd garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislacbes referentes a seguranca do

trabalho;
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4.3. OBJETIVOS

4.3.1. Objetivos Gerais

a)

b)

Promocéo da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condi¢cdo essencial para a promogéo e
melhoria da salde coletiva;

Adotar e manter a universalizacdo do acesso dos sistemas e dos servicos de
saneamento basico como meta permanente; e

Promover a recuperacédo e o controle da qualidade ambiental.

Protec&o dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente os mananciais destinados ao consumo humano;

Adotar e manter o tratamento dos efluentes (em particular os esgotos
domésticos) como meta permanente; e

Promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e reducdo das cargas
poluentes, reducdo da poluicdo difusa e do estabelecimento de critérios e

condicionantes de ocupacdo do solo na area de abrangéncia dos mananciais.

Abastecimento de Agua as Populacgées e Atividades Econémicas

Assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em funcéo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socio-econdmicas;

Promover a conservacao dos recursos hidricos com uma gestédo sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais;

Garantir a quantidade de 4gua necessaria para o abastecimento as
populacdes e o desenvolvimento das atividades econdmicas; e

Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducao das

perdas de 4gua na producdo de agua tratada, na distribuicdo de agua para os
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consumidores e também através da implantacdo de projetos de reutilizagdo
da 4gua e programas de educacdo ambiental, reduzindo o consumo de agua

tratada.
Protecao da Natureza

Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecdo do solo e
nos meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecoldgico, a protecao e
recuperacdo de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios
hidricos;

Estabelecer condicbes adequadas de manejo do solo para evitar degradacéo
ambiental; e

Estabelecer vazdes ecoldgicas minimas, definidas de acordo com o que
dispde a legislacdo pertinente, e evitar a excessiva artificializacdo (profunda

modificacdo) do regime hidrologico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situacdes Hidrolégicas Extremas e Acidentes de
Poluicéo

Promover a minimizagéo dos efeitos econdmicos e sociais das estiagens, por
meio de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidades de &agua,
impondo restricbes ao fornecimento de agua e promovendo a racionalizacao
dos consumos através de planos de contingéncia; e

Promover a minimizacdo dos efeitos econémicos e sociais de acidentes de
poluicdo, através do estabelecimento de Planos de Emergéncia, visando a

minimizagéo dos seus efeitos.
Valorizagdo Social e Econémica dos Recursos Ambientais
Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a

destinacdo adequada ambientalmente dos diversos residuos provenientes da

atividade humana;
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Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercdo no
Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; e

Promover a valorizacdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando os

empreendimentos no territdrio municipal.

g) Ordenamento do Territério: Atendimento as Leis de Uso e Ocupacgéo do

Solo

Preservar as areas de varzea dos rios, evitando ocupacdo e mau uso das
varzeas sujeitas a cheias e ampliacdo do fluxo dos cursos d’agua quando de
fortes precipitacfes pluviais;

Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicdo de diretrizes
de ordenamento legal de uso do solo municipal; e

Promover a reabilitacédo e re-naturalizagdo dos leitos dos cursos d’agua, (rios,

canais, fundos de vale e drenagens pluviais naturais).

h) Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdo dos
recursos hidricos; e

Promover, através de Agéncia Reguladora, a melhoria da coordenacao
interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias da legislagdo ambiental e

sanitaria vigente.

j) Sistema Econdmico-Financeiro

Promover a sustentabilidade econdbmica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizagdo racional dos recursos hidricos, e incentivar a

adocéao dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador.
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[) Outros Objetivos Gerais

e Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;

e Promover o monitoramento ambiental quantitativo e qualitativo das aguas
superficiais e subterraneas;

e Promover o estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases
histéricas de dados, adequadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos;

e Promover a participacdo da populacéo, através da informacéo, formacéo e
sensibilizacdo, bem como pela educacdo ambiental, para as necessidades de
proteger os recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos; e

¢ Incentivar a implantacdo de programa de controle da erosdo do solo.
4.3.2. Objetivos Especificos
Quanto aos Objetivos Especificos estes sdo apresentados na forma matricial (inter-
relacionados), buscando relaciona-los com os Objetivos Gerais, elencados
anteriormente.
No Quadro 31 séo relacionados, para gestdo dos residuos sélidos urbanos, alguns

objetivos especificos passiveis de serem atingidos, com mais ou menos esforco, e

sua inter-relacdo com os objetivos gerais.
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Quadro 31: Objetivos Especificos para o Setor Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.
Objetivos Especificos Objetivos Gerais
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza publica
para toda a populagéo e atividade produtiva. X X X X X X

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncdes ambientais atuais
associadas a salubridade ambiental, resultantes de falha no manejo dos
residuos sélidos.

Adaptar a infra-estrutura disponivel para tratamento, reciclagem e
disposicdo final dos residuos sélidos a realidade resultante do
desenvolvimento socioecondmico do municipio e a necessidade de X X X X X

melhoria progressiva da qualidade ambiental.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano. X X X X X

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos
hidricos. X X

Aprofundar o conhecimento relativo a situagdes de interferéncia entre os
residuos solidos e demais sistemas de saneamento. X

Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao
ambiental.

Fonte: Guia para a Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de
Saude — FUNASA, Ministério da Saude, 2006).

1 — Promocé&o da salubridade ambiental e da salde coletiva.

2 — Protecao dos recursos hidricos e controle da polui¢do.

3 — Abastecimento de agua as populagdes e atividades econdmicas.

4 — Protegao da natureza.

5 — Protecao contra situagdes hidrolégicas extremas e acidentes de poluigao.
6 — Valorizagao social e econdmica dos recursos ambientais.

7 — Ordenamento territorial.

8 — Quadros normativos e institucionais.

9 — Sistema econémico-financeiro.

10 — Outros objetivos.

X X X X X X X X X X
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4.4. CENARIOS PARA O PMSB
4.4.1. Consideracdes Iniciais

O Plano de Saneamento tém como principio basico o atendimento das metas
fixadas, sendo que as acdes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de

atendimento das mesmas.

Para fim do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Jaragua do Sul,
entende-se como Meta alcancar um objetivo fisico num intervalo de tempo

devidamente definido.

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situacOes que podem determinar o futuro, que podem interferir no desenvolvimento

futuro, montando assim uma cena ou situacao consistente do futuro.

Um cenario criado é um importante instrumento de planejamento estratégico, capaz
de monitorar, antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e
crises, permitindo que o PMSB seja fundamentado também numa realidade futura

plausivel de acontecer.

Como principais aspectos a serem alcancados na constru¢cdo dos cenarios futuros,

podemos listar os seguintes:

Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

o Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a
construcdo do PMSB,;

° Conhecer as inter-relacdoes entre fatores externos e internos ao saneamento

municipal; e

o Dar respaldo para a formatacdo das estratégias adotadas no PMSB.
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4.4.2. Fundamentacdo Tedrica

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cenarios € pouco conhecida
no Brasil e muito complexa. Por este motivo, foi feito um trabalho de pesquisa

procurando por modelos que se aproximassem do exigido pelo Contrato.

Na literatura pesquisada, o documento intitulado “Metodologia e Técnicas de
Construgado de Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque,
em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, 6rgéo vinculado
ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestéo, é o que fornece uma boa base

tedrica e alguns fundamentos praticos muito importantes.

Citamos, a seguir, alguns trechos deste documento que se enquadram no presente

caso.

“A elaboracdo de cenérios é uma atividade relativamente recente no Brasil. A
excecdo de algumas referéncias isoladas e académicas, a técnica de cenarios
comeca a ser efetivamente utilizada no Brasil nha segunda metade da década de
1980 pelas empresas estatais que operam em segmentos de longo prazo de
maturacédo, e, portanto, precisam tomar decisfes de longo prazo. A Petrobras e a
Eletrobras sdo duas empresas que lideram as iniciativas de elaboracédo de cenarios
e antecipacdo de futuro sobre o comportamento de mercado e a demanda de
energia e de combustiveis .”

“No geral, os estudos de cenarios tém sido interrompidos, o que acaba por néo
permitir a formacédo de uma mentalidade prospectiva no planejamento.”

“Em grande medida, o presente é apenas um ténue momento entre o passado e o
futuro, passado este que o condiciona e o determina. Ja o futuro € o momento para
0 qual estéo voltados nossos olhares, nossas inquietacdes e nossas acoes.

“O futuro esta predeterminado ou, ao contrario, estd completamente aberto a
multiplas alternativas? Até que ponto ndés podemos antever e predizer o futuro,
determinado ou ndo?*

“Evitar duas armadilhas da antecipagéo de futuros: (i) a proje¢cdo de tendéncias do
passado, como se a estabilidade fosse permanente; e (i) a reproducdo das
instabilidades conjunturais como uma tendéncia de longo prazo, reduzindo a
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importancia da estrutura e dos fatores de continuidade. A mudanca e a incerteza séo
as regras, e tudo indica que o futuro ndo serd uma continuidade do passado e do
presente.”

‘Desse ponto de vista, os cenarios constituem, no fim das contas, apenas um
approach geral orientado para a gestao de risco (Van Der Heijden, 1996) e para as
escolhas que decorrem das interpretaces sobre o futuro.”

‘Ao anteciparem as condigbes futuras no contexto externo das regibes (...) 0s
cenarios permitem que as acdes sejam organizadas e 0s investimentos sejam
orientados na perspectiva de aperfeicoar os resultados e favorecer a construcédo do
futuro desejado.”

‘Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cenarios

exploratérios: (i) extrapolativos, que reproduzem no futuro os comportamentos

dominantes no passado; e (ii) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanca
que podem levar a realidades completamente diferentes das do passado e do
presente.”

“Diretrizes Metodoldgicas: (a) evitar o impressionismo e o imediatismo; (b) recusar
consensos; (c) ampliar e confrontar as informacdes; (d) explorar a intuicédo; (e)
aceitar o impensavel; (f) reforcar a diversidade de visbes; e (g) ressaltar a andlise
qualitativa.”

“Se ndo se sabe para onde vai o futuro, sera necessario, portanto, definir pelo
menos duas alternativas diferentes de evolucéo futura, e que cada uma delas ajude
a construir um cenario diverso.”

“Os cenatrios tratam, portanto, da descricdo de um futuro — possivel, imaginavel ou
desejavel.”

“Normalmente utilizado para o planejamento governamental, o cenario normativo
(desejado) tem uma conotacao politica e, deve ser ao mesmo tempo, tecnicamente
plausivel e politicamente sustentavel.”

“O cenario normativo (possivel) é uma descricdo da realidade futura e compée um
determinado jogo de hipéteses plausiveis e consistentes que converge, fortemente,
para os desejos da sociedade em relagao ao seu futuro.”

“O processo basico consiste em definir, de um lado, o futuro desejado e, de outro, 0s
cenarios alternativos... de cuja relagdo surge o cenario normativo.”

“Os cenarios apresentam uma descri¢do dos futuros alternativos em certo horizonte
de tempo previamente escolhido (como sera a realidade naquela data?), mas devem
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conter também uma explicacdo do caminho que vai da realidade presente aos

diversos futuros.”

Esta Ultima citacdo permite-nos materializar, através de metas especificas, o0s
possiveis cendrios que possam ser propostos para a evolugdo do saneamento

bésico em Jaragua do Sul.
4.4.3. Metodologia para a Construcao dos Cenéarios
4.4.3.1. Foco no Objetivo

A formulacdo de cenérios consiste num exercicio do livre pensamento, portanto, é
necessario se ater ao foco do principal objetivo contratual, que é a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

O excesso de detalhes ou de alternativas e participacdes poderdo conduzir a um
estudo ficcional, sem aplicacdo pratica, que consumira um tempo de formulacao,
discussdo, e aprovacdo muito maior do que o requerido para elaborar o proprio
PMSB, que é o objeto do presente contrato.

Neste contexto, por exemplo, € importante citar que o Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB deve ser encarado como um instrumento auxiliar do
Plano Diretor Participativo do Municipio de Jaragua do Sul, j& em vigor, € ndo como

substitutivo deste ultimo.

A elaboragédo de cenarios dentro do Plano Municipal de Saneamento Béasico devera
ser a mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencéo, de forma a
se tornar um instrumento eficaz de prevencdo e remocdo de obstaculos ao Plano
Diretor Participativo e ao proprio PMSB e, principalmente, no estabelecimento de

prioridades.

Um_exemplo: O baixo percentual de reciclagem atual e a necessidade de um
intensivo programa de educacdo ambiental da populagdo n&o deverdo ser um

empecilho para que o municipio atinja as metas proposta no Plano, aumentando
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gradativamente seus indices de reciclagem, conforme pressupfe a Poitica Nacional
de Residuos Sdlidos Lei 12.305/2010.

Por outro lado, o sistema viario também afeta o setor industrial (rodovias, acessos,
congestionamentos, transportes, etc...), no entanto, esta é uma questdo que nao

pode ser resolvida pelo PMSB.

Em resumo, ndo se deve esperar que o PMSB resolva questdes que nao séo

pertinentes ao saneamento basico.
4.4.3.2. Definicdo do Modelo Teodrico

A nova técnica de cenarios baseia-se na prospeccdo e na projecao de ocorréncias

imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicdo e o livre pensamento.

Portanto, ndo € recomendavel estabelecer uma metodologia rigida, com tabelas e
graficos que limitem a intuicdo e a divagacdo por mais absurda que possa parecer.
N&o existe uma unica forma de delinear cenarios devido as peculiaridades de cada
atividade ou regiéo.

Cada regido ou municipio tem suas particularidades que s6 quem as habita por

muito tempo tem condi¢bes de compreendé-las, em profundidade.
No caso de Jaragua do Sul, por exemplo, a demanda de servicos de saneamento
ambiental na atividade turistica ndo é tdo expressiva, mas por outro lado, a atividade

industrial merece atencéo especial.

Assim, € necessério que se estabeleca um roteiro que evite a disperséo de idéias e

conduza ao objetivo pretendido.

A Figura 64 mostrada a seguir apresenta, de forma sucinta, a metodologia

apresentada.
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Figura 64: Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboragédo dos Cenarios
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4.4.3.3. Definicdo da Sequéncia do Estudo de Cenérios

E importante novamente mencionar que n&o existem regras rigidas nem modelos
prontos, tendo sido levado em conta os seguintes cuidados para a proposicdo dos

cenarios:

a) Ndo se deve divagar sobre questdes nao ligadas ao saneamento basico
(educacéo, transportes, etc...);

b) Nao abrir excessivamente o leque de alternativas (poder de sintese);

c) Focar nas efetivas necessidades de atendimento aos servi¢cos de saneamento.

Em assim sendo, o processo de construcao de cenarios comeca com a formulagéo
de um futuro desejado, sem definicdo do prazo de planejamento e sem restricées de
capacidade de investimentos e de atendimento das necessidades, sem preocupacao
ainda com o que é plausivel de ser atingido, sendo que este futuro desejado servira

de referencial para a descricdo do cenario normativo.

A seguir faz-se um confronto entre os desejos e as condi¢des concretas da realidade
estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as expectativas,

ajustando estas as possibilidades efetivas de realizacao.

Esse confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relagéao
direta do futuro esperado com a realidade atual (com as restricbes e inércias

estruturais), associando a cada situacdo a mensuracao de metas especificas.

Assim, para a montagem dos cenarios foi utilizado o seguinte roteiro, num processo

de aproximacdes sucessivas:

a) Elaborar o primeiro esboco do cenario desejado (idéias, desejos e utopias);

b) Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, associando a elas as metas
especificas;

c) Apontar prioridades e objetivos que conduzam aos cenarios, associando valores

as metas selecionadas para identificacdo de cada desejo;
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4.4.3.4. Técnicas de Construcao de Cenarios

A elaboracédo do cenario desejado ndo depende de diagndstico ou identificacdo das
incertezas. Ele representa um sonho de futuro, utépico e atemporal, sem restricées

ou limitacdes de qualquer natureza.

Desta forma, o processo de construcdo de cenarios podera iniciar com uma relacao
aleatéria de idéias, desejos, ameacas, oportunidades e incertezas, as quais vao
sendo gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas, para o qual

se denomina de processo indutivo.

Também podera seguir o caminho inverso, partindo da sintese do futuro desejado, o

qual vai sendo gradativamente detalhado, que se chama de processo dedutivo.

O processo indutivo parte do cenario desejado, pois se inicia ao descrever o estado
futuro que se pretende alcancar. Como ponto de partida utilizou-se o principio
fundamental da universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento, presente na
Lei Federal N® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), e a partir dele direcionado aos

pontos particulares por meio da construcao da realidade futura.

As Figuras 65 e 66 mostrados a seguir ilustram as metodologias de construcéo

destes dois tipos de processos de construcao de cenarios.
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Figura 65: Cenario Indutivo
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Figura 66: Cenario Dedutivo
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Neste contexto, optou-se em partir de um ideal: “O Municipio de Jaragua do Sul
tera no futuro a universalizacdo do acesso a todos 0s Servicos de Saneamento
Basico, com a qualidade de prestacdo de servico merecida pela populacao

local”, o que remete a adocédo do “Processo Dedutivo” para a construcdo dos

cenarios futuros do PMSB.
4.4.3.5. Definicado dos Cenéarios

A livre criagdo dos cenarios que irdo compor o PMSB esta embasada nas
especificidades e caréncias do municipio, identificadas na Etapa de Diagnostico e na
fixacdo de metas especificas para estruturacdo do que se espera no futuro para o

Saneamento de Jaragua do Sul.

A partir do contetdo exposto até este item, optou-se pela selecao entre os diversos
cenarios possiveis e plausiveis de ocorrer 0s estabelecidos a seguir, que terdo uma

analise e desenvolvimento no decorrer do trabalho:

CENARIO 1 - IDEAL: O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem
restricdes tecnoldgicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos

materiais e financeiros.

CENARIO 2 — TENDENCIAL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, considera-se para o futuro a influéncia dos vetores estratégicos,
associados a algumas capacidades de modernizacdo, ou seja mantendo-se 0

gradiente atual em que a prestacéo de servico vem ocorrendo.

CENARIO 3 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-a uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o tendencial, porém nao o
IDEAL.
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CENARIO 4 - RETROGRADO: Proposi¢do de uma situacdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliagéo.
4.4.4. Associacdo dos Cenarios e Metas para Gestao dos Residuos Sélidos

Na metodologia proposta sdo estabelecidas metas para cada um dos cenarios
considerados, sendo que a partir da mensuracéo e da cronologia das metas ter-se-a

a caracterizacdo material de cada um dos cenarios selecionados.

As metas propostas para os sistemas de abastecimento de 4gua, de esgotamento
sanitario, de residuos sélidos domiciliares e de drenagem urbana, que compdem o
saneamento basico, devem permitir retratar a projecdo da realidade considerada na

formulac@o de cada um dos cenarios.

As metas consideradas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Solidos sdo as apresentadas a seguir:

o Universalizacdo do servico de coleta de residuos;

o Disposicao Final ambientalmente adequada dos rejeitos;
o Regularidade na prestacéo de servico;

o Aumento dos indices de reciclagem;

o Manutencdo da geracao Per capita de residuos;

Permeando ainda todos o0s sistemas podemos ainda estabelecer metas
complementares, no que diz respeito a gestdo da prestacdo de servicos de

saneamento:

o Eficiéncia na prestacdo do servico;
o Garantia da satisfacdo dos usuérios do sistema de saneamento;

° Eficiéncia financeira.

Nos Quadros 32 e 33 tém-se um detalhamento do conceito de cada uma das metas

estabelecidas:
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Quadro 32: Conceituagao das Metas Estabelecidas para o Sistema Residuos Soélidos
Domiciliares.

META CONCEITO

PERCENTUAL DA POPULAGCAO ATENDIDA COM

UNIVERSALIZACAO SERVICO DE COLETA DOMICILIAR CONVENCIONAL E
SELETIVA

R INTERVALO DE TEMPO EM QUE OCORRE A COLETA

FREQUENCIA
CONVENCIONAL E SELETIVA
PERCENTUAL DO RESIDUO DOMICILIAR
RECICLAGEM
ENCAMINHADO PARA RECICLAGEM
QUANTIDADE, EM PESO, DE RESIDUO SOLIDO

PER CAPITA

DOMICILIAR COLETADO POR HABITANTE, POR DIA

QUE A DISPOSICAO FINAL DOS REJEITOS ATENDA AOS

DISPOSICAO FINAL ADEQUADA - .
PADROES NORMATIZADOS PELA LEGISLACAOQ)

Quadro 33: Conceituagio das Metas Estabelecidas para o Sistema de Gestao.
META CONCEITO

EFICIENCIA NA

- ATENDIMENTO AOS PRAZOS FIXADOS EM REGULAMENTO
PRESTACAO SERVICO

PRESTACAO DO SERVICO ATENDENDO AS EXPECTATIVAS

SATISFACAO DO USUARIO .
DA POPULACAO LOCAL

4.4.5. Cenarios Estudados para o Sistema de Residuos Sélidos Domiciliares

CENARIO 1 - IDEAL

o Neste cenario tem-se a diminuicdo da geracdo per capita de residuos,
associada a uma gestdo em que 100% dos residuos passiveis de reciclagem
sejam reciclados, atingindo o que pressupde a Lei n°® 12.305/2010, que institui

a Politica Nacional de Residuos Sdlidos

CENARIO 2 — TENDENCIAL

o Continuidade da situagao atual, com baixo percentual de reciclagem dos
materiais reciclaveis secos e nenhum aproveitamentos dos residuos organicos,
refletindo em um aumento irrisério nos indices de reciclagem e continuacao do

encaminhamento de grande percentual de residuos para aterro sanitario.
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CENARIO 3 = FACTIVEL

o Neste cenario propde-se que 0 municipio atinja paulatinamente o que
pressupde a Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Para tanto, o municipio deverd aumentar gradativamente os niveis de
reciclagem, incluindo o material organico passivel de reciclagem, devendo no
final do Plano de Metas encaminhar para aterro sanitario 55% de rejeito e

materiais que nao serdo reciclados do total de residuos domiciliares gerados.
CENARIO 4 - RETROGRADO

o Continuidade da situacdo atual, com baixo percentual de reciclagem dos
materiais reciclaveis secos e nenhum aproveitamentos dos residuos organicos,
refletindo em aproximadamente 90% em peso dos residuos domiciliares

gerados no municipio encaminhados para aterro sanitario, fora do municipio.
4.4.6. Cenario Adotado

Para elaboracdo deste prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL,
considerando que paulatinamente este cenario devera se aproximar do IDEAL para
0 municipio. A seguir apresenta-se a idéia geral do cenario associada ao manejo dos

residuos sélidos urbanos:

Para que a gestdo dos residuos solidos urbanos atinja o cenario FACTIVEL, é
necessaria uma mudan¢ca no modelo de gestdo praticado atualmente. De acordo
com a Lei N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, a
destinacao final ambientalmente adequada contempla a destinacdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagcdo € O
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos o6rgaos
competentes, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos.
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Em face do exposto acima, entende-se que todos residuos solidos devem ter seu
destino final ambientalmente adequado de acordo com suas caracteristicas.

A alternativa proposta para a destinacéo final dos residuos domiciliares de Jaragua
do Sul contempla a reciclagem dos materiais reciclaveis secos e Umidos. Ja para 0s
materiais que ndo sdo passiveis de reciclagem, sugere-se a disposi¢cao final em
aterro sanitario devidamente licenciado. Esta alternativa leva em consideracédo a
geracdo de residuos de Jaragua do Sul, objeto de estudo do presente Plano de
Saneamento, no entanto, outras alternativas de disposicao final poderdao também

mostrar-se viaveis.

Apesar da incineracdo dos residuos ser também um tratamento eficaz para reduzir o
seu volume, tornando o residuo inerte em pouco tempo, se realizada de forma
adequada, sua instalacdo e funcionamento sao geralmente dispendiosos,
principalmente em razdo da necessidade de filtros e implementos tecnoldgicos
sofisticados para diminuir ou eliminar a poluicdo do ar provocada por gases
produzidos durante a queima do lixo, além de necessitar de grandes quantidades de
residuos para o processo tornar-se viavel. Diante do exposto, esta tecnologia, a
principio, ndo é considerada a mais adequada para o tratamento dos residuos

gerados exclusivamente em Jaragua do Sul.

Ja as usinas de reciclagem e compostagem geram emprego e renda e podem
reduzir a quantidade de residuos que deverdo ser dispostos em aterros sanitarios. A
economia da energia que seria gasta na transformacdo da matéria-prima, ja contida
no reciclado, e a transformacdo do material organico do lixo em composto organico
adequado para nutrir o solo destinado a agricultura representam vantagens
ambientais e sociais importantes proporcionadas pelas usinas de reciclagem e

compostagem.

Diante dessa realidade, sugere-se que a implantagédo de uma Unidade de Triagem e

Compostagem e aterro sanitario, que podera se viabilizar atraves de:

a) Unidade de Triagem e Compostagem e Aterro Sanitario Publicos: Consiste na
Implantacdo destas unidades com recursos préprios, além de sua operacéo e
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manutencdo. Os investimentos basicamente sdo com o custo da érea,
licenciamento ambiental, obras de engenharia civil e custos com a operacao,

manutencao e insumos.

b) Unidade de Triagem e Compostagem e Aterro Sanitario de Administracdo
Terceirizada: Consiste na implantacdo destas unidades com recursos
municipais (custos com area, licenciamento ambiental e obras civis) para
posteriormente terceirizar sua operacao para a iniciativa privada nos termos
da Lei 8.666/93.

c) Concessédo Simples ou Parceria Publico-Privado: Sédo formas de colaboracéo
entre a Administracdo Publica e entes privados, por meio das quais esses
entes assumem a condicdo de encarregados de servigcos, atividades, infra-
estruturas, estabelecimentos ou empreendimentos de interesse publico,
sendo remunerados, segundo seu desempenho, pelas utilidades e servi¢cos
que disponibilizarem. O municipio de Jaragua do Sul inclusive ja possui
legislagdo que norteia esta questdo, Lei N° 4.128/2005 que dispde sobre
Concesséo de Servicos de Limpeza Urbana e da outras providencias.

Independente a modelo de gestédo a ser adotado, na Figura 67 sugere-se fluxograma
com as etapas que podem ser adotadas para o tratamento, destino e disposi¢ao final
dos residuos solidos urbanos. Esse fluxograma € de carater exemplificativo,
entretanto novas formas e modelos poderdo ser adotados nos estudos que se

seguirem a este plano.

www.consultoriaampla.com.br 148



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

COLETA
DOMICILIAR
DIFERENCIADA

— =ram

Fragmentacé&o da - - :
fracéo ¢ Mesa de ¢ Recepcdo <« | Unidade de Triagem

—| predominantemente Triagem e Compostagem
organica /
Reciclaveis
Segos
[ Materiais
Recuperaveis
N Reaproveitamento/ Estocagem do material
Compostagem fragmentado compostado

T O oy

Adubo Orgéanico ‘
(composto)

Figura 67: Modelo de Fluxograma para gestao dos reséduos sélidos urbanos.

4.5. METAS PARA OS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as
acOes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das

mesmas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a
indicacdo da forma de avaliagdo das mesmas, através da formulagdo de indicador
especifico. Dessa maneira, atende-se ao item da Lei N® 11.445/07, no que se refere
ao cumprimento do Art.19, Inciso V: “Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacao
Sistematica da Eficiéncia e Eficacia das A¢des Programadas”. Esses indicadores
especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de
indicadores a serem propostos e serdo complementados por outros de natureza

técnica, operacional, administrativa e financeira.
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4.5.1. Universalizacdo dos Servicos de Coleta dos residuos solidos

domiciliares

A cobertura do sistema de coleta, convencional e seletiva, dos residuos solidos
domiciliares é de 100 % da &rea urbana do municipio de Jaragua do Sul, devendo
ser mantida ao longo de todo o periodo do plano.

A cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares ao longo do tempo
sera medida pelo indicador ICCD (Indicador da Cobertura da Coleta Domiciliar),

conforme apresentado no Quadro 34.

Quadro 34: Meta da Universalizag¢ao da coleta domiciliar.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD

Indice de . . L .
Manter em Relacéo entre numero de imoveis atendidos

) i Cobertura da i o - i
1 em diante | 100% da area o e numero total de imoveis edificados na area

Coleta Domiciliar . _
urbana de prestacéo do servi¢co, em percentual.
(IccD)

4.5.2. Regularidade do Servico de Coleta Domiciliar

A regularidade do servico de coleta dos residuos sélidos é mensurada através da
frequéncia da disponibilidade do servico. A frequéncia da coleta domiciliar em vias
centrais de Jaragua do Sul é diaria e deverd ser mantida ao longo do Plano. Nos
demais bairros, ao menos que se mostrem situacfes ou demandas adversas que
comprometam o estado de limpeza da cidade, devera ser realizada a coleta com

freqliéncia minima de 3 vezes por semana, conforme ocorre atualmente.

4.5.3. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

O sistema de coleta de residuos solidos domiciliares, em condicbes normais de
funcionamento, devera assegurar o fornecimento do servico de acordo com a

demanda e a frequéncia pré-estabelecida no sistema, garantindo o padréo de
qualidade e atendida a legislacdo em vigor estabelecida pelos 6rgaos competentes.
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A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Solidos Domiciliares — IQCRSD, em sua definicdo serdo considerados
0s parametros de avaliacdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes,
cujo bom desempenho depende fundamentalmente de uma operagéo correta, tanto

da area operacional quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servico, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

A quantidade de usuarios pesquisados devera ser de 0,1% da populacdo urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos soélidos

domiciliares.

O IQCRSD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro
35, levando em consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da

fiscalizacdo e 0s seus respectivos pesos.

Quadro 35: Componentes de calculo do IQCRD.

PERCEPCAO DO USUARIO
Parédmetro | Simbolo Condicéo exigida Peso

Receber informacéo pelo operador do servico / ter

Divulgacao da conhecimento dos horarios e dias da coleta.
freqiénciado | UDFS 0,08
servico Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento

Peso X 0,5; Se nao tem conhecimento Peso X 0,25.

Percepc¢éo da qualidade do servico.

ualidade do .
? Servico UQDS | se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 0,12
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestacdo do | UAPS | Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas | 0,12
SEervico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se

maior que 24 horas peso X 0,25.
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Percepcéo da Postura na execuc¢do do servigo.
Postura na
execucao do UPES ... 0,08
ser\(iigo Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se
ruim ou péssima Peso X 0,25.
PERCEPCAO DA FISCALIZACAO
Percepcédo da qualidade do servico.
Qualidade do FQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular 0.2
Servigo Peso X 0,5; Se ruim ou péssima Peso X '
0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de
atraso no dia.
Atrasos na
prestacdo do FAPS | Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 0,4
servico 6 e 12 horas Peso X 0,75; Se entre 12 e
24 horas peso X 0,5; Se maior que 24
peso X 0,25.

UDFS: Usuario- Divulgacéo da Frequencia do servigo;
UQDS: Usuario: Qualidade do Servico;

UAPS: Usuario: Atrasos na prestagdo dos servigos;
UPES: Usuario: Postura na execugao dos servigos;
FQDS: Fiscalizacédo: Qualidade do Servico;

FAPS: Fiscalizacdo: Atrasos na prestacdo dos servicos;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRSD sera

obtido através da seguinte expressao:

IQCRSD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA)
+0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)

Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatério dos critérios proprios de pontuacdo de cada item avaliado dividido

pelo total de pesquisas do item efetuado.

A apuracdo do IQCRSD ndao isentara o prestador do servigo de coleta de residuos
sélidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores

e perante a legislacéo vigente.
Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta em relagdo ao IQCRSD, a coleta

de residuos sera considerada adequada se a média dos IQCRSD’s apurados em

cada ano atender os valores especificados no Quadro 36.
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Quadro 36: Metas do IQCRSD.

Ano Meta do IQCRSD (%)
1 Medicao Inicial
2 em diante Incremento de 5% a.a. até atingir e manter, no minimo 95%

4.5.4. Destinagéo Final Ambientalmente Adequada

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sdo materiais reciclaveis (papel,
vidro, plastico, metal) secos, material organico e os mais diversos tipos de rejeitos,
sendo os percentuais em peso de cada componente obtidos através de estudo
gravimétrico. Em virtude da falta de estudo gravimétrico atual sera considerado para
Jaragua do Sul: 50% material orgéanico reciclavel, 40% material reciclavel seco e
10% rejeitos, valores estes proximos aos encontrados em municipios com

caracteristicas similares.

Estes dados serdo os percentuais utilizados para definicdo de metas, no entanto,
deve-se realizar um estudo gravimétrico até o Ano 1 com o intuito de verificacdo do

comportamento do qualitativo da geracdo de residuos domiciliares.

4.5.4.1. Reciclagem dos Materiais Reciclaveis Secos

A quantidade de materiais reciclaveis secos, coletados pela Coleta Seletiva
atualmente (junho de 2011), esta em torno de 200 ton/més. Considerando que sao
coletados pela coleta domiciliar convencional 2.570 ton/més (média Ano de
referéncia 2010), e partindo do pressuposto de que 40% dos residuos domiciliares
Sao materiais reciclaveis secos, o que seria da ordem de 1.100 ton/més, tem-se que
através da coleta seletiva sdo recolhidos em meédia 18% do total de material

reciclavel seco gerado nos domicilios do municipio.

Com relacdo ao quantitativo de materiais reciclaveis secos encaminhados para

reciclagem, tem-se que:
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o 18% dos materiais reciclaveis secos sao coletados pela coleta seletiva, estando
incluido neste percentual o rejeito (devido a ma segregacado por parte dos
cidaddos) que acaba voltando para coleta convencional;

o % indefinido dos materiais reciclaveis que sdo coletados informalmente pelas

ruas, pratica esta que vem crescendo no municipio.

Ou seja, ndo se sabe o percentual dos materiais reciclaveis que sao efetivamente
reaproveitaveis no municipio de Jaragua do Sul, no entanto sera considerado no
plano de metas, que o municipio possui atualmente 20% de reaproveitamento dos
materiais reciclaveis secos, para definicdo deste percentual foi considerada uma

margem de seguranca.

Sugere-se que a partir do Ano 1 seja realizado um levantamento criterioso dos
dados da quantidade de materiais reciclaveis coletados informalmente nas ruas e
pela coleta seletiva, uma vez que estes dados foram obtidos através de amostragem

da pesagem dos caminhdes da coleta seletiva.

A destinacéo final adequada dos materiais reciclaveis sera medida através do indice
de Reaproveitamento de Materiais Reciclaveis Secos — IRMRS, obtido através do
percentual de materiais reciclaveis triados em relacdo ao total de materiais

reciclaveis secos gerados no municipio, devendo ser calculada anualmente.

As metas e o indicador para o reaproveitamento dos materiais reciclaveis secos da

area urbana do municipio sdo mostrados no Quadro 37.

Quadro 37: Meta e Indicador IRMRS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS

lao3 20 Relacéo da quantidade

de materiais reciclaveis

4 30 o ) secos reaproveitados e
Indice Reaproveitamento dos ]
. o quantidade total
Materiais Reciclaveis Secos o o
Aumentar em materiais reciclaveis
(IRMRS)
A partirdo 5 3,5% a.a. até secos gerados no
atingir 75% municipio, em

percentual.
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Considerou-se a progresséo da meta de reciclagem a partir do Ano 4, em virtude de
Nno curto prazo ser necessaria a realizacdo de estudos, projetos e implantacdo de
uma Unidade de Triagem e Compostagem, haja visto que o modelo praticado
atualmente, em que 0s materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva sao
encaminhados para AssociagOes, Cooperativas e terceiros ndo comportaria a
destinagcéo adequada do montante coletado.

4.5.4.2. Reciclagem do Material Reciclavel Organico

Considerando que cerca de 50% dos residuos domiciliares coletados em Jaragua do
Sul é material organico, composto por restos de alimentos, cascas, podas de
arvores, etc., deve-se considerar sua destinacao final ambientalmente adequada o

processo de reaproveitamento deste material através da técnica de compostagem.

O reaproveitamento do material organico serd medida pelo indice de
Reaproveitamento do Material Organico — IRMO, devendo o mesmo ser calculado

anualmente.

As metas para o0 reaproveitamento do material organico através da compostagem

dos residuos coletados do municipio sdo mostradas no Quadro 38.

Quadro 38: Meta e Indicador IRMO.

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS
43809 5 i
o = Indice Relacéo da quantidade de material organico

Reaproveitamento reaproveitado e quantidade total de material

Aumentar em . . A L
10 em dos Materiais organico gerado no municipio, em

1,5% a.a. até A
diante S aa. ae Orgénicos (IRMO) percentual.

atingir 30%.

Para atingir a meta a curto prazo, considerou-se a implantacdo de um Projeto Piloto
de recuperacdo do material reciclavel organico de grandes geradores, como
restaurantes, feiras, supermercados, etc. A partir do médio prazo deve-se realizar de
maneira progressiva a recuperacao do material organico de toda area do municipio,

de acordo com as metas estipuladas.
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4.5.5. Diminuicdo da Quantidade de Residuos enviados para Disposicéo Final

De acordo com a Lei N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos a disposicao final ambientalmente adequada é a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a segurangca e a minimizar 0s impactos
ambientais adversos.

Conforme ocorre atualmente, os residuos domiciliares deverdo ser dispostos em
aterro sanitario devidamente licenciado e a medida que as metas de reciclagem
evoluem, diminuird gradativamente a quantidade de residuos a serem dispostos em

aterros sanitarios.

Considerando as metas de reciclagem, tem-se a meta da diminuicdo dos residuos
domiciliares enviados para aterro sanitario, conforme apresentado no Quadro 39.

Quadro 39: Meta e Indicador IRDAS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRDAS

laos Ate 85 Relagdo da quantidade de residuos

indice de Residuos

5ao 10 Até 72 domiciliares que s&o enviados para aterro
domiciliares enviados itar tidade d d
] sanitério e quantidade de residuos
10 a0 15 Ate 65 para Aterro Sanitario o
domiciliares coletados, em percentual.
15 a0 20 Até 55 (IRDAS)

Para a definicdo desta meta levou-se em consideracdo a projecdo da geracao de
residuos associada as metas de reciclagem, apresentada posteriormente no item
4.6.

4.5.6. Sustentabilidade Econ6mica e Financeira

A Municipalidade devera garantir a regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizagédo da prestacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei N°
11.445/2007.

www.consultoriaampla.com.br 156


http://www.leidireto.com.br/lei-11445.html
http://www.leidireto.com.br/lei-11445.html

NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Para tanto, a partir do Ano 2 até o final do Plano, a administragdo municipal devera
garantir a sustentabilidade do sistema por meio da Taxa de Limpeza Publica, que
abrange os servicos de remocdo, tratamento e disposicdo final dos residuos,
conforme serd demonstrado no Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira. Para
0s servigos concedidos, a sustentabilidade do sistema devera ser garantida por meio
da(s) respectiva(s) Tarifa(s) e/ou outras fontes de recurso legalmente constituidas.

4.5.7. Per capita dos Residuos Domiciliares

A geracao per capita de residuos domiciliares em Jaragua do Sul tende a aumentar
em funcdo do aumento do poder aquisitivo da populacéo e incentivo ao aumento da
aquisicdo de bens de consumo. Em 2010, a geracdo per capita de residuos
domiciliares em Jaragua do Sul era de 0,63 kg/hab/dia, considerou-se como meta
um per capita maximo admitido de 0,65 kg/hab/dia a partir do Ano 2 até o final do

Plano.

4.6. PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e
disposta de maneira ambientalmente correta e segura entre os anos de 2011 e
2031, utilizou-se a geracdo per capita limite de 0,65kg/hab/dia de residuos

domiciliares do municipio de Jaragué do Sul.
Para a destinagdo final levou-se em consideracdo as metas fixadas de

reaproveitamento dos materiais reciclaveis secos e organicos, conforme

apresentado no Quadro 40.
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Quadro 40: Evolugao da Quantidade de Residuos Sélidos Domciliares.

Estimativa Estimativa da Ve

: daGeracho| Mefa | Materiais | Geracédo de | Material | Disposica

. | Quantidade - . L - Materiais . _

Populacéo | Per capita de Materiais | Materiais |Reciclaveis| Materiais . .| Orgénico| o Final

| Coletada L o .| Reciclaveis |~ .
Ano fotal | (kg/hab./dia) . | Reciclaveis |Reciclaveis| Secos | Reciclaveis .. |Reciclado| (ton/més)

(ton/més) . . QOrgénicos .
A B C=AyB Secos | 5ecos (%) | (ton/més) | Orgénicos %) (ton/més)| J=C-
) (ton/més) E F=ExD | (ton/més) ° I=GxH | (F+)
H
D G

1 151.192 0,63 2857152 | 114301 20 229 1429 0 0 2629
2 154 805 0,65 301870 | 120748 20 241 1509 0 00 2117
3 156.209 0,63 309093 | 126371 2 U7 145 0 00 2.844
4 162.306 0,65 316497 | 126599 30 380 1562 5 791 2106
5 165452 0,65 322631 | 129082 335 432 1613 5 807 | 2713
6 166.661 0,69 320089 | 131506 37 487 1644 5 622 | 2120
T 171938 | 065 335279 134112 405 943 1676 5 638 | 2726
6 175260 | 065 SHMTAT| 136719 4 602 1.709 5 854 | 2731
9 176.094 0,69 3404052 | 139381 415 662 1.742 9 67 1 2.135
10| 181.383 0,65 353697 141479 51 122 1.768 15 2653 | 2550
11 184 114 0,65 350023 | 143609 545 783 1795 16,5 2962 | 251
12| 186.086 0,69 364428 | 145711 o8 640 1.622 16 3260 | 2471
13| 189.705 0,65 369925 147970 615 910 1850 195 w07 | 2429
14| 192.566 0,65 375504 | 150202 65 976 14878 2 943 | 234
10| 194546 0,65 379364 | 151746 685 1039 1897 25 266 | 2327
16 | 196.546 0,65 383285 153306 T2 1104 1916 2 4599 | 2269
17| 198.567 0,65 387206 | 154882 755 1.169 1936 255 4937 | 2209
16| 200609 0,65 JOMET| 156475 T5 1174 1956 21 5261 | 2210
19| 202673 0,65 395213 | 158085 75 1.166 14976 285 632 | 2203
20 | 204738 | 065 399239 | 15969 | 75 1198 1996 30 2969 | 2196

4.7. PROJETOS, PROGRAMAS E ACOES PARA A GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos,

programas e acfes, com base na analise técnica realizada durante a etapa de

Diagnostico do sistema.
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4.7.1. Defini¢do do modelo de Coleta Domiciliar a ser adotado

Para auxiliar no cumprimento das metas de reciclagem propdem-se uma reavaliacao
do modelo de coleta domiciliar praticado atualmente em Jaragua do Sul, em virtude
da insercdo da reciclagem dos materiais organicos domiciliares. A municipalidade
deve procurar modelos adequados a sua condi¢cdo econdmica para a implantacéo de

programas de coleta seletiva dos reciclaveis secos e organicos.

O modelo praticado atualmente em Jaragua do Sul, ndo leva em consideracao a
coleta diferenciada do material reciclavel organico, uma vez que este tipo de material
€ misturado com o rejeito e materiais reciclaveis secos e coletado pela coleta

domiciliar.

Sugere-se a coleta seletiva simultdnea dos materiais reciclaveis secos e organicos,
porém em recipientes distintos, a fim de disponibilizar uma maior regularidade com a
coleta, racionalizando recursos financeiros. Além disso, a coleta seletiva dos
materiais organicos auxilia no processo de reciclagem, no entanto, 0 municipio pode
optar por um modelo que melhor lhe convir, desde que nao prejudique o Plano de
Metas de Reciclagem.

Devera ser definido o novo modelo de coleta domiciliar até o final do Ano 2, e nos
Anos 3 e 4 deverdo ser realizadas os ajustes para a implantacdo da coleta
diferenciada, se for o caso.

4.7.2. Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar

Independente do modelo de coleta domiciliar a ser adotado, devera ser criado um
“Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares”,
devendo incluir um processo de coleta de dados e de pesquisa junto aos usuarios do
servico e a fiscalizagcao, que permitam o levantamento dos dados necessarios, além

de atender a legislacao vigente.

Este Programa devera ser criado no Ano 1 para auxiliar na verificacdo do
cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares.
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4.7.3. Campanhas Informativas e de Conscientizagdo Sécio-Ambiental

Deverdo ser realizadas campanhas informativas e de conscientizacdo socio-
ambiental sobre o dia e horario da coleta, para assim, evitar que o lixo fique
acumulado na frente das residéncias ocasionando mau cheiro e a proliferacdo de

vetores, além de contribuir com o aspecto visual da cidade.

Deve-se evidenciar que a participacdo da populacdo € de suma importancia para
que a coleta seja bem sucedida. E fundamental que os dias e horéarios da coleta
domiciliar, definidos e informados, sejam cumpridos a risca, criando habitos
regulares na populacdo. Medidas educativas, estimulando a participacdo da
populacdo, com o intuito de assegurar que o lixo sera depositado na via publica em
dia e horério proximo ao da coleta, evitam sua acumulacdo indevida e todas suas

consequéncias indesejaveis.

Quando da implantacdo da coleta seletiva, deve-se intensificar as campanhas
informando ao municipe como deve proceder em relacdo ao acondicionamento dos
residuos. Tais campanhas devem enfatizar que o0s materiais reciclaveis secos
(papel, plastico, vidro e metal) devem ser separados dos materiais reciclaveis
organicos (sobras de frutas, legumes, restos de alimentos) através de duas

separacoes distintas.

As campanhas educativas devem fornecer também informagfes sobre o correto
acondicionamento de vidros e outros objetos perfuro-cortantes, a fim de se evitar

acidentes durante o manuseio pelos coletores.

Estas campanhas poderéo ser realizadas conjuntamente com escolas, condominios
e associacbes de bairros, uma vez que estes locais/ instituicbes poderao

desempenhar um papel de propagadores de informacéao.
Juntamente com essas campanhas, devera ser realizada uma acédo visando a
diminuicdo da inadimpléncia da populacdo pelos servicos prestados de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos. Devera ser dado um enfoque ambiental a
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esta acdo, mostrando a populacdo que o custo da coleta e tratamento dos residuos
esta associado aos beneficios do adequado manejo dos residuos sélidos.

As campanhas informativas devem ser realizadas anualmente e em toda zona

urbana do municipio.
o Campanha de Adeséo da Populacao a Coleta Seletiva:

A seguir serdo apresentadas algumas acdes que podem ajudar a aumentar a

adeséao da populacéo a coleta seletiva, tais como:

- Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgagdo, mais material

sera separado pela populacéo.

- Promover iniciativas espontaneas: associacoes de bairros, grupos ecoldgicos,
entidades religiosas e instituicbes também podem organizar iniciativas de coleta e
educacao ambiental.

- Disponibilizacdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s) utilizando contéineres ou
pequenos depositos, colocados em pontos fixos no centro do municipio, onde o
cidadédo espontaneamente deposita os reciclaveis.

4.7.4. Destinacao Final: Implantacdo da Unidade de Triagem e Beneficiamento
do Material Reciclavel Seco e Triagem e Compostagem do Material Reciclavel
Organico

A destinacéo final ambientalmente correta dos residuos domiciliares proposta por
esta Consultoria engloba a triagem e beneficiamento do material reciclavel secos e
reciclagem do material organico, a partir de metas progressivas de reciclagem. Para
facilitar o alcance das metas de reciclagem, sugere-se a implantacdo de uma
Unidade de Triagem e Compostagem no municipio, local onde parcela de residuos
coletados seja encaminhado e tratado, visando a reciclagem. Esta Unidade devera

abranger uma Usina de Compostagem, e, ainda, caso o Municipio opte pela escolha
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de um aterro sanitario municipal, 0 mesmo também podera estar localizado nesta

area.

Os residuos domiciliares coletados pela coleta seletiva (material reciclavel seco)
deverdo ser encaminhados para esta Unidade de Triagem e Beneficiamento, que
podera ser operada pelas Cooperativas e/ou para Associacfes de Catadores
existentes, desde que devidamente registradas e que nao comprometam o
cumprimento das metas de reciclagem. Quem operar a Unidade de Triagem dos
reciclaveis secos deverd garantir o devido beneficiamento e acondicionado dos
materiais visando a reciclagem, garantindo o cumprimento das metas com relacao a

reciclagem e disposicao final.

Como as metas de reciclagem sao progressivas, um montante de material
potencialmente reciclado devera continuar a ser encaminhado diretamente para o
aterro sanitario, enquanto a outra parcela dos residuos provenientes da coleta
domiciliar sera encaminhada para a Unidade de Triagem e Compostagem, numa

quantidade suficiente para atingir as metas anuais fixadas.

Para quantificar o peso anual total a ser enviado para triagem e compostagem,
considerou-se as metas de reciclagem do material organico (Quadro 40 coluna )
acrescido o valor de 50% referente a estimativa da composi¢cdo gravimétrica,

estando o resultado apresentado no Quadro 41.

Quadro 41: Quantidade Anual de Residuo Convencional a ser Encaminhado a Unidade de
Triagem e Compostagem.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10

Qdade - t/ano
0 0 0 1.424 1.452 1.480 1.509 1.538 1.568 4.775
Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20

Qdade - t/ano
5.331 5.904 6.492 7.097 7.682 8.279 8.886 9.506 10.137 10.779

Uma outra possibilidade seria a implantacédo de uma coleta seletiva simultanea dos
materiais reciclaveis - secos e organicos, a partir de setores especificos da coleta,
aumentando a area de abrangéncia desta coleta para atendimento das metas de
recuperacdo do material, conforme apresentado na Figura 68.
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COLETA SELETIVA
DIFERENCIADA (Secos e iumidos) | A coleta seletiva diferenciada podera ocorrer
i em determinada bairro/setores, e aumentar

gradativamente, considerando aumento
progressivo na reciclagem do material

i predominantemente organico.

A Coleta seletiva dos materiais secos devera

continuar a existir em 100% da area urbana.

UNIDADE DE RECICLAGEM

PRE- SELECAQ: a partir
do caminhdo coletor

] T

| MATERIALSECO | | MATERIAL ORGANICO

i l

UNIDADE DE TRIAGEM E

BENEFICIAMENTO DOS UNIDADE DE TRIAGEM E

MATERIAIS RECICLAVEIS COM POSTAGEM
SECOS MATERIAL ORGANICO

Figura 68: Fluxograma auxiliar para atendimento as metas de reciclagem.

A Usina de Compostagem a ser instalada deverd possuir capacidade de
processamento bruto final de 30 ton/dia de residuos, sendo implantada em duas
etapas, a primeira etapa com capacidade de processamento de 4 ton/dia, a ser
instalada até o final do Ano 3, e a segunda etapa, com capacidade final de

processamento de 30 ton/dia, a ser instalada até o Ano 9.

Anteriormente a implantacao da Usina de Compostagem, podera ser elaborada uma
usina piloto para reciclar os materiais reciclaveis organicos dos grandes geradores
previamente cadastrados, como restaurantes, supermercados, feiras, etc. Para a
usina piloto, sugere-se, que seja adotado um processo de compostagem
simplificado, por este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantacédo e
operacédo. Este processo € realizado em patios onde o material a ser compostado é
disposto em montes de forma cbnica, denominados “pilhas de compostagem”, ou em
montes de forma prisméatica, com secdo reta aproximadamente triangular,
denominados “leiras de compostagem”, o tempo para que o processo de

compostagem se realize através do método natural varia de trés a quatro meses.
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As alternativas de modelos de Usinas de Compostagem variam em funcdo da
quantidade de residuos gerados no municipio. Para usinas de pequeno porte, assim
consideradas as que tratam até 200 t/ dia, € recomendavel adotar o0 método de
compostagem natural, mais lento e que requer menor investimento. Para as
instalacdes que tratam os residuos de mais de 300 t/dia, sugere-se o método
acelerado. No entanto, nestas usinas de compostagem, todos os residuos sélidos
domiciliares sdo enviados para usina, ndo sendo o caso para Jaragua do Sul, onde
as metas de reciclagem do material organico deverdo aumentar gradativamente, nao
sendo necesséario todo o residuo proveniente da coleta domiciliar ser triado e
compostado, pois para o final do Plano de Metas tem-se uma estimativa de material

organico reciclado de 20 t/dia.

Devera ser elaborado Projeto da Unidade de Triagem e Beneficiamento do material
reciclavel seco e Unidade de Triagem e Compostagem até o Ano 2, e sua

implantac&o, com as devidas licencas ambientais devera ocorrer até o Ano 3.

O composto gerado através do processo de compostagem poderd ser utilizado no
ajardinamento e arborizacdo de logradouros publicos, ou podera ser vendido, desde
gue esteja de acordo com as especificacoes referentes a fertilizantes organicos.

Escolha da Area da Unidade de Triagem e Beneficiamento do Material

Reciclavel Seco e Triagem e Compostagem dos Residuos Organicos

Para auxiliar na escolha da area, em Jaragua do Sul foi realizado um estudo
intitulado “Plano Diretor de Residuos Sdlidos Urbanos, rurais, comerciais, industriais
e de servicos de saude”, ano 2000, o qual propunha areas para o Centro de
Reciclagem e Destino de Residuos (CRDR). O CRDR além de possuir a central de

reciclagem, também possuiria um aterro sanitario e industrial.

Ressalta-se na época de elaboracdo deste trabalho, foram levantadas e estudadas
areas para possivel implantacdo do CRDR, sendo as areas propostas: Ribeirdo
Cavalo, Tifa Monos, Divisa Corupa — préximo ao lixao de Corupa, Tifa da Serra do
Funil, Trés Rios do Norte I, Trés Rios do Norte Il - Saibreira da Serrinha, Tifa Funil

Pequeno — CTG CILO, Chico de Paulo, Parque Malwee — Usina de leite, llha de
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Figueira — Marcatto, Ribeirdo Grande da Luz | — Lagoas Marquardt, Ribeirdo Grande
da Luz Il — préximo a Vailatti, Garibaldi - Tifa dos Hungaros e Olaria do Winter —

Garibaldi, conforme mostra Figura 69.

!! @F

JARAGUA DO SUL — SC

ALTERNATIVAS PARA O CRDR

Figura 69: Areas propostas para implantagéo do Centro de Reciclagem e Destino de Residuos
— CRDR, 2000: (Fonte: “Plano Diretor de Residuos Soélidos Urbanos, rurais, comerciais,
industriais e de servigcos de saude”, Jaragua do Sul, ZLF CONSULTORIA S/C LTDA, 2000).

Os dados das areas avaliadas foram: Distancia do centro, qualidade da via de
acesso, qualidade do transito de acesso, vizinhanca, Agua do sitio — Corregos e
lencol freéatico, dimensbes da area, Aguas — manancial, relevo — qualidade do solo,
mata atlantica — conflitos, solo — material de cobertura, custo do terreno, etc. Foram
atribuidas pontuacdes a cada uma das 14 areas, através de notas tabuladas em
uma matriz. O resultado classifica o sitio denominado pelos técnicos do Plano
Diretor (2000) como Tifa da Serra do Funil (ndo foi encontrado nome que identifique
a area nos mapas consultados), o segundo classificado € o sitio Tifa Monos e o

terceiro é o Ribeirdo do Cavalo.

Diante da possibilidade de implantacdo da Unidade de Triagem e Beneficiamento do
Material Reciclavel Seco e Triagem e Compostagem e Aterro Sanitario (caso este

altimo seja localizado no municipio) nos locais acima citados, sugere-se que a
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Administracdo Municipal reavalie a possivel implantacdo nas areas citadas, ou
entdo, estude novas areas desde que atendam aos dispositivos legais impostos pela

legislacdo vigente, mostrados posteriormente.
4.7.5. Disposicao final: Aterro Sanitéario
4.7.5.1. Alternativas Propostas

Atualmente, em Jaragua do Sul, em virtude do baixo reaproveitamento dos materiais
reciclaveis secos e umidos, um percentual elevado de residuos é encaminhado para
aterro sanitario. No entanto, a medida que as metas de reciclagem forem sendo
atingidas, diminuira este quantitativo, o que acarretara em uma diminuicdo dos
custos com disposicao final, aumento da vida Gtil dos aterros sanitarios, geracao de
renda através da recuperacdo dos materiais reciclaveis, refletindo em uma melhor

gualidade sanitaria, ambiental e social para a populacao.

Cabe salientar que, embora ocorram altos niveis de reciclagem, o rejeito ainda
devera existir, devendo o mesmo ser disposto em aterro sanitario. O sistema de
disposicao final é de extrema importancia para o municipio, haja vista a inter-relacéo
deste com todos os demais sistemas e pelo fato de que a interrupcéo deste servico
podera ocasionar a paralisacdo dos demais.

Diante do exposto, propde-se a existéncia de duas Alternativas - A e B para a
disposicdo final, sendo que ambas alternativas n&o poderdo interferir no

cumprimento das metas estipuladas.

Assim, as alternativas em estudo séo:

o Alternativa A:

A municipalidade dispor de um aterro sanitario para destinagéo final dos residuos

sélidos urbanos, na area fisica do municipio com os projetos e as devidas licengas

ambientais, até o ano 4.
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Justifica-se a avaliacdo técnica dessa alternativa em funcédo de que o atual aterro
sanitario utilizado pelo municipio de Jaragua do Sul, através de contrato de
terceirizacao de servico, esta localizado na cidade de Mafra e tem sua vida Gtil sob
gestdo de terceiros e a distancia percorrida até a disposicao final acaba refletindo
diretamente no custo pelo tratamento do residuo. Nesta opcao, eliminar-se-ia a

necessidade de operacdo da Estacao de Transbordo, localizada no municipio.

Com a disponibilizacdo de um aterro sanitario sob sua titularidade, préprio ou em
regime de concessdo, com as devidas licencas ambientais, 0 municipio estara
propiciando as geragdes futuras, seguranca e dominio da disposi¢do final dos
residuos solidos urbanos gerados, elevando a garantia de continuidade na

disponibilizacdo e ndo descontinuidade na prestacéao do servico.
o Alternativa B:

Ha também a possibilidade de se destinar os residuos sélidos urbanos em aterros
de terceiros, por prestacao de servico ou em regime de concessao, evitando assim o
custo de implantacdo do empreendimento. Para tanto deve-se ter claro que a
interrupcdo deste servico devera ser sanada imediatamente, com a viabilizacdo de

novo local para o destino dos residuos.
4.7.5.2. Critérios e Orientacdes para Instalacdo de Aterro Sanitério

Para a Alternativa A, na qual o aterro sanitério seria da municipalidade, ressaltadas
as condi¢des de importancia técnica, ambiental, econémica e social, os critérios para
se implantar adequadamente um aterro sanitario sdo muito severos, havendo a
necessidade de se estabelecer uma cuidadosa priorizagdo dos mesmos. Neste
caso, recomenda-se que o0 aterro sanitario esteja localizado juntamente com a
Central de Reciclagem devendo assegurar que a area escolhida contemple os

critérios descritos a sequir.

A estratégia a ser adotada para a selecédo da area de novo aterro, consiste nos

seguintes passos:
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o Selecéo preliminar das areas disponiveis no Municipio;

o Estabelecimento do conjunto de critérios de selecéo;

o Definicdo de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos;

o Analise critica de cada uma das é&reas levantadas frente aos critérios
estabelecidos e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior parte

das restrices através de seus atributos naturais.

Com a adocédo dessa estratégia, minimiza-se a quantidade de medidas corretivas a
serem implementadas para adequar a area as exigéncias da legislacdo ambiental
vigente, reduzindo-se ao maximo os gastos com o investimento inicial. A selecéo da

area segue 0s seguintes passos:

o Selecdo preliminar das areas disponiveis;
o Critérios de selecao:

o Critérios técnicos;

o Critérios econémico-financeiros;

o Critérios politico-sociais.

o Priorizacdo dos critérios de selecao;

o Selecdo da melhor area;

° Andlise da area selecionada frente aos critérios utilizados;

Ponderacédo do atendimento aos critérios;

Escolha da melhor area.

4.7.5.2.1. Selecdo Preliminar das Areas Disponiveis

A selecéo das areas disponiveis no municipio deve ser feita da seguinte forma:

o Estimativa preliminar da area total do aterro;

o Delimitagdo dos perimetros das regides rurais e industriais e das unidades de
conservagao existente no municipio;

o Levantamento das areas disponiveis, dentro dos perimetros delimitados
anteriormente, com dimensdes compativeis com a estimativa realizada, com

prioridade para as areas que ja pertencem ao municipio;
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o Levantamento dos proprietarios das areas levantadas;
o Levantamento da documentacdo das areas levantadas, com exclusédo daquelas

que se encontram com documentacéo irregular.

A situacdo fundiaria das areas € de extrema importancia para se evitar futuros

problemas para a prefeitura.

Na primeira etapa, normalmente pouca atividade de campo é desenvolvida,
lancando-se mé&o, 0 maximo possivel, do acervo de informacgdes ja existente. Caso
existam &reas previamente indicadas pela municipalidade, estas serdo analisadas
prioritariamente. Somente se estas se mostrarem “n&o-recomendaveis”, outros locais
deverdo ser buscados. Na segunda etapa sao fundamentais os trabalhos de campo,
através do levantamento de dados do meio fisico, com investigacdes de superficie e

de sub-superficie.
4.75.2.2. Estudos Necessarios

Uma série de estudos devem ser realizados para avaliacdo de possiveis areas de
implantacdo de um aterro sanitério, envolvendo diferentes profissionais e diversas
areas de conhecimento. A seguir estdo listadas as principais informacdes que

devem ser levantadas para basear a escolha da area para aterro sanitario:

Dados geoldgicos-geotécnicos:
¢ Distribuicdo e caracteristicas das unidades geoldgicos-geotécnicos da regiao;
e Principais fei¢cGes estruturais (foliagao, falhas e fraturas);
e Permeabilidade do solo;

e Capacidade de carga do terreno de fundacéao.

Dados pedologicos:
e Tipos de solos da regiao;
¢ Disponibilidade de jazidas de argila e/ou de outro material adequado para
cobertura,

e Espessura do solo;
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Dados sobre o relevo
¢ Identificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

e Declividade dos terrenos.

Dados sobre as aguas subterraneas e superficiais:

¢ Profundidade do lencol freatico;

Padr&o do fluxo subterraneo;

¢ Qualidade das aguas subterraneas;

¢ Riscos de contaminagéo;

e Localizacao das zonas de recarga das aguas subterraneas;
¢ Principais mananciais de abastecimento publico;

e Areas de protecdo de manancial.

Dados sobre o clima:
¢ Regime de chuvas e precipitacao pluviométrica (serie histérica);
¢ Direcéo e intensidade dos ventos;

e Dados de evapotranspiracao.

Dados sobre a legislacéo:

e Localizacdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas

tombadas, etc.;

e Zoneamento urbano da cidade (plano diretor).

Dados socio-econémicos:
e Valor da terra;
e Uso e ocupacéo dos terrenos;
e Distancia da area em relacdo aos centros atendidos;
e Integracdo a malha viaria;

e Aceitabilidade da populacéo e de suas entidades organizadas.

Dados arqueoldgicos:

e Laudo de existéncia ou n&do de sitios de interesse arqueolodgico.
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4.7.5.2.3. Critérios de Selecéo

Os critérios utilizados para escolha de area para aterro podem ser divididos em trés

grandes grupos: técnicos, econdémico-financeiros e politico-sociais.
Critérios técnicos

A selecao de uma éarea para a implantacdo de um aterro sanitario deve atender, no
minimo, aos critérios técnicos impostos pelas normas da ABNT (NBR 13896/1997 e
NBR 10.157/1987) e pela legislacao federal, estadual e municipal (quando houver).

De qualguer maneira, € necessario sempre verificar as condicbes e as restricdes
especificas estabelecidas por legislacdo ou resolucdes locais, tanto estaduais
quanto municipais. Havendo outras condicionantes técnicas, estas poderdo ser

relacionadas e incluidas no estudo de avaliagdo das areas.

E importante que se frise o aspecto de vida Gtil do aterro, uma vez que € grande a
dificuldade de se encontrar novos locais, proximos as areas de coleta, para receber
o volume de residuos urbanos gerados no Municipio, em face da rejeicdo natural

qgue a populacédo tem de morar perto de um local de disposi¢ao de residuos sélidos.
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Quadro 42: Critérios Técnicos para Selegio de Areas para Aterro Sanitario.

Critério

Observactes

Uso do solo

As areas devem se localizar prioritariamente numa regido onde o uso do solo seja

rural (agricola) ou industrial e fora de qualquer Unidade de Conservacdo Ambiental.

Proximidades a
cursos d'agua

relevante

As areas ndo podem se situar a menos de 200 metros de corpos d'agua relevantes,
tais como, rios, lagos, lagoas e oceano. Também nado deverdo estar a menos de 50
metros de qualquer corpo d'agua, inclusive valas de drenagem que pertencam ao

sistema de drenagem municipal ou estadual.

Proximidades a
nicleos
residenciais

urbanos

As areas devem se situar prioritariamente a mais de mil metros de nucleos

residenciais urbanos que abriguem 200 ou mais habitantes

Proximidade a

aeroportos

As é&reas ndo podem se situar proximas a aeroportos ou aer6dromos e devem

respeitar a legislagéo em vigor

Distancia do lencol

freatico

As distancias minimas recomendadas pelas normas federais e estaduais sdo as
seguintes: * Para aterros com impermeabilizacéo inferior através de manta plastica
sintética, a distancia do lencol freatico & manta ndo podera ser inferior a 2 metros. *
Para aterros com impermeabilizacéo inferior através de camada de argila, a distancia
do lencol freatico a camada impermeabilizante ndo podera ser inferior a 3 metros e a
camada impermeabilizante devera ter um coeficiente de permeabilidade menor que

1Q°cm/s

Vida util minima

E desejavel que as novas areas de aterro sanitario tenham, no minimo, 10 anos de

vida util. Vida util de 20 a 25 anos é desejavel.

Permeabilidade do

solo natural

E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha uma certa impermeabilidade
natural, com vistas a reduzir as possibilidades de contaminacdo do aquifero. As
areas selecionadas devem ter caracteristicas argilosas e jamais deverdo ser

arenosas.

Extensao da bacia

de drenagem

A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo a evitar o

ingresso de grandes volumes de agua de chuva na area do aterro.

Facilidade de
acesso a veiculos

pesados

O acesso ao terreno deve prioritariamente ter pavimentacdo de boa qualidade, sem
rampas ingremes e sem curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos
veiculos coletores e permitir seu livre acesso ao local de descarga mesmo na época

de chuvas muito intensas.

Disponibilidade de

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar préximo a jazidas de material

material de de cobertura, de modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos a baixo
cobertura custo.

Area para Considerando o Efeito NIMBY (Not In My Back Yard -N&o no meu jardim), é
expansao desejavel que na localizacdo da area ja seja reservada uma éarea adjacente para

expanséo futura da area de disposicéo final.
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Critérios econdmico-financeiros

A implantacdo de novo aterro sanitario deve ser sustentavel. Para tanto além dos

aspectos técnicos os aspectos econémico-financeiros sao fundamentais. No Quadro

43 apresenta-se sugestao de alguns desses critérios que devem ser avaliados.

Quadro 43: Critérios Economico-Financeiros Critérios Politico-Sociais.

Critério

Observacdes

Distancia
geomeétrica de

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) que os veiculos de coleta fazem até
o0 aterro, através das ruas e estradas existentes, seja 0 menor possivel, com vistas a

investimento em
instrucéo e infra-

estrutura

coleta reduzir o seu desgaste e o custo de transporte dos residuos. Normalmente em
distancias maiores a 20 ou 25 km faz-se necessaria a implantagdo de uma estacao
de transferéncia.
Custo de Se o terreno nao for de propriedade da prefeitura, devera estar, preferencialmente,
aquisicdo do |em érea rural, uma vez que o0 seu custo de aquisicdo sera menor do que o de
terreno terrenos situados em areas industriais.
Custo de E importante que a &rea escolhida disponha de infra-estrutura completa, reduzindo

0os gastos de investimento em abastecimento de agua, coleta e tratamento de

esgotos, drenagem de aguas pluviais, distribuicdo de energia elétrica e telefonia.

Custo de
manutenc¢éo do
processo de

drenagem

A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar a eroséo do solo e
reduzir os gastos com a limpeza e manutencdo dos componentes do sistema de

drenagem.

Completando a busca de uma area para aterro sanitario, os critérios sociais talvez

sejam 0s mais importantes para uma futura operacédo sustentavel do aterro, evitando

ou pelo menos minimizando os possiveis conflitos sociais e politicos que possam

surgir. Alguns aspectos a serem considerados estéo listados no Quadro 44.
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Quadro 44: Critérios Politico-Sociais.

Critério

Observacoes

Distancia de
ndcleos urbanos

de baixa renda

Aterros sdo locais que atraem pessoas desempregadas, de baixa renda ou sem
outra qualificacédo profissional, que buscam a catagdo dos residuos como forma de
sobrevivéncia e que passam a viver desse tipo de trabalho em condi¢des insalubres,
gerando, para a prefeitura, uma série de responsabilidades sociais e politicas. Por
isso, caso a nova area se localize préxima a nucleos urbanos de baixa renda,
deverdo ser criados mecanismos alternativos de geracao de emprego e/ou renda que
minimizem as pressdes sobre a administracdo do aterro em busca da oportunidade
de catacdo. Entre tais mecanismos poderao estar iniciativas de incentivo a formacao
de cooperativas de catadores, que podem trabalhar em instalacdes de reciclagem
dentro do proprio aterro ou em outros locais da cidade, de forma organizada,

fiscalizada e incentivada pela prefeitura.

Acesso as areas
através de vias
com baixa
densidade de

ocupacéo

O trafego de veiculos transportando residuos é um transtorno para os moradores das
ruas por onde estes veiculos passam, sendo desejavel que o acesso a area do aterro

passe por locais de baixa densidade demografica.

Inexisténcia de
problemas com a

comunidade local

E desejavel que, nas proximidades da area selecionada, néo tenha havido nenhum
tipo de problema da prefeitura com a comunidade local, com organiza¢cdes n&o-
governamentais (ONG's) e com a midia, pois esta indisposi¢cdo com o poder publico

ird gerar reacdes negativas a instalacdo do aterro.

4.7.5.2.4. Priorizacdo dos Critérios de Selecéo

Na sequéncia apresenta-se uma sugestdo de metodologia para a priorizacdo de

area em avaliacdo para a implantacdo de um aterro. A critério da equipe técnica

responsavel pelo processo de escolha da area, e de maneira justificada, a ordem de

prioridade aqui proposta pode ser alterada, sendo que sempre a prioridade de ordem

mais elevada € aquela que diz respeito ao atendimento das exigéncias legais.
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Quadro 45: Priorizagao dos Critérios de Selegao.

Critério Prioridade
Atendimento as exigéncias do 6rgao de controle ambiental e a legislagdo ambiental em 1
vigor

Atendimento aos condicionantes politico-sociais 2
Atendimento aos principais condicionantes econdmicos 3
Atendimento aos principais condicionantes técnicos 4
Atendimento aos demais condicionantes econdémicos 5
Atendimento aos demais condicionantes técnicos 6

Analise da area selecionada frente aos critérios

O local selecionado para se implantar um aterro sanitario deve ser aquele que
atenda ao maior numero de critérios, dando-se énfase aos critérios de maior priori-
dade. A selecdo da melhor area para implantacdo do aterro sanitario deve ser
precedida de uma andlise individual de cada area selecionada com relagdo a cada
um dos diversos critérios apresentados, fornecendo-se a justificativa que permita
considerar o critério "totalmente atendido”, o "atendido parcialmente através de

obras" ou o0 "ndo atendido".

Quando os atributos naturais do terreno selecionado ndo forem suficientes para
atender integralmente ao critério analisado, tais deficiéncias deverdo ser sanadas
através da implementacdo de solu¢bes da moderna engenharia, de forma a que o

critério seja atendido.

Para que se possa efetuar a escolha da melhor area, é necessario que se fixem
pesos, tanto para as prioridades, quanto para o0 atendimento aos critérios
selecionados, como se mostra no Quadro 46. Aqui também, os pesos podem ser
alterados de acordo com os especialistas envolvidos na tomada de decisdo de

buscas das areas.
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Quadro 46: Peso dos Critérios e do Tipo de Atendimento.

Prioridade dos critérios (Ver Quadro. 45) Peso
1 10
2 7
3 6
4 5
5 2
6 1
Tipo de atendimento Peso
Total 100%
Parcial ou com obras 50%
N&o atendido 0%

4.7.6. Caracterizagdo dos Residuos Solidos Domiciliares

Deverd ser realizada a caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares através da
determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o0 percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo. Este estudo € importante para se
verificar, por exemplo, se o percentual de materiais reciclaveis presentes no lixo
estdo se mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento
das fracdes reciclaveis para comercializacado e da matéria organica para a producéo

de composto organico.

A partir deste estudo, se os dados utilizados para reciclagem mostrarem-se muito
discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacédo da quantidade de
materiais reciclaveis gerados no municipio. Lembrando, que para estipular as metas,
considerou-se: 50% material organico (lixo umido), 40% material reciclavel seco e
10% de rejeito.

Este estudo deverd ser realizado no Ano 1, e posteriormente, com uma

periodicidade de 4 anos, antecipando as revisdes do Plano de Saneamento.

www.consultoriaampla.com.br 176



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

4.7.7. Programa de insercgao/incentivo as associagdes e/ou cooperativas ao

novo modelo de gestdo dos materiais reciclaveis

Através da definicdo do novo modelo de gestdo dos materiais reciclaveis, devera ser
criado um Programa de Insercdo das Associacbes/ Cooperativas a este novo
modelo. A insercdo podera ser efetuada na etapa de coleta seletiva e/ou tratamento
dos materiais reciclaveis, através do beneficiamento e comercializacdo dos mesmos

na Central de Reciclagem.

As Associacdes e Cooperativas existentes no municipio que recebem os materiais
da coleta seletiva poderédo estar conveniadas a este Programa para trabalharem na

Central de Reciclagem, por exemplo.

Este Programa de Insercdo devera capacitar os membros de associacbes/
cooperativas de catadores de reciclaveis da cidade, através de capacitacao técnica,
cursos na area tecnoldgica, curso sobre economia, gestao de negocios e sobre como
planejar conceitualmente o funcionamento e administracdo de uma Central de

Reciclagem.

A capacitacdo técnica devera buscar estabelecer uma padronizacdo de processos
para melhorar a producdo e introduzir nas associacfes/cooperativas um
entendimento sobre a importancia dos padrées como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

Devera ser definido até o Ano 2 qual sera a participagdo das Associacoes/
Cooperativas na nova gestdo dos materiais reciclaveis, que inclui a operagcao da

Central de Reciclagem e Coleta Seletiva.
Devera ser criado pela Administragdo Municipal um Programa de Incentivo as

Associacdes/Cooperativas de Trabalho de Catadores de Material Reciclavel, tal

programa devera ter como objetivos:
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o Fomentar a formacéo de cooperativas de trabalho;

o Estimular a geracédo de emprego e renda;

o Promover a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;

o Promover uma politica publica de integragéo, assisténcia e insercao social,

o Estabelecer uma nova oportunidade de negd6cio ecologico através da
reciclagem dos residuos solidos;

Sugere-se que a Administracdo Municipal forneca a infra-estrutura fisica e aquisicédo
de equipamentos para cooperativas ou outras formas de associacdes de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda,
indo de acordo com o Art. 42 da Lei 12305/2010, através da criacdo da Central de

Reciclagem proposta anteriormente.

Cabera a Administragdo Municipal fiscalizar os servigos porventura realizados pelas
Cooperativas/Associacdes acerca da qualidade da prestacdo do servico e
cumprimento das metas de reciclagem, bem como, certificar-se da seguranca do
patrimdnio municipal e verificar a postura comportamental e de salude publica dos

associados.

4.8. METAS REFERENTES AOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA
4.8.1. Universalizagdo dos Servigcos

Atualmente, o servigo de varricdo ocorre nas ruas principais do centro da cidade. Os
demais servi¢cos, como capina, rocada, poda de arvores, limpeza de boca-de-lobo,
raspagem de sarjetas, entre outros, ocorrem através de mutirdes, variando o tipo de

servico conforme a necessidade e caracteristicas da regiao.

Os servicos de limpeza publica, através de mutirGes, deverdo ocorrer em 100% das
areas publicas urbanas do municipio, garantindo que a cada 6 meses 0 mutirdo ira
ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado de permanente

limpeza em toda area urbana da cidade.

www.consultoriaampla.com.br 178



NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

A frequéncia da varricdo é funcao direta do tipo de ocupacao do solo, ou seja, maior
onde ha grande fluxo de pedestres, o que ocorre geralmente nos centros urbanos
dos municipios. Devera ser mantida a varricdo em 100% dos locais praticados
atualmente, e anualmente devera ser realizada avaliacdo de incorporacdo de novas

areas para execucao deste servico.
4.8.2. Destino e Disposicéo Final

Os residuos da limpeza urbana provenientes da varricao, capina, podas de arvores,
entre outros, deverdo ser coletados e tratados 100% dos residuos a partir do Ano 2

de forma ambientalmente correta e segura, de acordo com a legislacéo pertinente.

Os residuos provenientes da capina e podas de arvores deverao ser encaminhados
para usina de compostagem, a partir da sua implantacao.

4.9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA

Para facilitar o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos,
programas e acdes, com base na anadlise técnica realizada durante a etapa de

Diagnostico do sistema.
4.9.1. Estruturacédo do Servico de Limpeza Urbana

Devera ser contratado, concedido ou implantado um Setor especifico para tratar da
limpeza urbana do municipio de Jaragua do Sul, que possua um quadro fixo de
funcionérios e equipamentos, que deverao trabalhar conforme um Plano de Trabalho

pré-estabelecido visando a melhoria do sistema até o Ano 2.
Os servigcos de limpeza urbana deverédo ser planejados através de uma rotina de
trabalho com funcionarios especificos para executar as tarefas as quais séo

propostos.
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A falta de controle da produtividade e da frequéncia de capina, poda e rogada
também é uma dificuldade para o planejamento e a execug¢do das atividades de

limpeza urbana de forma otimizada e eficiente. Assim recomenda-se:

o A realizacdo de estudos e mapeamentos das areas passiveis de varricao,
capina, poda e ro¢ada, a ser realizado anualmente;
o A montagem de um banco de informagdes sobre os trabalhos realizados,

produtividade alcancada e quantidade de residuos gerados.
4.9.2. Manutencdao das Lixeiras Instaladas

A municipalidade devera garantir a manutencéo das lixeiras publicas instaladas nos
principais passeios da cidade. Nos locais onde a equipe de varricdo ndo coleta os
residuos, deverd existir uma equipe prépria da Prefeitura para este fim, uma vez que
atualmente o Consorcio Jaragua realiza a coleta destes residuos, embora este

procedimento ndo conste no contrato entre o Consoércio e a Prefeitura.
4.9.3. Programas de Valorizacdo da Limpeza Publica

Deverédo ser executados constantemente programas que visem valorizar a limpeza
publica da cidade como o existente Projeto “Aqui eu moro Aqui em Cuido” que
realizou acdes em diversas frentes, tais como a colocacao de lixeiras, mutirdes de

limpeza e agdes pontuais nos bairros na cidade.
4.9.4. Mutirbes de Limpeza

Os mutirdes de limpeza deverao ser executados conforme um Plano de Trabalho
pré-estabelecido, o qual devera conter: quais atividades a serem realizadas, nUmero
de funcionarios por mutirdo e a funcdo a ser exercida, area de abrangéncia, tempo
estimado do trabalho, equipamentos a serem utilizados, etc. Este Plano de Trabalho
devera garantir que os mutirdes de limpeza ocorram a cada 6 meses em uma
mesma area de abrangéncia, devendo ocorrer em toda area publica urbana do

municipio.
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4.10. METAS PARA OS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
4.10.1. Universalizacdo do Servico

Os residuos dos servicos de saude deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do
municipio de Jaragua do Sul. Cabe a Administracdo Municipal fiscalizar o
gerenciamento destes residuos de terceiros, ndo cabendo a ela o gerenciamento,

uma vez que a responsabilidade € do gerador.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saude ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICRS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos

residuos dos servicos de salde) e sera calculada anualmente pela seguinte

expressao:
Quadro 47: Meta e indicador ICCTRSS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS
. Relacao entre o nimero de estabelecimentos
Indice de cobertura de i .
. geradores de residuos dos servigos de
A partir coleta e tratamento dos . _
100 saude(RSS) que destinam adequadamente os
do ano 2 residuos de salde )
residuos e numero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)
geradores de RSS, em percentual.

4.11. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA OS RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SAUDE

O correto gerenciamento dos Residuos dos Servi¢cos de Saude significa ndo apenas
controlar e diminuir os riscos, mas também buscar a minimizacdo na geracao dos
residuos. Um sistema adequado de gerenciamento facilita o controle dos riscos e

diminui os recursos necessarios para o correto tratamento dos residuos.
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4.11.1. Coleta e Tratamento dos Residuos dos Servigos de Saude

A municipalidade devera garantir que a responsabilidade pela coleta e tratamento
dos residuos dos servicos de saude gerados por terceiros seja do gerador, atraves
de constante fiscalizacdo, diferentemente do que ocorre atualmente, em que a
municipalidade arca com a responsabilidade de terceiros quanto a coleta e

tratamento destes residuos, sem custo adicional aos estabelecimentos.
4.11.2. Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servi¢gos de Saude

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude é o documento
que aponta e descreve as acOes relativas ao manejo dos residuos sélidos,
observadas as suas caracteristicas, no @mbito dos estabelecimentos, contemplando
0s aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta interna,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem como os aspectos
relativos a protecdo a saude publica e seguranca ocupacional do pessoal envolvido

nas etapas do gerenciamento de residuos

Os geradores de residuos de servicos de salude, em operacdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude-PGRSS, de acordo com a legislacédo vigente, especialmente as
normas da vigilancia sanitaria. Cabendo aos 6rgdos ambientais competentes dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, a fixacao de critérios para determinar
guais servicos serdo objetos de licenciamento ambiental, do qual devera constar o
PGRSS, conforme Resolugdo CONAMA 358/2005.

Devera ser elaborado o Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de
Saude (PGRSS) de todos os estabelecimentos geradores deste tipo de residuos até

0 Ano 4, cabendo a Administragdo Municipal a fiscalizagao.
4.11.2.1. Gerenciamento dos RSS
O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude

da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
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manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao

final, as quais seréo descritas a seguir.
Manejo Interno:

Deve ser realizado o correto trabalho da segregacdo no interior das unidades de
servicos de saude de forma a permitir a reducdo da quantidade de residuos
infectantes, e consequientemente, as despesas com o tratamento do RSS.

As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servigos de saude sao:

e Segregacdo: Consiste na separacdo dos residuos no momento e local de sal
geracdo, podendo ser classificados em Residuos sépticos (descartaveis) e

Residuos néo sépticos (reciclaveis).

As vantagens de se preparar a segregagao na origem sao as seguintes:

- Reduzir os riscos para a saude e ao meio ambiente, impedindo que os residuos
infectantes ou especiais, que geralmente sédo fragbes pequenas, contaminem 0s
outros residuos gerados no hospital;

- Diminuir gastos, ja que apenas tera tratamento especial uma fracdo e nao todos os
residuos;

- Reciclar diretamente alguns residuos que ndo requerem tratamento nem

acondicionamentos prévios.

e Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos
segregados, de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes
impermeaveis, resistentes a ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes
devem ser acondicionados em sacos brancos e identificados com a

simbologia de material infectante.
e Identificagcdo: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos

residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagfes ao correto

manejo dos RSS.
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e Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de
geracdo até o local destinado ao armazenamento temporario ou a

apresentacdo para a coleta externa.

e Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos
recipientes contendo os residuos, em local préximo aos pontos de geracao,
visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar o traslado entre
0s pontos geradores e o ponto destinado a apresentacdo para a coleta

externa.

e Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes
contendo os residuos até a realizagcdo da coleta externa, em ambiente

exclusivo com acesso facilitado para os veiculos coletores.

e Coleta e Transporte Externo: Consistem na remocdo dos RSS do
armazenamento externo até a unidade de tratamento ou destinacgdo final. A
coleta da parcela infectante dos RSS deverd ser realizada com
equipamento/veiculo especifico e atender as normas NBR 12810 e NBR
14652 da ABNT.

Destinacéao Final:

A destinacdo final da parcela infectante dos residuos RSS, apdés submetido ao
sistema de tratamento, deverad ser realizada em aterro sanitario devidamente

licenciado.
Controle:

Embora o acondicionamento seja de responsabilidade do gerador, a administracéo
municipal deve exercer fungbes de regulamentagdo, educacédo e fiscalizagéo,
visando assegurar condigbes sanitarias e operacionais adequadas. Deverd ser
criado um cadastro dos geradores de RSS apresentando a quantidade e os tipos de

residuos gerados, bem como um sistema de informacgdes dos RSS.
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4.12. METAS PARA OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcéao civil sdo de responsabilidade do gerador, porém compete

a Administracdo Municipal sua fiscalizacéo.

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307/2002, os residuos da construgéo civil
sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacado de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de

entulhos de obras, calica ou metralha.

O municipio possui legislacdo municipal que norteia a gestdo dos residuos da
construcdo civil, através da Lei N° 4302/2006, institui o Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos no municipio

de Jaragué do Sul.

Devera ser ativado o Nucleo Gestor referido no Artigo 6° da lei, para tratar do

Sistema de Gestéo integrada que garanta a unicidade das acfes, até o Ano 1.
4.12.1. Universalizagdo do Servico

Os residuos da construcao civil devem ser coletados em 100% da area urbana de
Jaragud do Sul e dispostos de maneira ambientalmente correta, cabendo a
Administragcdo municipal o gerenciamento, quando os residuos sdo de sua

responsabilidade, ou a fiscalizacdo, quando residuos de terceiros.

4.13. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA OS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Em julho de 2002 o CONAMA, através da Resolugdo N° 307, estabeleceu as
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil.
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Os residuos da construcdo civil passam a ser classificados em funcdo das suas
caracteristicas de reciclabilidade e periculosidade, através de quatro classes

distintas conforme mostra o Quadro 48:

Quadro 48: Classificagdo dos Residuos da Construgao Civil.

Classe Descri¢éo Exemplos

Residuos de construcdo, demolicao, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infra-estruturas,

inclusive solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de

A Residuos reutilizaveis ou edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
reciclaveis como agregados |telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto.
Residuos de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.
B Residuos reciclaveis para Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e
outras destinactes outros.

Sao os residuos para os
quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou ]
C L ) Produtos oriundos do gesso
aplicacbes economicamente
viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperagao

. . ) Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
S&o os residuos perigosos _ _ _
) oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
D oriundos do processo de ) ) ) ) o o )
. radiologicas, instalagdes industriais, materiais de cimento,
construgéo _
amianto e outros.

Uma das principais restricdes apresentadas pela resolucdo CONAMA N° 307/2002
refere-se a disposicao final dos residuos da construcao civil, ficando proibida a
destinacdo final destes em: aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota-

fora”, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por lei.

Da mesma forma a Resolucédo define o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil como instrumento para implementacao da gestdo, cuja elaboracao

devera ser feita pelos municipios e distrito federal.
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Dentro deste contexto a destinacéo final dos residuos da construgdo civil devera ser
realizada de acordo com as diversas classes de residuos, conforme mostra Quadro
49:

Quadro 49: Destino Final para as diferentes classes dos Residuos da Construgao Civil.

Classe Destino Final

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo

ou reciclagem futura.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento

temporaério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura.

C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas

técnicas especificas.

D Deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com

as normas técnicas especificas.

Na busca de solucdes para a problematica da eliminacao e tratamento dos residuos
da construcao civil, deve-se sempre optar primeiramente pela reciclagem, sendo

necessario desenvolver algumas avaliacGes basicas, entre elas:

- Verificagéo do volume de entulho gerado;
- Estabelecimento de areas disponiveis para recolhimento de entulhos.

Os residuos reciclados podem ser aplicados, por exemplo, como material para base
e sub-base de ruas, avenidas e estradas, como agregados para construcao e ainda

como aterro.

4.13.1. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC)

Devera ser elaborado o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgéo Civil,

devendo abordar, no minimo, os seguintes elementos:

I- as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e para os Projetos de

Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil a serem elaborados pelos grandes
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geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores,
bem como dos pequenos geradores;

[I- o cadastramento de areas publicas ou privadas, aptas para o recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com
o porte da &rea urbana municipal, possibilitando a destinagdo posterior de residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

lll- o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e de disposicéo final de residuos;

IV- a proibicdo da disposicao dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas,
principalmente em areas de manguezais;

V- o incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI- a definicao de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII- as a¢Oes de orientacao, de fiscalizagéo e de controle dos agentes envolvidos;
VIII- as acdes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua

geragao.

4.14. META PARA ATENDIMENTO A LEI 12.305/2010

Deverd ser elaborado o Plano de Gestédo Integrada dos Residuos Sélidos até Ano 2,
de acordo com a Lei 12.305/2010, que estabelece inclusive a data limite para todos
0s municipios brasileiros elaborarem o referido plano (agosto de 2012).

4.15. DEFINIGAO DO MODELO DE GESTAO DOS SERVIGCOS

Para o conjunto de atividades ligadas aos sistemas de Coleta de Residuos Sélidos
Urbanos, Coleta Seletiva de Residuos e Destinacdo Final de Residuos Soélidos

Urbanos verificam-se as possibilidades de execucdo, conforme a seguir sao

enumeradas:
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4.15.1. Operagao dos Sistemas Pela Prefeitura
Pontos Positivos

o A administracdo direta do servico pelo municipio é caracterizada pela geracéo
direta de empregos, pela utilizacdo de equipamentos préprios que geralmente
apresentam  desatualizacdo tecnolégica e manutencdo imperfeita,
apresentando assim a necessidade de méo-de-obra direta em maior nimero.

o Possibilidade de verificacao, in loco, de problemas relacionados a operacao do
servigo e de deficiéncias relacionadas ao cumprimento de normas técnicas e
sanitarias.

o Aparente sensacéo de reducdo de custos, em funcdo da execucado direta das
atividades meio e fim.

o Garantia de continuidade na prestacdo dos servicos, entretanto mantendo o
envolvimento direto do municipio em problemas inerentes a ma administracao,
incompeténcia técnica ou intervencao de 6rgdos competentes na prestacao dos

servicos, principalmente no que se refere a destinacao final dos residuos.
Pontos Negativos

o Necessidade de investimentos constantes em equipamentos por ocasido da
evolucdo tecnoldgica e o surgimento de novas técnicas, de grande valor
financeiro, e na sua manutencdo apurada, faz com que o municipio aplique
nesta area, grande montante de recursos.

o Dificuldade de atendimento as normas técnicas e as necessidades imediatas
dos usuarios do servico.

o Falta de profissionais especializados, dedicados diretamente as atividades e ao
cumprimento das normas.

o A avaliacdo imprecisa de equipamentos e de novas técnicas pode levar o
municipio a aquisi¢cdes e a adocao de técnicas que poderdo onerar 0 tesouro

publico, sem apresentarem o beneficio almejado.
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Morosidade no processo de aquisicdo e conserto de maquinas, equipamentos
e materiais, haja vista o tramite interno da informacdo de necessidade e o
efetivo desfecho do processo licitatorio.

Dificuldade na implementacédo e cumprimento das metas fixadas.

Dificuldade de aprovacéo de crédito, em virtude do grau de comprometimento

financeiro da administragéo ao longo do plano.

4.15.2. Cooperativas de Catadores

Esta possibilidade torna-se viavel na etapa de destinacdo final dos materiais

reciclaveis, através da triagem e comercializacdo dos mesmos. Na etapa de coleta

esta alternativa ndo se mostra condizente com a situacdo do municipio e em funcgéo

do baixo grau de especializagdo observado junto aos integrantes deste seguimento.

Pontos Positivos

Apoio a area social, no que diz respeito a distribuicdo de trabalho e renda.

Tira das ruas e da informalidade, grande niumero de pessoas ligadas a esta
atividade, dando a elas maior dignidade e respeito préprio.

Organiza a classe de trabalhadores, possibilitando condicbes apropriadas de
trabalho e renda.

Aumenta o poder de barganha dos catadores, junto ao mercado de sucata e de

produtos reciclaveis

Pontos Negativos

Dependéncia constante de técnicos e recursos do poder publico municipal.
Necessidade de acompanhamento da gestdo administrativa e financeira das
cooperativas, visando a alocacao correta dos recursos e a impossibilidade de
ocorréncias de desvios de recursos oriundos da administragdo municipal.
Necessidade de mediacdo por divergéncias ligadas a divisdo dos cargos,

funcdes e tarefas, lucros e aplicagédo dos recursos.
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4.15.3. Operagao por Empresa Terceirizada

Pontos Positivos

A administracdo municipal, através do edital de concorréncia publica, pode
definir a estrutura minima necessaria exigida para a participacdo no certame,
definindo estrutura administrativa, parque de maquinas e equipamentos,
quadro de pessoal necessario e tempo de atualizacdo minimo desejado.
Poderd ser exigido, da empresa a ser contratada, a partir de exigéncias
elencadas no Edital, execucao dos servicos com a qualidade desejada, visando
a universalidade do servico e satisfazendo as condi¢cdes de regularidade,
continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade e cortesia na sua prestacao.
A administracdo cabera a fiscalizacdo do servico, visando a correta
observancia as normas preestabelecidas, tanto no edital de concorréncia,
guanto as elaboradas pelos 6rgaos competentes.

A empresa vencedora sera adequada para realizar 0S servicos, com
competéncia e idoneidade financeira evitando problemas, principalmente de

natureza trabalhista;

Pontos Negativos

O pagamento ficara a cargo da administragcdo municipal, que devera arrecadar
através de mecanismos.

Havera, a cada periodo de tempo, a necessidade de nova licitacdo,
possibilitando a contratacdo de nova empresa, e a instalacdo de novos
procedimentos administrativos e operacionais, podendo causar turbuléncias no
andamento dos trabalhos, até a adequacgéo da nova contratada.

Risco de ver a terceirizacdo apenas como forma de reduzir custos, sem focar o
processo como forma de ganho de qualidade e produtividade;

Aumento da dependéncia de terceiros.
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4.15.4. Concesséo dos Servigcos
Pontos Positivos

o Assim como pode ocorrer, no caso da contratacdo de empresa terceirizada,
poderd ser exigido, da empresa concessionaria, a partir de exigéncias
elencadas no Edital, execu¢cdo dos servicos com a qualidade necessaria,
visando a universalidade do servico e satisfazendo as condigcdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade e cortesia na
sua prestacdo, atendendo as normas técnicas e sanitarias que o servico
requer.

o Possibilidade de planejamento e execuc¢ao dos servicos por longo periodo de
tempo.

o Determinacéo de regras de manutencdo preventiva e corretiva de veiculos e
equipamentos, a serem elaboradas e apresentadas, quando da apresentacdo
da proposta técnica, na época da concorréncia publica, para a escolha da
concessionaria dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos.

o Diluicdo dos custos ao longo do periodo, possibilitando redu¢édo no valor a ser
cobrado do usuério.

o Maior facilidade de obtencdo de financiamentos para alavancar o0s
investimentos necessarios.

o Cobranca de tarifa, diretamente dos usuarios dos servicos, evitando esta
obrigatoriedade por parte da administracdo municipal.

o Possibilidade de acBes sistémicas e estratégicas, com critérios de aplicacbes
(inicio, meio e fim) e uma dimenséo temporal (curto, médio e longo prazos),
dando énfase na parceria entre contratada e contratante, mas sem vinculo de
subordinacéo, devendo prevalecer um regime de responsabilidades pré-
estabelecidas, visando aos melhores resultados, de comum acordo entre as
partes envolvidas no processo.

o Possibilidade de atualizacédo de técnicas, veiculos e equipamentos com maior
agilidade, buscando modernidade, eficiéncia e eficacia, tendo para tanto, logo

periodo de tempo para a diluicdo dos custos de aquisi¢cdo e implantacéo.
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o Investimento na capacitacdo dos funcionarios e especializacdo da mao de
obra, por parte da concessionaria, almejando atingir as metas estabelecidas no
edital de concorréncia publica.

o Vasta jurisprudéncia que norteia a matéria e da seguranca juridica ao
processo;

o Favorecimento da economia de mercado;

o Possibilidade de estabelecer regras de relacionamento, e de dar base juridica
adequada a relagdo com o prestador do servico;

o Aumento da produtividade;

o Melhoria da eficiéncia e eficacia em suas acoes;

o Aumento do grau de satisfacéo, por parte dos usuarios do servico;

o Concentracéo de esfor¢cos na atividade-fim;

o Soma da qualidade na atividade-meio e na atividade-fim;

o Melhoria da administracéo do tempo da atividade;

o Melhoria na imagem institucional;

o Aumento da agilidade no atendimento;

o Aumento de empregos especializados

o Diminuicéo do desperdicio;

o Aumento do controle da qualidade;

o Integracdo na comunidade;

. Melhoria do perfil do administrador;

Pontos Negativos

o Resisténcia e conservadorismo;

o Possibilidade de, em caso de falhas, ma prestacdo dos servigos até que as

sanc¢des administrativas previstas surtam os efeitos necessarios.

o Aumento da dependéncia de terceiros.
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4.16. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA

O Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos ndo se caracteriza
em hierarquizacdo de areas geograficas de intervencao prioritaria, uma vez que o
sistema ja encontra-se consolidado e as ac¢bBes propostas sdo de cunho
predominantemente nao estrutural devendo ser praticadas simultaneamente no

municipio como um todo.
4.17. CRONOGRAMA FisICO

O cronograma fisico das necessidades no sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos e Gestédo dos Servicos apresenta-se no Quadro 50.
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Quadro 50: Cronograma Fisico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos .

CRONOGRAMA FiSICO DO SISTEMA DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Prazo
Item Descricdo da Atividade Curto| Médio | Longo
1 |RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
1.1 | Estudo Gravimétrico X X X
1.2. | Definicdo do Modelo de Coleta Domiciliar X
1.3 | Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar X X X
1.4 | Campanhas Informativas e de Conscientizagdo Sécio-Ambiental X X X
1.5 |Projeto e implantacdo da Central de Reciclagem X
1.6 |Implantagdo de Aterro Sanitario Municipal (caso esta seja a op¢ao escolhida) X
1.7 | Programa de Insercao/Incentivo as Associacdes/Cooperativas de Materiais Reciclaveis ao novo Modelo de Gestao X
2 | RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
2.1 | Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Saude PGRRS dos geradores X
3 |RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
3.1 | Ativar o Nucleo Gestor dos Residuos da Construgéo Civil, conforme lei municipal N4302/2006. X
3.2 | Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil PGRCC dos geradores X
4 |[LIMPEZA URBANA
4.1 | Estruturacdo do Servico de Limpeza Urbana X
5 |PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS, conforme lei 12.305/2010. X
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5. VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO REMUNERADO PELA
TAXA DE LIMPEZA PUBLICA

5.1. ESTRUTURACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Para elaboracdo do estudo de viabilidade econdémico-financeira desses servicos

utilizou-se os seguintes parametros:

o Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacédo e Financeiras
o Investimentos em Obras e Servigos — Custos

o Despesas — Exploragao, Impostos e Agéncia Reguladora

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econdmica do PMSB pode ser

visualizada na Figura 70.

RECEITAS
DESPESAS
INVESTIMENTOS EXPLORACAO
MODELAGEM VIABILIDADE ECONOMICA LulgelIior
FINANCEIRAS

INDICADORES ECONOMICOS

TIR
VPL

Figura 70: Esquema da Modelagem Econdémica.

O histérico das informacgdes foram todas fornecidas pelo Comité de Supervisao.

Para efeito de data-base para o estudo de viabilidade adotou-se o ano de 2012,

tanto para as receitas como para as despesas, sendo que esses valores serdo
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tratados oportunamente nos estudos econdmico-financeiros, atendendo ao conceito

de Valor Liquido Presente — VLP.

Para andlise da viabilidade econémico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:

VPL — Valor Presente Liquido e

TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP é uma funcéo financeira utilizada na andlise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos
estimados de uma aplicacao, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo

de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas

ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcéo representa o rendimento esperado.

Caso o VPL encontrado no célculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor
gue o investimento inicial, o que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja

positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, 0 que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na anélise de projetos de investimento. E definida como
a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou
seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o

valor do dinheiro no tempo.

5.2. ESTRUTURACAO, CRITERIOS E PARAMETROS ECONOMICO-
FINANCEIROS

Para elaboracdo do estudo de viabilidade econdmico-financeiro da etapa de coleta,
destinacdo do material reciclavel para tratamento e disposicdo final do rejeito,

utilizou-se os seguintes parametros: faturamento e receita (arrecadacdo), provisao
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para inadimpléncia, investimentos, impostos e despesas operacionais dessas

etapas.

Na avaliacdo da viabilidade foram estudados as 2 alternativas propostas para a

etapa de disposicao final:
Alternativa A

A Municipalidade dispor de um aterro sanitario proprio para destinacao final dos
residuos solidos urbanos, na &rea fisica do municipio com os projetos e as devidas
licencas ambientais, até o Ano 3, operado pelo municipio ou por terceirizacdo a

partir do Ano 4.
Alternativa B

Ha também a possibilidade de se destinar os residuos solidos urbanos em aterros
de terceiros, por prestacao de servico ou em regime de concesséao, evitando assim o

custo de implantacdo do empreendimento.
5.2.1. Faturamento e Arrecadacao

Embora exista a Lei Municipal Complementar 34/2003, que prevé o pagamento de
taxa por diferentes servigos de limpeza urbana, atualmente a receita proveniente da
limpeza urbana é referente apenas a coleta convencional dos residuos domiciliares,

embora a citada lei no artigos citados a seguir disponha que:

“Art.234. A taxa de limpeza tem como fato gerador a utilizagao efetiva ou potencial
dos servicos de limpeza ou asseio de vias e logradouros, remocao de lixo domiciliar,
lixo hospitalar, lixo seletivo e lixo rural, ou ambos, prestados e colocados a
disposicéo pela Prefeitura.

§1° Consideram-se servicos de limpeza:

| - coleta e remocéo de lixo domiciliar, lixo hospitalar, lixo seletivo e lixo rural;

Il - a varricdo, a lavagem e a capinacéo das vias e logradouros.
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Art.235. Aproveita para o lancamento da taxa prevista nesta Secdo a inscricdo
efetuada para lancamento do Imposto Predial e Territorial Urbano e as propriedades
rurais cadastradas no Municipio exclusivamente para este fim.

Art.238. Sao contribuintes da taxa:

| - as pessoas sujeitas ao Imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana,
gquando o seu imovel, fronteirico a via ou logradouro, for beneficiado, efetiva ou
potencialmente, pelos servigcos de limpeza publica, bem como as proprietarias de

imoveis rurais cadastrados exclusivamente para a coleta do lixo rural;”

No célculo da projecdo anual do faturamento e da arrecadacao (receita) foram

utilizados os seguintes critérios e parametros:

e Admitiu-se que seréo geradores de receita o0 servico de coleta domiciliar (como
atualmente) e os imdveis rurais (proposi¢do para ser iniciada no Ano 2). Para
guantificacdo anual das unidades rurais, admitiu-se 5 habitantes por imével,
gue multiplicado pelo per capita e pelo valor da coleta e transporte dos residuos
possibilitou a determinagcdo do respectivo faturamento rural, para cada
alternativa apresentada.

o N&o foi prevista receita e nem despesa com os residuos do servico de saude
de particulares, embora atualmente o municipio arque com o0s custos desta
coleta e destinacdo de cerca de 150 estabelecimentos de saude. Sugere-se
gue estes custos passem a ser de responsabilidade dos geradores privados,
ficando a cargo da Prefeitura apenas os custos gerados nos estabelecimentos
municipais. Se adotada esta proposicdo ficara para a Administracdo a
fiscalizagdo dos servigos terceirizados. Os custos do gerenciamento dos RSS

municipais deverao sair do Fundo da Saude.
° Nao foi utilizada a receita da venda dos materiais reciclaveis na Unidade de

Triagem e Compostagem devido a indefinicAo da insercdo ou ndo das

cooperativas/associacdes de catadores nesta etapa.
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o N&o foi prevista receita para os servigcos de varricdo e limpeza publica a partir
da taxa de lixo, sendo a verba necessaria oriunda dos impostos municipais. As

despesas estardo identificadas em outro item deste Relatério.

o Sera projetado como faturamento anual, o valor financeiro que sera necessario
e suficiente para remunerar 0s servigos prestados e viabilizar os investimentos
propostos para atendimento ao Plano de Metas, garantindo assim a auto-

sustentabilidade do servico, conforme previsto na Lei 11.445/07.

e O faturamento variard diretamente com a evolucdo da populacdo e
consequentemente das matriculas, tendo-se utilizado um coeficiente que

relaciona a mesma com a quantidade de matriculas pagantes.

o A provisdo de inadimpléncia proposta diminui gradualmente em 2% ao ano, a
partir do Ano 2, passando de 14% até 6%. Admitiu-se ainda uma recuperacao
do valor em débito a cada ano seguinte, conforme critério apresentado a
seguir, para cada saldo anual de débito pendente:

- 50% do valor do débito do 1° ano e 10% do valor do débito no ano seguinte.

Mantida a tarifacdo atual, resulta na evolucdo de faturamento apresentada nos
Quadros 51 e 52.
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Quadro 51: Projegao da Evolugao das Matriculas Pagantes e Faturamentos Anuais. (Alt A)

Populacio _ Faturamento | Faturamento | Faturamento o
Ano Total Matricula Urbano Rural Total Inadimpléncia | Arrecadacao
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
1 151.192 44573 7.276.491 0 7.276.491 14% 6.257.782
2 154.805 45.638 7.450.407 597.416 8.047.823 14% 6.407.350
3 158.509 46.730 7.628.675 605.135 8.233.811 14% 6.560.661
4 162.306 47.850 7.811.412 522.171 8.333.583 12% 6.874.043
5 165.452 48.777 7.962.801 531.715 8.494.516 12% 7.007.265
6 168.661 49.723 8.117.250 541.375 8.658.625 12% 7.143.180
7 171.938 50.689 8.274.967 551.326 8.826.293 10% 7.447.471
8 175.280 51.675 8.435.827 561.335 8.997.163 10% 7.592.245
9 178.694 52.681 8.600.090 571.636 9.171.726 10% 7.740.081
10 181.383 53.474 8.729.544 581.761 9.311.305 8% 8.031.181
11 184.114 54.279 8.860.977 592.003 9.452.981 8% 8.152.099
12 186.886 55.096 8.994.372 602.304 9.596.675 8% 8.274.822
13 189.705 55.927 9.130.047 613.011 9.743.058 6% 8.582.244
14 192.566 56.771 9.267.746 623.777 9.891.523 6% 8.711.681
15 194.546 57.354 9.363.017 630.411 9.993.428 6% 8.801.236
16 196.546 57.944 9.459.285 637.103 10.096.389 6% 8.891.728
17 198.567 58.540 9.556.562 643.854 10.200.416 6% 8.983.168
18 200.609 59.142 9.654.809 650.604 10.305.413 6% 9.075.520
19 202.673 59.750 9.754.181 657.529 10.411.711 6% 9.168.931
20 204.738 60.359 9.853.554 664.454 10.518.008 6% 9.262.341
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Quadro 52: Projegao da Evolugado das Matriculas Pagantes e Faturamentos Anuais. (Alt B)

Populagso . Faturamento | Faturamento | Faturamento . o
Ano Total Matricula Urbano Rural Total Inadimpléncia | Arrecadacao
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
1 151.192 44.573 7.276.491 0 7.276.491 14% 6.257.782
2 154.805 45.638 7.450.407 597.416 8.047.823 14% 6.921.128
3 158.509 46.730 7.628.675 605.135 8.233.811 14% 7.081.077
4 162.306 47.850 7.811.412 612.922 8.424.334 12% 7.413.414
5 165.452 48.777 7.962.801 624.125 8.586.926 12% 7.556.495
6 168.661 49.723 8.117.250 635.464 8.752.713 12% 7.702.388
7 171.938 50.689 8.274.967 647.144 8.922.111 10% 8.029.900
8 175.280 51.675 8.435.827 658.893 9.094.720 10% 8.185.248
9 178.694 52.681 8.600.090 670.983 9.271.073 10% 8.343.966
10 181.383 53.474 8.729.544 682.869 9.412.413 8% 8.659.420
11 184.114 54.279 8.860.977 694.891 9.555.868 8% 8.791.399
12 186.886 55.096 8.994.372 706.981 9.701.353 8% 8.925.245
13 189.705 55.927 9.130.047 719.550 9.849.597 6% 9.258.621
14 192.566 56.771 9.267.746 732.187 9.999.933 6% 9.399.937
15 194.546 57.354 9.363.017 739.974 10.102.991 6% 9.496.811
16 196.546 57.944 9.459.285 747.829 10.207.114 6% 9.594.687
17 198.567 58.540 9.556.562 755.753 10.312.315 6% 9.693.576
18 200.609 59.142 9.654.809 763.677 10.418.485 6% 9.793.376
19 202.673 59.750 9.754.181 771.805 10.525.987 6% 9.894.427
20 204.738 60.359 9.853.554 779.934 10.633.488 6% 9.995.479

5.2.2. Despesas Operacionais
As despesas operacionais consideradas foram relativas a coleta domiciliar,
destinacéao final (reciclagem material seco e organico) e disposicao final (aterro

sanitario).

Uma vez que o contrato de terceirizagéo (coleta, transporte e disposicao final dos
residuos domiciliares) em vigor foi decorrente de um processo licitatério e que o

mesmo vem sendo renovado ano a ano, pressupde-se que 0s valores praticados
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estejam de acordo com o mercado de preco regional e atenda simultaneamente 0s
interesses da Administracdo e da iniciativa privada. Assim, adotou-se para 0s
estudos financeiros os precos das etapas de servi¢o corrigidos até a presente data,

como valores-base para 0S mesmos.

Os custos advindos da operacdo da Central de Triagem e Compostagem a ser
implantada, foram estimados em funcdo da quantidade de materiais a serem

reciclados (seco e organico) de acordo com o Plano de Metas de destinacao final.

Os custos apresentados representam uma estimativa global, devendo ser ajustados
a uma situacdo mais realista apds a elaboracdo do projeto, uma vez que nesta
ocasido estara detalhado o processo operativo, devendo estes novos valores

constar da primeira reviséo do PMSB.

Foi adotada para estimar o custo da operacdo de unidade de triagem e
compostagem, os quantitativos gerados com a parcela da coleta convencional e ndo
daquele passivel de ser implantada com a coleta seletiva simultdnea dos reciclaveis

Secos e organicos.

Para a projecdo das despesas operacionais futuras foram utilizados os seguintes

conceitos e parametros:

o Foram levadas em consideracdo todas as premissas e metas relacionadas as
despesas, sendo que esse conjunto de premissas e obriga¢cdes atribuidas ao

operador do sistema.

o N&o foi utilizada a possibilidade de utilizar associacbes e cooperativas na
operacionalizacdo da Unidade de Triagem, por ainda ser necessario uma
definicho da administragdo quanto a efetiva participagdo das mesmas no
processo. Assim, a favor da seguranca financeira do processo, incluiu-se nas

despesas um custo de mercado para esta atividade.

o Foram calculadas separadamente as evolucbes das despesas de coleta —

urbana convencional, rural convencional e seletiva. No entanto, 0s custos com
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a coleta poderdo ser reduzidos se a Administracdo optar pela alternativa de
coleta seletiva simultdnea dos materiais secos e Umidos, conforme citado no

Prognaostico.

o Na Central de Reciclagem considerou-se os custos das etapas de triagem -

secos e organicos e da operacao da Unidade de Compostagem.

o Na operacdo do Aterro Sanitario foram considerados 2 custos: operagcdao do
aterro municipal e da terceirizacdo deste servico e ainda o custo de transporte

até o aterro terceirizado.
As despesas operacionais foram apresentadas para a Alternativa A — aterro

municipal, e Alternativo B - envio para aterro terceirizado, Quadros 53 e 54

respectivamente.
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Quadro 53: Despesas Operacionais- Alternativa A

ALTERNATIVA A V?;SR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
DESPESAS OPERACIONAIS (R$) 184.324.852 | 8.335.306 | 8.738.030 | 8.807.082 | 7.417.238 | 7.493.877 | 7.789.743 | 7.867.910 | 8.165.209 | 8.244.796 | 8.882.364
COLETA CONVENCIONAL - URBANA 66.565.459 | 3.149.972| 3.327.649 | 3.407.271 | 3.337.198 | 3.347.754 | 3.357.517 | 3.366.511 | 3.374.618 | 3.381.877 | 3.373.451
COLETA CONVENCIONAL - RURAL 9.715.954 | 417.123 | 422.534 | 427.993 | 433.500 441.423 449.443 457.704 466.014 474.565 482.971
COLETA SELETIVA 37.378.144 | 874.343 | 874.343 | 874.343 | 1.092.928 | 1.092.928 | 1.311.514 | 1.311.514 | 1.530.099 | 1.530.099 | 1.748.685
OPERAGAO CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM | 27.749.671 572.792 625.626 680.303 736.890 795.427 855.988 | 1.410.550
OPERAGAO ATERRO SANITARIO 42.915.624 | 3.893.868 | 4.113.505 | 4.097.476 | 1.980.820 | 1.986.146 | 1.990.965 | 1.995.290 | 1.999.050 | 2.002.267 | 1.866.707
ALTERNATIVA A V?FESR ANO 11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
DESPESAS OPERACIONAIS (R$) 184.324.852 | 9.214.807 | 9.330.365 | 9.666.745 | 10.004.880 | 10.307.297 | 10.392.053 | 10.696.329 | 10.845.859 | 10.989.856 | 11.135.105
COLETA CONVENCIONAL - URBANA 66.565.459 | 3.364.016 | 3.353.527 | 3.342.059 | 3.329.474 | 3.300.062 | 3.269.701 | 3.238.373 | 3.281.039 | 3.314.810 | 3.348.580
COLETA CONVENCIONAL - RURAL 9.715.954 | 491.474 | 500.025 | 508.915 | 517.852 523.360 528.916 534.520 540.124 545.873 551.622
COLETA SELETIVA 37.378.144 | 1.967.271 | 1.967.271| 2.185.856 | 2.404.442 | 2.623.028 | 2.623.028 | 2.841.613 | 2.841.613 | 2.841.613 | 2.841.613
OPERAGAO CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM | 27.749.671 | 1.553.736 | 1.700.911 | 1.852.221 | 2.007.703 | 2.157.200 | 2.309.563 | 2.464.836 | 2.565.221 | 2.674.744 | 2.785.960
OPERAGAO ATERRO SANITARIO 42.915.624 | 1.838.309 | 1.808.630 | 1.777.694 | 1.745.409 | 1.703.647 | 1.660.846 | 1.616.987 | 1.617.862 | 1.612.817 | 1.607.329
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Quadro 54: Despesas Operacionais- Alternativa B.

ALTERNATIVA B V/?IlQ_gR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
DESPESAS OPERACIONAIS (R$) 215.858.492 | 8.335.306 | 8.738.030 | 8.807.082 | 9.444.531 | 9.526.621 | 9.827.419 | 9.910.013 | 10.211.160 | 10.294.039 | 10.792.866
COLETA CONVENCIONAL - URBANA 66.565.459 | 3.149.972 | 3.327.649 | 3.407.271 | 3.337.198 | 3.347.754 | 3.357.517 | 3.366.511 | 3.374.618 | 3.381.877 | 3.373.451
COLETA CONVENCIONAL - RURAL 9.715.954 417.123 422.534 427.993 433.500 441.423 449.443 457.704 466.014 474.565 482.971
COLETA SELETIVA 37.378.144 874.343 874.343 874.343 | 1.092.928 | 1.092.928 | 1.311.514 | 1.311.514 | 1.530.099 | 1.530.099 | 1.748.685
OPERACAO CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM 27.749.671 572.792 625.626 680.303 736.890 795.427 855.988 | 1.410.550
ENVIO PARA DISPOSICAO FINAL- ATERRO SANITARIO 74.449.264 | 3.893.868 | 4.113.505 | 4.097.476 | 4.008.112 | 4.018.890 | 4.028.642 | 4.037.393 | 4.045.001 | 4.051.509 | 3.777.209
ALTERNATIVA B V'?}L';;R ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
DESPESAS OPERACIONAIS (R$) 215.858.492 | 11.096.246 | 11.181.428 | 11.486.146 | 11.791.238 | 12.050.914 | 12.091.865 | 12.351.253 | 12.501.678 | 12.640.512 | 12.780.145
COLETA CONVENCIONAL - URBANA 66.565.459 | 3.364.016 | 3.353.527 | 3.342.059 | 3.329.474 | 3.300.062 | 3.269.701 | 3.238.373 | 3.281.039 | 3.314.810 | 3.348.580
COLETA CONVENCIONAL - RURAL 9.715.954 | 491.474 | 500.025 | 508.915 | 517.852 | 523.360 | 528916 | 534520 | 540.124 | 545.873 | 551.622
COLETA SELETIVA 37.378.144 | 1.967.271 | 1.967.271 | 2.185.856 | 2.404.442 | 2.623.028 | 2.623.028 | 2.841.613 | 2.841.613 | 2.841.613 | 2.841.613
OPERACAO CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM 27.749.671 | 1.553.736 | 1.700.911 | 1.852.221 | 2.007.703 | 2.157.200 | 2.309.563 | 2.464.836 | 2.565.221 | 2.674.744 | 2.785.960
ENVIO PARA DISPOSICAO FINAL- ATERRO SANITARIO 74.449.264 | 3.719.748 | 3.659.694 | 3.597.095 | 3.531.767 | 3.447.264 | 3.360.657 | 3.271.911 | 3.273.681 | 3.263.472 | 3.252.369
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5.2.3. Imposto e Agéncia Reguladora

Foi utilizado o percentual de 1% sobre o valor faturado para o PASEP - Programa de

Formacéao do Patriménio do Servidor Publico.
Esta prevista uma verba anual correspondente a 2% do faturamento bruto.
5.2.4. Investimentos

Os investimentos considerados no estudo econdmico-financeiro foram previstos

através da etapa de prognadstico dos sistemas, sendo eles:
Alternativa A

o Implantacéo da Central de Triagem e Compostagem

o Implantacédo do Aterro Sanitario Municipal

Nos custos referentes a parte da infraestrutura do aterro sanitario ndo se considerou
alguns referentes a: portaria, balanca, sanitérios, vestiarios, refeitério, parte dos
acessos e da urbanizacdo, por serem comuns a unidade de triagem e
compostagem, estando incluidos nos custos da mesma.

Alternativa B

o Implantacdo da Central de Triagem e Compostagem

Os investimentos para as Alternativas A e B estdo apresentados nos Quadros 55 e

56, respectivamente.
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Quadro 55: Investimentos- Alternativa A.

INVESTIMENTOS - ALTERNATIVA A V?}L‘;R ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
1 DESTINACAO FINAL 1.625.000 100.000 | 1.050.000 450.000
1.1 |PROJETO E LICENCAS 125.000 100.000 25.000
1.2 |CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM 1.500.000 1.050.000 450.000
2 DISPOSICAO FINAL 14.440.000 940.000 | 8.275.000 1.575.000
2.1 |PROJETO E LICENCAS 940.000 940.000
2.2 |IMPLANTAGCAO DE ATERRO SANITARIO MUNICIPAL 13.500.000 8.275.000 1.575.000
TOTAL 16.065.000 1.040.000 | 9.325.000 1.575.000 450.000
INVESTIMENTOS - ALTERNATIVA A V’?IL-;R ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1 DESTINAGAO FINAL 1.625.000
1.1 |PROJETO E LICENGAS 125.000
1.2 |CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM 1.500.000
2 DISPOSICAO FINAL 14.440.000 | 2.075.000 1.575.000
2.1 |PROJETO E LICENCAS 940.000
2.2 |IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO MUNICIPAL 13.500.000 | 2.075.000 1.575.000
TOTAL 16.065.000 | 2.075.000 1.575.000
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Quadro 56: Investimentos - Alternativa B.

INVESTIMENTOS - ALTERNATIVA B V‘(\thR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO10
1 DESTINAGCAO 1.625.000 100.000 | 1.050.000 450,000
1.1 |PROJETO E LICENGAS 125.000 100.000 25.000
1.2 [CENTRAL TRIAGEM E COMPOSTAGEM 1.500.000 1.050.000 450.000
INVESTIMENTOS - ALTERNATIVA B V?FE;R ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20
1 DESTINAGAO 1.625.000
1.1 |PROJETO E LICENCAS 125.000
1.2 [CENTRAL TRIAGEM E COMPOSTAGEM 1.500.000
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5.3. METODOLOGIA E RESULTADOS OBTIDOS

A metodologia adotada para estruturacao desse item do Plano foi de se verificar se
sera necessario algum reajuste real da receita, e se afirmativo qual seria esse
percentual, de tal modo que suportasse 0s investimentos para atendimento das

metas, as despesas e a inadimpléncia, tornando o servigo auto-suficiente.

Apos diversas simulacfes de estudo de viabilidade, utilizando-se os conceitos de
VPL e TIR, a uma taxa de retorno igual & SELIC atual (11,40%), chegou-se a
conclusdo que para a situacdo limite de equilibrio econémico-financeiro, levando a
auto-sustentabilidade do sistema, sera necessario praticar reajuste real na tarifa

média atualmente praticada.

Os percentuais de reajuste calculados, que geram o equilibrio financeiro das
alternativas, considerando os 20 anos de planejamento, as metas fixadas, as
inadimpléncias anuais e as recuperacdes anuais para ambas alternativas, foi de

28,0%, a partir do Ano 2.

As receitas previstas para as alternativas estdo apresentadas nos Quadros 57 e 58.
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ANo Faturamento Inadimpléncia Arrecadacao | Recuperacéo
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
1 7.276.491 14% 6.257.782 0
2 10.301.213 14% 8.859.044 509.354
3 10.539.277 14% 9.063.779 822.956
4 10.666.987 12% 9.386.948 881.966
5 10.872.981 12% 9.568.223 787.569
6 11.083.040 12% 9.753.075 780.383
7 11.297.656 10% 10.167.890 795.458
8 11.516.368 10% 10.364.731 697.879
9 11.739.809 10% 10.565.828 688.795
10 11.918.471 8% 10.964.993 702.154
11 12.099.815 8% 11.131.830 594.137
12 12.283.745 8% 11.301.045 579.340
13 12.471.115 6% 11.722.848 588.148
14 12.661.150 6% 11.901.481 472.403
15 12.791.588 6% 12.024.092 454.661
16 12.923.377 6% 12.147.975 459.715
17 13.056.532 6% 12.273.140 464.451
18 13.190.929 6% 12.399.473 469.236
19 13.326.990 6% 12.527.370 474.067
20 13.463.051 6% 12.655.268 478.955
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ANo Faturamento Inadimpléncia Arrecadacao | Recuperacéo
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
1 7.276.491 14% 6.257.782 0
2 10.301.213 14% 8.859.044 509.354
3 10.539.277 14% 9.063.779 822.956
4 10.783.148 12% 9.489.170 881.966
5 10.991.265 12% 9.672.313 794.539
6 11.203.473 12% 9.859.056 788.874
7 11.420.303 10% 10.278.272 804.104
8 11.641.242 10% 10.477.118 705.457
9 11.866.974 10% 10.680.277 696.265
10 12.047.889 8% 11.084.058 709.761
11 12.231.511 8% 11.252.990 600.585
12 12.417.732 8% 11.424.313 585.644
13 12.607.484 6% 11.851.035 594.561
14 12.799.914 6% 12.031.920 477.566
15 12.931.828 6% 12.155.918 459.642
16 13.065.106 6% 12.281.200 464.754
17 13.199.763 6% 12.407.777 469.544
18 13.335.661 6% 12.535.522 474.384
19 13.473.263 6% 12.664.867 479.268
20 13.610.864 6% 12.794.212 484.212

O detalhamento do Demonstrativo de Resultado — DRE e do Fluxo de Caixa das

alternativas, que permitiram identificar a necessidade de se propor a aplicacdo do

reajuste real de 28,0% estédo apresentadas nos Quadros 59 a 62.
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Quadro 59: Demonstrativo de Resultado - Alternativa A.

DESCRICAO- ALTERNATIVA A ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
1.FATURAMENTOS OPERACIONAIS 7.276.491 (10.301.213]10.539.277| 10.666.987( 10.872.981| 11.083.040| 11.297.656 | 11.516.368| 11.739.809| 11.918.471
2.DESPESAS DE OPERACAO 8.335.306 | 8.738.030 | 8.807.082 | 7.417.238 | 7.493.877 | 7.789.743 | 7.867.910 | 8.165.209 | 8.244.796 | 8.882.364
3. AGENCIA REGULADORA 145.530 206.024 210.786 213.340 217.460 221.661 225.953 230.327 234.796 238.369
4. IMPOSTOS 72.765 103.012 105.393 106.670 108.730 110.830 112.977 115.164 117.398 119.185
5. RESULTADO -1.277.109 | 1.254.147 | 1.416.017 | 2.929.739 | 3.052.914 | 2.960.806 | 3.090.816 | 3.005.668 | 3.142.818 | 2.678.553

DESCRICAO- ALTERNATIVA A ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 | ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1.FATURAMENTOS OPERACIONAIS 12.099.815(12.283.745(12.471.115( 12.661.150| 12.791.588| 12.923.377 13.056.532( 13.190.929 | 13.326.990| 13.463.051
2.DESPESAS DE OPERACAO 9.214.807 | 9.330.365 | 9.666.745 | 10.004.880(10.307.297| 10.392.053| 10.696.329| 10.845.859( 10.989.856 | 11.135.105
3. AGENCIA REGULADORA 241.996 245.675 249.422 253.223 255.832 258.468 261.131 263.819 266.540 269.261
4. IMPOSTOS 120.998 122.837 124.711 126.611 127.916 129.234 130.565 131.909 133.270 134.631
5. RESULTADO 2.522.014 | 2.584.868 | 2.430.236 | 2.276.436 | 2.100.543 | 2.143.623 | 1.968.507 | 1.949.342 | 1.937.324 | 1.924.054
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Quadro 60: Demonstrativo de Resultado - Alternativa B.

DESCRICAO- ALTERNATIVA B ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
1.FATURAMENTOS OPERACIONAIS 7.276.491 110.301.213(10.539.277| 10.783.148| 10.991.265( 11.203.473| 11.420.303( 11.641.242] 11.866.974 | 12.047.889
2.DESPESAS DE OPERACAO 8.335.306 | 8.738.030 | 8.807.082 | 9.444.531 | 9.526.621 | 9.827.419 | 9.910.013 | 10.211.160( 10.294.039| 10.792.866
3. AGENCIA REGULADORA 145530 | 206.024 | 210.786 | 215.663 | 219.825 | 224.069 | 228.406 | 232.825 | 237.339 | 240.958
4. IMPOSTOS 72.765 103.012 | 105.393 | 107.831 | 109.913 | 112.035 | 114.203 | 116.412 | 118.670 | 120.479
5. RESULTADO -1.277.109 | 1.254.147 | 1.416.017 | 1.015.123 | 1.134.906 | 1.039.950 | 1.167.681 | 1.080.845 | 1.216.926 | 893.586

DESCRICAO- ALTERNATIVA B ANO11 [ ANO12 | ANO13 [ ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 [ ANO19 | ANO 20
1.FATURAMENTOS OPERACIONAIS 12.231.51112.417.732| 12.607.484| 12.799.914( 12.931.828| 13.065.106 | 13.199.763 | 13.335.661 | 13.473.263 | 13.610.864
2.DESPESAS DE OPERAGCAO 11.096.246(11.181.428|11.486.146| 11.791.238( 12.050.914| 12.091.865 [ 12.351.253| 12.501.678| 12.640.512 | 12.780.145
3. AGENCIA REGULADORA 244630 | 248.355 | 252.150 | 255.998 | 258.637 | 261.302 | 263.995 | 266.713 | 269.465 | 272.217
4. IMPOSTOS 122.315 | 124.177 | 126.075 | 127.999 | 129.318 | 130.651 | 131.998 | 133.357 | 134.733 | 136.109
5. RESULTADO 768.320 | 863.772 | 743.114 | 624.679 | 492959 | 581.288 | 452517 | 433.913 | 428.553 | 422.394
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DESCRICAO- ALTERNATIVA A ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
1. Resultado Operacional -1.277.109| 1.254.147 | 1.416.017 | 2.929.739 | 3.052.914 | 2.960.806 | 3.090.816 | 3.005.668 | 3.142.818 | 2.678.553
2. Evaséo de Receita -1.018.709|-1.442.170]-1.475.499]-1.280.038 | -1.304.758| -1.329.965( -1.129.766 [ -1.151.637-1.173.981| -953.478
3.Recuperacéo da Evaséo de Receita 509.354 | 822.956 | 881.966 | 787.569 | 780.383 | 795.458 | 697.879 | 688.795 | 702.154
4. Receita Arrecadada (1+2+3) -2.295.818| 321.331 | 763.474 | 2.531.667 | 2.535.725 | 2.411.224 | 2.756.509 | 2.551.911 | 2.657.632 | 2.427.229
5. Plano de Investimentos 1.040.000 | 9.325.000 1.575.000 450.000
6. Saldo de Caixa (4 - 5) -2.295.818| -718.669 |-8.561.526| 2.531.667 | 2.535.725 | 2.411.224 | 1.181.509 | 2.551.911 | 2.207.632 | 2.427.229

DESCRICAO- ALTERNATIVA A ANO 11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO 20
1. Resultado Operacional 2.522.014 | 2.584.868 | 2.430.236 | 2.276.436 | 2.100.543 | 2.143.623 | 1.968.507 | 1.949.342 | 1.937.324 | 1.924.054
2. Evaséo de Receita -967.985 | -982.700 | -748.267 | -759.669 | -767.495 | -775.403 | -783.392 | -791.456 | -799.619 | -807.783
3.Recuperacéo da Evaséo de Receita 594.137 | 579.340 | 588.148 | 472.403 | 454.661 | 459.715 | 464.451 | 469.236 | 474.067 | 478.955
4. Receita Arrecadada (1+2+3) 2.148.165 | 2.181.508 | 2.270.118 | 1.989.170 | 1.787.709 | 1.827.935 | 1.649.566 | 1.627.122 | 1.611.771 | 1.595.227
5. Plano de Investimentos 2.075.000 0 0 0 1.575.000 0 0 0 0 0
6. Saldo de Caixa (4 - 5) 73.165 |2.181.508| 2.270.118 | 1.989.170 | 212.709 | 1.827.935]| 1.649.566 | 1.627.122 | 1.611.771 | 1.595.227
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Quadro 62: Fluxo de Caixa Com Reajuste de 28,0% - Alternativa B.

DESCRICAO- ALTERNATIVA B ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
1. Resultado Operacional -1.277.109] 1.254.147 | 1.416.017 | 1.015.123 | 1.134.906 | 1.039.950 | 1.167.681 | 1.080.845 | 1.216.926 | 893.586
2. Evaséo de Receita -1.018.709]-1.442.170|-1.475.499(-1.293.978(-1.318.952| -1.344.417|-1.142.030| -1.164.124] -1.186.697| -963.831
3.Recuperacdo da Evasao de Receita 509.354 | 822.956 881.966 794.539 788.874 | 804.104 | 705.457 696.265 | 709.761
4. Receita Arrecadada (1+2+3) -2.295.818| 321.331 763.474 603.111 610.493 484.407 829.754 622.178 726.494 | 639.516
5. Plano de Investimentos 100.000 | 1.050.000 450.000
6. Saldo de Caixa (4 -5) -2.295.818| 221.331 | -286.526 | 603.111 610.493 484.407 829.754 622.178 276.494 | 639.516

DESCRICAO- ALTERNATIVA B ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 | ANO 20
1. Resultado Operacional 768.320 863.772 743.114 624.679 492.959 581.288 452.517 433.913 428.553 | 422.394
2. Evasao de Receita -978.521 | -993.419 | -756.449 | -767.995 | -775.910 | -783.906 | -791.986 | -800.140 | -808.396 | -816.652
3.Recuperacéo da Evaséo de Receita 600.585 585.644 | 594.561 477.566 | 459.642 | 464.754 | 469.544 | 474.384 | 479.268 | 484.212
4. Receita Arrecadada (1+2+3) 390.384 455.997 581.226 334.250 176.692 262.136 130.075 108.157 99.426 89.954
5. Plano de Investimentos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. Saldo de Caixa (4 -5) 390.384 455,997 581.226 334.250 176.692 262.136 130.075 108.157 99.426 89.954
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A partir do saldo de caixa de cada alternativa foram calculados o Valor Presente
Liquido — VPL e a Taxa Interna de Retorno, estando os resultados apresentados no
Quadro 63.

Quadro 63: Comparativo dos Indicadores Financeiros das Alternativas.

INDICADOR FINANCEIRO A B
VPL (Selic 11,40%) 1.712.545 | 486.546
TIR 14,70% 14,88%

Ressalta-se que nas 2 alternativas apresentadas e estudadas nao foi utilizada a
possibilidade de financiamento para cobrir 0s investimentos necessarios, 0 que seria
plenamente viavel, considerando os resultados gerados. Obviamente a solicitacdo
de valores junto aos 6rgdos usualmente utilizados, como Caixa Econémica Federal e
BNDES, que financiam este tipo de servicos com taxas subsidiadas, periodo de
caréncia e longo periodo de amortizacdo depende da capacidade de endividamento

da Administracdo Municipal.

5.4. CONSIDERACOES GERAIS

Conforme pode ser observado no Quadro 63, no qual é feita a apresentacao dos
indicadores financeiros, ambas alternativas apresentam praticamente 0s mesmos
resultados, o que permite afirmar que ndo seria este conjunto de parametros
suficiente para ser o fator decisorio na selecdo da alternativa a ser adotada pela

Administracao.

Outros fatores podem ser apresentados como passiveis de consideracdo para

selecéo da alternativa a ser adotada:
a) Ainda no aspecto financeiro, pode-se efetuar uma avaliagdo entre as

alternativas, no que se refere ao investimento inicial necesséario e do periodo

em que o resultado do fluxo de caixa se torna positivo. Para melhor
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visualizagéo dos resultados das alternativas apresenta-se o Quadro 64, onde
se tém os valores anuais e os acumulados obtidos no estudo de viabilidade.

Quadro 64: Comparativo entre os Saldos de Caixa e Acumulados das Alternativas.

ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B
ANO Saldo de Caixa Saldo de Caixa Saldo de Caixa Saldo de Caixa
Anual (R$/ano) Anual Acumulado Anual (R$/ano) Anual Acumulado
(R$/ano) (R$/ano)
1 -2.295.818 -2.295.818 -2.295.818 -2.295.818
2 -718.669 -3.014.487 221.331 -2.074.487
3 -8.561.526 -11.576.013 -286.526 -2.361.013
4 2.531.667 -9.044.346 603.111 -1.757.901
5 2.535.725 -6.508.621 610.493 -1.147.408
6 2.411.224 -4.097.397 484.407 -663.001
7 1.181.509 -2.915.888 829.754 166.753
8 2.551.911 -363.977 622.178 788.931
9 2.207.632 1.843.655 276.494 1.065.424

Como pode ser observado no Quadro 64, a Alternativa A gera um Fluxo de
Caixa Acumulado negativo maximo de R$ 11.576.013, permanecendo negativo
por 8 anos com significativos valores nos anos iniciais, enquanto na
Alternativa B, o Fluxo de Caixa Acumulado negativo maximo ¢é de
R$ 2.361.013, permanecendo negativo por 6 anos, apresentando valores bem

inferiores durante este periodo negativo.

Dos resultados gerados depreende-se que a Administracdo Municipal devera
dispor de maiores recursos proprios ou ter capacidade de financiamento na

Alternativa A.
Assim, do ponto de vista estritamente financeiro, a Alternativa B se apresenta

mais interessante, lembrando que para ambas as opc¢des estudadas sera

necessario um reajuste real de 28,0% a partir do Ano 2.
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b) Se levarmos em conta o item seguranca operacional e dependéncia de
terceiros, na Alternativa A a Administracdo Municipal teré total dominio sobre a
etapa de disposicado final, uma vez que utilizara seu préprio aterro, apesar de

nesta condicao ficar com a responsabilidade do passivo ambiental.

Na Alternativa B, o municipio ndo tera dominio total, porém podera incluir no
contrato com terceiros, clausulas eficientes e eficazes para evitar maiores
transtornos nessa etapa do manejo dos residuos solidos domiciliares, inclusive

guanto ao passivo ambiental gerado pela operagéo do aterro terceirizado.

5.5. CONCLUSAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRO

Considerando que é necessério o atendimento das Metas fixadas e o cumprimento
das Obrigacdes estabelecidas dentro do Cenario selecionado, com o0s investimentos
nos sistemas e a prestacao de servicos dentro dos padrées de qualidade propostos,
e o PMSB desenvolvido para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos demonstra possuir eficiéncia e sustentabilidade econémico-financeira,
conforme determinado na Lei 11.445/2007, desde que aplicado o reajuste de 28,0%
no Ano 2, recomenda-se que a Prefeitura de Jaragud do Sul efetue sua

apresentacao em audiéncia publica e posteriormente sua efetue sua aprovacao.
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6. INVESTIMENTOS E DESPESAS NAO REMUNERADOS PELA TAXA DE
LIMPEZA PUBLICA

Os servicos a serem executados, ndo remunerados pela Taxa de Limpeza Publica
sdo aqueles realizados atualmente pela Secretaria de Obras do municipio, que
incluem a varricdo, capina, rocada, poda de &rvores; os servigcos de limpeza de
bocas de lobo e de cérregos e servigos gerais relacionados foram incluidos no setor

de drenagem urbana.

Os custos de execucdo desses servigos, realizados diretamente pelo municipio ou
eventualmente terceirizados, deverao ser incluidos no Plano Plurianual e cobertos
pelo caixa unico da Prefeitura, através de receitas geradas por tributos e repasses

financeiros externos.

Conforme proposto no Progndstico, sugere-se que seja criada e reorganizada uma
unidade gerencial e operacional para o fim especifico de atuar neste segmento, para
atendimento das metas referentes a prestacdo desses servigcos, devendo ser
disponibilizados recursos para novos investimentos e para garantir a manutencéo de

equipes, devidamente dimensionadas e equipadas.

As despesas anuais previstas para execuc¢do dos servicos, englobando méao de
obra, materiais, manutencao de veiculos e equipamentos, combustivel ndo seréo
discriminados em virtude de atualmente os recursos humanos e equipamentos
existentes na Secretaria de Obras realizarem os mais diversos servi¢os, ndo sendo

exclusivos para a Limpeza Urbana.

Para a operacionalizacdo deste setor entende-se que as quantidades minimas de

recursos humanos e equipamentos sao as seguintes para o Ano 1 do PMAE:

- 1 engenheiro responsavel,

- 1 encarregado geral pela programacao e controle dos servicos;

- 3 encarregados de campo (varricdo, raspagem e capina, e servicos gerais de
limpeza)

- 24 servidores;
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- 1 carregadeira com capinadeira e vassoura mecanica;

- 1 trator com rocadeira mecanizada,;

- 12 rocadeiras individuais e outros, sendo todos eles exclusivos para prestacdo dos
servicos mencionados;

- 1 caminh&o-garra;

- 2 caminhdes leves;

- 2 peruas timpo Kombi para transporte de pessoal.
Nos recursos citados ndo estado incluidos aqueles necessarios para a execucado dos

servicos de varricdo, que deverdo continuar a ser prestados atraves de terceirizacéo,

com um custo anual previsto de aproximadamente R$ 1.850.000 para o Ano 1.
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7. SISTEMA DE INDICADORES

Um indicador de desempenho € uma medida quantitativa de um aspecto particular
do desempenho da entidade operadora ou do seu nivel de servico. E um
instrumento de apoio & monitoracdo da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora,
e de controle da entidade reguladora, simplificando uma avaliagdo que de outro

modo seria mais complexa e subjetiva.

Os indicadores sao indices estatisticos que refletem um determinado momento em
relacdo a uma situacdo, mostrando como esta se encontra, suas variacdes e
diferencas comparativas (entre si, no proprio Municipio e também em relacdo a
outros municipios que possuam situacfes semelhantes) ao longo do tempo, sdo em
geral, adotados em funcdo dos processos que eles monitoram, tendo como fungao
basica a quantificacdo da situacdo de forma a comunicar os progressos alcancados

e ou a evolucao dos fatos analisados.

Os indicadores deverdo ser adotados como forma permanente de avaliagdo de
desempenho, com analise periddica de seus resultados e respectivas criticas. Além
da implantagdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo também poderdo incrementados ao longo

de sua aplicacéao.

Propbe-se que seja desenvolvido um sistema informatizado e que o mesmo seja
estruturado de tal forma que possam sem agregados novos indicadores de forma

sistémica.

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de
desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto
enunciado conceitual do indicador, é a confiabilidade da informacgé&o primaria que lhe

da origem.

Nesses termos, de pouco adiantaria estabelecer um elenco completo de indicadores

que teoricamente dariam conta da exata situagdo operacional dos servigos, se a
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capacidade de coleta de informacfes primarias ndo corresponder ao nivel de

precisdo necessario.

Os indicadores devem ser calculados com periodicidade definida, com base nos

dados referentes ao periodo dos 12 meses anteriores ao més de referéncia.

Para que esses indicadores atendam aos objetivos a que foram propostos, é

fundamental a confiabilidade dos dados utilizados nos calculos.
No Plano de Metas, do presente relatério, ja foram identificados os indicadores para

acompanhamento das metas propostas, no entanto, a seguir apresentam-se demais

indicadores de desempenho para este setor.
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Quadro 65: Relagao dos Indicadores de Desempenho.

RELAGCAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO FREQUENCIA UNIDADE
A. INDICADORES GERAIS
RELACAO ENTRE A QUANTIDADE TOTAL DE
AL TAXADE E'\FC'SEESRABDA?,\IS AATENDENDO A EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU E A ANUAL empr::gzggz iooo
' POPULACAO URBANA
2. DESPESA MEDIA POR EMPREGADG RELACAO DA DESPESA TOTAL DA PREFEITURA
ALOCADO NOS SERVICOS DE MANE G DE RSU | COM MANEJO DE RSU E A QDADE TOTAL DE ANUAL R$/empregado
¢ EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU
R NEICHOS B OIOWNES | rpciommcoesressovcan | e |
0
REFELURA MANEJO E CORRENTE TOTAL DA PREFEITURA
A4. INCIDENCIA DAS DESPESAS COM RELACAO ENTRE DESPESAS DA PREFEITURA
EMPRESAS CONTRATADAS PARA EXECUCAO | COM EMPRESAS CONTRADAS E TOTAL COM ANUAL %
DE SERVICO DE MANEJO DE RSU MANEJO DE RSU
A5. AUTO SUFICIENCIA FINANCEIRA DA RELAGAO DA RECEITA ARRECADADA COM
S EEEITURA COM O MANEIO DE RS MANEJO DE RSU E DESPESA TOTAL DA ANUAL %
PREFEITURA COM MANEJO DE RSU
RELACAO ENTRE A DESPESA TOTAL DA
A6. DESPESA PER CAPITA COM MANEJO DE RSU .
R & ! PREFEITURA COM MANEJO DE RSU E O TOTAL |  ANUAL R$/habitante
EM RELACAO A POPULACAO URBANA A POP. URBANA
A7. INCIDENCIA DE EMPREGADOS PROPRIOS | RELACAO ENTRE A QDADE DE EMPREGADOS
NO TOTAL DE EMPREGADOS NO MANEJO DE | PROPRIOS E A QDADE TOTAL DE EMPREGADOS | ANUAL %
RSU NO MANEJO DE RSU
A8. INCIDENCIA DE EMPREGADOS DE RELACAO DA QDADE DE EMPREGADOS DE
EMPRESAS CONTRATADAS NO TOTAL DE EMPRESAS CONTRATADAS COM A QDADE ANUAL %
EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU TOTAL DE EMPREGADOS NO MANEJO DO RSU
6. NIDENCIA DF ENPREGADOS GERENGIARS | RELAGRO ENTRE QDADE DE ENPREGADOS
E ADMINISTRATIVOS NO TOTAL DE ANUAL %

EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU

QDADE TOTAL DE EMPREGADOS NO MANEJO
DO RSU
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B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B1. RECEITA ARRECADADA PER CAPITACOM | Lo /im0t 0r ARRECADADO COM
TAXAS OU OUTRAS FORMAS DE COBRANGA SERVICOS DE MANEJO DE RSU E A POP ANUAL R$/habitante/ano
PELA PRESTACAO DE SERVICOS DE MANEJO DE :
URBANA
RSU
B2. TAXA DE COBERTURA DO SERVICO DE - -
S RELACAO ENTRE A POPULACAO ATENDIDA E A .
COLETA DE RDO DA POPULAGAO TOTAL DO POPULACAO URBANA 5 RURAL ANUAL %
MUNICIPIO
B3. TAXA DE COBERTURA DO SERVICO DE - )
COLETA DE RDO DE ACORDO COM POP. RELAGAG ENFT SEUALZ’S;’SLUAFZ;BAAONQTENDIDA EA 1 ANUAL %
URBANA
B4. TAXA DE TERCEIRIZACAO DO SERVICO DE | _ \EHAGAO ENTRE A QDADE COLETADA POR (
EMP. CONTRAT. / ASSOCIACAO DE CATADORES
COLETA DE RDO + RPU DE ACORDO COM + GUTRO EXECUTOR) £ A ODADE TOTAL ANUAL %
QUANTIDADE COLETADA COLETADA
B5. PRODUTIVIDADE MEDIA DOS EMPREGADOS | RELACAO ENTRE QDADE TOTAL COLETADA E A
NA COLETA DE ACORDO COM A MASSA QDADE TOTAL DE ENVOLVIDOS NA COLETANO |  ANUAL kglempregado/dia
COLETADA ANO
B6. TAXA DE EMPREGADOS ENVOLVIDOS NA RELACAO ENTRE A QDADE TOTAL DE ANUAL empregados/1000
COLETA DE ACORDO COM A POP. URBANA ENVOVLVIDOS NA COLETA E A POP. URBANA habitantes
B7. MASSA COLETADA PER CAPITA DE ACORDO | RELACAO ENTRE A QDADE TOTAL COLETADA E . .
COM A POP. URBANA A POP. URBANA ANUAL kg/habitante/dia
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Quadro 65: Relacdo dos Indicadores de Desempenho. (Continuacao).

B8. MASSA RDO COLETADA PER CAPITA COM RELA(}AO ENTRE QDADE TOTAL DE RDO ANUAL ka/habitante/dia
RELAC}AO A POP. ATENDIDA COLETADA E POP. ATENDIDA 9
RELACAO ENTRE DESPESA TOTAL DA
B9. CUSTO UNITARIO MEDIO DO SERVICO DE PREFEITURA COM SERVICOS DE COLETAE
ANUAL R$/tonelada
COLETA (RDO + RPU) QDADE COLETADA POR (PREFEITURA + EMP.
CONTRAT. + COOP./ASSOC. CATADORES)
RELA(;AO ENTRE DESPESA TOTAL DA
B10. INCIDENCIA DO CUSTO DO SERVICO DE PREFEITURA COM SERVICO DE COLETAE A ANUAL %
COLETA NO CUSTO TOTAL DO MANEJO DE RSU | DESPESA TOTAL DA PREFEITURA COM MANEJO 0
DE RSU
B11. INCIDENCIA DE (COLETADORES + RELAGAO ENTRE A QDADE TOTAL DE
(COLETADORES + MOTORISTAS) E A QDADE
MOTORISTAS) NA QDADE TOTAL DE TOTAL DE EMPREGADOS ENVOLVIDOS NO ANUAL %
EMPREGADO NO MANEJO DE RSU MANEJO DE RSU
B12. TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS NA -
CONSTRUQAO CIVIL (RCD) COLETADA PELA RELACA%SESEEQT%\DLADDEE;[?J'?LR[;E RCDEA ANUAL %
PREFEITURA
B13. TAXA DA QDADE TOTAL COLETADA DE RPU RELA(;AO ENTRE QDADE TOTAL DE RPU E ANUAL o
DE ACORDO COM A COLETA DE RDO QDADE TOTAL DE RDO 0
B14. MASSA DE RDO + RPU COLETADA PER .
CAPITA DE ACORDO COM A POPULAQAO TOTAL RELAGAO ENTRE RDO + RPU COLETADA E A ANUAL kg/habitante/dia
POP. TOTAL ATENDIDA
ATENDIDA
B15. MASSA DE RCD PER CAPITA DE ACORDO ~ . .
COM A POP. URBANA RELACAO ENTRE RCD E A POP. URBANA ANUAL kg/habitante/dia

www.consultoriaampla.com.br

226



FANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 65: Relacédo dos Indicadores de Desempenho. (Continuacgao).

C. INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM

C1. TAXA DE RECUPERACAO DE MATERIAIS

RELACAO ENTRE QDADE TOTAL DE MATERIAIS

p RECICLAVEIS PELA QDADE TOTAL DE RDO + SEMESTRAL %
RECICLAVEIS RPU COLETADA
RELA(;AO ENTRE QDADE TOTAL DE MATERIAIS
C2. MASSA RECUPERADA PER CAPITA DE P .
MATERIAIS RECICLAVEIS RECICLAVEIS RECUPERADOS PELA POP. SEMESTRAL kg/habitante/ano
URBANA
RELA(;AO ENTRE QDADE TOTAL DE MATERIAL
. TAXA DE MATERIAL RE LHIDO PELA
3 COLETA SELETICV?A © RECOLHIDA PELA COLETA SELETIVA E A QDADE | SEMESTRAL %
TOTAL DE RDO
N ~ % DE PAPEL E PAPELAO RECUPERADOS POR
4. INCIDES;LI/TA?EERP;:T_E;EIECE?EE;%%NO TOTAL TOTAL DE MATERIAL RECICLAVEL SEMESTRAL %
RECUPERADO
C5. INCIDENCIA DE PLASTICO NO TOTAL DE % DE PLASTICO RECUPERADO POR TOTAL DE SEMESTRAL o
MATERIAL RECUPERADO MATERIAL RECICLAVEL RECUPERADO 0
C6. INCIDENCIA DE METAIS NO TOTAL DE % DE METAIS RECUPERADOS POR TOTAL DE SEMESTRAL o
MATERIAL RECUPERADO MATERIAL RECICLAVEL RECUPERADO 0
C7. INCIDENCIA DE VIDROS NO TOTAL DE % DE VIDROS RECUPERADOS POR TOTAL DE SEMESTRAL o
MATERIAL RECUPERADO MATERIAL RECICLAVEL RECUPERADO 0
0,
co Wetoenci o ouTros wrermso | S OIS0 WTEME ECUrEI0s roR | T
0
TOTAL DE MATERIAL RECUPERADO RECUPERADO
RELAC}AO ENTRE QDADE TOTAL DE MATERIAL
. TAXA DE MATERIAL RE LHIDO PELA
€9 COLETA SELETICV?A © RECOLHIDO PELA COLETA SELETIVA E QDADE | SEMESTRAL %
TOTAL COLETADA DE RDO
RELAQAO ENTRE A QDADE TOTAL DE MAT.
C10. MASSA PER CAPITA DE MATERIAIS h .
RECICLAVEL RECOLHIDO NA COLETA SELETIVA | SEMESTRAL kg/habitante/ano

RECICLAVEIS RECOLHIDO VIA COLETA SELETIVA

PELA POP. URBANA
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Quadro 65: Relacédo dos Indicadores de Desempenho. (Continuacgao).

D. INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE

RELACAO ENTRE A QDADE TOTAL DE RSS

D1. MASSA DE RSS COLETADA PER CAPITA COLETAE A POP. URBANA ANUAL kg/1000/habitantes/dia
% DA QDADE TOTAL COLETADA DE RSS PELA
D2. TAXA DE R LETADA ANUAL %
SS €O QDADE TOTAL COLETADA U °
E. INDICADORES SOBRE SERVICO DE VARRICAO
- RELACAO ENTRE QDADE DE VARREDORES DE
EL TAXA [\)/igiigg'gézsAcAo DOS EMPRESAS CONTRATADAS PELA QDADE ANUAL %
TOTAL DE VARREDORES
- ~ RELACAO ENTRE EXTENSAO DE SARJETAS
E2. TAXA DE TERC\Z'EEI?;AO DA EXTENSAO VARRIDAS POR EMPRESA CONTRATADA E ANUAL %
EXTENSAO TOTAL DE SARJETA VARRIDA
] ] RELACAO ENTRE AS DESPESAS TOTAIS DA
E3. CUSTO UNITARIO MEDIO DO SERVICO DE 5
VARRICAO ¢ PREFEITURA COM SERVICO DE VARRICAOEA |  ANUAL R$/km
EXTENSAO TOTAL DE SARJETA VARRIDA
RELACAO ENTRE A EXTENSAO TOTAL DE
E4. PRODUTIVIDADE MEDIA DOS VARREDORES |  SARJETA VARRIDA E A QDADE TOTAL DE ANUAL km/empregado/dia
VARREDORES
E5. TAXA DE VARREDORES DE ACORDO COM A RELACAO ENTRE A QDADE TOTAL DE .
POP. URBANA VARREDORES E A POP. URBANA ATENDIDA ANUAL | empregado/1000habitantes
E6. INCIDENCIA DO CUSTO DO SERVICO DE RELACAO ENTRE DESPESAS TOTAIS DA
VARRICAO NO CUSTO TOTAL COM MANEJO DE | PREFEITURA COM SERVICO DE VARRICAO E ANUAL %
RSU DESPESAS TOTAIS COM MANEJO DE RSU
E7. INCIDENCIA DE VARREDORES NO TOTAL DE RELAGAO ENTRE QDADE TOTAL DE
IPREGADOS NG MANE 16 DE RSU VARREDORES PELA QDADE TOTAL DE ANUAL %
EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU
E8. EXTENSAO TOTAL ANUAL VARRIDA PER RELACAO ENTRE EXTENSAO TOTAL DE ANUAL m/habitante/ang

CAPITA

SARJETA VARRIDA NO ANO E A POP. URBANA
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F. INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA

RELAGCAO ENTRE O TOTAL DE CAPINADORES E empregados/1000
F1. TAXA DE CAPINADORES A POP. URBANA ANUAL habitantes
. % DA QDADE TOTAL DE CAPINADORES POR
F2. INCIDENCIA DE CAPINADORES NO TOTAL DE QDADE TOTAL DE EMPREGADOS NO MANEJO ANUAL %

EMPREGADOS NO MANEJO DE RSU

DE RSU
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8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os planos de emergéncia e contingéncia tiveram origem na necessidade de
assegurar a continuidade dos processos automatizados, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizacdo com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
conseqUéncias possam provocar sérios danos a pessoas, a0 meio ambiente e a
bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um
Plano de Emergéncia e Contingéncia, ou seja, a elaboracdo de um planejamento

tatico a partir de uma determinada hipotese de evento danoso.

Medidas de contingéncia centram na prevencao e as de emergéncias objetivam
programar as acdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as acdes para
emergéncia e contingéncia sdo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a

uma situacado anormal.

Basicamente, emergéncia trata de situacdo critica, acontecimento perigoso ou
fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacdo moérbida inesperada e que requer
tratamento imediato; e contingéncia, é qualquer evento que afeta a disponibilidade
total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando em

consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

O plano de emergéncia e contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos e contém informacdes

detalhadas sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos.

O planejamento de contingéncia deve ser elaborado com antecipacédo, determinando
ou recomendando o0 que cada 6rgao, entidade ou individuo fara quando aquela
hipotese de desastre se concretizar. Ele tem foco nas ameacas, sendo elaborado
um especifico para cada possibilidade de desastre. Cada plano determinara diversos
aspectos, como localizagcdo e organizacdo de abrigos, estrutura de socorro as

vitimas, procedimentos de evacuacéo, coleta de donativos, etc.
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E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:
estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar. Considerando ainda
gue o planejamento ndo ocorre de forma isolada, organizacdes cujos esforcos serao
necessarios para que o plano funcione ndo podem ser ignoradas na fase de
planejamento. Ou seja, além de ser multifuncional, o processo de planejamento para
desastres deve ser inclusivo, ou seja, deve envolver 6rgdos governamentais,

organizacdes nao governamentais e empresas privadas.

O capitulo 1V, da Lei 11.445/2007, versa sobre o planejamento dos planos de
saneamento basico. Entre os aspectos requeridos, figura a exigéncia de estudos

gue tratem de acdes para emergéncias e contingéncias.

O planejamento em situacdes criticas € a acdo de visualizar uma situacao final
desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta situacdo, auxiliando o

tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados pelo tempo.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucdo, sem excesso de informacdes, que possam ser prejudiciais

numa situacao critica.

O documento deve ser desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais e deve incluir também, medidas para fazer com
gue seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando paralisacdes prolongadas

gue possam gerar maiores prejuizos.

Sua aprovacgao deve ser de forma participativa e a atualizacdo desta documentacao
deve ser revista sempre que possivel. Testes periodicos através de simulados
também s&o necessarios para verificar se o processo continua valido. E essencial

gue o plano seja revisto regularmente para que sejam feitos os acertos necessarios.
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Visando evitar hesitagbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade
devem estar familiarizados com as acfes. A equipe responsavel devera ter a
possibilidade de decidir perante situacbes imprevistas ou inesperadas, devendo

estar previamente definido o limite desta possibilidade de deciséo.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade e ndo nos catastroficos que normalmente séo

menos provaveis de acontecer.

Diversos modelos foram desenvolvidos para auxiliar na construcdo desta ferramenta
fundamental para respostas aos eventos potencialmente danosos e todos sugerem
que o documento deve assumir contexto simples, técnico, objetivo e de pratica

execucao.

Um ponto importante a ser considerado, é a definicdo do fluxo de informacdes e

responsabilidades entre as pessoas envolvidas nas diversas acoes.

Para se criar um plano satisfatério, geralmente sdo utilizadas as regras basica

abaixo descritas, com algumas variagcdes minimas:
o Identificar todos os processos funcionais e operacionais do sistema,

o Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para o sistema,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos.
Como resultado deste trabalho sera possivel identificar todas as questdes

criticas;

o Identificar riscos e definir cenéarios possiveis de falha para cada um dos
processos criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada
falha, provavel duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos
inerentes e os limites maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a

ativacédo da respectiva medida de contingéncia e/ou emergéncia,
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o Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas
em prética caso a falha acontega;

o Definir agBes necessarias para operacionalizagdo das medidas, cuja
implantacdo dependa da aquisicéo de recursos fisicos e/ou humanos;

o Definir forma de monitoramento apos a falha;

o Definir critérios de ativacdo do plano, como tempo maximo aceitavel de

permanéncia da falha;

o Identificar o responsavel pela ativacdo do plano, normalmente situado em um

alto nivel hierarquico;

O planejamento das acdes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
saneamento basico apresenta-se com alto grau de complexidade em vista de suas
caracteristicas intrinsecas. Sao procedimentos detalhados e altamente técnicos,
cabendo apenas ao operador dos respectivos sistemas, a responsabilidade de

consolidar o documento.

As inspecfes rotineiras bem como os planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccdo de situacbes e condicdes que favorecam as
ocorréncias anormais evitando que as falhas se concretizem devem ser exercitadas
incansavelmente. Contudo, sabe-se que a possibilidade de que venha acontecer um
evento potencialmente danoso ocasionado por falha humana ou de acessérios ou

por acdes de terceiros, continuara existindo, mesmo com baixa probabilidade.
E nesse momento que as acdes deverdo estar perfeitamente delineadas e as

responsabilidades bem definidas para minimizar as consequéncias da ocorréncia e 0

restabelecimento da normalidade das operacdes em pequeno intervalo de tempo.
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8.1. FASES DE ADMISNISTRACAO

Durante muito tempo, a administracado de desastres esteve concentrada apenas nas
acOes desenvolvidas apos o impacto do evento adverso, ou seja, na prestacdo de

socorro e assisténcia as pessoas atingidas.

Por este motivo, as acdes sempre foram associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como
inundacdes, enchentes e vendavais, ou a coordenacédo dos bombeiros em ac¢des de

salvamento.

Assim, a administracdo dos desastres se apresenta como a melhor op¢do para
proporcionar maior seguranga a sua comunidade. Atualmente, além de considerar
outros tipos de desastres, a administracdo de desastres € vista como um ciclo
composto por quatro fases, que sao: prevencdo, preparacdo, resposta e

reconstrucao.

A divisdo do processo de administracdo dos desastres possibilita a melhor
identificacdo da situacdo para que sejam adotadas acdes mais efetivas na

prevencao ou mesmo na resposta dos eventos criticos.

A prevencdo de desastres busca a sua minimizacdo por meio de medidas para
avaliar e reduzir o risco de desastre. E importante salientar que nesta fase ndo se
busca a eliminacao do risco de desastres, ja que, em muitos casos, existe pouco ou
nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencdo de desastres é
implementada, entédo, por meio de dois processos importantes: a analise e a reducao

dos riscos de desastres.

Considerando a andlise e a redugdo dos riscos, algumas acdes sdo necessarias

para garantir a prevencao de desastres:

o Reducgéo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;
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o Reducdo da vulnerabilidade dos cenéarios dos desastres e das comunidades

em risco;

o Reducédo da probabilidade de que uma determinada ameaca se concretize ou
da provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados

pelo homem).

Antes de escolher e implantar medidas preventivas é necessario saber quais sao 0s

riscos a que a comunidade esta realmente exposta.

Ao conhecer a probabilidade e a magnitude de determinados eventos adversos, bem
como o impacto deles, caso realmente acontecam, temos a possibilidade de
selecionar e priorizar 0s riscos que exigem maior atencdo. A reducdo do grau de
vulnerabilidade € conseguida por intermédio de medidas estruturais e nao-

estruturais.

Medidas estruturais — tém por finalidade aumentar a seguranca intrinseca por

intermédio de atividades construtivas.

Medidas nao-estruturais - relacionam-se a urbanizacdo, a mudanca cultural e
comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em
harmonia com o0s ecossistemas naturais ou modificados pelo homem. Dentre as
medidas ndo-estruturais relacionadas a prevencédo de desastres (reducdo de riscos),

destacam-se as seguintes:
o Microzoneamento urbano e rural e uso racional do espago geogréfico;

o Implementacao de legislagdo de seguranca e de normas técnicas, relacionadas

a reducdo dos riscos de desastres;

o Promogdo da mudanca cultural e comportamental e de educagdo publica,

objetivando a reducéo das vulnerabilidades das comunidades em risco;
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o Promocdo de apoio ao planejamento e gerenciamento da prevencdo de
desastres (analise e reducdo de riscos de desastres) nas comunidades com

baixos niveis de capacitacao técnica.

Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de a¢bes
legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas educativas e obras de infra-
estrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de parcerias entre 0 poder

publico e a sociedade.

Um dos objetivos principais no planejamento para a resposta aos desastres € o da
preparacdo da comunidade e a identificacdo e o envolvimento engajado de parceiros

desde a sua fase inicial de elaboracéo.

A preparacdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulacéo de orgaos e instituicdes com empresas e comunidades, consolidacdo de
informacdes e estudos epidemioldgicos, sistemas de monitoracao, alerta e alarme e

planejamento para desastre.

Apesar de o0s objetivos destes planos poderem variar de acordo com as

especificidades locais, de modo geral, eles visam a:

Incrementar o nivel de seguranca, reduzindo a vulnerabilidade dos cenérios

dos desastres e das comunidades em risco;

. Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;

o Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,

sobre o desempenho do sistema de defesa civil;

o Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacéo de normalidade em circunstancias de desastres.
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A fase de preparagcdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracao de desastres, pois contribui para otimizar:

A prevencao dos desastres, no que diz respeito a avaliacdo e a reducéo dos

riscos;
As acdes de resposta aos desastres, compreendendo as acdes de socorro as
populacdes ameacadas, assisténcia as populacdes afetadas e reabilitacdo dos

cenarios dos desastres;

As atividades de reconstrucéo.

A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as

vitimas que estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameacada pelo desastre.

Assisténcia as populacdes vitimadas - compreende atividades logisticas,
assistenciais e de promocéo de saude.

Reabilitacdo de cenarios - envolve a avaliacdo de danos, vistoria e elaboracao
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucdo de
escombros, sepultamento, limpeza, descontaminacao e reabilitacdo de servicos

essenciais.

Cada tipo de resposta aos desastres se organiza de uma determinada maneira,
de acordo com os eventos ocorridos. Veja, a seguir, as atividades mais

comuns.

Atividades de socorro - ocorrem com mais intensidade nas areas proximas ao

local mais impactado pelo evento adverso. Elas se dividem em acdes de:
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o Combate a sinistros (conter os efeitos do evento adverso, isolar as areas de
riscos intensificados ou areas criticas, atuacdo direta sobre o evento,

seguranca da area sinistrada, controle de transito);

o Socorro as populacbes afetadas (busca e salvamento, atendimento pré-

hospitalar, atendimento médico cirargico de urgéncia).

Atividades de assisténcia as populacfes afetadas — estas atividades compreendem

acoOes de:

o Logistica - suprimento de agua potavel, provisdo de alimentos, suprimento de
roupas, agasalhos e calcados, suprimento de material de limpeza e de
higienizagdo, apoio a preparacdo e conservacao de alimentos, administracéo

de abrigos, apoio as equipes empenhadas nas operacgoes;

o Promocdo social - triagem socioecondmica e cadastramento das familias
afetadas entrevistas com familias e pessoas assistidas, acdes para reforcar a
coesdo familiar e comunitaria, atividades de comunicacdo social, acbes de
mobilizacdo das comunidades, lideranca de mutirdes de reabilitacdo e

reconstrucao;

o Promocéo, protecao e recuperacao da salude — saneamento basico de caréater
emergencial, aclfes integradas de salude e assisténcia médica primaria,
vigilancia epidemioldgica, vigilancia sanitaria, educacédo para saude, protecéo
da saude mental, higiene da alimentacdo, transferéncia de hospitalizacdo e

atividades de saude publica nos abrigos.

o Reabilitacdo de cenarios - a reabilitacdo de cenarios compreende uma série de
acOes de resposta aos desastres, de carater emergencial. Estas atividades tém
por objetivo iniciar o processo de restauracdo das areas afetadas pelos
desastres e permitir o retorno das comunidades a uma situagdo préxima a

normalidade apds o restabelecimento das condigbes minimas de seguranca e
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habitabilidade. A reabilitacdo depende de agles interativas desencadeadas
pelas comunidades locais, com 0 apoio do governo.

Dentre as atividades de reabilitacdo, destacam-se:

o Vigilancia das condicbes de seguranca global da populacdo - avaliacdo de
danos e de prejuizos, vistoria técnica das estruturas atingidas, emissédo de

laudos técnicos e desmontagem de edificagbes comprometidas;

o Reabilitacdo dos servicos essenciais - suprimento e distribuicdo de energia
elétrica, abastecimento de &gua potavel, esgoto sanitério, limpeza urbana,

transporte coletivo e comunicacoes;
o Reabilitacdo das areas deterioradas e das habitacdes danificadas;

o Desobstrucdo e remocédo de escombros, sepultamento de pessoas e animais,
limpeza, descontaminacdo, desinfeccdo e desinfestacdo dos cenarios de

desastres, mutirdo de recuperacéo das unidades habitacionais.

As fases da administracdo de desastres de preparagao e resposta ndo acontecem
de maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim
gue haja condicfes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de
forma substancial o tempo necessario para que a comunidade e seus integrantes

retornem a normalidade, diminuindo danos e prejuizos.

A Ultima fase da administracdo de desastres é conhecida por reconstrugdo, ou seja,
€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que
0 impacto sobre a populacao seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo

tentar impedir que ele aconteca.

Cita-se como exemplo, reconstruir um canal com maior capacidade de desvio para
as precipitacdes pluviométricas. Os projetos de reconstrucdo tém por finalidade

restabelecer na plenitude:
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o Os servicos publicos essenciais;

o A economia da area afetada;

° O moral social;

o O bem-estar da populacao afetada.

E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucdo de forma que ela
contribua para a reducéo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia

do evento adverso ou garantindo que as consequéncias nao sejam tao graves.

Repetir os erros do passado no momento da reconstrucédo é a garantia de que na
préxima vez que o evento adverso se concretizar, as consequéncias serdo tao ou
mais graves. Isto se aplica aos diversos niveis de prevencdo e preparacdo para
desastres: federal, estadual, municipal ou individual (em relacdo ao cidadéo e sua
familia ou trabalho).

A forma ideal e almejada pelos que atuam nesse planejamento, caracterizando a

administracdo de desastres, é tratar as fases como um ciclo, sem inicio nem fim.

O sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia vincula-

se também aos seguintes aspectos:

o Comunicagdo clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos

(natureza, objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

o Atuacdo focalizada na definicho das melhores préaticas de controle,

comprometimento com o processo de implementacéo das recomendacoes;

o Independéncia na execugéo dos trabalhos;
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o Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de

implementacéao).
o Visdo macro do negécio e entendimento dos processos do municipio.

Para o pleno sucesso deste projeto, existem alguns fatores que serdo de
fundamental importancia, que devem ser atentados pelos municipios. Estes fatores

estéo representados sob a forma das responsabilidades relacionadas abaixo:

o Assegurar o envolvimento adequado de profissionais importantes para a
identificacdo dos processos criticos bem como os ricos e controles associados
— entendemos que o0 municipio deva envolver todo aquele que estiver
relacionado aos processos, para garantir que todos 0s riscos e ameacgas
sejam trabalhados;

o Prover as instalacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;

o Prover um direcionamento geral para o projeto e um rapido processo de

resolucao de impasses que porventura venham a ocorrer;
o Assegurar que os Planos de Contingéncia ou Emergéncia sejam mantidos e
revisados adequadamente e testados em uma base regular para assegurar sua

viabilidade no futuro.

No Quadro 66 sdo apresentadas as respostas a situagOes criticas do sistema

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
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Quadro 66: Agoes emergenciais do sistema de gestdo dos Residuos Solidos Urbanos.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

PARALIZACAO DO
SISTEMA DE
VARRICAO

Greve geral da operadora

Greve geral da operadora e da

prefeitura

mais criticos

¢ Acionar funcionarios da Secretaria de Obras para efetuarem a limpeza de pontos

¢ Realizar campanha para mobilizar a sociedade a manter a cidade limpa

e Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial

PARALIZACAO DA
COLETA

Greve geral da operadora

Greve geral da operadora e da

prefeitura

e Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial

PARALIZACAO DA

Greve geral da operadora

ESTACAO DE ¢ Realizar venda de residuos reciclaveis no sistema venda de caminh&o fechado
Obstrugédo do sistema viario 3 ; . . .
TRANSBORDO e Os residuos de saude serdo encaminhados diretamente ao local de tratamento
Greve geral da operadora
. Esgotamento da area de ¢ Envio dos residuos organicos provisoriamente para um aterro aternativo
PARALIZACAO TOTAL L N ) . . .
disposicéo e Evacuacdo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca
DO ATERRO _ _
Exploséo / incéndio e Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros
Vazamento toxico
PARALIZACAO

PARCIAL DO ATERRO

Ruptura de taludes

e Reparo dos taludes

VAZAMENTO DE
CHORUME

Excesso de chuvas

Problema operacional

e Contencédo e remocdao através de caminhdo limpa fossa, e envio para a estacdo de

tratamento de esgoto da operadora
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Orgéos e Instituicdes Envolvidas

o COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

o Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos

o Secretaria Municipal de Saude

o Secretaria Municipal de Meio Ambiente

o Secretaria de Educacéo, Cultura e Esportes

o Secretaria de Administracao e Finangas

. Policia Militar

o Comissao Municipal de Esportes - CME

o Assessoria de Imprensa

8.2. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Apresenta-se no Quadro 67 as unidades envolvidas e suas respectivas atribuicdes:

Quadro 67: Atribuicoes das Unidades Envolvidas.

ORGAOS/INSTITUICOES
ENVOLVIDAS

ATRIBUICOES

Defesa Civil

Coordenacéo de resposta e reconstrucdo do evento natural.

Obras e Servigcos Urbanos

Realizar projetos de engenharia.

Secretaria de Saude e

Promocé&o Social

Proceder & assisténcia pré-hospitalar;
Promover acdes basicas de salde publica nos abrigos;
Montagem de ambulatério nos abrigos;

Efetuar consultas médicas nos abrigos;

Agir preventivamente no controle de epidemias;

Proceder a vacinagéo do pessoal envolvido nas acdes de resposta.

Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econdmico

e Meio Ambiente

Efetuar a triagem socio-econdmica e cadastramento das familias
vulneraveis afetadas pelo desastre;
Gerenciar os abrigos temporarios;
Coordenar campanhas de arrecadacdo e de distribuicdo de
alimentos, roupas e outros;
Promover acdes de fortalecimento da cidadania;
Fornecer alimentagéo para o pessoal operacional envolvido no

evento.
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Dispor a estrutura das edificacGes da rede municipal de ensino para

_ gue, emergencialmente, sirvam de abrigos temporarios;
Secretaria de Educacéo,

Disponibilizar servidores durante o periodo de anormalidade;
Cultura e Esportes

Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao

atendimento da populagéo atingida.

Administracdo e Financas Viabilizar o suporte financeiro para as acfes de resposta.

. Articular junto aos 6rgéos estaduais de segurancga, visando
Policia Militar

preservar a Lei e a Ordem nos abrigos.

Disponibilizar servidores, durante o periodo de anormalidade, para o

auxilio na retirada das familias atingidas;
Secretaria de Obras e

) Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao
Servigos Urbanos

atendimento da populagéo atingida;

Limpeza e conservacao dos abrigos.

Campanha informativa;
Assessoria de Imprensa Divulgagéo das a¢Bes do poder publico municipal voltado para a

minimizacao dos danos e prejuizos.

Comissdo Municipal de Articular e colaborar nas acdes de resposta aos afetados residentes

Esportes na zona rural do Municipio.

A elaboracdo de um plano de contingéncia ou emergéncia exige um real
reconhecimento das suas vulnerabilidades. Este reconhecimento proporcionara uma
analise dos riscos listados, enquadrando a probabilidade de ocorréncia e seu
respectivo impacto para a comunidade. A minimizagéo da perda so sera ocasionada

com a projecéo das dificuldades a serem enfrentadas.

Assim, considerando a necessidade de estabelecer um plano preventivo para o
gerenciamento de riscos ou de periodos criticos, por meio do estabelecimento de um
conjunto de acgdes preventivas e de procedimentos emergenciais a serem adotados

a fim de minimizar a possibilidade de eventuais acidentes, cabe ao poder
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concedente estabelecer o prazo minimo para que as concessionarias e/ou
operadoras dos sistemas apresentem o0 plano de acdo de emergéncia e
contingéncia, contemplando aspectos técnicos e legais e fazendo incluir também,
gue qualquer ocorréncia que configure potencial de alcance de repercussao publica,
mesmo que ndo afete pessoas ou propriedades, implicard no acionamento do Plano

de Contingéncias.
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9. COMPATIBILIZACAO COM AS POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do

Sul/SC foi elaborado, na parte que se relaciona com o0s recursos hidricos, em

observancia aos seguintes instrumentos legais:

Lei Estadual N® 9.748 de 30 de Novembro de 1994 que instituiu a “Politica

Estadual de Recursos Hidricos”™

Lei Federal N® 9.433 de 08 de Janeiro de 1997 que instituiu a “Politica Nacional

de Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina™

Decreto Estadual N° 2.919 de 04 de Setembro de 2001 que criou o “Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio ltapocu’,

Decreto N2 58 de 30 de Janeiro de 2006 do Conselho Nacional de Recursos

Hidricos que instituiu o “Plano Nacional de Recursos Hidricos”,

Lei Estadual N® 14.675 de 30 de Novembro de 1994 que instituiu o “Cdodigo
Estadual de Meio Ambiente”; e

Documentos existentes na Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Sustentavel — SDS/SC que tratam da elaboracdo, ora em andamento, do Plano

Estadual de Recursos Hidricos.

Desta forma, na parte que toca aos recursos hidricos, merece destaque 0s seguintes

tépicos inseridos no PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC:

a)

Adotado como unidade de planejamento a bacia hidrografica, chamada de
UTAP — Unidade Territorial de Analise e Planejamento, objeto de relatorio

especifico elaborado pela Consultora AMPLA, e que foi aprovado pela
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Prefeitura Municipal de Jaragu& do Sul e pela Caixa Econdmica Federal, esta
dltima na qualidade de financiadora dos trabalhos de elaboracéo do PMSB;

Necessidade da protecdo ambiental da bacia hidrografica dos mananciais
abastecedores de agua, tendo como instrumento basico para tal o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu;

Proposicdo de um programa de identificacdo dos focos poluidores de residuos

sélidos nos corpos hidricos;

Destinacao e disposicao final dos residuos de forma ambientalmente correta e

segura, evidenciado através da total protecéo aos recursos hidricos;
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