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1. OBJETIVO
O presente item tem como objetivo apresentar o “Diagndstico do Sistema de Esgotos

Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul”, o qual corresponde ao “PRODUTO 5” do
“Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do Sul”.
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2. FONTES DE INFORMACOES

O Diagnéstico do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul foi

elaborado tendo como suporte:

e Visitas técnicas de campo acompanhadas por técnicos do SAMAE - Servico
Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul, com a

finalidade de diagnosticar in loco as instala¢des existentes;

e Coleta de dados e informacdes junto as éareas técnicas, comerciais e de

administracdo do SAMAE;

e Obtencado de dados e informagfes junto aos 6rgdos da administragdo direta da
Prefeitura Municipal de Jaraguéd do Sul, incluindo nestas a FUJAMA — Fundagéo
Jaraguaense de Meio Ambiente e a Vigilancia Sanitaria Municipal, esta ultima ligada

a Secretaria Municipal de Saude;

e Acesso aos sites da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, do SAMAE, da
FUJAMA, da Vigilancia Sanitaria Municipal e da Camara Municipal de Vereadores,

esta Ultima para consulta da legislacé@o aplicavel vigente;

e Acesso aos sites de Orgdos federais e estaduais que tem, de alguma forma,
relacdo com o Setor de Saneamento Basico, dentre estes a Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Sustentdvel — SDS, Secretaria Estadual de Saude, Vigilancia
Sanitéria Estadual, FATMA, Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio
Itapocu, Ministério Publico do Estado de Santa Catarina, Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES Secdo Santa Catarina, Conselho Regional
de Engenharia e Arquitetura — CREA/SC, IBAMA, FUNASA, Ministério das Cidades,
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, IBGE e SNIS — Sistema Nacional de

Informagdes Sobre Saneamento, dentre outros.
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3. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Na elaboragdo do presente diagnostico foi consultada a legislacdo a seguir
relacionada, entendida como importante para avaliar as atuais condigbes de

funcionamento do Sistema de Esgotos Sanitarias da Cidade de Jaragué do Sul/SC.

3.1. LEGISLAGCAO FEDERAL

¢ Resolugdo CONAMA N2 05 de 15 de Junho de 1988, que trata do licenciamento de

obras de saneamento;

e Lei Federal N° 8.987 de 13 de Fevereiro de 1995, que dispGe sobre o regime de
concessédo e permissdo da prestagdo de servigos publicos previsto no Artigo 175 da

Constituicao Federal;

e Lei Federal N° 9.433 de 08 de Janeiro de 1997, que institui a Politica de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
¢ Resolugdo CONAMA N® 237 de 19 de Dezembro de 1997, que define as atividades

ou empreendimentos sujeitas ao licenciamento ambiental,

e Lei Federal N? 10.257 de 10 de Julho de 2001 (Estatuto das Cidades), que
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes

gerais da politica urbana;

e Lei Federal N° 9.605 de 12 de Fevereiro de 1998, que dispde sobre as sancGes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias (Secédo Ill, Da Poluicdo e Outros Crimes

Ambientais, Artigo 54, Incisos Ill, IV e V);

e Resolugcdo CONAMA N° 274 de 29 de Novembro de 2000, que define a

classificacdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de
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qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos (condigcdes de

balneabilidade);

e Resolugcdo CONAMA N? 357 de 17de Margo de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langamento de efluentes;

e Resolugdo CONAMA N° 375 de 29 de Agosto de 2006, que define critérios e
procedimentos para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacbes de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados;

e Resolucdo CONAMA N°¢ 377 de 09 de Outubro de 2006, que dispde sobre

licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;

e Lei Federal N® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, que define as diretrizes nacionais

para o saneamento basico;

e Resolucdo CONAMA N° 396 de 03 de Abril de 2008, que dispde sobre a

classificacéo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas;

e Resolugdo CONAMA N2 397 de 03 de Abril de 2008 que altera o Inciso Il do § 4° e
a Tabela X do § 5°, ambos do Artigo 34 da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que
dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de

efluentes;

e Decreto Federal N° 6.514/2008 que dispde sobre as infracdes e sancgdes
administrativas ao meio ambiente, e estabelece o processo administrativo federal

para apuracao destas infracoes;

e Decreto Federal N® 7.217 de 21 de Junho de 2010, que regulamentou a Lei
Federal N° 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, que define as diretrizes nacionais para

0 saneamento basico.
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3.2. LEGISLACAO ESTADUAL

e Lei Estadual N° 5.793 de 15 de Outubro de 1980, que trata da protegdo e melhoria

da qualidade ambiental;

e Decreto Estadual N° 14.250 de 05 de Junho de 1981, que regulamente dispositivos
da Lei N®5.793;

e Lei Estadual N° 9.748 de 30 de Novembro de 1994, que institui a Politica Estadual

de Recursos Hidricos;

e Decreto Estadual N° 2.919 de 04 de Setembro de 2001, que cria o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu;

e Portaria N® 017 de 18 de Abril de 2002 da FATMA, que estabelece os Limites

Maximos de Toxidade Aguda para efluentes de diferentes origens;

e Lei Estadual Complementar N° 284 de 28 de Fevereiro de 2005, que institui a
AGESC - Agéncia Reguladora de Servigcos de Servigos Publicos do Estado de Santa
Catarina;

e Lei Estadual N° 13.517 de 04 de outubro de 2005, que institui a Politica Estadual

de Saneamento Basico;

e Lei Estadual N° 13.533 de 19 de Outubro de 2005, que regulamentou Lei Estadual
Complementar N°® 284 de 28 de Fevereiro de 2005, que instituiu a AGESC — Agéncia

Reguladora de Servigos de Servigos Publicos do Estado de Santa Catarina;

e Portaria SDS N? 025 de 03 de Agosto de 2006, que institui o Cadastro Estadual de
Usuarios de Recursos Hidricos — CEURH e dispde sobre os procedimentos para
cadastramento de usuarios e regularizacdo de usos dos recursos hidricos de

dominialidade do Estado de Santa Catarina;
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e Portaria SDS N° 035 de 30 de Outubro de 2006, que dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de

outorga;

e Resolugdo CERH N° 001/2008, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de

agua do Estado de Santa Catarina;

e Lei Estadual N? 14.675 de 13 de Abril de 2009, que institui o Cédigo Estadual do

Meio Ambiente;

e Instrucdo Normativa IN-05-FATMA que trata do requerimento, instrucées gerais e
documentos a serem apresentados para o licenciamento ambiental de estagbes de

tratamento de esgoto;

e Portaria SDS N° 034 de 01 de Junho de 2009, que institui a avaliacdo de
disponibilidade hidrica (APDH) em rios de dominio do Estado de Santa Catarina e

estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a sua emissao;

¢ Criagcdo em 01 de Dezembro de 2009 pela FECAM — Federacdo Catarinense dos
Municipios a ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento;

e Lei Estadual Complementar N° 484 de 04 de Janeiro de 2010, que cria a Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento Bésico do Estado de Santa Catarina —
AGESAN.

3.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

e Lei Municipal N°® 190 de 28 de Maio de 1968 que cria o SAMAE - Servico
Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto com o objetivo de operar, manter, conservar
e explorar os servigcos de agua potavel e esgotos sanitarios do Municipio de Jaragua
do Sul;

16



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

e Lei Municipal Ordinaria N° 1.767 de 09 de Dezembro de 1993 que institui o Cédigo

de Parcelamento do Solo. Diz o Art. 5%

“Nao sera permitido o parcelamento do solo: Inciso VIII - em terrenos que néo
tenham assegurado o suprimento de 4gua e energia elétrica, atendidas as normas
do SAMAE e CELESC; Art. 7°: Todos os loteamentos deverdo atender, pelo menos,
0S seguintes requisitos: Inciso Il - serd obrigatéria a reserva de faixa "non
aedificandi”, computada para efeito de célculo dos 35% (trinta e cinco por cento)
citados na alinea "a" do Item I: (a) ao longo dos rios Itapocu, Itapocuzinho, Jaragua,
da Luz e do Cerro, na largura de 15,00 m (quinze metros) em cada lado, a partir do

nivel normal das aguas”;

e Lei Municipal Ordinaria N° 2.049 de 08 de Novembro de 1995 que autoriza o Poder
Executivo a outorgar em concessao os servigos de coleta, tratamento e destino final
de esgotos sanitarios e residuos solidos no Municipio de Jaragud do Sul. Diz o
Artigo 1%

“fica, por esta lei, e diante do que dispde o Artigo 94°, Paragrafo 1°, "in fine", da Lei
Orgénica do Municipio, autorizado o Poder Executivo Municipal de Jaragua do Sul,
através do SAMAE — Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto, a_outorgar em

concessdo, 0s servicos publicos de coleta, tratamento e destino final de esqgotos

sanitarios e residuos sélidos do municipio, pelo prazo de 30 (trinta) anos” (o objetivo

desta lei ndo se concretizou).

e Lei Municipal Ordinaria N® 2.293 de 19 de Agosto de 1997 que altera dispositivos
da Lei N° 919 de 20 de Junho de 1983 que criou 0 SAMAE — Servico Autdnomo

Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul.
e Lei Municipal Ordinaria N° 3.836 de 06 de Junho de 2005 que institui a tarifa social

na estrutura de tarifas de agua e esgoto do SAMAE — Servigo Autbnomo Municipal

de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul;
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e Lei Municipal Complementar N® 41 de 28 de Setembro de 2005 que cria a
Fundacao Jaraguaense de Meio Ambiente — FUJAMA;

e Lei Municipal Ordinaria N° 4.525 de 13 de Dezembro de 2006, que dispde sobre a

reformulacdo do Conselho Municipal de Saude de Jaragué do Sul — CMS.

Diz o “Art. 4% O Conselho Municipal de Saude sera composto por 32 (trinta e dois)
membros titulares, sendo: (ii) representantes do governo, de prestadores de servigos
privados conveniados, ou sem fins lucrativos: (e) 01 (um) representante do Servi¢co

Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul — SAMAE”;

e Lei Municipal Complementar N° 65 de 01 de Junho de 2007, que dispde sobre a
avaliacdo, revisdo e atualizacdo do Plano Diretor de Organizagdo Fisico-Territorial

de Jaragua do Sul (SC) e sua adequacao ao Estatuto da Cidade.

“Artigo 13: A Estratégia para Valorizagdo do Meio Ambiente Natural e Cultural tem
como objetivo geral associar a tutela e a conservagédo do patrimdnio ambiental do
Municipio de Jaragua do Sul & criacdo de oportunidades de trabalho e renda para
seus habitantes, através do desenvolvimento sustentavel das atividades
econdmicas. § 1° S&o objetivos especificos da estratégia referida neste artigo: (V) a
adequacdo do saneamento ambiental com: (a) universalizagdo da prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua, esgoto sanitario e residuos sélidos; (c) a adogéo
de solugcbes para o esgoto sanitdrio e para o manejo das &guas pluviais que

minimizem os impactos ambientais nas &reas urbanas e rurais”;

e Lei Municipal Complementar N° 78 de 12 de Junho de 2008, que acresce Inciso ao
Art. 55 do Plano Diretor, nos seguintes termos: Artigo 1°% Fica acrescido ao Artigo 55
da Lei Municipal Complementar N° 65/2007 de 01/06/2007, o seguinte inciso:

"IX - ZMDR (Zona Mista Diversificada com Restricdo) destinada ao uso misto e
diverso de natureza residencial, comercial, prestacdo de servicos, indUstrias de até
meédio porte e de até meédio potencial poluidor/degradador e outros compativeis,

toleraveis ou admissiveis. Nesta zona, a montante do ponto de captacdo de agua do
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SAMAE, sofrerdo restricdo atividades e empreendimentos que possam comprometer
0S corpos aquaticos receptores para o consumo humano que desaguam acima de
tal ponto, mesmo que classificadas como de potencial poluidor/degradador da agua
meédio ou inferior, na forma da legislacdo especifica de zoneamento de uso e

ocupagéo do solo e na sua respectiva regulamentacao”;

Artigo 2% Em decorréncia do disposto no artigo anterior, o Inciso VII, do Artigo 55, da

citada Lei, passa a vigorar com a seguinte redacéo:

"VII - ZIR (Zona Industrial com Restricdo) destinada ao uso industrial de grande
porte e de grande potencial poluidor/degradador, complementado pelo uso
residencial, comercial, de prestagdo de servicos e outros compativeis, toleraveis ou
admissiveis. Nesta zona, a montante do ponto de captacdo de dgua do SAMAE, o
potencial poluidor/degradador da &gua fica limitado a médio, com restricdo a
atividades e empreendimentos que possam comprometer 0S corpos aquaticos
receptores para o consumo humano que desdguam acima de tal ponto, mesmo que
classificadas como de potencial poluidor/degradador da 4gua médio ou inferior, na
forma da legislacéo especifica de zoneamento de uso e ocupac¢éo do solo e na sua

respectiva regulamentagao”;

e Lei Municipal N® 5.085 de 27 de Outubro de 2008 que estabelece a Politica

Municipal de Saneamento Basico. Diz o Art. 1%

“A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-4 pelas disposi¢des desta lei,
de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes, e tem por
finalidade assegurar a prote¢cdo da saude da populacdo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execucdo das

acOes,obras e servigos de saneamento basico do municipio”.

Art. 2% “Para os efeitos desta lei considera-se: (i) saneamento basico: conjunto de

servigos, infra-estruturas e instalagfes operacionais de: (b) esgotamento sanitério:

constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagbes operacionais de coleta,
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transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitérios, desde

as ligagOes prediais até o seu langamento final no meio ambiente”;

Art. 3% “Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento
basico. Paragrafo Unico: A utilizagdo de recursos hidricos na prestacdo de servicos
publicos de saneamento bésico, inclusive para disposi¢édo ou diluicdo de esgotos e
outros residuos liquidos, € sujeita & outorga de direito de uso, nos termos da Lei N°
9.433 de 08 de Janeiro de 1997, da Lei Estadual N° 9.748 de 30 de Novembro de

1994, e suas normas regulamentadoras”.

Art. 9% “A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios: (iii) abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a salde publica e a

protecéo do meio ambiente”.

Art. 12°% “A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execucdo das

acoOes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento B&sico”.

Art. 13% “O sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto
de agentes institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribui¢cdes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulacdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acgles de

saneamento basico”.

Art. 14°% “O Sistema Municipal de Saneamento Basico € composto dos seguintes
instrumentos: (i) Plano Municipal de Saneamento Bésico; (ii) Conferéncia Municipal
de Saneamento Basico; (iii) Conselho Municipal de Saneamento Basico; (iv) Fundo
Municipal de Saneamento Bésico; (v) Sistema Municipal de Informagbes em
Saneamento Bésico; (vi) Conselho Municipal da Cidade de Jaraguid do Sul -

CONCIDADE, através do Comité Técnico de Saneamento Ambiental”.
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Art. 15% “Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento basico destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e

financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental”.

Art. 16°% “O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplard um periodo de 20
(vinte) anos e contera, dentre outros, os seguintes elementos:

(i) diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢cbes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitérios, epidemiolégicos, ambientais e sécio-econdmicos

e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

(i) objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais;

(iii) programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

(iv) agdes para emergéncias e contingéncias;

(v) mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemética da eficiéncia e

eficacia das a¢cbes programadas;
(vi) identificag@o dos obstaculos de natureza politico-institucional, legal, econdmico-
financeira, administrativa, cultural e tecnolégica que se interpéem a consecucao dos

objetivos e metas propostos, e 0s meios para supera-los;

(vii) caracterizacdo e quantificacdo dos recursos humanos, materiais, tecnolégicos,

institucionais e administrativos necessarios a execugao das a¢des propostas:

§ 1% O Plano Municipal de Saneamento Basico podera ser elaborado com base em

estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.
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§ 2° o Municipio fara a consolidagdo e compatibilizacdo dos planos especificos de

cada servigo.

§ 3% O Plano Municipal de Saneamento Béasico devera ser compativel com os

planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos, caso existam.

§ 4° O Plano Municipal de Saneamento Basico sera avaliado anualmente e revisado

no primeiro ano do mandato do Prefeito Municipal.

§ 5% O Plano Municipal de Saneamento Basico revisado sera publicado num prazo
minimo de 60 (sessenta) dias anteriores ao encaminhamento do Plano Plurianual ao

Poder Legislativo.

§ 6% A elaboracdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico e a
discussdo dos estudos que as fundamentem serdo realizadas por meio da
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, sendo assegurada a ampla

divulgacéo de seus resultados.
§ 7° A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Bésico em vigor a

época da delegacéo.

§ 8% O Plano Municipal de Saneamento Béasico devera englobar integralmente o

territério do ente do municipio.

§ 9% O regulamento desta lei estabelecera as responsabilidades, competéncias,

diretrizes e os critérios para elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico”.

Art. 17°% “Na avaliagéo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tomar-

se-4 por base o relatorio sobre a salubridade sanitaria do municipio.
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§ 1°% O relatdrio referido no "caput” do artigo sera publicado até 31 de Dezembro de
cada ano pelo Conselho Municipal de Saneamento Bésico, e reunird os diagndsticos

de salubridade ambiental do municipio.

§ 2% O regulamento desta lei estabelecera os critérios e prazos para elaboracéo e

aprovacao do relatorio”.

Art. 18: “O processo de elaboragéo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico dar-se-4 com a participagdo da populagdo, através de audiéncias publicas
bem como de outros meios que assegurem 0 Seu acesso.

§ 1% A divulgacdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-4 por meio da disponibilizagéo integral de
seu contedudo a todos os interessados, inclusive por meio da rede mundial de

computadores - internet e por audiéncia publica.

§ 2° O Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser aprovado pelo Conselho
Municipal da Cidade de Jaragué do Sul - CONCIDADE.

§ 3% Aprovado o Plano Municipal de Saneamento Basico, devera o Chefe do Poder

Executivo encaminhé-lo ao legislativo no prazo de 30 (trinta) dias, observado o prazo

estabelecido no Artigo 16, § 4°, desta lei".

3.4 NORMAS TECNICAS — ABNT

e ABNT/NBR 9061, Seguranca de escavacao a céu aberto;

o ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario;
e ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério;

o ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais
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no sistema coletor publico de esgoto sanitario;
e ABNT/NBR 9814/1987, Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

¢ ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e

corpos receptores;

¢ ABNT/NBR 9898/1987, Preservacado e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores;

¢ ABNT/EB 2185/1991, Fixa as condicbes minimas exigiveis para aceitacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem utilizadas
nas elevatdrias e estacdes de tratamento de esgotos sanitarios;

e ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitério;

e ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

e ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execugdo de valas para assentamento de

tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

e ABNT/NBR 7229, Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques

sépticos;
e ABNT/NBR 9896/1993, Glossario de poluicdo das aguas;
¢ ABNT/NBR 130591993 fixa as condi¢des exigiveis para fabricagdo e recebimento

de grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas estagbes de

tratamento de esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias;
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¢ ABNT/NBR 131601993 fixa as condi¢des exigiveis para fabricagdo e recebimento

de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas estacdes de

tratamento de esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias;

¢ ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e

operacao;

e ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto, Parte 2:

Requisitos para tubos de PVC com junta macica;

¢ ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de secéo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma substituiu a NBR
8890/1985);

e ABNT/NBR 7362-1/2005, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto, Parte 1:

Requisitos para tubos de PVC com junta el&stica;

¢ ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para condugédo de esgoto, Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

e ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto, Parte 4:

Requisitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.
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4. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

A existéncia de sistema de esgotos sanitarios eficiente tem grande reflexo na
melhoria das condi¢ces sanitarias, na conservacdo dos recursos naturais, na
eliminacdo de focos de poluicdo e de contaminagéo, na reducdo das doengas de
veiculacdo hidrica, na redugdo dos recursos aplicados no tratamento de doencas,
uma vez que grande parte delas esta relacionada com a falta de saneamento, na
diminuicdo dos custos de tratamento da agua para abastecimento publico, dentre

outros.

A ma qualidade, e em alguns casos, a total deteriorizacdo das éaguas dos
mananciais superficiais tem tido como causa principal o lancamento nestes de

grandes volumes de esgoto bruto.

O Quadro 1 apresentado a seguir relaciona os elementos presentes no esgoto bruto

e as consequéncias do seu langamento nos corpos de agua.

Quadro 1: Relacdo dos Elementos Presentes no Esgoto Bruto e as Consequéncias Provocadas pelo seu Langamento
em Corpos de Agua.

Elemento Consequéncia

Matéria organica soluvel Causa a deplecgéo do oxigénio dissolvido nos rios e estuarios, e

produz gostos e odores as fontes de abastecimento de agua.

Matérias téxicas e ions de metais | Apresentam problemas de toxidez e de transferéncia da cadeia

pesados alimentar.

Cor e turbidez Indesejaveis no ponto de vista estético. Exigem trabalhos

maiores as estacfes de tratamento de agua.

Nutrientes Nitrogénio e FoOsforo aumentam a eutrofizacdo dos lagos.

Inaceitaveis nas areas de lazer e recreacao.

Materiais refratarios Formam espumas nos rios.

Oleo e matérias flutuantes Indesejaveis esteticamente e interferem com a decomposicédo
bioldgica.

Acidos e Alcalis Interfferem com a decomposicdo biolégica e com a vida
aquatica.
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Matérias em suspensao Formam bancos de lama nos rios.

Sulfetos e gas sulfidrico Produzem odores na atmosfera.

Temperatura Poluicdo térmica conduzindo ao esgotamento do oxigénio
dissolvido.

Microorganismos Patogénicos Causam doencas como: febre tiféide, paratifdide, colera,
desinteria bacilar, desinteria amebiana, hepatite infecciosa,
poliomelite, etc...

Fonte: PACHECO. J. Eduardo, Tratamento de Esgotos Domésticos.

4.2. SOLUCOES EXISTENTES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1. Solugdes Individuais

4.2.1.1. Conceituagao

¢ Estdo sendo apresentados a seguir alguns conceitos sobre esgoto doméstico, bem
como os relativos as unidades componentes de solu¢des individuais de tratamento

de esgoto e suas respectivas finalidades:

¢ A acdo de saneamento executada por meio de solu¢des individuais ndo constitui
servico publico, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0S
servicos, ou as acdes e o0s servicos de saneamento basico sejam de

responsabilidade privada;

e As solugdes individuais sdo aquelas adotadas para atendimento unifamiliar.
Consistem, usualmente, no langamento dos esgotos domésticos gerados em uma
unidade habitacional em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltragdo no solo
(sumidouro, valas de infiltragdo ou irrigagdo sub-superficial). Tais sistemas podem
funcionar satisfatéria e economicamente se as habitacdes forem esparsas (grandes
lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio rural), e se o solo
apresentar boas condi¢Bes de infiltracdo e, ainda, se o nivel de 4gua subterrdnea
encontrar-se a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminagdo desta por microrganismos transmissores de doengas presentes nos

efluentes das fossas sépticas;
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e Chama-se de esgoto domeéstico todos os despejos de cozinha, lavanderias,
banheiros (lavatorios, bacias sanitarias, mictorios, banheiras e chuveiros) e ralos de
pisos internos de um domicilio. O esgoto doméstico possui 0 aspecto e as
caracteristicas de agua suja, de cor cinzenta. Na maior parte (99,9%
aproximadamente) € composto de &agua contaminada. As impureza (solidos)

constituem o restante (0,1% aproximadamente);

e A agua de chuva e o esgoto devem ser separados. A dgua de chuva deve
seguir para a galeria de aguas pluviais, e o esgoto para a rede coletora ou para um

sistema de tratamento individual;

e Aguas servidas do tanque, maquina de lavar ou pia ndo podem ir para a galeria de
aguas pluviais. Toda agua que sofra alteracdo pelo uso humano, industrial e

comercial, é considerada esgoto;

¢ Quando existe rede coletora de esgoto, € obrigatéria a ligacdo e a desativacdo do

sistema individual de tratamento;

¢ Nao existindo rede coletora de esgoto, ndo se deve langar esgoto em galeria de

aguas pluviais ou corregos sem tratamento prévio;

e E imprescindivel o uso de caixa de gordura na saida da pia da cozinha, pois os
residuos de gordura resultantes da lavagem de louca podem entupir a rede coletora

de esgoto. E importante realizar limpeza periddica da caixa de gordura;

e E desaconselhavel a construcéo de sistemas individuais de tratamento de esgoto
no passeio publico/calgada por constituir sério perigo de contaminacdo da rede

publica de abastecimento de 4gua.
4.2.1.2. Breve Histoérico

Apesar de ndo ser comumente considerado nos indices de cobertura em esgoto, as
solugdes individuais de tratamento do esgoto domeéstico através de fossa séptica séo

amplamente reconhecidas mundialmente como parte integrante da cobertura em
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esgoto nas cidades. Desta forma, considerou-se interessante apresentar aqui um
breve historico das soluc¢des individuais de tratamento do esgoto doméstico através

de fossa séptica.

As pesquisas de carater historico registram como inventor das fossas sépticas Jean
Louis Mouras que, em 1860, construiu um tanque de alvenaria, no qual eram
coletados, antes de serem encaminhados para um sumidouro, 0s esgotos, restos de
cozinha e 4guas pluviais de uma pequena habitagdo em Veoul, na Franca. Este
tanque, aberto 12 anos mais tarde, ndo apresentava acumulada a quantidade de
sélidos que foi previamente estimada em funcdo da reducdo apresentada no

efluente liquido do tanque.

Posteriormente, em colaboracdo com o Abade Moigne, autoridade cientifica da
época, J. L. Mouras elaborou uma série de experiéncias, e, em face dos resultados
obtidos, registrou a patente do modelo testado em 02 de setembro de 1881. A Fossa
Mouras consistia em um tanque hermético, no qual o afluente era encaminhado para
o interior da fossa através de tubulagdes conectadas a uma pegca submersa na

massa liquida e o efluente era descarregado através de tubulagdo a jusante.

Apos largamente empregadas na Europa, as fossas sépticas foram adotadas nos
EUA em 1883, quando Edward S. Philbrick, de Boston Mass, projetou um modelo
com dois compartimentos. Em 1895, a patente foi cedida a Inglaterra, que passou a

utilizé-la como processo de tratamento dos esgotos.

Com a finalidade de aumentar a eficiéncia do tratamento dos esgotos nas fossas
sépticas, foram desenvolvidos, em alguns paises, modelos especiais. Na Inglaterra,
em 1903, apareceram os Tanques Travis, comumente conhecidos como Tanques
Hidroliticos, dos quais evoluiram os Tanques de Imhoff devido aos estudos
realizados pelo Dr. Karl Imhoff na Bacia Hidrografica do Rio Emscher, na Alemanha.

Estes foram, durante muito tempo, conhecidos como pogos de Emscher.

Como vemos, a utilizagdo de fossas sépticas se da em quase todos paises do

mundo, sendo que seu invento foi em 1860, ou seja, ha 150 anos atras. No Brasil
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foram elaboradas normas para a construcao e operacdo de fossas sépticas, sendo a
mais recente a Norma 7229 da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

de 1982, e que foi revisada em 1993.

O conjunto fossa séptica e sumidouro apresenta-se também nos atuais dias como
uma alternativa a ser usada no meio rural, locais estes que inviabilizam
economicamente a implantacdo de sistemas de esgotos sanitarios convencionais.
Desta forma, esta alternativa individual de tratamento deve ser encarada como

positiva nestes casos.

Com o adensamento urbano crescendo aceleradamente, e cada vez mais
diminuindo as areas livres nos lotes, as solugdes individuais foram se adaptando a

atual realidade.

No Brasil tem sido muito utilizada atualmente a solucéo individual conjunta de fossa
séptica + filtro anaerdbio, como forma de melhorar a eficiéncia do tratamento. O
efluente neste caso, quando ndo for possivel infiltrd-lo no solo, é langado nas

galerias de aguas pluviais.

Merece ser citado também que mesmo em &reas dotadas de rede coletora de esgoto
convencional, a solug&o individual ainda se faz presente. E o caso, por exemplo, das
residéncias cujas soleiras ficam abaixo da cota do coletor de esgoto. O
rebaixamento da rede coletora para atender estes casos elevaria muito o custo de

implantag&o do sistema de coleta de esgoto convencional.

4.2.1.3. As Solugdes Individuais de Tratamento de Esgoto Adotadas pela

Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul
A Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul vem tendo uma atuacdo destacada no

sentido de exigir que os iméveis ainda ndo atendidos com rede coletora de esgoto

do SAMAE tenham solugéo individual com tratamento adequado.
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Para tanto, a municipalidade dispde de instrumentos legais para orientar a
elaboracdo do projeto de solucéo individual de tratamento de esgoto, bem como

para a fiscalizagdo de sua correta implantacdo, atividades estas a cargo da

Vigilancia Sanitaria Municipal, unidade vinculada a Secretaria Municipal de Saude.

E apresentado a seguir as orientagdes adotadas pela Prefeitura Municipal de
Jaragua do Sul para a instalacao de fossa séptica + filtro anaerébio, inclusive de um

modelo padr@o para uso em unidades unifamiliares com até 5 pessoas.

Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul — Secretaria Municipal da Saude Vigilancia

Sanitéria Municipal

Orientagbes para Instalagdo de Fossa Séptica (NBR 7229/93) e Filtro Anaerdbio
(NBR 13969/97)

O modelo padrdo de solugédo individual de tratamento de esgoto para unidades
habitacionais unifamiliares abaixo mostrado é compativel para uma residéncia de até

5 (cinco) pessoas.

As dimensodes a serem adotadas sdo: diametro interno minimo = 1,10 m e altura =
1,80 m. Para edificagdes com mais de uma unidade residencial ou comercial este

modelo padr@o devera ser redimensionado.

As edificacdes que estiverem em ruas onde a rede coletora de esgotos do SAMAE
esteja funcionando, ndo necessitam de fossa séptica e filtro anaer6bio, somente a

caixa de gordura.

As edificagbes que estiverem em ruas onde a rede coletora de esgoto do SAMAE
esta instalada, mas ainda ndo esteja funcionando, necessitam de fossa séptica e

caixa de gordura, dispensando o filtro anaerdbio.

Nas edificagbes em ruas ainda néo atendidas com rede coletora do SAMAE deverao

dispor de fossa séptica, filtro anaerdbio e caixa de gordura visualizado na Figura 1.
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Em edificagbes com mais de 02 (dois) pavimentos e/ou mais de 750 mz, a vistoria é
realizada pelo SAMAE.

eul "
capsulas pve €D _ - PEDRA PULMAO OU
. Tubos guias P¥C =
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5 cm
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——¥
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| |- 60cm [T e, o
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s/fescala
Figura 1: Fossa séptica e filtro anaerdbio.
Observacoes

a) Deveréo ser observados os desniveis de entrada e saida: fossa séptica =5 cm e

filtro anaerdbio = 10 cm.

b) Utilizar no filtro anaerdbio somente “pedra pulméo ou seixo de rio”, com tamanho

acima de 15 cm, com as dimensdes mais uniformes possiveis.
c) A altura do leito filtrante é limitada a 60 cm, cerca de 3 carrinhos de mao.

d) Vedar as entradas e saidas dos canos de PVC e emendas dos tubos com

cimento.

32



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

e) As fossas sépticas e os filtros anaerdbios devem obedecer as seguintes

distancias horizontais minimas:

e.1l) 3,00 m de &rvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento

de agua; e
e.2) 15,0 m de pocos freéticos e de corpos de dgua de qualquer natureza.
f) Procedimentos de limpeza e manutengéao:

f.1) o lodo dever ser retirado a cada 12 meses (1 ano), sendo que 10% de seu

volume deve ser deixado no interior do tanque;

f.2) a remogdo deve ser feita por profissionais especializados que

disponham de equipamentos adequados.

g) Anteriormente a qualquer operagéo no interior dos tanques, as tampas devem ser

mantidas abertas no minimo 5 minutos, para a remog¢ao de gases toxicos.

h) As saidas da caixa de gordura, do ralo do chuveiro, do lavatorio e da lavanderia

devem ser ligados a fossa séptica.

i) Antes de vedar as tampas da fossa séptica e do filtro anaerdbio solicite vistoria dos

técnicos da Vigilancia Sanitaria.
4.2.2. Sistemas Coletivos

A medida que a populacdo cresce, aumentando a ocupacdo de terras (maior
concentracdo demogréfica), as solugbes individuais passam a apresentar

dificuldades cada vez maiores para a sua aplicagao.

A area requerida para a infiltragcdo torna-se demasiadamente elevada, e as vezes

maior do que a area disponivel. Além disto, a proximidade das residéncias,
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provocada pelo adensamento cada vez maior da ocupagdo urbana, aumenta a
possibilidade de contaminac&o do lencol freatico pelo efluente da fossa séptica. Em

funcdo disto, os sistemas coletivos passam a ser os mais indicados.

Os sistemas coletivos consistem em canalizagfes assentadas nos arruamentos e/ou
passeios que recebem os esgotos brutos dos iméveis, transportando-os até uma
unidade de tratamento, e finalizando com uma destinagcdo final sanitariamente

adequada para o efluente liquido e para o lodo gerado no processo de tratamento.

Em areas urbanas, a solugao coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos pode

ter as seguintes variantes:
a) Sistema Unitario ou Combinado

Neste sistema 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva sdo conduzidos ao seu
destino final, numa mesma canalizacdo. No Brasil este sistema ndo tem sido

recomendado devido aos seguintes inconvenientes:

¢ O regime de chuvas torrenciais no Pais demanda tubulacdes de grandes

didmetros, com capacidade ociosa no periodo seco;
¢ Custos iniciais elevados;

¢ Riscos de refluxo do esgoto sanitario para o interior das residéncias por ocasido

das cheias;

¢ As estacOes de tratamento ndo sdo dimensionadas para tratar toda a vazao que é
gerada no periodo de chuvas. Assim, uma parcela de esgotos sanitarios néo
tratados que se encontram diluidos nas &guas pluviais serd extravasada para o
corpo receptor, sem sofrer tratamento, provocando ocorréncia do mau cheiro

proveniente de bocas de lobo e demais pontos do sistema.
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Algumas cidades que ja contavam com um sistema unitario ou combinado, ha
décadas, passaram a adotar o sistema que separa as aguas residuarias das aguas
pluviais, o chamado sistema separador absoluto, procurando converter pouco a
pouco o sistema original ao novo sistema. Outras cidades brasileiras que ainda n&o
tinham sido beneficiadas por servicos de esgotos, adotaram, desde o inicio, o
sistema separador absoluto.

b) Sistema Separador Absoluto

Os esgotos sanitérios e as aguas da chuva neste sistema sdo conduzidos ao seu
destino final em canalizacdes independentes. No Brasil, adota-se basicamente o
sistema separador absoluto devido as vantagens relacionadas a seguir:

¢ O afastamento das é&guas pluviais é facilitado, pois, pode-se ter diversos
lancamentos ao longo do curso de &gua, sem necessidade de seu transporte a

longas distancias;

e Menores dimensdes das canalizacdes de coleta e afastamento das aguas

residuérias;

¢ Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubulacdes de esgotos,
tais como: tubos ceramicos, concreto, PVC, e em casos especiais, também ferro
fundido (normalmente emissarios);

¢ Reducéo dos custos e prazos de construgao;

e Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a

importancia para a comunidade e as disponibilidades de recursos;
¢ Melhores condi¢des para o tratamento dos esgotos sanitarios;

e Nao-ocorréncia de transbordo dos esgotos nos periodos de chuva intensa,

reduzindo-se a possibilidade da poluicdo dos corpos de agua.
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O sistema separador absoluto possui, no Brasil, duas modalidades principais:
c¢) Sistema Convencional

E a solugdo de esgotamento sanitario mais freqiientemente utilizada, onde as

unidades componentes sdo as seguintes:

e CanalizagOes: rede coletora, interceptores e emissarios;

¢ Estacdes elevatorias;

 Orgdos complementares e acessorios;

¢ EstagOes de tratamento (ETE);

e Disposicéo final do efluente liquido tratado e do lodo gerado na ETE;

¢ Obras especiais.
d) Sistema Condominial

O sistema condominial de esgotos tem sido apresentado como uma alternativa a
mais no elenco de opc¢des disponiveis ao projetista, para que ele faca a escolha
quando do desenvolvimento do projeto. Este sistema constitui uma nova relagéo
entre a populacdo e o poder publico, tendo como caracteristicas uma importante
cessao de poder e a ampliagdo da participagéo popular, alterando, destarte, a forma

tradicional de atendimento a comunidade.

4.3. QUANTO AO TRATAMENTO DOS ESGOTOS

O grau da remocgéao dos poluentes, no tratamento de esgoto, de forma a adequar o
lancamento do efluente a uma qualidade desejada, ou ao padrdo vigente, esta
associado aos conceitos de nivel e eficiéncia do tratamento. Usualmente,

consideram-se 0s seguintes niveis:

a) Tratamento Preliminar

Objetiva apenas a remocédo dos soélidos grosseiros e areia.
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b) Tratamento Primario

Visa a remocéo de sélidos sedimentaveis e parte da matéria organica.

c) Tratamento Secundario
Predominam mecanismos bioldgicos, cujo objetivo é principalmente a remogéo de

matéria organica, e eventualmente nutrientes (nitrogénio e fésforo).

Uma estagdo de tratamento de esgoto contera os niveis necessarios para o
tratamento do efluente de acordo com o tipo e quantidade de poluentes nele
presentes. Os mecanismos que séo utilizados para a remog¢éo dos poluentes em

uma estacao de tratamento do esgoto, sdo os seguintes:

e Para Remocé&o dos Solidos

Gradeamento (retencdo de sdlidos grosseiros), desarenacdo (retencdo da areia
presente no esgoto bruto), sedimentacéo (separacdo de particulas com densidade
superior a do esgoto) e absorcao (retencdo na superficie de aglomerados de

bactérias ou biomassa).

e Para Remocéo da Matéria Organica

Sedimentacdo (separacdo de particulas com densidade superior & do esgoto),
absorcédo (retencdo na superficie de aglomerados de bactérias ou biomassa e
estabilizacdo (utilizacdo pelas bactérias como alimento, com conversdo a gases,

agua e outros compostos inertes).

e Para Remocgéo de Organismos Transmissores de Doencgas
Radiagéo ultravioleta, radiagdo do sol ou artificial (condicbes ambientais adversas,
pH, falta de alimento, competicdo com outras espécies) e desinfeccdo (adicdo de

algum agente desinfetante).

O padréo da qualidade do efluente que deve sair da estagcdo de tratamento de

esgoto esta regulamentado pela Resolugdo CONAMA No 357/2005.
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4.4. DEFINICOES APLICAVEIS AO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme as Normas Técnicas Brasileiras NBR 12209/1992 e 9648/1986, que
tratam do Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario e de Estudo de
Concepcdo de Esgoto Sanitério, respectivamente, sdo adotados o0s seguintes

conceitos:

¢ Estudo de Concepcgao

O estudo de concepcdo é a primeira etapa de um Sistema de Esgotamento
Sanitdrio. Compreende o0s arranjos das diferentes partes de um sistema,
organizadas de modo a formarem um todo integrado, e que devem ser qualitativa e

quantitativamente comparaveis entre si para a escolha da concepg¢éo basica.

e Concepcao Bésica
A concepcado béasica é a descricdo mais detalhada da melhor opgdo de arranjo
dentre as propostas no estudo de concepcdo, sob os pontos de vista técnico,

econdmico, financeiro e social.

¢ Projeto Bésico

O projeto bésico € o dimensionamento hidraulico da concepc¢éo bésica.

¢ Projeto Executivo

O projeto executivo engloba os projetos hidraulico, arquitetdnico, estrutural, elétrico,
hidro-mecanico, de automatizagdo, de terraplanagem e de urbanizagéo; servigos de
sondagem; servicos topogréficos; desapropriacfes; orcamento detalhados dos
servicos, materiais e equipamentos; especificacbes técnicas de materiais e

equipamentos; dentre os principais.

e Sistema de Esgotamento Sanitario
Conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos destinados a coletar, transportar,
condicionar e encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposicdo final

conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro.
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e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Conjunto de unidades de tratamento, equipamentos, 6rgdos auxiliares e acessorios,
cuja finalidade é a reducdo das cargas poluidoras do esgoto sanitario, € o

condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.

e Esgoto Sanitario
Despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, &gua de infiltracdo e a

contribuigdo pluvial parasitaria.

¢ Esgoto Doméstico
Despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e necessidades fisioldgicas

humanas.

¢ Esgoto Industrial
Despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados os padrbes de

langamento estabelecidos.

e Agua de Infiltragéo
E toda agua, proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador, e que

penetra nas canalizagdes.

¢ Contribuicdo Pluvial Parasitaria
E a parcela de deflivio (escoamento) superficial inevitavelmente absorvida pela rede

coletora de esgoto sanitario.

e Corpo Receptor
Qualquer colecdo de agua natural ou solo que recebe o lancamento de esgoto em

seu estagio final.
¢ Sistema Individual de Tratamento de Esgoto

Sistema composto (de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras NBR 7229/1992

e 13.969/1997) por tanque séptico ou fossa séptica, constituido de unidade cilindrica

39



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por

processos de sedimentagdao, flotagdo e digestéo.

e Filtro Anaerdbio
Unidade destinada ao tratamento de esgoto mediante afogamento do meio biolégico

filtrante.

e Sumidouro
Pogo seco escavado no chdo e nédo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo da

agua residuéria no solo.

4.5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA exige licenciamento ambiental
para sistemas de esgotamento sanitario, conforme previsto na sua Resolugdo N°
377 de 09 de Outubro de 2006, Art. 2°, Itens V e VI. Tal normativa legal cita que para
as unidades de coleta, transporte e tratamento de esgoto sanitario € necessaria a
Licenga Ambiental de Instalagéo (LAI) e a Licengca Ambiental de Operagéo (LAO) ou
ato administrativo equivalente: ato administrativo Unico que autoriza a implantacéo e

operacgao do empreendimento.

4.6. OBRIGATORIEDADE DE CONECTAR-SE A REDE PUBLICA DE ESGOTO

De acordo com a Lei N°? 11.445/2007 (também conhecida como a Lei do

7

Saneamento), em seu Art. 45 é citado: “as edificagbes urbanas deveréo,

obrigatoriamente, conectar-se as redes publicas de 4gua e esgotamento sanitario,

utilizando-se dos servigcos prestados pelo Poder Publico (diretamente ou por
intermédio de terceiros)”. Cita ainda: “Enquanto ausentes as redes coletivas de
esgotamento sanitério, tanto em zona urbana quanto em zona rural, deverdo as
residéncias utilizar sistemas individuais, os quais s&o adotados para atendimento

unifamiliar, através do lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma
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unidade habitacional, usualmente em fossa séptica seguida de dispositivo de
infiltracdo no solo (sumidouro, vala de infiltragdo ou irrigacdo sub-superficial). A
edificacdo de obra publica possui as mesmas obrigacdes que as particulares, ou
seja, devera atender as exigéncias legais, inclusive de implantacao de sistema de

esgoto sanitario”.
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5. AS UNIDADES TERRITORIAIS DE PLANEJAMENTO — UTAP’S

A Lei Federal N® 11.445/2007 que estabelece as diretrizes para o saneamento
basico, em seu Capitulo IX - da Politica Federal de Saneamento Basico, Artigo 48,
Inciso X, determina a “adoc¢do da bacia hidrografica como unidade de referéncia

para o planejamento de suas ac¢des”.

Sendo assim, a proposicado das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento —
UTAP’s, em obediéncia a referida Lei, atenderé a criagdo de um padréo territorial de
planejamento baseado nas bacias hidrograficas da regido de estudo, ao qual serdo
adequados, entre outros dados e informacgdes, aqueles referentes aos setores
administrativos municipais, conforme especificado no Termo de Referéncia, de
maneira que todos os estudos e propostas de a¢coes do PMSB estejam estruturados

com base nestas UTAP’s.

Portanto, as UTAP’s serdo referenciais para a elaboracdo dos diversos produtos que
compbéem o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do
Sul/SC, representados pela caracterizagao fisica, estudos populacionais, diagnéstico
social, e diagnosticos e prognésticos para os sistemas de abastecimento de agua,
sistemas de esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana e manejo

das &guas pluviais.

Para a construcdo das UTAP’s foi adotado como primeiro critério respeitar os limites
das bacias hidrograficas existentes no Municipio de Jaragua do Sul. O segundo
critério adotado foi compatibilizar, sempre que possivel, os limites dos Setores
Administrativos, uma vez que estes sao fontes de dados e informagdes, e
representam pequenas unidades de referéncia para diferentes acdes e decistes da

administragéo local.
O Municipio de Jaragua do Sul é composto, basicamente, por trés bacias

hidrograficas, quais sejam: a Bacia do Rio Itapocu, a Bacia do Rio Itapocuzinho e a

Bacia do Rio Jaragud, conforme mostrado na Figura 01.
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Por se tratar de grandes areas territoriais, ficou consensuado que a adogdo apenas
destas trés bacias hidrograficas, mostrado na Figura 2, do municipio como unidades
de planejamento ndo seria uma maneira eficaz de categorizar e estruturar 0s
estudos e propostas do PMSB, pois refletiria diferentes realidades que, por sua vez,
poderiam conduzir a generaliza¢fes indesejadas. Neste contexto, decidiu-se utilizar
como referéncia inicial as unidades hidrograficas do IBGE, sendo identificadas 22
sub-bacias presentes no municipio, tendo sido realizados ajustes das delimitac6es
fisicas em relagdo ao limite do municipio e das localiza¢cdes das exutdrias das

mesmas.
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Em seguida foram realizados agrupamentos e recortes dessas sub-bacias,
aumentando as divisbes nas areas urbanizadas e reduzindo nas areas rurais. O
resultado desse trabalho levaram a delimitagdo de 24 novas sub-bacias

hidrograficas.

A proxima etapa do trabalho foi a analise da possibilidade de compatibilizar estas
divisbes com os limites dos setores administrativos municipais, tendo sido
constatado que os limites dos setores administrativos ndo coincidem, em sua

maioria, com os limites das bacias hidrograficas como mostrado na Figura 3.

Como estes setores sdo constituidos por agrupamentos de bairros de forma
integralizada, optou-se em utilizar como unidade territorial basica as sub-bacias e os
seus bairros constituintes. Porém, como uma das premissas para definicdo das
UTAP’s era de evitar, sempre que possivel, a divisdo destes bairros, foram feitas
diversas tentativas de novos agrupamentos das 24 sub-bacias hidrogréficas
geradas. Este segundo re-agrupamento contribuiu na aproximagao desta proposta
de UTAP’s, uma vez que as 24 subdivisdes anteriormente descritas foram reduzidas
a 7 (ver Figura 4), contribuindo para que boa parte dos bairros, antes recortados,
conste por completo dentro dos limites das sub-bacias hidrograficas. E importante
destacar neste momento que, embora tenha sido reduzido o numero de recortes dos
bairros com o segundo agrupamento das sub-bacias, ndo foi possivel evitar que

alguns deles ainda ficassem subdivididos.

Estas UTAP’s ter8o ainda subdivis@es, inicialmente quanto & zona urbana e zona
rural e outras que poderdo ser definidas e inseridas nos mapas conforme o
andamento da etapa do Plano, consolidando assim todas as divisdes e subdivisbes

das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento.

No Quadro 2 séo relacionadas as UTAP’s propostas com suas respectivas areas e
perimetros, enquanto que no Quadro 3, por sua vez, sdo apresentados o0s
percentuais relativos a cada um dos bairros presentes dentro dos limites das
UTAP’s.
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Planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do Sul/SC

UTAP Area (Km?) Perimetro (Km)
Total % Rural % Urbana

1 239,60 90,82 9,18 73,49

2 46,11 49,50 50,50 41,93

3 27,50 28,09 71,91 26,84

4 22,53 45,45 54,55 24,20

5 87,82 64,93 35,07 55,74

6 17,99 43,13 56,87 30,10

7 88,87 94,97 5,03 81,49

Soma 530,42 333,79
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Quadro 3: Percentuais de Abrangéncia dos Bairros nos Limites das Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento
(UTAP) Adotadas para o Planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do Sul/SC

Bairro

Percentual de Abrangéncia das UTAP

UTAP 1

UTAP 2

UTAP 3

UTAP 4

UTAP 5

UTAP 6

UTAP 7

Agua Verde

100,00

Aguas Claras

100,00

Amizade

100,00

Baependi

100,00

Barra do Rio do Cavalo

64,41

35,59

Barra do Rio da Molha

100,00

Boa Vista

100,00

Braco do Ribeirdo Cavalo

100,00

Centenario

51,64

48,36

Centro

23,70

32,63

43,64

Chico de Paula

5,75

94,25

Czerniewicz

100,00

Estrada Nova

94,40

9,60

Ilha da Figueira

5,93

94,07

Jaragua 84

93,93

6,07

Jaragua 99

6,10

93,90

Jaragua Esquerdo

100,00

Jodo Pessoa

100,00

Nereu Ramos

100,00

Nova Brasilia

29,78

70,22

Parque Malwee

95,08

4,92

Rau

100,00

Ribeirdo Cavalo

100,00

Rio Cedro |

100,00

Rio Cedro Il

100,00

Rio Molha

100,00

Santa Luzia

100,00

Santo Antbnio

100,00

Sao Luis

100,00

Tifa Martins

93,17

6,83

Tifa Monos

100,00

Trés Rios do Norte

6,61

93,39

Trés Ros do Sul

41,15

58,85

Vieira

6,77

93,23

Vila Lalau

100,00

Vila Lenzi

56,49

43,51

Vila Nova

100,00
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6. PROJECAO POPULACIONAL

Para os célculos da cobertura atual e das vazdes de esgoto sera utilizada a projecéo
populacional elaborada pela Empresa AMPLA, que faz parte do “PRODUTO 3:
Diagnéstico Social’”, documento este j& entregue e aprovado pela Prefeitura

Municipal de Jaragua do Sul e pela Caixa Econémica Federal.

A projecdo populacional acima referida contempla o periodo de planejamento do
Plano Municipal de Saneamento — PMS, que € de 20 anos, e tem como data de
inicio o ano de 2011 e como data de término 0 ano de 2030.

A projecdo da populacdo urbana anual ao longo do periodo de planejamento do
PMS, distribuida por Unidade Territorial de Andlise e Planejamento — UTAP, é

mostrada no Quadro 4.

Por outro lado, a distribuicdo da populagdo urbana anual ao longo do periodo de

planejamento do PMS, por bairro, € mostrada no Quadro 5.
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Quadro 4; Distribuicdo da Populagdo Urbana Anual por Unidade Territorial de Anélise e Planejamento (UTAP) ao
Longo do Periodo de Planejamento do Plano Municipal de Saneamento — PMS do Municipio de Jaragua do Sul/SC

Ano Populacdo Urbana por Unidade Territorial de Andlise e Planejamento
(habitantes)
Planejamento | Calendario UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP Soma
1 2 3 4 5 6 7

o1* 2011 11.932 | 43.579 | 33.618 | 23.779 | 15.533 | 7.960 | 2.742 | 139.143
02 2012 12.230 | 44.642 | 34.334 | 24.235 | 16.080 | 8.218 | 2.819 | 142.558
03 2013 12.535 | 45.730 | 35.066 | 24.700 | 16.646 | 8.485 | 2.898 | 146.060
04 2014 12.847 | 46.845 | 35.813 | 25.173 | 17.232 | 8.761 | 2.979 | 149.650
05 2015 13.167 | 47.987 | 36.576 | 25.656 | 17.839 | 9.046 | 3.062 | 153.333
06 2016 13.435 | 48.916 | 37.229 | 25.964 | 18.325 | 9.315 | 3.131 | 156.315
07 2017 13.708 | 49.862 | 37.895 | 26.276 | 18.825 | 9.591 | 3.201 | 159.358
08 2018 13.986 | 50.827 | 38.572 | 26.591 | 19.338 | 9.876 | 3.273 | 162.463
09 2019 14.271 | 51.811 | 39.261 | 26.910 | 19.866 | 10.170 | 3.347 | 165.636
10 2020 14.561 | 52.813 | 39.962 | 27.233 | 20.408 | 10.472 | 3.422 | 168.871
11 2021 14.787 | 53.607 | 40.531 | 27.488 | 20.825 | 10.665 | 3.482 | 171.385
12 2022 15.017 | 54.414 | 41.108 | 27.746 | 21.251 | 10.861 | 3.544 | 173.941
13 2023 15.251 | 55.232 | 41.693 | 28.007 | 21.686 | 11.061 | 3.607 | 176.537
14 2024 15.489 | 56.062 | 42.286 | 28.269 | 22.130 | 11.265 | 3.670 | 179.171
15 2025 15.730 | 56.906 | 42.888 | 28.534 | 22.583 | 11.472 | 3.735 | 181.848
16 2026 15.898 | 57.490 | 43.326 | 28.732 | 22.891 | 11.597 | 3.780 | 183.714
17 2027 16.068 | 58.080 | 43.768 | 28.931 | 23.204 | 11.723 | 3.825 | 185.599
18 2028 16.239 | 58.676 | 44.216 | 29.131 | 23.520 | 11.850 | 3.870 | 187.502
19 2029 16.413 | 59.278 | 44.667 | 29.333 | 23.842 | 11.979 | 3.917 | 189.429
20° 2030 16.589 | 59.887 | 45.123 | 29.536 | 24.167 | 12.109 | 3.963 | 191.374

Fonte: Plano Municipal de Saneamento — PMS do Municipio de Jaragua do Sul/SC, PRODUTO 2:
Diagnostico da Caracterizacdo Fisicas das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento (UTAP), Empresa
AMPLA - Consultoria e Planejamento, 2010.

! Ano de inicio do periodo de planejamento do PMS.

2 Ano de final do periodo de planejamento do PMS.
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Quadro 5; Distribuicdo da Populagdo Urbana Anual por Bairro ao Longo do Periodo de Planejamento do Plano
Municipal de Saneamento — PMS do Municipio de Jaragua do Sul/SC

Bairro Populagdo Urbana (habitantes)/Ano

2011° [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2918 [ 2019 | 2020
Agua Verde 2574 | 2.637 | 2.701 | 2768 | 2.836 | 2801 | 2047 | 3005 | 3064 | 3.123
Aguas Claras 1278 1300 | 1341 | 1.374 | 1408 | 1435 | 1463 | 1492 | 1521 | 1551
Amizade 3953 | 4050 | 4149 | 4251 | 4.356 | 4441 | 4527 | 4615 | 4706 | 4.797
Barra Rio Cedro 9559 | 9.794 | 10.034 | 10.281 | 10534 | 10.739 | 10.048 | 11.161 | 11.379 | 11601
Bairo RioMolha | 2556 | 2.619 | 2.683 | 2.749 | 2817 | 2.872 | 2028 | 2985 | 3043 | 3.102
Boa Vista 1433 | 1468 | 1504 | 1541 | 1579 | 1610 | 164l | 1.673 | 1706 | 1.739
Brago do Ribeirdo | /g 787 807 827 847 863 880 897 915 933
Cavalo
Centenario 2171 | 2.224 | 2279 | 2335 |2392 | 2439 | 2486 | 2534 | 2584 | 2634
Centro 6786 | 6.953 | 7.123 | 7.298 | 7478 | 7623 |7.772 |7.923 | 8078 | 8236
Chicode Paulo | 3.388 | 3472 | 3557 | 3.644 |3.734 | 3807 |3.881 | 3956 | 4034 | 4.112
Czemiewicz 4083 | 4183 | 4286 | 4391 | 4499 | 4586 | 4676 | 4767 | 4860 | 4.955
Estrada Nova 5143 | 5270 |5399 |5532 |5668 |5778 |5891 |6005 | 6123 | 6242
lha da Figueira | 12.520 | 12.827 | 13.143 | 13.466 | 13.797 | 14.065 | 14.339 | 14.619 | 14.904 | 15.195
Jaragua 84 2143 | 2.196 | 2250 |2.305 |2.362 | 2408 | 2455 | 2503 | 2552 | 2.601
Jaragua 99 4499 | 4610 | 4723 | 4839 | 4958 | 5054 |5153 |5253 | 5356 | 5460
Jaragué Esquerdo | 5.181 | 5.308 | 5438 | 5572 | 5709 | 5820 |5933 |6.049 | 6167 | 6.288
Joao Pessoa 4056 | 4156 | 4258 | 4363 | 4470 | 4557 | 4.646 | 4736 | 4820 | 4.923
Nereu Ramos 2525 | 2587 | 2650 |2715 |2782 | 2836 | 2891 |2948 | 3005 | 3.064
Nova Brasfia 2794 | 2.863 | 2933 |3005 |3079 |3139 |3200 |3262 | 3326 | 3391
Parque Malwee | 390 400 410 420 430 438 447 456 465 474
Rau 6071 | 6220 |6373 |6529 |6690 | 6820 |6953 |7.088 | 7.227 | 7.368
Ribeirao Cavalo | 522 535 548 561 575 586 508 609 621 633
Rio Cedro| 1006 | 1031 | 1056 | 1082 |1.109 | L1131 | L1153 |1.175 | L1198 | 1.221
Rio Cedro I 206 211 216 222 227 231 236 241 245 250
Rio da Lz 2328 | 2.385 | 2443 | 2503 | 2565 | 2616 | 2666 |2718 | 2771 | 2825
Rio Molha 1084 | 1111 | 1138 | 1166 |1.195 | 1218 | 1242 |1.266 | L1291 | 1.316
Santa Luzia 2121 | 2173 | 2226 | 2281 |2337 | 2382 | 2429 |2476 | 2525 | 2574
Santo Anténio 3956 | 4053 | 4152 | 4254 | 4.350 | 4444 | 4530 | 4610 | 4709 | 4.801
So Luis 4874 | 4994 | 5116 |5242 |5371 | 5475 |5582 |5691 |5802 | 50915
Tita Martins 10205 | 10.456 | 10.713 | 10.976 | 11.246 | 11.465 | 11.688 | 11.916 | 12.148 | 12.386
Tita Monos 492 504 516 529 542 553 563 574 585 597
Trés Rios Norte | 7.168 | 7.344 | 7524 | 7.709 | 7.899 | 8.0563 | 8.209 | 8369 | 8533 | 8.699
Trés Rios Sul 1806 | 1850 | 1.896 | 1942 |1.990 |2.029 | 2.068 |2.108 | 2150 | 2.192
Viera 3439 | 3524 | 3610 |3699 |3790 | 3864 |3.939 |4016 | 4004 | 4174
Vila Baependi 2297 | 2353 | 2411 | 2470 |253L | 2580 | 2630 |2.682 | 2734 | 2787
Vila Lalau 4072 | 4172 | 4274 | 4379 | 4487 | 4574 | 4663 | 4754 | 4.847 | 4.942
Vila Lenzi 6199 | 6351 | 6507 | 6667 |683L | 6964 |7.009 |7.238 | 7.379 | 7523
Vila Nova 3497 | 3583 | 3671 |376L |3854 | 3020 |4005 |4.083 | 4163 | 4.245
Soma 139.143 142.558 146.060 149.650 153.333 156.315 159.358 162.463 165.636 168.871
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Bairro Populagdo Urbana (habitantes)/Ano

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2928 | 2029 | 2030
Agua Verde 3169 | 3217 |32656 |3313 |3363 | 3397 |3432 |3468 | 3503 | 3539
Aguas Claras 1574 | 1598 | 1.621 | 1646 | 1670 | 1.687 | 1705 | 1.722 | 1740 | 1.758
Amizade 4868 | 4941 5015 |5000 |5166 |5219 |5272 |5326 |538L | 5436
Barra Rio Cedro | 11.774 | 11.949 | 12.128 | 12.309 | 12.492 | 12.621 | 12.750 | 12.881 | 13.013 | 13.147
Baro RioMolha | 3.148 | 3.195 | 3.243 | 3291 | 3.340 | 3.375 | 3.400 | 3.444 | 3480 | 3515
Boa Vista 1765 | 1791 | 1818 | 1845 |1.873 | 1892 | 1011 |1.931 | L1951 | 1.971
Brago do Ribeirdo | o, 961 975 990 1005 |1.015 |1.025 | 1036 |1.047 | 1.057
Cavalo
Centenario 2673 | 2713 | 2.754 | 2795 |2.836 | 2866 | 2895 |2925 | 2055 | 2985
Centro 8359 | 8483 |8610 |8738 |8869 |8960 |9052 |9145 | 9239 | 9333
Chicode Paulo | 4.173 | 4.235 | 4299 | 4363 | 4428 | 4473 | 4519 | 4566 | 4613 | 4.660
Czemiewicz 5029 | 5104 |5180 |5257 |5336 |5391 |5446 |5502 | 5558 | 5615
Estrada Nova 6335 | 6429 | 6525 | 6623 |6722 |6791 | 6860 |693L |7.002 | 7.074
lha da Figueira | 15.421 | 15.651 | 15.885 | 16.122 | 16.363 | 16.531 | 16.700 | 16.871 | 17.045 | 17.220
Jaragua 84 2640 | 2.679 | 2719 | 2760 |2801 | 2830 |2859 |2.888 | 2018 | 2948
Jaragua 99 5541 | 5624 |5708 |5793 |5880 |5040 |6001 |6062 | 6125 |6.188
Jaragua Esquerdo | 6.382 | 6.477 | 6573 | 6672 | 6771 | 6.841 | 6911 |6.982 | 7.053 | 7.126
Joao Pessoa 4996 | 5071 |5146 |5223 |5301 |5356 |5411 |5466 |5522 | 5579
Nereu Ramos 3110 | 3156 |3203 | 3251 |3299 | 3333 |3.368 |3402 | 3437 | 3472
Nova Brasfia 3441 | 3493 | 3545 | 3598 | 3652 | 3689 |3.727 |3.765 |3.804 | 3843
Parque Malwee | 481 488 496 503 510 516 521 526 532 537
Rau 7478 | 7580 | 7.702 | 7.817 |7.93 | 8016 |8098 |818L | 8265 | 8350
Ribeirao Cavalo | 642 652 662 672 682 689 696 703 710 718
Rio Cedro| 1239 | 1258 | 1276 | 1295 |1.315 | 1328 | 1342 | 1356 | 1370 | 1.384
Rio Cedro I 254 258 261 265 269 273 276 278 281 283
Rio da Lz 2867 | 2910 |2953 |2997 |3042 |3073 |3.105 |3137 | 31690 | 3.201
Rio Molha 1336 | 1356 | 1376 | 1396 | 1417 | 1432 | 1.446 | 1461 | 1476 | 1.491
Santa Luzia 2612 | 2651 | 2691 |273L |2772 | 2800 |2828 |2858 | 2887 | 2917
Santo Anténio 4872 | 4945 |5019 |5004 |5170 |5223 |5277 |5331 |538 | 5441
So Luis 6003 | 6.093 | 6184 |6276 |6370 | 6435 |6501 | 6568 | 6635 | 6703
Tita Martins 12570 | 12.758 | 12.948 | 13.141 | 13.338 | 13.475 | 13613 | 13.753 | 13.804 | 14.037
Tita Monos 606 615 624 633 644 649 656 664 670 677
Trés Rios Norte | 8.829 | 8.060 | 9.004 | 9.230 | 9.367 | 9.464 | 9.561 | 9.659 | 9.758 | 9.858
Trés Rios Sul 2225 | 2258 | 2292 | 2326 |2360 | 2385 | 2400 |2434 | 2450 | 2.484
Viera 4237 | 4290 | 4363 | 4429 | 4495 | 4541 | 4587 | 4635 | 4682 | 4.730
Vila Baependi 2829 | 2872 | 2914 | 2957 |300L |3032 |3063 |3094 |3126 | 3.158
Vila Lalau 5016 | 5000 |5166 |5244 |5322 |5376 |5432 |5487 | 5544 | 5601
Vila Lenzi 7635 | 7.749 |7.866 |7.982 |8.10L | 8184 |8268 |8353 | 8439 | 8525
Vila Nova 4300 | 4373 | 4438 | 4505 | 4572 | 4610 | 4667 | 4714 | 4763 | 4.812
Soma 171.385 173.941 176.537 179.171 181.848 183.714 185.599 187.502 189.429 191.374
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7. ESTRUTURAGCAO ORGANIZACIONAL E RECURSOS DISPONIVEIS

7.1. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Na atual estrutura organizacional do SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul os

Servicos de Esgoto estdo vinculados a Diretoria de Operagoes.

Entretanto, ndo existe uma unidade especifica responsavel pelo gerenciamento de
todos os servicos de esgoto. Isto é feito por varias unidades ligadas diretamente a
Diretoria de Operagbes, quais sejam: (i) Unidade de Tratamento de Esgoto e (ii)

Unidade de Redes de Esgoto.

Ha também duas unidades de apoio conjunto para os Servigos de Esgoto e Agua,
gue sdo a Unidade de Apoio Técnico e a Coordenadoria de Manutengéao, esta Ultima

contando com uma Unidade de Manutengéo Mecénica e Eletro-Eletronica.

Existem ainda duas unidades ligadas diretamente & Presidéncia que prestam
servicos para os Setores de Agua e Esgoto, que sdo a Assessoria de Pesquisa e
Desenvolvimento e a Assessoria de Projetos e Obras. Estas duas assessorias sao
ocupadas por engenheiros, um em cada assessoria, 0s quais tem como fungao dar

suporte aos servicos de agua e esgoto.

E interessante que o SAMAE faca um estudo no sentido de verificar a viabilidade
técnica e econdmica de serem implantadas geréncias independentes para 0s
setores de agua e esgoto, incluindo em cada uma destas as atividades de
planejamento, projeto, fiscalizacdo de obras, manutencdo de redes, tratamento,
manutencgdo eletro-mecénica, etc... Estas geréncias, que teriam no minimo 01 (um)

engenheiro, ficariam subordinadas a Diretoria de Operacdes, tal como é atualmente.
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7.2. QUADRO DE PESSOAL DO SETOR DE ESGOTO

O contingente atual de empregados dedicados exclusivamente aos Servigos de
Esgoto é de 35 (trinta e cinco) pessoas, distribuidos por cargo conforme mostrado no
Quadro 6.

Quadro 6; Quantitativo e Distribuicdo Atual do Contingente de Pessoal que Atua Exclusivamente no Setor de
Esgotamento Sanitario no SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul

Cargo Quantitativo
Auxiliar de Laborat6rio 01
Auxiliar 08
Eletricista 01
Encanador 06
Mecénico de Manutencao 01
Motorista 01
Operador de ETE 08
Operador de Maquina 02
Pedreiro 03
Servente 03
Técnica Laboratorista 01
Soma 35

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.

7.3. FROTA DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul possui uma frota de veiculos utilitarios e
equipamentos em quantidade e qualidade adequadas para suprir as necessidades
dos servigos de manutencgéo e operacdo. Dispbe também de veiculos pesados como
caminhdes, retroescavadeiras e trator. Para agilizar a execugéo de alguns servi¢os

sdo utilizadas motos.
O SAMAE possui também um equipamento essencial para os servicos de operacéo

e manutencdo, que é caminhdo hidro-jato. Este equipamento é utilizado para

limpeza e desobstrugéo de redes de esgoto, limpeza dos pogos de sucgbes das
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estacdes elevatorias de esgoto, bem como das unidades integrantes dos complexos

de tratamento de esgoto.

7.4. MONITORAMENTO E CONTROLE DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE
ESGOTO (ETE’s)

As analises destinadas ao monitoramento das estac¢des de tratamento de esgoto ora
em operacgao séo realizadas no préprio Laboratério de Efluentes do SAMAE. Apenas
a andlise do parametro detergente é terceirizada. Estas andlises tem periodicidade

mensal.

O SAMAE néo faz ainda as andlises de toxicidade aguda para os efluentes de suas
ETE’s, objeto da Portaria N° 017 de 18 de Abril de 2002 da FATMA, que estabelece
os Limites Maximos de Toxidade Aguda para efluentes de diferentes origens. O
SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul devera se adequar a esta exigéncia.

As anélises de amostras de agua coletadas nos corpos receptores dos efluentes das
ETE's sao realizadas também no Laboratério de Efluentes do SAMAE, e tem
frequéncia mensal. S&o realizadas andlises de amostras coletadas a montante e a

jusante dos pontos de langamento dos efluentes nos respectivos corpos receptores.

O SAMAE realiza também em seu proprio Laboratério de Efluentes, com
periodicidade diaria, algumas andlises para controlar e acompanhar a performance

do processo de tratamento do esgoto.

Os laudos das analises de rotina realizadas pelo SAMAE com periodicidade mensal
destinadas ao monitoramento de suas ETE's e das aguas dos corpos receptores a
montante e a jusante dos pontos de langamentos dos efluentes sdo encaminhados,
mensalmente, ao Escritorio Regional da FATMA de Itajai — CODAM ITAJAI.
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7.5. EXECUCAO DE OBRAS DE PEQUENO PORTE

O SAMAE de Jaragua do Sul executa diretamente obras de pequeno porte para
atender o crescimento vegetativo, como por exemplo, pequenas ampliagdes da rede
coletora, ligagbes prediais, e estacOes elevatorias de baixa vazdo e construcdo

simplificada.
7.6. SERVICOS DE MANUTENCAO GERAL
Os servicos de manutencdo corretiva/preventiva nas unidades componentes do

Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul sdo executados pelo
proprio SAMAE.
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8. SISTEMA EXISTENTE DE ESGOTOS SANITARIOS DE JARAGUA DO SUL

8.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O Municipio de Jaragua do Sul, localizado na regido norte do Estado de Santa
Catarina, conta j& com sistema publico de esgotos sanitarios, o qual teve a sua

implantagéo iniciada no ano de 1998, e o inicio de operacdo no ano de 2001.

A cobertura atual em esgoto na Cidade de Jaragué do Sul atinge 47,2% (Referéncia:
Dezembro 2010), bastante expressiva se comparar-mos com a cobertura média do

Estado de Santa Catarina, que € de 12,84%.

8.2. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO EXISTENTE

A concepcdo adotada no Projeto Final de Engenharia do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul dividiu a area de atendimento em 5 (cinco)

sub-sistemas independentes de esgotamento sanitario, quais sejam:

e Sub-Sistema Agua Verde;

e Sub-Sistema Sé&o Luis;

e Sub-Sistema Figueira;

e Sub-Sistema Nereu Ramos;

e Sub-Sistema Santa Luzia.

A area total abrangida pelo projeto é de 124,36 Km?, que corresponde a 23,07% da

area total do Municipio de Jaragua do Sul.
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8.3. AREA ATUAL ATENDIDA

Encontram-se atualmente implantados os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitério

Agua Verde e Figueira, que juntos abrangem uma &rea total de 39,59 Km2.

Quanto aos demais sub-sistemas de esgotamento sanitario a situacdo atual é a
seguinte: () encontra-se jA em fase de pré-operacdo o Sub-Sistema Nereu
Ramos;(ii) em implantacdo o Sub-Sistema S&o Luis; e (ii) em planejamento para

futura implantagéo o Sub-Sistema Santa Luzia.

A distribuicdo das areas de abrangéncia de cada sub-sistema de esgotamento
sanitario € mostrada no Quadro 7. A delimitacdo das &reas de cada sub-sistema de

esgotamento sanitario pode ser visualizada, por sua vez, na Figura 5.

Quadro 7: Areas de Abrangéncia dos Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Projetados para a Area Urbana do

) Municipio de Jaragua do Sul

Sub-Sistema Area Abrangida (Km?) Situacgédo Atual

Agua Verde 23,79 Em Operacao
Figueira 15,80 Em Operacao

Nereu Ramos 26,99 Em Fase de Pré-Operacgédo
Sao Luis 46,14 Em Implantacao

Santa Luzia 11,64 Planejado para Futura Implantacéo

Soma 124,36

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul.
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JARAGUA DO SUL
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Figura 5: Identificagdo e Delimitagdo dos Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario em Operacdo, em Implantagdo e de
Implantacdo Futura, Areas Urbanas ndo Atendidas pelo Projeto Existente e Limites dos Bairros Existentes
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8.4. REDE COLETORA

A rede coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul
possui atualmente (Referéncia: Dezembro 2010), segundo dados fornecidos pelo
SAMAE, uma extensao total de 319.031 metros em tubos com diametro variando de
150 a 600 mm.

O SAMAE néo dispde atualmente da informagéo precisa quanto as extensdes da
rede coletora em cada um dos sub-sistemas de esgotamento sanitario. Assim, as
extensdes de rede coletora por sub-sistema citadas a seguir sdo estimadas, tendo
como referéncia os dados previstos no Projeto Final de Engenharia do Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragué do Sul, quais sejam:

e Sub-Sistema Agua Verde: 136.099 metros;
e Sub-Sistema Figueira: 153.933 metros;

¢ Sub-Sistema Nereu Ramos: 28.999 metros.
e Total: 319.031 metros.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,
a rede coletora de esgoto possuia uma extensdo total de 171.206 metros, o que
significa que em 10 anos ela cresceu 86,35%, o correspondente a um acréscimo de
mais 147.825 metros ou um incremento médio anual de 16.425 metros. O Quadro 8
mostra o crescimento anual da rede coletora de esgoto no periodo entre os anos de

2001 a 2010, o qual pode também ser visualizado na Figura 6.
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Quadro 8: Crescimento da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitéarios da Cidade de Jaragua do Sul no Periodo

de 2001 a 2010

Ano Extenséo (metros)

Total do Ano Incremento Anual Incremento Acumulado
2001 " 171.206 - -
2002 183.248 12.042 12.042
2003 217.916 34.668 46.710
2004 228.696 10.780 57.490
2005 237.066 8.370 65.860
2006 255.101 18.035 83.895
2007 265.561 10.460 94.355
2008 272.481 6.920 101.275
2009 304.636 32.155 133.430
2010 319.031 14.395 147.825
Crescimento Médio Anual 16.425

Fonte: SAMAE — Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
! Ano de inicio de funcionamento do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul.
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Figura 6: Crescimento Anual da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul no

Periodo de 2001 a 2010

O SAMAE possui cadastro das redes coletoras de esgoto existentes no Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul. No entanto, este cadastro nédo

individualiza as extensées por sub-sistema de esgotamento sanitario. E importante
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gque o SAMAE faca a identificacdo por sub-sistema de esgotamento sanitario, ndo
somente das extensbes de rede coletora, mas também das respectivas ligacbes
prediais e economias por classe de consumidor. Com estas informacdes sera
possivel aferir melhor as populacdes atendidas e ndo atendidas por sub-sistema de
esgotamento sanitario, bem como as extensdes atualizadas dos arruamentos

existentes ainda n&o contemplados com rede coletora de esgoto nestas areas.

8.5. LIGACOES PREDIAIS

Existem atualmente (Referéncia: Dezembro 2010) conectadas a rede coletora
existente do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul um total de
15.206 ligacdes prediais, distribuidas por classe de consumidor conforme mostrado

no Quadro 9.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,
0 numero total de ligacdes prediais era de 1.247 unidades, o que significa que em 10
anos foram executadas mais 13.959 ligacOes prediais, quase 12 vezes mais. O

incremento médio anual foi de 1.551 ligacdes prediais.
O Quadro 10 mostra o crescimento anual do nimero de ligacdes prediais de esgoto

no periodo entre os anos de 2001 a 2010, o qual pode também ser visualizado na

Figura 7.
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Figura 7: Incremento Anual do Numero de Ligagdes Prediais do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua
do Sul no Perfodo de 2001 a 2010

Quadro 9; Namero de LigacOes Prediais por Classe de Consumidor Existentes no Sistema de Esgotos Sanitarios da
Cidade de Jaragua do Sul — Referéncia Dezembro 2010

Classe de Consumidor Ligacdes Prediais de Esgoto
Quantitativo (%)
Categoria “A” e “D” Residencial 14.508 95,41
Categoria “A” Comercial, Industrial e 677 4.46
Publica
Categoria “C” Publica Especial 21 0,13
Total 15.206 100,00

Fonte: SAMAE — Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
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Quadro 10: Incremento do Nimero de Ligages Prediais no Sistema de Esgotos Sanitéarios da Cidade de Jaragua do
Sul no Periodo de 2001 a 2010

Ano Ligacdes Prediais de Esgoto
Total no Ano Incremento Anual Incremento Acumulado
2001 1.247 - -
2002 3.453 2.206 2.206
2003 7.427 3.974 6.188
2004 8.501 1.074 7.254
2005 9.496 995 8.249
2006 10.471 975 9.224
2007 11.281 810 10.034
2008 12.536 1.255 11.289
2009 13.713 1.177 12.466
2010 15.206 1.493 13.959
Incremento Médio Anual 1.551

Fonte: SAMAE — Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Na Figura 8 € mostrado, por sua vez, o padrdo de ligacdo predial de esgoto adotado

pelo SAMAE, o qual utiliza para inspeg¢do no passeio uma peca de PVC com DN 100

mm denominada TIL Ligagcédo Predial. Acoplada ao TIL Ligagdo Predial sobe na

vertical uma tubulagdo de PVC com DN 100 mm até alcancar a superficie, onde é

instalada sobre ela a peca, também em PVC com DN 100 mm, denominada de

tampé&o completo para TIL Ligag&o Predial. Esta pega existe somente para DN 100

mm.
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Na Figura 8 é também mostrado os padrdes de pocos de visita em PVC, tais como:
(i) PV inicial com curva de 90° denominado de terminal de limpeza; (i) PV
intermediario em trechos retos de rede coletora com mesmo diametro, denominado
de TIL de Passagem; e PV de chegada de mais de um coletor ou mudanga de

direcdo, chamado de TIL Radial Rede.

Detalhe dos Tiks Radiais Detalhe das ngagéea

TUBD OE LHFEZS

Tubo PC Branco [Esgotol #100 $VEM D& RESIDENEIM ADAPTADOR
i} m TE %0 YIMLFORT #1400
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ESELIH |
REDE [TUED ¥INILFORT) #15
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1€ 909 WIMILFORT SERWIG D AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA EESGOTO - SAMAE
-
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\ | meoe foed vhreer  [mr~-~—qswmw} . meme=
| ° — — — —
TL (TERMIHAL DE LIMREL) — FUDUERT .

FigUra 8: Modelos Padrdes de Ligagdo Predial de Esgoto e de Pogos de Visita em PVC Usados pelo SAMAE do
Municipio de Jaragua do Sul/SC

Quando a distribuicdo das ligacdes prediais por sub-sistema de esgotamento
sanitario, os numeros sao os seguintes, segundo informacdes obtidas junto ao
SAMAE:

e Sub-Sistema Figueira: 6.881 unidades (ajustado);

e Sub-Sistema Agua Verde: 8.325 unidades (ajustado);

e Sub-Sistema S&o Luis: 8.000 unidades (previséo);

e Sub-Sistema Nereu Ramos: 2.000 unidades (Previsé&o);
e Sub-Sistema Santa Luzia: 2.500 unidades (previsao);

e Total: 27.706 unidades.
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8.6. ECONOMIAS

Existem atualmente (Referéncia: Dezembro 2010) no Sistema de Esgotos Sanitarios

da Cidade de Jaragué do Sul um total de 21.651 economias, distribuidas por classe

de consumidor conforme mostrado no Quadro 11.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,

0 numero total de economias era de 1.247 unidades, o que significa que em 10 anos

foram incorporadas mais 20.404 economias, quase 17 vezes mais. O incremento

médio anual foi de 2.268 economias.

O Quadro 12 mostra o crescimento anual do nimero de economias de esgoto no

periodo entre os anos de 2001 a 2010.

Quadro 11: Namero de Economias por Classe de Consumidor Existentes no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade
de Jaragua do Sul — Referéncia Dezembro 2010

Classe de Consumidor

Economias de Esgoto

Quantitativo (%)
Categoria “A” e “D” Residencial 20.874 96,42
Categoria “A” Comercial, Industrial e | 756 3,49
Publica
Categoria “C” Publica Especial 21 0,09
Total 21.651 100,00

Fonte: SAMAE — Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
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Quadro 12: Incremento Anual do Nimero de Economias no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do
Sul no Periodo de 2001 a 2010

Ano Economias de Esgoto

Total no Ano Incremento Anual Incremento Acumulado
2001 1.247 - -
2002 3.453 2.206 2.206
2003 7.427 3.974 6.180
2004 11.747 4.320 10.500
2005 13.096 1.349 11.849
2006 14.384 1.288 13.137
2007 15.562 1.178 14.315
2008 17.372 1.810 16.125
2009 19.336 1.964 18.089
2010 21.651 2.315 20.404
Incremento Médio Anual 2.268

Fonte: SAMAE — Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.7. ESTACOES ELEVATORIAS

8.7.1. Numero de Estacfes Elevatorias Existentes

Existem atualmente em operagédo no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de

Jaragua do Sul um total de 62 estagfes elevatorias.

Deverdo entrar em operagcdo brevemente mais 03 unidades, e entdo sendo
construidas 09 unidades. Desta forma, o SES da Cidade de Jaragua do Sul contara
em breve com um total de 74 estagbes elevatorias de esgoto (dado da ultima

atualizagdo: Dezembro 2010).
A relacdo e o endereco de localizacdo das estacdes elevatérias operando,

implantadas e a operar brevemente, e em implantagdo, sdo mostradas no Quadro
13.
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Quadro 13: Relagdo das EstagOes Elevatorias Operando, Implantadas e em Implantagdo do Sistema de Esgotos

Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul - Dado Atualizado em Dezembro 2010

N® Estacdo Elevatoria Localizacéo (Logradouro) Situacao Atual
01 ER-028-1 Artur Henke operando
02 ER-03-1 Frederico Todt operando
03 ER-04-1 Roberto Ziemann(em frente ao Loteamento Itacolumi) operando
04 ER-05-1 Ferdinando Krieger operando
05 ER-06-1 Roberto Ziemann (em frente ao Miveste) operando
06 ER-07-1 13 de Maio operando
07 ER-08-1 Roberto Ziemann (esquina com Rua Rio de Janeiro) operando
08 ER-08-1 Francisco Vegini operando
09 ER-10-1 Epitacio Pessoa (lado Rio Itapocu) operando
10 ER-11B-1 Tufie Mahfud a executar
11 ER-12-1 Venancio da Silva Porto (frente ao Floriani) operando
12 ER-15-1 Waldemar Rau (pontilhdo apés Luiz Picolli) operando
13 ER-16-1 Leno Nicoluzzi operando
14 ER-17-1 Werner Stange (perto do Supermercado Brasao) operando
15 ER-18-1 Leopoldo Meyer operando
16 ER-19-1 Jorge Buhr operando
17 ER-20A-1 Prefeito José Bauer (esquina com Mariano Wietcoski) operando
18 ER-21-1 Allan kardec operando
19 ER-22-1 Henrique Sohn operando
20 ER-24-1 Alberto klitzke operando
21 ER-25-1 Prefeito José Bauer (frente Lulimar) operando
22 ER-26-1 José Titz operando
23 ER-27-1 Loteamento Firenze | operando
24 ER-27B-1 Loteamento Firenze Il operando
25 ER-28-1 Jorge Czerniewicz (lado da Scar) Operando
26 ER-29-1 Lina Walz Schwarz operando
27 ER-F-1 dos Escoteiros operando
28 ER-TRES RIOS-1-1 Ervino Raasch operando
29 ER-TRES RIOS-2-1 Waldemar Rau (Rodeio) operando
30 ER-TRES RIOS-3-1 Prefeito José Bauer (esquina Servidao S-139) operando
31 ER-TRES RIOS-4-1 Prefeito José Bauer (esquina com Werner Grutzmacher) operando
32 EE-01-1 Roberto Ziemann (apés Paulo klitzke) operando
33 EE-03-1 Diedrich Borchers operando
34 EE-05-1 Irmao Celestino Depiné operando
35 EE-07-1 Venancio da Silva Porto (embaixo do viaduto) operando
36 EE-08-1 Prefeito José Bauer (frente COHAB) operando
37 EE-09-1 Erwino Menegotti (frente ao Bar do Tino) operando
38 EE-10-1 Erwino Menegotti (esquina com Jodo Bertoli) operando
39 EE-13-1 dos Imigrantes operando
40 nereu (a
ER-06-NEREU Julio Tissi operar)
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41 nereu (a
ER-09-NEREU Luiz Sarti operar)

42 nereu (a
ER-F-NEREU ETE Nereu operar)

43 ER-01-3 José Fachini operando

44 ER-03-3 Oswaldo Glatz operando

45 ER-06-3 Serviddo Boa Vista a executar

46 ER-08-3 Rio Grande do Norte a executar

47 ER-12-3 José Theodoro Ribeiro (Posto Pérola) operando

48 ER-13-3 Antonio kochella operando

49 ER-15-3 José Theodoro Ribeiro (divisa Guaramirim) operando

50 ER-16-3 Rua 888 — Santa Clara (frente a Real Vidros) operando

51 ER-19-3 Rua 176 a executar

52 ER-20-3 Arthur Gumz operando

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.

Quadro 13: Relagdo das EstagOes Elevatorias Operando, Implantadas e em Implantagdo do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul - Dado Atualizado em Dezembro 2010 (continuagdo)

N® Estacdo Elevatoria Localizacéo (Logradouro) Situacao Atual
53 ER-23-3 Dona Matilde (esquina com Germano Marquardt) operando
54 ER-24-3 Bernardo Dornbush (frente a Mime Gas) operando
55 ER-25-3 Ney Franco a executar
56 ER-27-3 Alfredo Mann (Duas Rodas) a executar
57 ER-28-3 Marina Frutuoso (esquina com Procopio Gomes) operando
58 ER-29-3 Proco6pio Gomes (frente ao Cemitério) operando
59 ER-30-3 Getulio Vargas (lado da antiga delegacia) a executar
60 ER-31-3 Carlos Eggert (WEG 1) operando
61 ER-31B-3 Friedrich Wilhelm Zonnenhol operando
62 ER-32-3 Domingos da Nova (esquina com Ferdinando Pradi) operando
63 ER-332-3 Epitacio Pessoa (frente a Joa Video Locadora) operando
64 ER-33B-3 Hugo Braun (BESC) operando
65 ER-34-3 Tifa da Polvora a executar
66 ER-35-3 Angelo Benetta operando
67 ER-36-3 Entrada ETE Il operando
68 ER-37-3 Proco6pio Gomes (Posto Behling) operando
69 ER-38-3 Rua 140 a executar
70 Fundos Auto Escola “Sinal Verde”, lado do rio, Epitacio

ER-39-3 Pessoa operando
71 ER-40-3 Fundos do Parque Fabril WEG I operando
72 EE-01-3 Presidente Jucelino operando
73 EE-03-3 25 de Julho (frente a Malhas Vila Nova) operando
74 EE-04-3 Antonio B. Schmidt (esquina com José Theodoro Ribeiro) operando

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.
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8.7.2. Cadastro dos Equipamentos

Constatou-se, durante a fase de coleta de dados e nas visitas de campo, que o
SAMAE néo possui um cadastro informatizado e atualizado dos conjuntos moto-
bombas existentes nas estacBes elevatdrias existentes. Dados como vazéo
recalcada, altura manomeétrica e poténcia nominal de cada conjunto moto-bomba,

ndo sdo devidamente conhecidos em varias estagbes elevatorias.

Técnicos do SAMAE informaram aos representantes da Consultora AMPLA que este
cadastro est4 em fase inicial de elaboracéo, fato este que impossibilitou de citar no
presente diagnostico as principais caracteristicas das estacbes elevatorias
existentes. A informacdo que esta sendo apresentada, conforme mostrado
anteriormente no “ltem 8.7.1", € apenas uma relacdo das estacbes elevatodrias

existentes e a respectiva localizagao.

Em termos de cadastro das unidades de bombeamento de esgoto é preciso que se
tenha uma visdo global, j& que além dos conjuntos moto-bombas, é importante
também cadastrar as principais caracteristicas de todos os demais equipamentos

das estagdes elevatoérias, bem como das préprias instalacdes fisicas.

Diante disto, sdo sugeridas as seguintes a¢des que poderiam ser implementadas

junto com o cadastramento dos conjuntos moto-bombas:

a) recadastramento de todos 0s equipamentos ora existentes nas estacdes
elevatérias em operacdo, contendo, no minimo, as seguintes informacgdes: tipo, ano
de aquisicdo, marca, modelo, capacidade, quantitativo, caracteristicas principais de

operacgao e estado atual de conservagéao;

b) identificagdo dos principais dados dos pogos de succgédo, tais como: material,
forma, dimensdes, cotas (terreno, chegada do coletor, N.A. maximo, N.A. minimo e
extravasor), didmetro do coletor de entrada, didmetro e material do emissario,
volume util, sistema de controle dos niveis de 4gua para acionamento das bombas e

destino do esgoto bruto quando do extravasamento da elevatoria;
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c) verificagdo do estado de conservacdo e de seguranca das instalagfes fisicas
que abrigam os equipamentos das estacdes elevatérias, e no caso daquelas
localizadas em terreno proprio, as condi¢fes atuais de urbanizagéo (cerca, portéo,

cadeados, placas indicativas e pavimentagao);

d) locagéo geo-referenciada das estacdes elevatorias.

A existéncia de um cadastro atualizado permitira ao SAMAE:

¢ Verificar as condi¢cdes atuais de funcionamento das estacbes elevatorias,
compara-las com aquelas previstas originalmente em projeto, e simular futuras

ampliaces da vazao recalcada;

e Identificar as vazdes recalcadas em dias chuvosos, com o0 objetivo de verificar a
performance dos conjuntos moto-bombas frente a estas vazOes adicionais, néo
admitidas no projeto, bem como avaliar o grau de intrusdo indevido de &guas

pluviais na rede de esgoto;
e Identificar as pecgas estratégicas a serem mantidas em estoque;

o Verificar a vida util do equipamento instalado, informacéo esta que inclusive devera

ser levada em consideracao para futuras aquisigcoes;

¢ Realimentar a area de projetos quando do dimensionamento destas unidades de

bombeamento.
Segundo os técnicos do SAMAE, mesmo néo dispondo ainda de dados atualizados

das caracteristicas dos conjuntos moto-bombas, estes tém poténcia variando de 1,0
a 15,0 CV.
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8.7.3. NUmero de Bombas Instaladas nos Poc¢os de Succéo

Diferentemente da rede coletora que opera por gravidade, a faixa em que o0s
sistemas de recalque funcionam adequadamente é muito mais estreita. Se as
diferencas entre as vazfes minimas (inicio de operacdo e baixa temporada) e
vazdes maximas (alta temporada e final do horizonte do projeto) sdo grandes
demais, no sistema se manifestam com freqiiéncia diversos problemas, podendo ser

citados dentre outros:

¢ Longos intervalos entre os periodos de bombeamento;

¢ Sedimentacédo de sdlidos nos pocos de sucgao;

e Decomposicdo bioquimica dos efluentes;

¢ Elevada capacidade ociosa do equipamento de recalque;

¢ Alto custo de investimento e conseqiientemente depreciagcdo do equipamento;

¢ Transporte do efluente em pulsos (indesejado no afluente & ETE);

e Longa permanéncia do efluente nos emissarios com avanco da decomposicéo
bioquimica j& iniciada no poco;

e Operacao das bombas em pontos de eficiéncia reduzida/baixa;

¢ Baixas velocidades na tubulacdo de recalque.

Além disso, cabe ressaltar que a vida Util das bombas, de uma forma geral, se situa
em torno de 12 a 15 anos, o que significa que dentro do periodo de planejamento do
Plano Municipal de Saneamento Basico, havera, mesmo com as perspectivas mais
otimistas com relacdo a vida util do equipamento de recalque, pelo menos uma
substituicdo das unidades. Este fato pode, e deve ser aproveitado, para ajustar
melhor as capacidades de recalque as vazbes afluentes, prevendo-se uma
instalagdo com capacidade menor para o primeiro periodo e uma substituicdo do
equipamento para bombas maiores ou eventualmente apenas um aumento do

ndmero de unidades para a segunda fase.

Dentro deste enfoque, nas estagdes elevatdrias de grande porte, principalmente,
deve-se sempre instalar o maior numero possivel de bombas em paralelo, as quais

deverdo ser colocadas a medida que aumenta as vaz0es afluentes de esgoto bruto.
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Nestas unidades, quando todas as bombas instaladas operam, o equipamento

reserva é guardado no Almoxarifado da Operadora.

A maioria das estacfes elevatérias do Sistema de Esgotos Sanitérios da Cidade de
Jaragua do Sul tem apenas um conjunto moto-bomba instalado, ficando no

Almoxarifado do SAMAE a unidade reserva.
8.7.4. Tipo de Bomba Utilizada

O SAMAE de Jaragua do Sul utiliza bomba tipo submersivel em suas estacdes
elevatérias, uma vez que a experiéncia tem demonstrado serem estas as que tem

7

apresentado os melhores resultados. Em primeiro lugar porque é obtida uma
economia na ordem de 40 a 60% com relacdo & parte construtiva das estacdes
elevatorias convencionais, haja visto que ndo requerem superestrutura fisica no local
de implantagdo. Além disto, dado o elevado numero de estagbes elevatorias

existentes, num total de 62 unidades, o aspecto visual — estética ganha importancia.

Optando-se por bombas submersiveis, ha também consideraveis economias
relativas & manutengdo de qualquer superestrutura aparente, que é sempre sujeita

as intempéries meteorolégicas e, além disso, ao vandalismo.

Em termos de instalacdo, as estacdes elevatdrias com bombas submersiveis tém
outras vantagens, como instalagdo rapida e pouco onerosa, pois, a parte hidraulica
forma um conjunto com a parte motriz, ndo havendo procedimentos complicados

como o alinhamento do eixo do motor com o eixo da parte hidraulica.

Através da imerséo no liquido é, por um lado, resolvido o problema do resfriamento
do motor elétrico, e por outro, a operagdo das bombas se torna extremamente
silenciosa, uma circunstancia que numa é&rea urbana também é importante. Além
disso, ndo h& a preocupacédo com eventuais vazamentos que pudessem prejudicar a
unidade motriz elétrica e interromper o funcionamento da elevatdria, ja que toda a

bomba é a prova de agua.
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Existem também consideraveis vantagens no campo operacional, entre estas, pode
ser citada a facilidade e a rapidez de retirada da bomba, mesmo com poc¢o cheio,
através do engate répido a coluna de descarga, que minimiza o periodo em que a
estacdo elevatoria fica fora de operacdo em caso de manutencdo preventiva e

corretiva.

O fato de que motor e parte hidraulica formam um conjunto Unico, representa
também na manutencdo uma vantagem, pois, novamente sdo dispensaveis 0s
demorados e dispendiosos procedimentos de alinhamento do eixo do motor com o
eixo da parte hidraulica. Além disso, a extensdo muito curta do eixo elimina

praticamente vibra¢cdes, o que aumenta a vida Util dos selos e rolamentos.

Uma outra vantagem de bombas submersiveis € a possibilidade de equipa-las com
dispositivo de auto-limpeza do poco, 0 que evita o acumulo de sedimentos no fundo

do pogo de sucgéao.
8.7.5. Conjuntos Moto-Bombas Reserva

Conforme ja mencionado anteriormente, grande parte das estacdes elevatorias
existentes operam com apenas um conjunto moto- bomba instalado no poco de

sucgao. O conjunto moto-bomba reserva fica guardado no Almoxarifado do SAMAE.

O SAMAE adota para as estacdes elevatérias de pequeno e médio portes um
sistema de economia de escala para os conjuntos moto-bombas reservas, sistema

este que é baseado na capacidade de bombeamento destes equipamentos.

Como existem varias estacfes elevatdrias cujas vazbes de bombeamento estdo
dentro de faixas de operagéo bem definidas, o SAMAE tem adquirido e guardado em
seu Almoxarifado conjuntos moto-bombas cujas amplitudes de vaz&o atendem
sempre mais de uma unidade de bombeamento.

Estes conjuntos moto-bombas reservas séo instalados quando algum conjunto moto-

bomba em operagdo sofre avarias e precisa ser retirado para manutengdo. Na
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pratica, isto significa que n&o existe conjunto moto-bomba reserva para cada

estacao elevatoria.

Esta estratégia tem fundamento, visto que dificilmente irdo ocorrer avarias nos
conjuntos moto-bombas em operacéo em todas as estacdes elevatérias, ao mesmo
tempo. Entretanto, para que este sistema funcione adequadamente, ha necessidade
de:

a) ter um cadastro detalhado e atualizado dos conjuntos moto-bombas existentes em
operagao, em especial quanto aos dados de placa (tipo, marca, modelo, vazéo,
altura manométrica, poténcia, etc....), curva caracteristica, ano de aquisicéo,

histérico de manutencao, dentre outros;

b) ter conhecimento detalhado das instalacées eletromecéanicas existentes nas

estacdes elevatorias, para verificar a sua capacidade de atendimento & cargas

maiores do que aquelas para qual foram dimensionadas;

c) ter conhecimento da capacidade das instalacoes fisicas, em especial quanto as

dimensdes e volume util do po¢o de sucgéo;

d) ter conhecimento dos componentes da altura manométrica, em especial o
desnivel geométrico maximo e dados do emissario de recalque (extensédo, diametro

e material).

Quanto aos conjuntos moto-bombas de grande porte, que normalmente estéo
instalados nas estacgfes elevatérias finais, aquelas que recebem todos 0s esgotos
coletados e os recalcam para a unidade de tratamento, o conjunto moto-bomba

reserva deve estar sempre instalado na estacédo elevatoria.

A razdo disto é que estes conjuntos moto-bombas, se comparados com os de
pequeno e médio portes, via de regra, requerem servicos especializados de
manutencdo, uma maior estrutura de apoio, sdo normalmente fabricados sob

encomenda e a sua instalacdo é bem mais demorada.
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8.7.6. A Questao dos Extravasamentos

Os extravasamentos em uma estacdo elevatdria ocorrem basicamente em duas
circunstancias: (i) quando da falta de energia elétrica; e (ii) quando da avaria do
equipamento de bombeamento. Podem haver outras causas, como por exemplo,
pane nas instalacdes elétricas, nao funcionamento do sistema automatizado de liga-
desliga da bomba, rompimento do emissario ou mesmo problemas externos, mas
estes ndo ocorrem em uma frequiéncia que merega uma maior atengao.

A falta de energia elétrica € um problema que foge da alcada da Operadora, e
somente poderia ser sanada com a instalacdo de um gerador préprio para cada

estacao elevatoria.

As Operadoras, de um modo geral em todo o Pais, tém restricbes quanto ao uso de
geradores nas estagdes elevatodrias de esgoto. Uma € de ordem econdmica e a outra

€ a pouca utilizacdo deste equipamento ao longo do ano.

Quanto a primeira, para se ter uma idéia, seria necessario implantar de imediato no
Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul um total de 62

geradores, alguns de grande porte, como € o caso das estacdes elevatdrias finais.

Quanto a segunda restricao, salvo raras excecoes, a falta de energia elétrica ocorre

em poucos dias alternados do ano e ndo mais que algumas poucas horas.

A questéo é: dentre as estacOes elevatorias existentes, onde instalar geradores! Os
defensores dos geradores dizem que a instalagdo destes tem a componente

ambiental como grande referencial, notadamente em &reas balneérias.

Dentro deste enfoque, as estacdes elevatorias localizadas em zonas balnearias,
cujos extravasamentos tem como destino final direto as &guas da orla marinha
(praia), poderiam estar equipadas com geradores. Como exemplo, podemos citar as
estacdes elevatorias de esgoto dotadas com geradores no Municipio de Balneario
Camboriu/SC.
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E bom lembrar, por outro lado, que uma falta de energia elétrica pode ndo ser
pontual, mas sim, atingir toda a localidade. Neste caso, ndo somente as estacdes
elevatorias existentes precisariam ter geradores, mas também todos o0s
equipamentos dos complexos de tratamento que utilizam energia elétrica para o seu
funcionamento.

Desta forma, entende-se que a instalagdo indiscriminada de geradores em estagdes
elevatorias de esgoto nédo € a solugdo mais indicada. Os casos criticos devem ser
devidamente analisados e discutidos em conjunto entre a Operadora, 0os 6rgaos

ambientais e a comunidade.

Quando a paralisacdo do bombeamento for devida a avaria dos equipamentos, a
rapidez no equacionamento do problema depende Unica e exclusivamente da
efichcia dos servicos de manutencdo da Operadora. Nestas ocasifes, € bom

lembrar, a existéncia de equipamento reserva é de fundamental importancia.
8.7.7. Controle Operacional a Distancia

Via de regra as estacdes elevatdrias de esgoto tem funcionamento automatizado, ou
seja, ndo existe pessoal especifico lotado nestas unidades de bombeamento, o que
€ inclusive uma pratica nacional ja consolidada. No entanto, para que seja possivel
uma intervencdo répida por parte da Operadora quando da paralisagdo do
bombeamento devido & avaria dos equipamentos, ou mesmo falta de energia, é
preciso que esteja instalado um bom sistema de controle operacional a distancia

centralizado.
Este sistema é hoje fundamental em qualquer sistema de esgotos sanitarios, e o
SAMAE de Jaragua do Sul deve adotar como prioridade a sua instalacdo para

controlar em tempo real o funcionamento de todas as suas estacdes elevatorias.

Atualmente o SAMAE controla a distancia a operagdo de apenas uma estagao

elevatoria, a ER-37-3 localizada na Rua Procopio Gomes (Posto Behling).
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A Companhia Aguas de Joinville utiliza um eficiente sistema de controle operacional
a distancia de suas estacdes elevatorias de esgoto, de baixo custo de implantacédo e
manutencgdo. Seria interessante os técnicos do SAMAE de Jaragua do Sul visitarem
esta Operadora para verificar o funcionamento do referido sistema e os resultados
obtidos.

8.7.8. Destinagé&o Final dos Materiais Grosseiros e Areia Retidos nas Estacgdes

Elevatorias

Os materiais grosseiros e a areia retidos nas estagfes elevatorias existentes s&o
armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em containers e apos
encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial localizado no Municipio de Joinville de
propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um
contrato para a prestagdo destes servigcos. O mesmo procedimento € aplicado ao

lodo gerado nas ETE's.

Segundo informacdes obtidas junto ao SAMAE, nas estacdes elevatorias de maior
porte a retirada dos materiais grosseiros retidos nas grades é feita diariamente. Nas
estacdes elevatorias de médio porte semanalmente e nas de pequeno porte
mensalmente. Quanto a areia presente nos pocos de succdo das estacOes

elevatorias a retirada desta é feita, de uma maneira geral, mensalmente.

Dados levantados junto ao SAMAE (ver Quadro 14) permitiram quantificar os
materiais grosseiros e a areia retidos nas estacfes elevatérias e nas estacfes de
tratamento, os quais atingiram o total de 58.680 Kg (58,68 toneladas) no ano de
2010.

A média mensal foi de 4.890 Kg/més (4,89 toneladas/més). N&@o foi possivel

quantificar os dados separadamente por estacdes elevatdrias e por estacdes de

tratamento.
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Quadro 14: Quantitativos dos Materiais Grosseiros e de Areia Retidos nas Estacfes Elevatorias e nas Estagdes de

Tratamento do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul no Ano de 2010

Ano Més Quantitativo (Kg/més)
Janeiro 1.880
Fevereiro 2.740
Marco 8.350
Abril 2.280
Maio 2.430
2010 Junho 9.960
Julho 0
Agosto 5.870
Setembro 8.810
Outubro 4.840
Novembro 5.680
Dezembro 5.840
Total 58.680
Média Mensal 4.890

Fonte: SAMAE de Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.8. EMISSARIOS

O SAMAE néo dispde também de cadastro atualizado dos emissarios das estacdes

elevatérias. Mesmo assim, os técnicos deste 6rgdo informaram que 0S emissarios
sdo em tubos de PEAD e de PVCDEF°F° nos diametros variando de 63 a 400 mm.

O cadastro informatizado destes emissarios devera ser também uma das prioridades

do SAMAE.

8.9. ESTACOES DE TRATAMENTO (ETE)

8.9.1. Consideracdes Iniciais

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaraguad do Sul, conforme ja

mencionado anteriormente, é dividido em cinco sub-sistemas, cada um tendo o seu

proprio centro de tratamento, quais sejam:
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e Sub-Sistema Agua Verde;
e Sub-Sistema Sé&o Luis;
e Sub-Sistema Figueira;
¢ Sub-Sistema Santa Luzia;

e Sub-Sistema Nereu Ramos.

As ETE’s dos Sub-Sistemas Agua Verde e Figueira encontram-se em operacéo, a
ETE do Sub-Sistema Nereu Ramos foi recém concluida e devera entrar em
operacdo ainda no ano de 2011. A ETE do Sub-Sistema Sdo Luis estd sendo

construida e a ETE do Sub-Sistema Santa Luzia sera implantada futuramente.
8.9.2. Tipo de Tratamento Utilizado

As estagdes de tratamento de esgoto (ETE’s) existentes na Cidade de Jaragua do
Sul tem como principio basico o tratamento anaerdbio dos esgotos coletados,
utilizando para tal, reatores anaerébios de lodo fluidizado de fluxo ascendente, os
chamados RALF. Para melhorar a qualidade do efluente do RALF, bem como a
eficiéncia global do Complexo de Tratamento, sdo usadas unidades de tratamento

complementares.

O tratamento anaerdbio através de RALF no Brasil € uma tecnologia adotada e
desenvolvida em grande escala pela Companhia Estadual de Saneamento do
Estado do Parana — SANEPAR, e que vem tendo uma grande aceitacdo a nivel

nacional.

Neste processo (ver Figura 9), ap6s passar pelas unidades de tratamento preliminar
(gradeamento para remocao de sélidos grosseiros e desarenador para a retencéo de
areia com g > 0,20 mm), o esgoto bruto € direcionado a uma camara localizada no
centro superior do reator, onde seu volume é dividido em partes iguais e conduzido

por tubos alimentadores até o fundo do reator.

Neste caminho o esgoto bruto mistura-se com o manto de lodo previamente formado

e inoculado, rico em bactérias anaerobias (superior a 50.000 mg/l.ss). Nesta etapa a
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matéria organica € digerida pelas bactérias contidas no manto, a qual é
transformada, através da atividade metabdlica, em agua, biogas e outros produtos

estaveis.

Dentro do reator existe uma parede defletora, a qual promove a separacgéo trifasica
entre gés, liquido e sodlido. Esta parede serve também como interface entre a zona

de digestéo e de decantagao.

Os gases sdo normalmente conduzidos a um queimador de biogas, ou entdo a uma
destinacdo mais nobre, como por exemplo, gerar energia elétrica ou mesmo servir
de combustivel para processo de secagem do lodo.
A parte liquida € encaminhada para a etapa de tratamento tercidria. Os solidos
retornam ao manto de lodo, que sé&o retirados periodicamente por descarga de fundo
e conduzidos ao sistema de desaguamento de lodo.

Na parte superior do reator as zonas de digestdo e a decantacdo sdo equipadas
com placas retentoras de escumas, visando reté-las dentro do reator. Estas
escumas sdo direcionadas a um tanque de armazenamento de escumas e

posteriormente lancadas em contéiner, cujo destino final € um Aterro Sanitario

Industrial.
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Figura 9: Esquema de Funcionamento do RALF Fonte: Site da SANEPAR.
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Como exemplo de uma estac¢éo de tratamento de porte usando RALF, podemos citar
a ETE Atuba Sul (ver Figura 10), a maior Estacdo de Tratamento de Esgoto do
Estado do Parana, a qual atende em torno de 580 mil habitantes de 14 bairros da

Cidade de Curitiba, e parte dos municipios de Pinhais e S&o José dos Pinhais.

o

Sistema RALF)

Figura 10: Vista Aérea da ETE Atuba Sul ( — Curitiba/PR Fonte: SANEPAR.
8.9.3. Matrizes de Referéncia para Avaliagdo do Monitoramento da Qualidade

dos Efluentes das ETE’s e das Aguas dos Corpos Receptores
8.9.3.1. Monitoramento da Qualidade dos Efluentes das ETE's
8.9.3.1.1. Parametros Monitorados

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC realiza o0 monitoramento dos efluentes
das suas ETE’s através de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas de amostras
coletadas uma vez por més nos seguintes pontos: (i) entrada do esgoto bruto na
ETE; (ii) saida do RALF; (iii) esgoto tratado antes de sofrer a desinfec¢ao; e (iv)
esgoto tratado apods a desinfeccdo. Estas analises abrangem um total de 17

parametros, conforme a seguir listado:
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e AGV (4cidos graxos volateis);

¢ AT (alcalinidade total);

¢ AAV (alcalinidade de &cidos volateis);
¢ AB (alcalinidade de bicarbonato);

e Condutividade;

e Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 2);
¢ Detergentes;

e Demanda quimica de oxigénio (DQO);
e Escherichia Coli;

e Ferro soluvel;

e Ferro total;

¢ Fosforo total;

¢ Nitrogénio amoniacal total;

« Nitrogénio total Kjeldahl;

* pH;

¢ Solidos sedimentaveis;

e Turbidez.

As andlises dos parametros monitorados sao realizadas pelo préprio Laboratério de
Efluentes do SAMAE, a excecdo do parametro Detergentes que é feita no
Laboratorio Beckhauser & Barros, cuja sede fica localizada no Municipio de
Blumenau/SC. Os resultados deste monitoramento s&o encaminhados mensalmente
ao Escritorio de Itajai da FATMA — CODAM ITAJAI. Esta exigéncia consta da
Licenga Ambiental de Operagdo — LAO emitida pela FATMA para o Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Agua Verde.
8.9.3.1.2. Legislacao Aplicavel

Para o monitoramento dos efluentes das ETE’s serdo utilizados, para fins de
comparagdo, os padrbes vigentes nos seguintes instrumentos legais: Decreto
Estadual N° 14.250 de 05 de Junho de 1981, Resolugdo CONAMA N 357 de 17 de
Margo de 2005, Resolucdo CONAMA N° 397 de 03 de Abril de 2008 e Lei Estadual
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N® 14.675 de 13 de Abril de 2009. Apesar do Decreto Estadual N® 14.250/1981 ter
sido revogado pela Lei Estadual N® 14.675/2009, ele esta sendo utilizado como
referéncia devido a sua validade para os resultados das andlises realizadas até a
data de 12/04/20009.

O Decreto Estadual N° 14.250 de 05 de Junho de 1981, que regulamenta
dispositivos da Lei N° 5.793 de 15/10/1980, referentes a protecdo e a melhoria da
qualidade ambiental, em sua Subsecéo IV: Dos Padrbes de Emissédo de Efluentes
Liquidos, Artigol9 (com a nova redacdo dado pelo Decreto N° 21.460/1984),
especifica as condicdes para o lancamento de efluentes de maneira direta ou
indiretamente, nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e a beira-mar. Para
0 caso dos parametros monitorados pelo SAMAE, os padrbes de langamento de
efluentes previstos no Decreto Estadual N° 14.250/1981 s&o os especificados no
Quadro 15. Percebe-se que dos 17 parametros monitorados pelo SAMAE, para 9
deles néo existe padrdo de referéncia no Decreto Estadual N° 14.250/1981.

Quadro 15: Padrdes de Lancamento de Efluentes Previstos no Decreto Estadual N° 14.250/1981 para os Parametros
Monitorados pelo SAMAE de Jaragua do Sul/SC nas suas Estac0es de Tratamento de Esgoto (ETE's)

Item | Par&dmetro Unidade Padréo — Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR

03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCO3 NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca COs NTPR

05 Condutividade uS/cm NTPR

06 DBO - demanda bioquimica de oxigénio mg/L Oz <60"

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2

08 DQO - demanda quimica de oxigénio mg/L Oz NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro solavel mg/L Fe <15

11 Ferro total mg/L Fe <15

12 Fésforo total mg/L P <1°

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10

15 pH - entre6a9
16 Sdélidos sedimentéveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR .... Ndo tem padrdo de referéncia no Decreto Estadual N® 14.250/1981.

! No caso de exceder 60 mg/l serd aceito o resultado caso o sistema de tratamento tenha capacidade de
remover, no minimo, 80% da carga poluidora presente no esgoto bruto em termos de DBO.

2 valores estabelecidos para lancamentos de efluentes em trechos de corpos de 4gua contribuintes de lagoas,
lagunas e estuarios.
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A Resolugdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005, que dispGe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de langamento de efluentes, tem, no
Artigo 24 do Capitulo IV — Das Condi¢des e Padrdes de Lancamento de Efluentes, o

seguinte enunciado:

“Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de &gua, apos o devido tratamento e desde que
obedecam as condi¢gbes, padrbes e exigéncias dispostas nesta Resolugdo e em

outras normas aplicaveis.

Paragrafo Unico: O 6rgdo ambiental competente poderd, a qualquer momento:
Inciso | — acrescentar outras condi¢ces e padrdes, ou torna-los mais restritivos, tem
em vista as condi¢des locais, mediante fundamentagéo técnica;

Inciso Il — exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes,
compativel com as condi¢cBes do respectivo curso de agua superficial, mediante

fundamentacgé&o técnica”.
O Artigo 34 define os padrbes de langamento, nos seguintes termos:

“Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua desde que obedecam as condicbes e padrdes

previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:

§ 1" - O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos
aos organismos aquaticos do corpo receptor, de acordo com o0s critérios de
toxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente (a FATMA através da
Portaria N° 017 de 18 de Abril de 2002 estabeleceu os limites maximos de toxidade

aguda para efluentes de diferentes origens)”.

O 8§ 4° do Artigo 34 cita as condigcbes de langcamento de efluentes para os
parametros pH, temperatura, materiais sedimentaveis, regime de langcamento,

Oleos/graxas e materiais flutuantes.
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O § 5° deste mesmo artigo especifica os padroes de langamento de efluentes para
0S parametros inorganicos e organicos. Para o caso dos parametros monitorados
pelo SAMAE em suas ETE's, os padrées de lancamento de efluentes previstos na
Resolugdo CONAMA N° 357/2005 sé&o os especificados no Quadro 16.

Percebe-se que dos 17 parametros monitorados, apenas para 4 deles existe padréo
de referéncia na Resolugdo CONAMA N° 35 Quadro 16:

Quadro 16: Padrdes de Lancamento de Efluentes Previstos na Resolugdo CONAMA N2 357/2005 para os Parametros
Monitorados pelo SAMAE em suas Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)

Item | Par&dmetro Unidade Padréo — Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCOs3 NTPR

03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCO3 NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR

05 Condutividade pS/cm NTPR

06 DBO — demanda bioquimica de oxigénio | mg/L O, NTPR

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS NTPR

08 DQO - demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro solavel mg/L Fe™ NTPR

11 Ferro total mg/L Fe <15

12 Faésforo total mg/L P NTPR

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR

15 pH - entre5a9
16 Sélidos sedimentéveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR .... Nao tem padréo de referéncia para lancamento de efluentes.

A Lei Estadual N° 14.675 de 13 de Abril de 2009, que instituiu 0 “Cédigo Estadual do
Meio Ambiente”, revogou a Lei N® 5.793 de 16 de Outubro de 1980 que dispbe sobre
a protecédo e melhoria da qualidade ambiental. Como o Decreto Estadual N® 14.250
de 05 de Junho de 1981 regulamentou a Lei N°5.793 de 16 de Outubro de 1980,

estes dois dispositivos legais ndo tem mais validade a partir de 13/04/2009.
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A Lei Estadual N° 14.675 de 13 de Abril de 2009 estabeleceu no Capitulo VII: Dos
Padrbes Ambientais, Secdo Il: Dos Recursos Hidricos, Artigo 176, o seguinte
enunciado: “A regulamentacdo da realizacdo de testes ecotoxicologicos e de
padrbes de ecotoxicidade deve ser feita pelo CONSEMA - Conselho Estadual do

Meio Ambiente ap6s apreciagdo de proposta da FATMA”.

O Artigo 177 cita: “Os efluentes somente podem ser langados direta ou
indiretamente nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e na beira-mar
quando obedecidas as condi¢des previstas nos normais federais e as seguintes:
Inciso I: pH entre 6,0 e 9,0; Inciso Ill: Auséncia de materiais flutuantes visiveis; Inciso
IV: Concentracdes maximas dos seguintes pardmetros em miligramas por litro, além

de outros a serem estabelecidos (citados aqui apenas os padrdfes para 0S

parametros monitorados pelo SAMAE): (m) substéncias tensoativas que reagem ao

azul de metileno (surfactantes): 2,0 mg/l; Inciso V: Langamentos em trechos de
lagoas, lagunas e estuarios, além dos itens anteriores, deve ser observado o limite
de 4 mg/l de concentracdo de fésforo total, sendo que: (a) o efluente deve atender
aos valores de concentracdo acima estabelecidos ou os sistemas de tratamento
devem operar com a eficiéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento) na
remocao de fésforo, desde que ndo altere as caracteristicas dos corpos de agua
previstas em lei; e (b) a FATMA deve realizar estudos para fundamentar a
permanéncia ou modificacdo dos parametros previstos na alinea “a”, cujos
resultados devem ser encaminhados ao CONSEMA — Conselho Estadual do Meio
Ambiente para, em havendo necessidade de modificagdo, providenciar resolugéo

normatizadora;

Inciso VII: Todas as avaliagbes devem ser feitas para as condicdes mais
desfavoraveis ao ambiente a fim de assegurar os padrbes de qualidade previstos
para o corpo de agua;

Inciso VIII: No caso de lancamento em cursos de agua, os calculos de diluicao
devem ser feitos para o caso de vazdo maxima dos efluentes tratados e vazao
ecoldgica dos cursos de agua;

Inciso X: O regime de lancamento continuo de 24 (vinte e quatro) horas/dia deve ter

variacdo méaxima de vazao de 50 % (cinquenta por cento) da vazao horaria média;
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Inciso XI: DBOs 29 no maximo de 60 mg/l, sendo que este limite somente podera ser
ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento bioldgico de &agua
residuaria que reduza a carga poluidora em termos de DBOs 2, do despejo em no
minimo de 80 % (oitenta por cento);

Inciso XlI: Os efluentes liquidos, além de obedecerem aos padrdes gerais anteriores,
ndo devem conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com 0s critérios
e padrbes de qualidade de 4gua, adequados aos diversos usos benéficos previstos

para o corpo de agua”.

O Artigo 178 menciona: “os padrdes de cor e outros parametros dos efluentes
liquidos devem ser regulamentados pelo CONSEMA”. Para o caso dos parametros
monitorados pelo SAMAE, os padrdes de langamento de efluentes previstos na Lei
Estadual N° 14.675/2009 sdo os especificados no Quadro 17. Percebe-se que dos
17 parametros monitorados pelo SAMAE, para 20 deles nédo existe padrdo de
referéncia na Lei Estadual N°® 14.675/2009.

Quadro 17: Padrdes de Lancamento de Efluentes Previstos na Lei Estadual N° 14.675/2009 para os Pardmetros
Monitorados pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC

Item | Par&dmetro Unidade Padréo — Valor

01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR

03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) | mg/L CaCO; NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR

05 Condutividade pS/cm NTPR

06 DBO - demanda bioquimica de | mg/L O, < 60 ou remog¢do minima =
oxigénio 80%

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2

08 DQO - demanda quimica de oxigénio | mg/L O, NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro solavel mg/L Fe™ NTPR

11 Ferro total mg/L Fe NTPR

12 Faésforo total mg/L P <4 ou remocdo minima = 75%

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR

15 pH - entre6a9

16 Sélidos sedimentéveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda; NTPR .... Ndo tem padrédo de referéncia.
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A Resolugdo CONAMA No 397 de 03 de Abril de 2008 alterou a Resolugéo
CONAMA No 357/2005 na parte que trata do Artigo 34. As alteragdes foram feitas no

Paragrafo 4°, Inciso Il,e no Paragrafo 5°, Tabela X.

Foram ainda acrescentados no Artigo 34 os Paragrafos 6° e 7°. As alteracdes feitas
nos Paragrafos 4° 5° e 6°, este Ultimo acrescentado, ndo interferiram nos valores

dos parametros monitorados pela Concessionaria.

Quanto ao Paragrafo 7°,também acrescentado, este tem o seguinte enunciado: “O
parametro nitrogénio amoniacal ndo serd aplicavel em sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios”. Entretanto, como forma de apenas ter ciéncia do teor de
concentracdo de nitrogénio amoniacal nos efluentes das ETE’s operadas pelo
SAMAE, este parametro sera considerado, mesmo que informalmente, na Matriz de

Referéncia.

8.9.3.1.3. Montagem da Matriz de Referéncia

Os parametros e respectivos padroes especificados nos Quadros 14, 15 e 16, uma
vez agrupados conforme mostrado no Quadro 18, permitiram selecionar os padroes
previstos na legislacdo que trata do lancamento de efluentes em corpos de agua. Os
padrbes selecionados formaram entdo a Matriz de Referéncia para Efluentes de

ETE’s, a qual é apresentada no Quadro 19.
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Quadro 18: Agrupamento dos Padr&es de Lancamento de Efluentes em Corpos de Agua Previstos no Decreto Estadual N* 14.250/1981, na Resolugdo CONAMA N° 357/2005, na
Resolug&o CONAMA N2 397/2008 e na Lei Estadual N* 14.675/2009

Item Parémetro Unidade Padréo — Valor

DE 14.250" | RC 357 RC 397° LE 14.675"
01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR NTPR NTPR NTPR
02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR NTPR NTPR NTPR
03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCOg3 NTPR NTPR NTPR NTPR
04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR NTPR NTPR NTPR
05 Condutividade puS/cm NTPR NTPR NTPR NTPR
06 DBO — demanda bioquimica de oxigénio | mg/L O, <60° NTPR NTPR <60°
07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2 NTPR NTPR <2
08 DQO - demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR NTPR NTPR NTPR
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR NTPR NTPR NTPR
10 Ferro solavel mg/L Fe™ <15 <15° <15° NTPR
11 Ferro total mg/L Fe <15’ NTPR NTPR NTPR
12 Fosforo total mg/L P <1 NTPR NTPR <4
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR <20’ NTPR NTPR
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 ™ NTPR NTPR NTPR
15 pH - 6a9 5a9 5a9 6a9
16 Solidos sedimentéveis mL/L <1 <1 <1 NTPR
17 Turbidez uT NTPR NTPR NTPR NTPR

Legenda: NTPR .... Ndo tem padréo de referéncia.

2RC 357 ......... Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005.
*LE 14.675 .... Lei Estadual N° 14.675 de 13 de Abril de 2009.

® No caso de exceder 60 mg/l sera aceito o resultado caso haja remocdo de no minimo 80% da carga poluidora presente no esgoto bruto em termos de DBO.

5 Adotado o valor previsto para ferro dissolvido.
” Valores estabelecidos para lancamentos de efluentes em trechos de corpos de 4gua contribuintes de lagoas, lagunas e estuérios.
8 No caso de exceder 4 mg/l sera aceito o resultado caso haja remocao de no minimo 75% da concentracdo de fosforo presente no esgoto bruto.

3RC 397

" DE 14.250 ....Decreto Estadual N2 14.250 de 05 de Junho de 1981.
Resolugdo CONAMA N° 397 de 03 de Abril de 2008.

® Adotado o padrso para Nitrogénio Total.
10 Apesar do parametro nitrogénio amoniacal ter sido retirado dos padrées de langcamento de efluentes para sistemas de esgotos sanitarios na Resolucio CONAMA N2
397 de 03 de Abril de 2008, ele foi colocado na Matriz de Referéncia apenas para conhecimento de sua concentragdo no efluente tratado da ETE.
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Item Parémetro Monitorado Unidade Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR
02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR
03 Alcalinidade de &cidos volateis (AAV) mg/L CaCO3 NTPR
04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L CaCO3 NTPR
05 Condutividade puS/cm NTPR
06 DBO - demanda bioquimica de oxigénio mg/L O, <60
07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2
08 DQO - demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR
10 Ferro solavel mg/L Fe™ <15
11 Ferro total mg/L Fe <15
12 Fésforo total mg/L P <4
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10
15 pH - 5a9
16 Sdélidos sedimentéveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR ... ndo tem padréo de referéncia na legislagao aplicavel.

8.9.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas do Corpo Receptor

Da mesma forma que para os padrbes de langamento de efluentes em corpos de
agua, foi montada uma Matriz de Referéncia para avaliar a qualidade das aguas dos
atuais corpos receptores dos efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos Sanitarios

da Cidade de Jaragua do Sul.

8.9.3.2.1. Parametros Monitorados

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC realiza o monitoramento das aguas
dos corpos receptores dos efluentes das suas ETE's através de andlises fisico-
quimicas e bacterioloégicas de amostras coletadas uma vez por més em dois pontos,
quais sejam: (i) a montante do ponto de langamento do efluente; e (ii) a jusante do
ponto de lancamento do efluente. Estas andlises abrangem um total de 19

parametros, conforme a seguir listado:
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e Cor verdadeira;

e Condutividade;

e Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 2);
¢ Detergentes;

e Demanda quimica de oxigénio (DQO);
e Escherichia Coli;

e Ferro soluvel;

¢ Fosforo total;

e Nitrato;

o Nitrito;

¢ Nitrogénio amoniacal total;

« Nitrogénio total Kjeldahl;

¢ Oxigénio dissolvido;

* pH;

¢ Solidos sedimentaveis;

¢ Sulfetos;

e Temperatura da amostra;

e Temperatura do ar;

e Turbidez.

As andlises dos parametros monitorados sdo realizadas pelo préprio Laboratério de
Efluentes do SAMAE, a excecdo do parametro “Detergentes” que é feita no
Laboratorio Beckhauser & Barros, cuja sede fica localizada no Municipio de
Blumenau/SC. Os resultados deste monitoramento sdo encaminhados mensalmente
ao Escritorio de Itajai da FATMA — CODAM ITAJAI. Esta exigéncia consta da
Licenga Ambiental de Operagdo — LAO emitida pela FATMA para o Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Agua Verde.
8.9.3.2.2. Classe de Enquadramento dos Corpos Receptores

Todos os corpos receptores dos efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul estdo enquadrado como Corpos de Agua

Doce Classe 2.
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8.9.3.2.3. Legislacao Aplicavel

Para a montagem da Matriz de Referéncia dos Corpos Receptores utilizou-se da
Resolugdo CONAMA N° 357 de 17 de Margo de 2005 e do Decreto Estadual N°
14.250 de 05 de Junho de 1981, onde os padrbes de qualidade utilizados séo

aqueles pertinentes a corpos de agua doce superficial enquadrados como Classe 2.

Conforme estabelecido na Resolucdo CONAMA 357/2005, Capitulo I — Da
Classificacéo dos Corpos de Agua, Artigo 3°: “as aguas doces, salobras e salinas do
Territério Nacional séo classificadas, segundo a qualidade requerida para os seus
usos preponderantes, em treze classes de qualidade”. Nesta classificagédo estdo as

aguas doces (5 classes), aguas salinas (4 classes) e aguas salobras (4 classes).

As &guas doces sao classificadas em Classe Especial (cujo uso mais nobre é o
abastecimento para consumo humano utilizando um tratamento constituido de uma
simples desinfecgéo), Classe 1 (podem ser usadas no abastecimento para consumo
humano apo6s tratamento simplificado), Classe 2 (podem ser usadas no
abastecimento para consumo humano apoés tratamento convencional), Classe 3
(podem ser usadas no abastecimento para consumo humano apods tratamento
convencional ou avangado), e Classe 4 (ndo s&o usadas no abastecimento para

consumo humano, mas apenas para navegacao e harmonia paisagistica).
8.9.3.2.4. Montagem da Matriz de Referéncia

Agrupando todos os parametros monitorados e seus respectivos padroes previstos
na legislacdo (Resolugdo CONAMA N° 357/2005 e Decreto Estadual N°
14.250/1981), foi montada a Matriz de Referéncia para avaliar a qualidade das

aguas dos corpos receptores, a qual € apresentada no Quadro 20.

Verifica-se que dos 19 parametros listados, para 7 deles ndo existe padrdo de
referéncia na legislacé@o aplicavel. Para o parametro E. Coli foi adotado o valor para
Coliformes Termotolerantes ou Fecais previsto na Resolugio CONAMA N°
357/2005.
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Quadro 20: Matriz de Referéncia dos Padres Adotados para Avaliagdo da Qualidade das Aguas dos Corpos
Receptores dos Efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul

item Parédmetro Monitorado Unidade Valor
01 Cor verdadeira MH (Pt-Co) <75
02 Condutividade pS/cm NTPR
03 DBOs 2 mg/L O, <5
04 Detergentes (Surfactantes) mg/L LAS NTPR
05 DQO mg/L O, NTPR
06 E. Coli * NMP/100 mL | <1.000
07 Ferro soltvel * mg/L Fe”™ 0,30
08 Fosforo total em ambientes lénticos ° mg/L < 0,030
em ambientes intermediarios * < 0,050
09 Nitrato mg/L N <10
10 Nitrito mg/L N <1
parapH <75 <3,7
11 Nitrogénio amoniacal total | para 7,5 < pH < 8,0 mg/L N <2
Para 8,0 <pH<8,5 <1
para pH > 8,5 <0,5
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25
14 pH - 6a9
15 Sélidos sedimentéveis mL/L NTPR
16 Sulfetos mg/L S* <0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR
18 Temperatura do ar °C NTPR
19 Turbidez uT <100

Legenda: NTPR .... Ndo tem padréo de referéncia.
! Face n3o haver padrso para E. Coli, foi adotado o padrdo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é
no maximo
1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N°
357/2005,
Artigo 15, Inciso II).
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).
¥ Em ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado.
* Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

8.9.4. Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Agua Verde (ETE Agua Verde)

8.9.4.1. Dados Gerais

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Agua Verde comecou a operar em 01 de

Janeiro de 2001, sendo a primeira a entrar em operacao conforme priorizacdo do
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Plano de Implementacdo do Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos do
Municipio de Jaragua do Sul. Tem capacidade para tratar os esgotos domésticos de
uma populacado de até 25.000 habitantes, o equivalente a uma vazao média nominal
de 70 L/s.

Atualmente a ETE Agua Verde vem operando com uma vazdo média diaria de 32 L/s
e com uma eficiéncia na remogao da carga organica medida pela DBO de 75,38%
ou 0 equivalente a uma concentragdo da carga organica de 84 mg/L (resultados
médios para o ano de 2010). Portanto, a ETE Agua Verde vem operando apenas
com 46% da sua capacidade nominal, e a qualidade do seu efluente, tanto quanto a
concentracdo da carga organica, como a eficiéncia de sua remogao, medida pela
DBO, ndo atende ao exigido pela legislagdo (= 60 mg/L ou 80% de eficiéncia de

remocéao).

8.9.4.2. Concepcédo Béasica do Processo de Tratamento

7

O processo de tratamento da ETE Agua Verde é composto por tratamento
preliminar, tratamento secundario, tratamento terciario, tratamento e destinacao final
do lodo e do efluente liquido gerados na ETE. E considerado do tipo anaer6bio
combinado com tratamento fisico-quimico. As unidades que compdem este sistema

de tratamento s&o as seguintes:

a) Tratamento preliminar

e gradeamento;

¢ desarenador;

e calha Parshall (medi¢éo da vazao de esgoto afluente a ETE);
e estacdo elevatoria de esgoto bruto.

b) Tratamento Secundério

e reator anaerdbio de lodo fluidizado de fluxo ascendente (RALF).
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c) Tratamento Terciario

e misturador rapido tipo calha Parshall, com aplicagcdo de coagulante (cloreto férrico);
o trés floculadores mecanicos em série (primeira aplicacdo de antiespumante);

e decantador de alta taxa (segunda aplicagéo de antiespumante).
d) Tratamento e Destinagéo Final do Efluente

e Tanque de contato com aplicacdo de antiespumante e hipoclorito de sédio para
desinfeccéo do efluente;

¢ Medicdo da vazéo do efluente em calha Parshall;

e Lancamento do efluente liquido tratado no corpo receptor — Ribeirdo Chico de

Paulo.
e) Tratamento e Destinagédo Final do Lodo

¢ Desaguamento do lodo gerado na ETE atraveés de filtro prensa;

e Armazenamento provisoério do lodo em contéiner;

e Transporte e destinacédo final do lodo em Aterro Sanitario Industrial localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia

Ambiental — Central de Tratamento de Residuos Industriais de Joinville.

8.9.4.3. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento

8.9.4.3.1. Tratamento Preliminar

a) Gradeamento

E do tipo gradeamento manual fino que realiza a remoc&o do material flutuante e em
suspensdo com dimensdes superiores & 20 mm contidas no esgoto bruto. Tem por

finalidade evitar o entupimento e obstru¢cdes nas valvulas, registros, tubulagdes,

vertedores, tubos e bombas.
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b) Desarenagéao

A desarenacéo é realizada em caixas de areia do tipo gravitacional, onde ocorre a
separacdo das particulas solidas sedimentaveis do esgoto com dimensdes
superiores a 0,20 mm. Tem por finalidade evitar o acimulo destes materiais nas
tubulacdes e tanques. A retencdo da areia tem também importancia no sentido de
evitar a compactacgdo do lodo contido no manto de lodo do reator anaerdbio (RALF),
gue é causada pelas particulas sélidas de maior densidade. A limpeza das caixas de
areia é feita periodicamente utilizando caminh&o hidro-jato ou bomba submersivel.
Os materiais grosseiros retidos na unidade de gradeamento e na unidade de
desarenagao sao armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em
containers, que quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial
localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense
Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes
servicos. Os dados mensais dos quantitativos de materiais grosseiros e areia retidos
no ano de 2010 disponibilizados pelo SAMAE & Consultora AMPLA englobam as
estacdes elevatdrios e as estacdes de tratamento (ETE's). Estes dados ja foram

apresentados no Item 8.7: Estacfes Elevatorias, Sub-Item 8.7.8, no Quadro 12.

c) Medidor Tipo Calha Parshall
A Calha Parshall € usada tanto para medir as vazdes de esgoto bruto afluentes a
ETE, como também controlar as velocidades de escoamento nos canais de

gradeamento e desarenacéo.

d) Estacéo Elevatéria de Esgoto Bruto

O esgoto bruto depois de passar pelas unidades de gradeamento e desarenagéo é
conduzido para uma estacdo elevatoria, que tem por finalidade recalcar este até a
camara de distribuicdo de vazdo localizada no topo do reator anaerébio (vertedores

de alimentacé&o do reator).
8.9.4.3.2. Tratamento Secundario

O tratamento secundario é realizado em um Reator Anaerébio de Lodo Fluidizado de
Fluxo Ascendente (RALF).
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8.9.4.3.3. Tratamento Terciario
O tratamento terciério € composto das seguintes unidades:

e Coagulacao quimica;
¢ Floculagdo mecanica;
e Decantacao laminar de alta taxa;

e Camara de contato para desinfec¢éo do efluente com hipoclorito de sédio.

A coagulagdo quimica ocorre em uma calha Parshall situada apds o reator e a
montante dos floculadores, onde é aplicado cloreto férrico. O efluente coagulado é
encaminhado em seguida para os floculadores mecénicos em série (trés camaras
em série) para que ocorra a a formacdo de flocos maiores e pesados, que
apresentam melhor velocidade de sedimentacdo. ApOs a terceira camara de
floculacdo o efluente é conduzido para o decantador de alta taxa com placas
paralelas em PVC, composto por dois médulos de 10,00 m de comprimento por
2,40 m de largura, onde ocorre a sedimentacdo dos flocos formados na massa

liquida.

O efluente decantado, ou clarificado, é conduzido a seguir ao tanque de contato
onde é feita a sua desinfec¢do com aplicac@o de hipoclorito de sodio. Neste local é
aplicado novamente o anti-espumente. Os flocos sedimentados, que formam uma
camada de lodo no fundo do decantador, sdo encaminhados ao sistema de

desaguamento de lodo.
8.9.4.3.4. Sistema de Desaguamento de Lodo

Os lodos gerados em todas as unidades de tratamento sdo encaminhados para o
tanque de adensamento de lodo com capacidade de 50m3. O desaguamento do lodo
é feito através de um filtro prensa composto por 15 placas de 60 por 60 cm. Antes de
ser prensado e desaguado o lodo é pré-acondicionado em um tanque de 8m3, onde
é aplicado cloreto férrico e polimero catidnico. O lodo final prensado apresenta uma

média de 38 a 42% de so6lidos, um 6timo valor em se tratando de lodo de ETE.
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O lodo gerado na ETE Agua Verde atingiu no ano de 2010 (ver Quadro 21) o
montante de 573.040 Kg ou o equivalente a 573,04 toneladas. A média mensal foi
de 47.753 Kg/més ou 47,75 ton/més. Atualmente o SAMAE Jaragua do Sul
encaminha o lodo desaguado para um Aterro Sanitério Industrial localizado no

Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia.

Quadro 21: Quantitativo de Lodo Gerado no Ano de 2010 na ETE Agua Verde

Ano Més Quantitativo (Kg)
Janeiro 26.240
Fevereiro 35.060
Marco 61.330
2010 Abril 47.990
Maio 41.250
Junho 46.230
Julho 45.310
Agosto 55.890
Setembro 62.080
Outubro 56.780
Novembro 61.000
Dezembro 33.880
Total 573.040
Média Mensal 47.753

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.9.4.3.5. Destino Final do Efluente Liquido Tratado

O efluente liquido final (ap6s passar pelo processo de desinfec¢do) é lancado no
Ribeirdo Chico de Paulo, este um corpo de agua doce superficial enquadrado como

Classe 2.

A qualidade das aguas deste corpo receptor, localizadas a montante e a jusante do
ponto de langcamento do efluente, sdo também monitoradas mensalmente pelo
SAMAE.

Os laudos de controle da qualidade do efluente da ETE Agua Verde e das aguas do
corpo receptor sdo encaminhados mensalmente ao Escritério de Itajai da FATMA —
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CODAM ITAJAI, conforme exigéncia da LAO — Licenga Ambiental de Operagéo
emitida por esta Fundagcdo de Meio Ambiente para o Sub-Sistema de Esgotos

Sanitarios Agua Verde.

O SAMAE esta construindo um novo emissario, o qual langard futuramente o
efluente da ETE Agua Verde no Rio Itapocu. Este emissario, uma vez concluido, tera
uma extensdo total de 500 metros em tubos de PEAD no diametro de 500 mm. Até
a presente data foram ja assentados 220 metros. A obra encontra-se paralisada por
causa de um problema em uma galeria de agua pluvial que atravessa a Rua Erwino

Menegotti.
8.9.4.4. Monitoramento da ETE Agua Verde

Para avaliar o monitoramento da ETE Agua Verde realizado rotineiramente pelo
SAMAE serd langcado mdo da Matriz de Referéncia para Efluentes de ETE’s

construida conforme mostrado no Item 8.9.3.1, Quadro 18.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 22 e Quadro 23, 0os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrdes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificacdo da conformidade dos resultados com esta Ultima.

A avaliagéo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de esgoto bruto

e de esgoto tratado.

O Quadro 24 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0s parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacdo importante a respeito da eficiéncia do

processo de desinfeccao.
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Item Parémetro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV mg/L HAc NTPR 72 24 117 14 104 20 121 34 134 69 97 88
02 AT mg/L CaCOs NTPR 245 243 217 58 280 250 283 227 329 350 292 256
03 AAV mg/L CaCOs NTPR 36 12 58 7 52 10 61 17 67 35 49 44
04 AB mg/L Ca CO3 NTPR 209 231 158 51 228 240 222 210 262 316 243 212
05 Condutividade pS/cm NTPR 845 873 733 438 888 1.100 914 1.119 1.047 1.210 966 1.146
06 DBO mg/L O, <60 354 74 412 18,4 382 42 578 132 646 295 446 219
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 3,30 ANR 7,05 ANR 6,22 ANR 4,50 ANR 4,20 ANR 7,15
08 DQO mg/L O, NTPR 708 170 648 45 828 101 1.046 232 1.506 446 793 293
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR 2,41 x 10° 100 x 10° 1,73 x 10° >2,42x10° 9,8 x10° 3,87 x10°
10 Ferro solavel mg/L Fe™ <15 ANR 1,526 ANR 1,726 ANR 0,503 ANR 1,585 ANR 0,630 ANR 1,355
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 12,91 ANR 571 ANR 8,29 ANR 21,04 ANR 8,35 ANR 7,87
12 Fosforo total mg/L P <4 10,6 8,0 9,6 1,2 10,0 3,4 11,8 4,1 14,8 11,4 9,6 3,0
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 47,1 50,0 41,4 20,3 53,5 58,2 53,5 60,2 60,25 68,15 56,5 60,4
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 63 53 55 21 71 61 68 60 83 70 76 64
15 pH - 5a9 7,39 7,46 6,76 6,22 7,12 6,85 7,02 6,63 7,18 6,97 7,16 6,68
16 Sélidos sedimentaveis mL/L <1 ANR 0,4 ANR ausente ANR 0,8 ANR 4,0 ANR ausente ANR ausente
17 Turbidez uT NTPR 210 55 218 17,5 234 31 ANR 54 207 36 353 14
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Quadro 22: Comparagéo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padres Previstos pela Legislagio Aplicavel para o Ano de 2009 ( Continuago )

Item | Parametro Monitorado Padrdo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV NTPR 59 41 83 99 69 49 70 10 102 43 75 40 92 44
02 AT NTPR 247 215 270 271 263 265 249 93 280 226 264 285 268 228
03 AAV NTPR 30 20 41 50 34 24 35 7 51 22 38 20 46 22
04 AB NTPR 217 194 229 221 229 240 214 86 229 204 226 265 222 206
05 Condutividade NTPR 869 963 895 1.106 915 1.048 866 515 890 1.114 916 1.014 895 971
06 DBO <60 280 55 362 107 338 73 284 29 326 66 314 59 394 97
07 Detergentes <2 ANR 3,60 ANR 7,90 ANR 8,90 ANR 3,20 9,50 3,35 10,50 3,40 10,00 5,00
08 DQO NTPR 483 85 754 203 654 159 609 68 607 134 660 153 775 174
09 Escherichia Coli * NTPR 4,35x 10° 1,99 x 10° 2,42 x10° 6,26 x 10° 1,41 x10° 1,73x10° 1,54 x 10°
10 Ferro soluvel <15 ANR 1,600 ANR 1,304 ANR 1,122 ANR 2,093 ANR 1,460 ANR 0,722 ANR 1,30
11 Ferro total <15 ANR 8,08 ANR 7,71 ANR 7,09 ANR 5,92 ANR 17,10 ANR 4,30 ANR 9,53
12 Fosforo total <4 8,0 11 9,8 7,5 10,4 4,5 11,4 0,5 9,60 5,20 10,2 10,1 10,48 5
13 Nitrogénio amoniacal total | <20 43,20 45,50 49,50 62,10 50,60 54,50 45,40 24,25 50,60 58,70 48,80 55,80 50,03 52
14 Nitrogénio Kjeldahl total <10 54 46 68 64 64 56 62 26 63 ANR 61 59 65,67 53
15 pH 5a9 7,32 6,79 7,22 6,76 7,30 6,78 7,31 6,46 7,27 6,60 7,57 6,97 7,22 6,76
16 Solidos sedimentaveis <1 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR 0,43
17 Turbidez NTPR 204 9,7 309,0 28,0 189,0 17,0 188,0 6,5 341,0 20,0 389,0 22,0 258,0 26,0

NTPR: nao tem valor de referéncia

EB: esgoto bruto

ET: esgoto tratado

ANR ...

analise nao realizada

* somente para esgoto tratado e desinfectado

valor fora do padrao
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Item | Parametro Monitorado Unidade Padrao Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV mg/L HAc NTPR 42 28 93 44 80 36 77 29 47 45 80 67
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 168 170 248 219 258 177 262 245 241 165 288 233
03 AAV mg/L CaCOs NTPR 21 14 46 22 40 18 38 14 24 23 40 34
04 AB mg/L Ca CO3 NTPR 147 156 201 197 218 158 223 231 217 142 248 199
05 Condutividade puS/cm NTPR 576 735 791 914 858 1.047 866 1.127 848 926 982 1.161
06 DBO mg/L O, <60 208 44 398 59 310 39 336 56 240 32,2 298 81
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 4,35 ANR 5,05 ANR 1,45 ANR 7,65 ANR 8,6 ANR 9,1
08 DQO mg/L O, NTPR 411 79 805 122 639 91 597 107 455 74 526 144
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR 7,27 X 10° 92X 10° 2,99 X 10° 6,31 X 10° <1,00 X 10° 5,38 X 10°
10 Ferro solavel mg/L Fe™ <15 ANR 2,69 ANR 1,72 ANR 4,57 ANR 5,39 ANR 2,62 ANR 5,24
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 5,15 ANR 8,48 ANR 6,82 ANR 12,00 ANR 7,92 ANR 10,23
12 Fésforo total mg/L P <4 7,40 1,20 10,80 4,50 9,60 0,70 10,80 2,60 11,20 1,80 11,40 1,50
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 27,5 35,3 44,4 45,4 46,2 52,3 48,8 58,1 46,7 49,1 50,0 60,1
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 34 37 61 47 57 52 58 60 57 51 64 61
15 pH - 5a9 7,21 6,66 7,30 6,90 7,26 6,60 7,28 6,76 7,34 6,78 7,31 6,74
16 Sdélidos sedimentaveis mL/L <1 ANR ausente | ANR 0,2 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente
17 Turbidez uT NTPR 150,00 | 18,60 432,00 | 27,00 247,00 | 6,00 236,00 | 13,00 181,00 | 12,00 200,00 | 9,00
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Quadro 23: Comparagéo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padrées Previstos pela Legislagio Aplicavel para o Ano de 2010 ( Continuago )

Item | Parametro Monitorado Padrdo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV NTPR 77 96 98 133 98 91 28 52 107 78 91 45 7 62
02 AT NTPR 306 252 315 279 305 253 294 182 328 242 272 195 274 218
03 AAV NTPR 38 48 49 66 49 46 14 26 53 39 45 23 38 31
04 AB NTPR 267 203 266 212 258 207 280 156 274 203 227 172 236 186
05 Condutividade NTPR 1.004 1.188 1.033 1.153 1.042 1.168 861 942 1.047 1.125 876 1.023 899

1.042

06 DBO <60 366 128 446 175 432 134 228 69 362 76 386 117 334 84
07 Detergentes <2 ANR 7,9 ANR 3,66 ANR 4,45 ANR 4,38 ANR 5,68 ANR 3,84 ANR 6
08 DQO NTPR 638 180 793 247 780 242 468 144 684 160 709 91 625 140
09 Escherichia Coli * NTPR 24,81 X 10° 7,40 X 10 2,42 X10° 6,30 X 10 2,23 X 10° 3,10X 10 0,17 X 10°
10 Ferro soluvel <15 ANR 5,79 ANR 2,10 ANR 1,88 ANR 5,40 ANR 6,20 ANR 4,30 ANR 3,99
11 Ferro total <15 ANR 12,73 ANR 6,33 ANR 18,40 ANR 9,34 ANR 12,72 ANR 13,50 ANR 10,30
12 Fosforo total <4 9,80 1,85 12,40 5,50 13,20 11,20 9,80 1,50 12,00 1,90 7,80 0,30 10,5 2,88
13 Nitrogénio amoniacal total | <20 57,2 62,5 62,2 69,02 61,5 65,0 59,0 47,5 68,5 60,5 53,5 55,0 52,1 54,99
14 Nitrogénio Kjeldahl total <10 71 67 79 72 79 68 77 53 79 63 67 54 65 57,08
15 pH 5a9 7,29 6,77 7,36 6,74 7,33 6,61 7,96 6,61 7,26 6,70 7,21 6,68 7,34 6,71
16 Solidos sedimentaveis <1 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR 0,10 ANR ausente | ANR 0,03
17 Turbidez NTPR 265,00 | 14,00 292,00 | 20,00 325,00 | 36,00 119,00 | 8,00 269,00 | 15,00 256,00 | 5,51 248 15,34

NTPR: nao tem valor de referéncia

EB: esgoto bruto

ET: esgoto tratado

ANR ...

analise nao realizada

* somente para esgoto tratado e desinfectado

valor fora do padrao
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Item | Pardmetro Monitorado Padrdo | Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
EB ET EB ET EB ET

01 DBO (mg/L Oy) <60 394 97 334 84 364 91

02 Detergentes (mg/L LAS) | <2 10,0 5,0 ANR |6,0 10,0 55

03 | E. Coli (NMP/100 ml) * NTPR | 1,54 x 10° 0,17 X 10° 0,86 X 10°

04 Ferro soluvel (mg/L Fe2+) <15 ANR 1,30 ANR 3,99 ANR 2,65

05 Ferro total (mg/L Fe) <15 ANR 9,53 ANR 10,30 | ANR 9,92

06 Fosforo total (mg/L P) <4 10,48 | 5,00 10,50 | 2,88 10,49 | 3,94

07 Nitrogénio amoniacal | < 20 50,03 [52,00 |52,10 [54,99 |51,07 |53,50
total (mg/L N)

08 Nitrogénio Kjeldahl total | <10 65,67 (53,00 | 65,00 |57,08 |6534 |55,04
(mg/L N)

09 |pH 5a9 7,22 6,76 7,34 6,71 7,28 6,74

10 Solidos  sedimentaveis | < 1 ANR 0,43 ANR | 0,03 ANR | 0,23
(mL/L)

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

! Somente para o esgoto tratado e desinfectado. Adotado < 1.000 NMP/100 ml.
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Os numeros mostrados nos Quadro 22, Quadro 23 e Quadro 24 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0s parametros que possuem padrao de referéncia na

legislacéo aplicavel:

a) DBO:

No ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde apresentou 6 resultados mensais
(50,00%) em desconformidade com a legislagéo (concentragdo da carga organica ou
eficiéncia na remocgdo desta em termos de DBO < 60 mg/L ou = 80%

respectivamente).

O melhor resultado no ano de 2009 alcangou 18,4 mg/L, um valor muito bom. Ja o

pior resultado no ano de 2009 foi de 295 mg/L, um valor significativo.

A concentracdo média anual da carga organica e a eficiéncia média anual na
remocdo desta alcancaram no ano de 2009 os valores de 97 mg/L e 75,38%
respectivamente, nimeros estes que nos permite dizer que a ETE Agua Verde néo

operou a contento neste periodo.

No ano de 2010 o efluente da ETE Agua Verde apresentou 7 resultados mensais
(58,34%) em desconformidade com a legislacdo. O melhor resultado alcangou 32,2
mg/L e o pior foi de 175 mg/L.

A concentragdo média anual da carga orgéanica e a eficiéncia média anual na
remocdo desta alcancaram no ano de 2010 os valores de 84 mg/L e 74,85%
respectivamente. Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE

Agua Verde n&o operou a contento.

Considerando agora todo o periodo (2009/2010) foram 13 resultados (54,17%) em
desconformidade com a legislagdo, onde o valor médio da concentracdo da carga
organica e a eficiéncia na remocdo desta, em termos de DBO, alcancaram

respectivamente os valores de 91 mg/L e 75,00%.
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Conclui-se, portanto, que a ETE Agua Verde ndo vem operando de forma
satisfatdria, cujo resultado é o langamento no corpo receptor de um efluente que néo
atende os padrdes da legislagdo. Isto leva a necessidade do SAMAE verificar as

causas que estao contribuindo para tal situagéo.

b) Detergentes (Surfactantes):
No ano de 2009 todos os resultados mensais (100,00%) da concentragcdo do
parametro Detergentes no efluente foram negativos, ou seja, seus valores foram

superiores ao maximo permitido pela legislacdo (concentracdo < 2 mg/L).

O menor valor no ano de 2009 alcangou 3,20 mg/L e o maior foi de 8,90 mg/L. Desta
forma, podemos dizer que no ano de 2009 a ETE Agua Verde n&o removeu a niveis

desejados a concentragdo de detergentes existentes no esgoto bruto.

No ano de 2010 foram 11 resultados mensais (91,67%) em desconformidade com a
legislagdo. O Unico resultado positivo alcancou 1,45 mg/L e o pior foi de 9,10 mg/L.

A concentragdo média anual alcancou no ano de 2010 o valor de 6,00 mg/L.

Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE Agua Verde néo
removeu a niveis desejados a concentracdo de Detergentes existentes no esgoto

bruto.

Para todo o periodo (2009/2010) foram 23 resultados (95,84%) em desconformidade
com a legislacdo. Neste periodo a concentracdo média de Detergentes presentes no

efluente foi de 5,50 mg/L.

Conclui-se, portanto, que a ETE Agua Verde ndo vem removendo de forma
satisfatoria as concentracdes de Detergentes presentes no esgoto bruto, havendo

necessidade do SAMAE verificar as causas que estédo contribuindo para tal situagéo.

c) Escherichia Coli:
Conforme ja mencionado anteriormente, a legislagdo aplicavel ndo prevé padréo

bacterioldgico para o lancamento de efluentes em corpos de 4gua doce superficiais.
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Por outro lado, esta mesma legislagéo cita que os efluentes néo podem causar aos
corpos de 4gua impactos que venham prejudicar a qualidade de suas &guas, que
tem sua caracterizagdo conferida pela classe de enquadramento. O corpo receptor
do efluente da ETE Agua Verde estd enquadrado como corpo de agua doce

superficial Classe 2.

A Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢Oes e padrdes de langcamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicfes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugcdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O o6rgdo ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentragdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, esta sendo usado, na
auséncia da analise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentragédo

de E. Coli para avaliar a eficiéncia do processo de desinfec¢céo do efluente.

Em sintese, serd usado o resultado da concentracé@o de E. Coli presente no efluente
como sendo a propria concentragdo de coliformes termotolerantes, cujo limite
previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de dgua doce superficial é
de 1.000 NMP/100 ml.
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No ano de 2009 apenas um resultado foi positivo, o qual ocorreu no més de
Fevereiro com 100 NMP/100 ml. O maior valor foi de 2,42 x 10° NMP/100 ml. No ano
de 2009 a média apurada foi de 1,54 x 10° NMP/100 ml.

Desta forma, podemos dizer que no ano de 2009 o processo de desinfeccdo

aplicado ao efluente da ETE Agua Verde n&o foi eficiente.

No ano de 2010 os resultados melhoraram, mas ainda néo de forma total. Foram 8
resultados negativos (66,67%), ou seja, superiores a 1.000 NMP/100 ml. Foram
obtidos bons resultados nos meses de Maio (< 1.000 NMP/100 ml), Agosto (740
NMP/100 ml), Outubro (630 NMP/100 ml) e Dezembro (310 NMP/100 ml).

A média anual alcangou o valor de 0,17 x 10° NMP/100 ml. Conclui-se que no ano
de 2010 o processo de desinfecgdo foi bem mais eficiente que no ano de 2009. Isto
significa que a ETE Agua Verde tem condi¢cdes de langar um efluente no corpo
receptor com um indice de colimetria aceitivel. No periodo 2009/2010 foram 19
resultados negativos (79,17%) e a média destes alcancou 0,86 x 10° (860.000)
NMP/100 ml. Os resultados negativos ocorridos tem relagdo direta com a
performance do processo de desinfecgéo do efluente, o qual precisa operar de forma
eficiente continuamente. Isto é possivel, visto os bons resultados ocorridos no ano
de 2010. Neste contexto, as seguintes hipoteses poderiam estar contribuindo para a
ma performance da desinfeccdo do efluente da ETE Agua Verde: (i) dosagem
insuficiente de desinfectante aplicado; (ii) problemas no processo de desinfecgéo; e
(iii) o processo de desinfec¢do estava desativado quando da coleta de algumas das

amostras de rotina.

d) Ferro Soluavel:
Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010 estdo em conformidade com

a legislagéo, ou seja, foram inferiores ao padrédo maximo permitido (< 15 mg/L).

No ano de 2009 o maior valor foi alcangou 2,093 mg/L, o menor 0,503 mg/L e a
média 1,300 mg/L. No ano de 2010 o maior valor atingiu 6,200 mg/L, o0 menor 1,720
mg/L e a média foi de 3,990 mg/L. A média no periodo 2009/2010 foi de 2,650 mg/L.
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e) Ferro Total:

No ano de 2009 houveram apenas 2 resultados superiores ao padrdo previsto na
legislagéo (< 15 mg/L). O maior deles alcangou 21,04 mg/L, o menor foi de 4,30
mg/L e a média anual de 1,30 mg/L.

No 2010 apenas um resultado foi negativo, estando todos os demais estdo em
conformidade com a legislagdo. O maior deles alcangou 18,40 mg/L, o menor foi de
5,150 mg/L e a média anual foi de 10,30 mg/L. A média do periodo 2009/2010 foi de
9,92 mg/L.

f) Fésforo Total:

No ano de 2009 houveram 7 resultados (58,34%) superiores ao padréo previsto na
legislacdo (< 4 mg/L). O maior deles alcangou 11,40 mg/L, o menor 0,51 mg/L e a
média anual 5,00 mg/L. No 2010 foram 4 resultados negativos (33,34%). O maior
deles alcancou 11,20 mg/L, o menor foi de 0,30 mg/L e a média anual 2,88 mg/L.

A média do periodo 2009/2010 foi de 3,94 mg/L. Portanto, as médias do ano de

2010 e do periodo 2009/2010 foram inferiores ao maximo permitido (< 4 mg/L).

g) Nitrogénio Amoniacal Total:

No ano de 2009 houveram 10 resultados (83,34%) superiores ao padrao previsto na
legislagéo (= 20 mg/L). O maior deles alcangou 68,20 mg/L, o menor 20,30 mg/L e a
média anual 52,00 mg/L.

No ano de 2010 todos os resultados (100,00%) foram negativos. O maior deles
alcangou 69,02 mg/L, o menor 35,30 mg/L e a média anual 54,99 mg/L. A média do
periodo 2009/2010 foi de 53,50 mg/L.

h) Nitrogénio Total:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,
ultrapassaram o maximo permitido (£ 10 mg/L). No ano de 2009 o maior deles

alcangou 70 mg/L, o menor 21 mg/L e a média anual 53 mg/L.
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No ano de 2010 o maior foi de 72 mg/L, o menor 37 mg/L e a média anual 57 mg/L.
A média do periodo 2009/2010 foi de 55,04 mg/L, superando em 5,5 vezes o valor

maximo estabelecido.

i) pH:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, ficaram

dentro da faixa prevista pela legislagdo (entre 5 a 9).

j) Sélidos Sedimentaveis: No ano de 2009 houve apenas 1 resultado foi negativo,
ou seja, superior ao padrao existente (< 1,00 mg/L). O maior valor apurado foi de

4,00 mg/L, o menor 0 (ausente) e a média foi de 0,43 mg/L.

No ano de 2010 todos os resultados foram positivos. O maior valor foi de 0,20 mg/L,
o menor 0 (ausente) e a média do ano de 0,03 mg/L. No periodo 2009/2010 a média
foi 0,23 mg/L, o que significa que em relagcéo a este parametro os resultados foram

muito bons, e atenderam a legislacéo.

k) Concluséo

Dos parametros monitorados na ETE Agua Verde que possuem padrdo de
referéncia na legislacao pode-se dizer que os parametros Ferro Solavel, Ferro Total,
pH e Sdlidos Sedimentaveis presentes no efluente apresentarem bons resultados.
Os demais: DBO, Detergentes, E. Coli (Coliformes Fecais ou Termotolerantes),
Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal Total e Nitrogénio Total apresentaram, de uma
maneira geral, valores em desconformidade com a legislacéo aplicavel. O tratamento
fisico-quimico existente ndo funcionou a contento, uma vez que 0s nutrientes
Fosforo (P) e Nitrogénio (N) ndo foram reduzidos a niveis compativeis. O processo
de desinfec¢do do efluente também néo foi eficiente. O SAMAE do Municipio de
Jaragua do Sul/SC devera fazer um acompanhamento continuo da ETE Agua Verde
de forma a identificar as causas que levaram a um desempenho aquém do esperado

para estes parametros.
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8.9.4.5. Monitoramento do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde

Para avaliar o monitoramento do corpo receptor do efluente da ETE Agua Verde
realizado pelo SAMAE de forma rotineira sera langado méo da Matriz de Referéncia
para Corpos Receptores de ETE’s construida conforme mostrado no Item 8.9.3.2,
Quadro 20.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 25 e Quadro 26, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrdes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificacdo da conformidade dos resultados com esta Ultima.

A avaliacdo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de agua do
corpo receptor coletadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente
da ETE Agua Verde.

O Quadro 27 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0s parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informagéo importante a respeito da influéncia do
efluente da ETE Agua Verde na qualidade das aguas do corpo receptor — Ribeirdo
Chico de Paula.
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Quadro 25: Comparag&o dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeirdo Chico de Paulo) com os Padrées
Previstos pela Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2009

Item | Par@metro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira pH (Pt-Co) <75 21 32 17 16 58 61 38 42 93 88 62 80
02 Condutividade pS/cm NTPR 139 251 548 529 1.869 1.646 2.378 2.061 3.090 2.867 3.020 2.534
03 DBOs 20 mg/L O, <5 20,2 26,6 2,0 34 4,6 15,2 5,2 15,0 6,0 15,8 7,8 31,4
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,46 0,54 0,34 0,67 0,56 1,39 <0,05 | 0,43 <005 |<005 |0,23 1,78
05 DQO mg/L Oz NTPR 39 54 50 46 43 56 48 69 82 91 53 90
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000* 38.730 77.010 14.500 61.310 46.110 173.000 | 16.500 112.000 | 20.460 199.000 | 72.700 173.000
07 Ferro soluvel mg/L Fe™ <0,30 0,027 0,135 0,024 0,154 0,045 0,172 0,042 0,601 0,062 0,114 0,087 0,206
08 Fosforo total mg/L <0,050° 0,24 0,97 0,78 0,74 3,70 3,50 4,40 4,00 6,00 5,85 4,90 5,50
09 Nitrato mg/L N <10 0,6 0,5 0,3 0,4 0,9 0,5 0,8 0,5 0,4 0,3 0,7 0,6
10 Nitrito mg/L N <1 0,0653 | 0,0661 | 0,0110 | 0,0155 | 0,1475 | 0,1188 | 0,1364 | 0,1048 | 0,0874 | 0,0732 | 0,1392 | 0,1102
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <3,7° - 5,470 0,342 1,252 - 12,370 | — 14,200 | — - - -

<2,0° 0,597 - - - 0,746 - 0,796 - 1,005 8,320 0,900 1,610
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 7 <5 <5 <5 13 <5 16 <5 11 <5 18
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 6,84 5,93 6,86 6,67 6,08 5,69 5,67 5,35 5,86 4,73 6,73 5,98
14 pH - 6a9 7,56 7,37 7,16 6,95 7,74 7,45 7,86 7,46 8,00 7,76 8,12 7,56
15 Soélidos sedimentaveis mL/L NTPR ausente | ausente | 0,4 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
16 Sulfetos mg/L S* < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 21,2 21,7 23,6 23,8 23,8 22,9 24,4 25,2 21,0 22,9 17,3 18,5
18 Temperatura do ar °C NTPR 23,0 22,0 24,0 26,6 26,0 25,0 23,0 24,0 22,4 21,0 15,5 16,5
19 Turbidez uT <100 9,38 24,50 298,00 | 243,00 | 18,00 23,40 18,10 36,40 15,70 19,90 41,3 37,20

Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia. M . amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J . amostra coletada a jusante do ponto de langamento do efluente.

! Foi adotado o padr&o para Coliformes fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas (Resolugdo CONAMA N? 357/2005, Artigo 15)
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH<7,5. ® Para 7,5 <pH < 8,0. Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislacdo
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Quadro 25: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeir&o
Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o Ano de 2009 (continuagdo)

Item | Parametro Monitorado Unidade Padrdao | Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
M J M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 99 94 71 61 35 45 40 39 69 67 46 56 54 57
02 Condutividade puS/cm NTPR 1.634 1.408 2.659 2.328 1.843 1.705 717 614 1.779 1.654 2.361 2.016 1.836 1.634
03 DBOs 20 mg/L O, <5 11,8 20,6 12,0 21,0 5,0 12,8 <50 10,6 14,0 20,2 52 15,0 8,3 17,3
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 1,11 2,96 1,35 1,42 0,16 1,36 < 0,05 1,41 < 0,05 1,11 < 0,05 0,54 0,37 1,14
05 DQO mg/L O, NTPR 44 62 90 118 65 71 45 51 66 81 65 80 58 73
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000" | 173.000 | 199.000 [ 242.000 | 242.000 | 72.700 242.000 | 11.820 58.300 242.000 | 242.000 | 14.210 242.000 | 80.394 168.385
07 Ferro soluvel mg/L Fe” <0,30° 0,048 0,242 0,158 0,264 0,052 0,177 0,097 0,129 0,031 0,364 0,036 0,118 0,059 0,223
08 Fosforo total mg/L <0,050° | 2,65 2,05 3,95 4,40 2,70 3,00 1,08 1,00 3,20 3,35 3,35 4,75 3,08 3,26
09 Nitrato mg/L N <10 0,9 0,8 1,5 1,1 1,2 1,1 0,9 1,0 1,8 1,5 2,3 1,4 1,03 0,81
10 Nitrito mg/L N <1 0,3856 0,2473 0,6314 | 0,4988 0,5140 | 0,4048 0,2299 | 0,1868 0,5932 | 0,4520 0,8028 | 0,6294 | 0,3120 0,2423
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <37 2,127 - - - - 8,220 - 1,934 - 17,310 — — 1,235 8,679

<20’ - 16,680 4,460 14,160 1,320 - 0,775 - 5,070 - 1,040 13,170 1,671 10,778
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 18 7 18 <5 8 <5 <5 7 19 <5 16 5,33 12,84
13 OD-oxigénio dissolvido mg/L O, 25 6,20 6,33 4,25 3,75 5,84 5,46 6,48 6,46 4,28 3,71 5,70 4,26 5,90 5,36
14 pH - 6a9 7,31 7,79 7,90 7,56 7,69 7,42 7,59 7,38 7,82 7,25 7,93 7,59 7,72 7,46
15 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,117 0,125
16 Sulfetos mg/L S < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 18,4 18,4 21,2 21,3 20,7 20,8 21,4 21,5 25,3 25,5 24,3 25,4 21,9 22,4
18 Temperatura do ar °C NTPR 17,0 17,0 19,5 19,0 19,0 19,0 20,5 20,5 26,0 27,0 32,0 33,5 22,4 22,6
19 Turbidez uT <100 41,20 38,40 27,10 37,70 16,60 16,80 87,70 107,00 13,10 21,60 9,44 13,70 49,64 51,64

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.

M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrdo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N® 357/2005, Artigo 15, Inciso I).

2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH < 7,5. ® para 7,5 < pH < 8,0.

| Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagao | Valor superior ao padrdo méaximo permitido pela legislag&o

115




FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 26: Comparag&o dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeirdo Chico de Paulo) com os Padrées
Previstos pela Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2010

Item | Par@metro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira pH (Pt-Co) <75 58 49 47 46 52 51 55 56 41 56 42 54
02 Condutividade pS/cm NTPR 1.306 1.256 1.798 1.655 1.882 1.607 1.691 1.678 362 322 1.736 1.612
03 DBOs,20 mg/L O- <5 <5 10,4 9,2 16,4 <5 9,8 5,1 11,1 6,8 7,3 6,4 18,8
04 Detergentes mg/L LAS NTPR <0,05 | 0,28 <0,05 | 0,63 <0,05 | 0,26 0,28 0,54 0,79 2,05 0,63 3,28
05 DQO mg/L O NTPR 31 56 66 77 43 59 62 71 57 51 34 61
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000" 198.000 | 61.310 242.000 | 242.000 | 20.980 105.000 | 198.000 | 141.000 | 6.000 14.000 34.480 20.980
07 Ferro solavel mg/L Fe* <0,30 0,175 0,114 0,099 0,225 0,038 0,102 0,049 0,334 0,164 0,234 0,045 0,095
08 Fosforo total mg/L <0,050° 2,14 2,12 3,35 2,65 3,15 2,70 3,40 3,60 1,85 1,50 2,45 2,20
09 Nitrato mg/L N <10 0,3 <01 0,9 0,7 1,6 1,2 1,0 0,8 0,3 0,5 2,6 1,9
10 Nitrito mg/L N <1 0,0362 | 0,0340 | 0,3090 | 0,2598 | 0,6252 | 0,4164 | 0,2626 | 0,2312 | 0,0363 | 0,0338 | 0,6882 | 0,5556
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <3,7° - - - - - 8,700 - 9,120 - 0,723 - 8,740

<2,0° 0,601 6,090 3,075 7,680 0,820 - 1,229 - 0,487 - 1,240 -
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 7 <5 10 <5 11 <5 11 <5 <5 <5 11
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 5,93 5,55 5,12 4,76 5,64 4,87 5,28 4,48 7,73 7,58 5,86 4,80
14 pH - 6a9 7,84 7,52 7,86 7,64 7,85 7,45 7,72 7,48 7,55 7,39 7,72 7,39
15 Sdélidos sedimentéveis mL/L NTPR <0,01 <0,1 0,2 0,2 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,9 0,6 <0,1 <0,1
16 Sulfetos mg/L S© < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 25,4 27,5 26,5 26,8 25,1 25,5 23,8 23,8 19,3 19,4 20,7 20,9
18 Temperatura do ar °C NTPR 27,0 26,5 27,5 28,0 26,5 24,5 22,0 21,0 18,0 17,5 17,0 18,0
19 Turbidez uT <100 65,20 48,70 105,00 | 91,60 13,00 12,60 11,90 17,30 361,00 | 305,00 | 12,30 12,60

Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia. M . amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J . amostra coletada a jusante do ponto de langamento do efluente.

! Foi adotado o padr&o para Coliformes fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas (Resolugdo CONAMA N? 357/2005, Artigo 15)
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH<7,5. ® Para 7,5 <pH < 8,0.
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Quadro 26: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeir&o
Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o Ano de 2010 (continuagdo)

Item | Parametro Monitorado Unidade Padrdao | Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
M J M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 63 66 27 30 72 75 46 41 38 50 52 41 49 51
02 Condutividade uS/cm NTPR 2.773 2.422 1.784 1.653 2.470 2.067 1.126 1.098 2.395 2.038 1.574 1.439 1.741 1.571
03 DBOs 20 mg/L O, <5 51 23,6 < 10,0 34,0 10,2 32,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20,4 < 10,0 10,2 7,7 17,0
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,49 2,90 0,29 0,77 0,52 0,63 0,62 0,74 0,40 0,68 0,46 0,52 0,39 1,11
05 DQO mg/L O, NTPR 34 57 26 73 48 101 33 41 49 74 40 49 44 64
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000" | 30.760 | 29.090 | 15.390 | 17.850 | 15.402 | 120.960 | 7.980 27.550 | 6.120 10.630 | 4.870 5.370 64.998 | 66.311
07 Ferro soluvel mg/L Fe” <0,30° 0,061 0,235 0,040 0,100 0,038 0,648 0,100 0,110 0,060 0,280 0,090 0,170 0,080 0,220
08 Fosforo total mg/L <0,050° | 1,80 1,70 3,85 4,25 5,00 6,10 2,75 2,65 2,75 2,35 1,50 1,30 2,83 2,76
09 Nitrato mg/L N <10 2,6 1,7 2,2 1,2 1,4 1,3 1,5 1,1 2,0 0,6 3,4 2,8 1,7 1,2
10 Nitrito mg/L N <1 0,5978 0,4860 0,4900 | 0,3900 0,3620 | 0,2490 0,2700 | 0,2620 0,6020 | 0,3920 0,9640 | 0,7480 | 0,4369 0,3382
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <37 - 10,900 - 14,750 - 19,250 - - - 18,200 — 9,100 — 8,290

<20’ 2,098 - 0,800 - 0,700 - 0,350 1,900 6,200 - 1,200 - 1,650 5,220
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 13 <5 16 <5 20 <5 <5 8 20 <5 11 6,08 7,33
13 OD oxigénio dissolvido mg/L O, 25 5,67 3,24 8,05 6,61 6,50 5,38 7,35 7,20 6,03 4,87 573 5,85 7,40 5,84
14 pH - 6a9 7,66 7,37 7,86 7,43 7,87 7,31 7,66 7,56 7,82 7,49 7,78 7,38 9,06 7,57
15 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ausente | < 0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,17 0,13
16 Sulfetos mg/L S < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 21,4 20,0 18,0 18,8 21,7 22,3 21,2 20,7 22,6 23,2 23,9 24,2 22,43 25,00
18 Temperatura do ar °C NTPR 22,0 21,7 14,5 15,5 18,5 18,0 21,5 19,5 23,0 22,0 20,0 19,5 21,71 24,67
19 Turbidez uT <100 10,70 16,00 10,10 12,60 6,47 19,40 32,70 33,10 9,68 16,40 33,80 31,90 58,17 57,80

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia. M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrio para E. Coli, foi adotado o padréo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N® 357/2005, Artigo 15, Inciso ).

2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico. 4 Para pH=7,5. 5 Para7,5< pH < 8,0.

| Valor inferior ao padrdo méximo permitido pela legislag&o | Valor superior ao padréo méximo permitido pela legislagdo
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Quadro 27: Resultados Médios Anuais dos Parametros de Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeirdo Chico de Paula) Executado pelo
SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de 2009, 2010 e Média do Periodo

Item | Pardmetro Monitorado Padréo Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

01 Cor verdadeira (uH Pt-Co) <75 54 57 49 51 52 54

02 DBO (mg/L Oy) <5 8,3 17,3 7,7 17,0 8,0 17,2

03 Escherichia Coli (NMP/100 ml) <1.000 " 80.394 168.385 64.998 66.311 72.696 117.348

04 Ferro solvel (mg/L Fe*) <0,30 0,059 0,223 0,080 0,220 0,070 0,222

05 Fosforo total (mg/L) < 0,050 3,08 3,26 2,83 2,76 2,96 3,01

06 Nitrato (mg/L N) <10 1,03 0,81 1,7 1,2 1,37 1,01

07 Nitrito (mg/L N) <1 0,3120 0,2423 0,4369 0,3382 0,3745 0,2903

08 ParapH<7,5 <37 1,235 8,679 - 8,290 1,235 8,485
Nitrogénio amoniacal Para 7,5<pH<8,0 <20 1,671 10,778 1,650 5,220 1,661 7,999
total (mg/L N)

09 Oxigénio dissolvido (mg/L O,) >5 5,90 5,36 7,40 5,84 6,65 5,60

10 pH 6a9 7,72 7,46 7,77 7,45 7,75 7,46

11 Sulfetos (mg/L S%) <1 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002

12 Turbidez(uT) <100 49,64 51,64 58,17 57,80 53,91 54,72

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
! para o esgoto tratado e clorado.
Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Os numeros mostrados nos Quadro 24, Quadro 25 e Quadro 26 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0os parametros que possuem padréo de referéncia na

legislacéo aplicavel para aguas doces superficiais de Classe 2.

a) Cor verdadeira:

Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010, tanto a montante como a
jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde estdo em
conformidade com a legislagdo, ou seja, foram inferiores ao padrdo maximo
permitido (< 75 pH Pt-Co).

b) DBO:

No ano de 2009 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 8 resultados mensais (66,67%) em
desconformidade com a legislagdo (concentragcédo da carga organica em termos de
DBO < 5 mg/L). O pior resultado no ano de 2009 alcangou 20,2 mg/L O,, um valor

elevado. J& o melhor foi de 2,0 mg/L O..

A concentracdo média anual da DBO alcancou no ano de 2009 o valor de 8,3 mg/L
O, 0 que indica que o Ribeirdo Chico de Paula ja vem recebendo contribuicdes de
esgoto bruto a montante do ponto de langamento do efluente da ETE Agua Verde.

A jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde as analises das
aguas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE apresentaram no ano de 2009
um total de 11 resultados mensais (91,67%) em desconformidade com a legislacédo

(concentragéo da carga organica em termos de DBO < 5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2009 alcangou 31,4 mg/L O, um valor muito elevado. J&
o melhor foi de 3,4 mg/L O,. A concentracdo média anual da DBO alcan¢ou no ano
de 2009 o valor de 17,3 mg/L O, o equivalente a 2,1 vezes maior que a média do
valor apurado para as &guas situadas a montante do ponto de lancamento do

efluente.
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Isto significa que para o ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde contribuiu de

maneira decisiva para a piora da qualidade das aguas do corpo receptor.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 10 resultados mensais (83,34%) em
desconformidade com a legislagdo (concentragcédo da carga organica em termos de
DBO < 5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2010 alcangou 10,2 mg/L O,. J& o melhor foi de 5,0 mg/L
O,. A concentracao média anual da DBO no ano de 2010 foi de 7,7 mg/L O,, um
valor superior ao previsto na legislagéo, o que indica que o Ribeirdo Chico de Paula
continuou recebendo no ano de 2010 contribuicGes de esgoto bruto a montante do

ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 12 resultados mensais (100,00%) em
desconformidade com a legislagdo (concentragcédo da carga organica em termos de
DBO < 5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2010 alcangou 34,0 mg/L O, um valor elevado. Ja o
melhor foi de 9,8 mg/L O,, ainda superior a0 maximo previsto. A concentragdo média
anual da DBO no ano de 2010 foi de 17,0 mg/L O, o equivalente a 2,2 vezes maior
que a meédia do valor apurado para as 4guas situadas a montante do ponto de

langcamento do efluente.

Isto significa que para o ano de 2010 o efluente da ETE Agua Verde também
contribuiu de maneira decisiva para a piora da qualidade das &guas do corpo

receptor.

Conclui-se, portanto, que no periodo de 2009/2010 o efluente da ETE Agua Verde

contribuiu de forma decisiva para a piora da qualidade das aguas do corpo receptor
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— Ribeirdo Chico de Paula. Isto tem relacdo direta com a performance da ETE Agua

Verde, a qual ndo vem operando como desejado.

c) Escherichia Coli:
Conforme ja mencionado anteriormente, o corpo receptor do efluente da ETE Agua

Verde esta enquadrado como corpo de 4gua doce superficial Classe 2.

A Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condigbes e padrdes de langcamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicbes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugcdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O o6rgdo ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentragdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, estd sendo usado, na
auséncia da analise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentragédo

de E. Coli para avaliar a qualidade das aguas do corpo receptor.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracao de E. Coli presente nas aguas
do corpo receptor como sendo a prépria concentracdo de coliformes termotolerantes,
cujo limite previsto na Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce
superficial € de 1.000 NMP/100 ml.
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No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais em
desconformidade com a legislagéo (< 1.000 NMP/100 ml). O pior resultado no ano
de 2009 alcangou 242.000 NMP/100 ml, um valor elevado. J& o melhor foi de 11.820
NMP/100 ml. A concentracdo media anual alcangou no ano de 2009 o valor de
80.394 NMP/100 ml, o que indica que o Ribeirdo Chico de Paula j& vem recebendo
contribuicbes de esgoto bruto a montante do ponto de langamento do efluente da
ETE Agua Verde.

A jusante do ponto de langamento do efluente da ETE Agua Verde também todas as
andlises (100,00%) das &guas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE
apresentaram resultados mensais em desconformidade com a legislagéo
(concentragéo < 1.000 NMP/100 ml).

O pior resultado no ano de 2009 alcancou 242.000 NMP/100 ml, um valor muito
elevado. J& o melhor foi de 58.300 NMP/100 ml. A concentracdo média anual no ano
de 2009 foi de 168.385 NMP/100 ml, o equivalente a 2,1 vezes maior que a média
do valor apurado para as aguas situadas a montante do ponto de lancamento do

efluente.

Isto significa que para o ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde contribuiu de
maneira decisiva para a piora da qualidade das 4guas do corpo receptor em termos

bacteriolégicos.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
(Ribeirdo Chico de Paula) situadas a montante do ponto de langamento do efluente
da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados em

desconformidade com a legislac&o (concentragdo maxima de 1.000 NMP/100 ml).

O pior resultado no ano de 2010 alcangou 242.000 NMP/100 ml (0 mesmo valor do
pior resultado encontrado para o ano de 2009). J4 o melhor foi de 4.870 NMP/100

ml, o que indica que na ocasido da coleta da amostra de agua o processo de
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desinfeccdo do efluente estava funcionando com uma boa eficiéncia. A
concentracdo média anual no ano de 2010 foi de 64.998 NMP/100 ml, um valor 6,5
vezes superior a0 maximo permitido, o que significa que o Ribeirdo Chico de Paula
continuou recebendo no ano de 2010 contribuicGes de esgoto bruto a montante do

ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
(Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento do efluente da
ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados em
desconformidade com a legislacdo (concentracdo bacteriologica < 1.000 NMP/100

ml).

O pior resultado no ano de 2010 alcangou o valor de 242.000 NMP/100 ml, o mesmo
apurado para o ano de 2009. Ja o melhor foi de 5.370 NmP/100 ml. A concentragcado
média anual no ano de 2010 foi de 66.311 NMP/100 ml, praticamente 0 mesmo valor
da concentracdo média anual apurada nesta ano para as aguas situadas a montante

do ponto de langamento do efluente, que foi de 64.998 NMP/100 ml.

Isto significa que o processo de desinfeccdo do efluente da ETE Agua Verde no ano
de 2010 foi bem mais eficiente do que no ano de 2009. Assim, diferentemente do
ano de 2009, o efluente da ETE Agua Verde ndo teve uma contribuicéo relevante na

qualidade das &guas do corpo receptor.

Além disto, os melhores resultados do ano de 2010, 4.870 NMP/100 ml a montante e
5.370 NMP/100 ml a jusante do ponto de langamento do efluente, permitem dizer
que ha condigbes de melhorar o processo de desinfeccdo deste ultimo, devendo o
SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul tomar as devidas providéncias para que tal

aconteca.
d) Ferro Soluavel:

No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo

Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
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Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais positivos,

ou seja, inferiores ao méaximo permitido pela legislacéo (< 0,30 mg/L).

No ano de 2009 os resultados de apenas duas analises (16,67%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento
do efluente da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram valores

superiores ao maximo permitido pela legislacdo (< 0,30 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 0,601 mg/L, o melhor de 0,114 mg/L, enquanto

que a média anual foi 0,223 mg/L (inferior ao padrdo méaximo permitido).

No ano de 2010 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram também resultados mensais

positivos, ou seja, inferiores ao maximo permitido pela legislacdo (< 0,30 mg/L).

No ano de 2010 os resultados de apenas duas analises (16,67%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento
do efluente da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram valores

superiores ao maximo permitido pela legislacdo (< 0,30 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 0,648 mg/L, o melhor de 0,095 mg/L, enquanto
que a média anual foi 0,220 mg/L (inferior ao padrdo maximo permitido). Desta
forma, podemos dizer que em relagéo a concentracao do parametro Ferro Solavel no
efluente da ETE Agua Verde, os resultados foram satisfatorios no periodo analisado
(2009/2010).

e) Fésforo Total:

No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais negativos,

ou seja, superiores ao maximo permitido pela legislacéo (< 0,05 mg/L).
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O pior resultado foi de 6,00 mg/L, o melhor de 0,24 mg/L e a média anual de 3,08
mg/L. Para as &guas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante
do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde, também todos os
resultados (100,00%) do ano de 2009 foram superiores ao maximo permitido pela

legislacéo (= 0,05 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 5,85 mg/L, o melhor de 0,74 mg/L, enquanto
que a média anual foi 3,26 mg/L, bem préxima da média apurada para as amostras

coletadas a montante do ponto de langamento do efluente.

O mesmo ocorreu no ano de 2010, onde todas as analises (100,00%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a montante do ponto de
lancamento do efluente da ETE Agua Verde apresentaram resultados mensais

superiores ao maximo permitido pela legislacdo (< 0,05 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 5,00 mg/L, o melhor de 1,50 mg/L, enquanto
gque a média anual foi de 2,83 mg/L. Isto se repetiu para todos (100,00%) os
resultados mensais do ano de 2010 para as aguas do corpo receptor situadas a

jusante do ponto de langamento do efluente.

O pior resultado foi de 6,10 mg/L, o melhor de 1,30 mg/L e a média de 2,76 mg/L,
esta Ultima inferior e bastante proxima da média apurada para as amostras

coletadas a montante do ponto de langamento do efluente.

Em sintese, pode-se dizer que o efluente da ETE Agua Verde langado no corpo

receptor (Ribeirdo Chico de Paula) pouco influiu na qualidade de suas aguas.
f) Nitrato:

Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrdo maximo permitido, que &€ <10 mg/L.

125



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

g) Nitrito:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrdo maximo permitido, que € < 1mg/L.

h) Nitrogénio Amoniacal Total:

A avaliagdo dos resultados das andlises realizadas para o parametro Nitrogénio
Amoniacal Total abrangeram duas faixas, as quais estdo relacionadas com os
resultados apurados para o parametro pH. Assim, para pH < 7,5 o padrao maximo
permitido pela legislacdo é de 3,7 mg/L N e para 7,5> pH < 8,0 € de 2,0 mg/L N.

Os numeros mostrados no Quadro 28 facilitam a analise dos resultados obtidos para
os anos de 2009 e 2010. Neste contexto, verifica-se que para as aguas do corpo
receptor coletadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua

Verde na faixa de pH < 7,5 os resultados séo positivos.

Por outro lado, nesta mesma faixa de pH, agora para a jusante do ponto de
lancamento do efluente, as médias anuais e do periodo foram todas superiores ao
maximo permitido pela legislagéo, atingindo 8,679 mg/L em 2009, 8,290 mg/L em
2010 e 8,485 mg/L no periodo.

Para as aguas do corpo receptor coletadas a montante do ponto de lancamento do
efluente da ETE Agua Verde agora na faixa de 7,5 < pH < 8,0 os resultados das
médias anuais foram positivos, com 1,671 mg/L em 2009, com 1,650 mg/L em 2010
e com 1,661 mg/L no periodo.

Por outro lado, nesta mesma faixa de pH, agora para a jusante do ponto de
lancamento do efluente, as médias anuais e do periodo foram todas superiores ao
maximo permitido pela legislagéo (< 2,0 mg/L), atingindo 10,778 mg/L em 2009, com
5,220 mg/L em 2010 e com 7,999 mg/L no periodo. Isto significa que o efluente da
ETE Agua Verde contribuiu decisivamente para a piora da qualidade das aguas do

corpo receptor em termos de concentragdo do nutriente nitrogénio.
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Quadro 28: Resultados das Analises das Aguas do Corpo Receptor a Montante e a Jusante do Ponto de Langamento
do Efluente da ETE Agua Verde para 0s Anos de 2009, 2010 e Média do Periodo.

Item | Discriminag¢éo Ano 2009 Ano 2010 Média do Periodo
MAV ‘ MEV ‘ Média | MAV ‘ MEV ‘ Média | MAV ‘ MEV ‘ Média

01 Para Faixa de pH <

7,5
1.1 Montante PLE 2,127 | 0,342 | 1,235 | — - - 2,127 | 0,342 | 1,235
1.2 Jusante PLE 17,310 | 1,252 | 8,679 | 19,250 | 0,723 | 8,290 | 18,280 | 0,988 | 8,485
02 Para Faixa 7,5 <

pH < 8,0°
21 Montante PLE 5070 | 0,597 | 1,671 | 6,200 | 0,350 | 1,650 | 5,635 | 0,474 | 1,661
2.2 Jusante PLE 16,680 | 1,610 | 10,778 | 7,760 | 1,900 | 5,220 | 12,220 | 1,755 | 7,999

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.

Legenda: PLE ... Ponto de langamento do efluente da ETE Agua Verde nas aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula).

MAV ... Maior valor apurado.

MEV ... Menor valor apurado.

! padrao maximo permitido: < 3,7 mg/L.

2 padrao maximo permitido: < 2,0 mg/L.

[ Valor inferior a0 méximo permitido pela legislago | Valor superior a0 méximo permitido pela legislacio

i) Oxigénio Dissolvido:

No ano de 2009, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
as analises das aguas deste Ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2
negativos (16,67%). O melhor valor apurado foi de 6,86 mg/L, o pior de 4,25 mg/L e
a média de 5,90 mg/L, esta superior ao minimo exigido pela legislacdo que é =2 5

mg/L.

No ano de 2009, a jusante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor, as
andlises das aguas deste Ultimo apresentaram 8 resultados positivos e 4 negativos
(33,34%). O melhor valor apurado foi de 6,67 mg/L, o pior de 4,73 mg/L e a média de

5,36 mg/L, esta também superior ao minimo exigido pela legislacdo que é =5 mgl/L.

De uma forma geral e pelos os resultados apurados em termos de média anual a
montante e a jusante (5,90 mg/L e 5,36 mg/L respectivamente), pode-se dizer que as
aguas do corpo receptor recuperaram boa parte da oxigenacdo apds o lancamento

do efluente.

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
todas as andlises (100,00%) das &guas deste ultimo apresentaram resultados

positivos.
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O melhor valor apurado foi de 8,05 mg/L, o menor de 5,12 mg/L e a média alcancou
7,40 mg/L, valores estes todos superiores ao minimo exigido pela legislagéo que € =
5 mg/L.

No ano de 2010, a jusante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor, as
andlises das aguas deste ultimo apresentaram 6 resultados positivos e 6 resultados
negativos (50,00%).

O melhor valor apurado foi 7,58 mg/L, o pior de 3,54 mg/L e a média foi de 5,84
mg/L, esta Ultima ainda superior ao minimo exigido pela legislacéo que € = 5 mg/L.
Apesar da média relativa ao ano de 2010 de jusante ter se mantido ainda superior
ao padrdo minimo exigido, verifica-se que houve um decaimento da qualidade das
aguas do corpo receptor se comparada com as aguas de montante do ponto de
langcamento do corpo receptor neste ano. Isto porque em 2009 a relagéo entre as
médias anuais de montante e de jusante foi de 1,10 vezes, enquanto que para 0 ano

de 2010 esta relagéo foi de 1,27 vezes.

j) pH:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, ficaram dentro da faixa permitida pela legislacéo, que é de 6 a 9.

k) Sulfetos:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrdo maximo permitido, que € <1 mg/L.

[) Turbidez:

No ano de 2009, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
as andlises das aguas deste ultimo apresentaram 11 resultados positivos e apenas 1
negativo (8,34%).

O melhor valor apurado foi de 9,38 puT, o pior de 298 uT e a média de 49,64 uT,
esta inferior ao maximo permitido pela legislacdo que é = 100 pT. No ano de 2009, a

jusante do ponto de lancamento do efluente no corpo receptor, as analises das
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aguas deste ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2 negativos (16,68%). O
melhor valor apurado foi de 13,70 uT, o pior de 243 uT e a média de 51,64 uT, esta

também inferior ao méximo permitido pela legislacéo.

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
as andlises das aguas deste Ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2
negativos (16,68%). O melhor valor apurado foi de 6,47 pT, o pior de 361,00 T e a
média de 58,17 uT, esta Ultima inferior ao maximo permitido pela legislagé&o.

No ano de 2010, a jusante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor, as
andlises das aguas deste ultimo apresentaram 11 resultados positivos e apenas 1
negativo (8,34%). O melhor valor apurado foi de 12,60 uT, o pior de 305,00 uT e a
média de 57,80 pT, esta ultima também inferior ao maximo permitido pela legislagao.

Concluséo: Os dados do monitoramento das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) realizado pelo SAMAE nos anos de 2009 e 2010 permitem dizer: (i)
que o efluente da ETE Agua Verde: (i) contribuiu de forma decisiva para a piora
destas aguas do corpo receptor — Ribeirdo Chico de Paula. Isto tem relagdo direta

com a performance da ETE Agua Verde, a qual ndo vem operando como desejado.
8.9.4.6. Documentacédo Fotogréfica

A seguir sdo apresentadas fotos da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Agua
Verde (ETE Agua Verde), Figura 11, Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 15,
Figura 16 e Figura 17, tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos
técnicos da Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de
Jaragua do Sul/SC.
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Figura 11: ETE Agua Verde - Tratamento Preliminar — Gradeamento, Caixa de Areia, Calha Parshall e Estagdo de
Recalque de Esgoto Bruto.

Figura 13: ETE Agua Verde — Tratamento Terciario: Fisico-Quimico Floculadores e Decantadores.
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Figura 14: ETE Agua Verde: Tanque de Adensamento de Lodo.

Figura 16: ETE Agua Verde: Tanque de Contato para Desinfec¢&o do Efluente.
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Figura 17; Tanques de Produtos Quimicos (cloreto férrico, hipoclorito de sédio e anti-espumante).

8.9.5. Estacao de Tratamento do Sub-Sistema Figueira (ETE Figueira)

8.9.5.1. Dados Gerais

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Figueira tem capacidade para tratar os
esgotos domésticos de uma populacao de até 77.775 habitantes, o equivalente a

uma vazao média diaria nominal de 131 L/s.

Atualmente a ETE Figueira vem operando com uma vazdo média diaria de 50 L/s, o
equivalente ao atendimento de uma populacdo de 39.621 habitantes. Portanto, a

ETE Figueira vem operando apenas com 38% da sua capacidade nominal.

No ano de 2010 a eficiéncia média anual na remog¢éo da carga organica medida pelo
parametro DBO atingiu 83,24% ou o correspondente a uma concentracdo meédia
anual da carga organica de 61 mg/L. Desta forma, a qualidade do efluente da ETE

Figueira, medida pela DBO, atende ao exigido pela legislacéo .

8.9.5.2. Concepcédo Béasica do Processo de Tratamento

O processo de tratamento da ETE Figueira é similar ao da ETE Agua Verde, sendo
composto por tratamento preliminar, tratamento secundério, tratamento terciério,

tratamento e destinacdo final do lodo e do efluente liquido gerados na ETE. O
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tratamento preliminar € constituido de um mdédulo Unico, com capacidade para
atender as vazfes de esgoto previstas para os dois modulos das demais unidades
de tratamento (secundario + terciario). E considerado do tipo anaerébio combinado
com tratamento fisico-quimico. As unidades que compdem este sistema de

tratamento sdo as seguintes:

a) Tratamento preliminar (1 M6dulo)

e gradeamento;

e desarenador tipo ciclone;

e calha Parshall (medigéo da vazao de esgoto afluente a ETE);

e camara de distribuicdo de vazéo.

b) Tratamento Secundario (2 modulos)

e reator anaerdbio de lodo fluidizado de fluxo ascendente (RALF 1 E Ralf 2).

c) Tratamento Terciario: Fisico-Quimico (2 mddulos)
¢ trés floculadores mecanicos;

e um decantador de alta taxa.

d) Tratamento e Destinagéo Final do Efluente (1 M6dulo)

e vertedor tipo calha Parshall para medicdo da vazdo do efluente e tanque de
contato com chicanas verticais, com aplicacdo de hipoclorito de sédio para
desinfeccéo do efluente;

e emissério para o lancamento do efluente tratado no corpo receptor — Rio Itapocu.

e) Tratamento e Destinacéo Final do Lodo (1 Modulo)

e Desaguamento do lodo gerado na ETE através de filtro prensa;

¢ Armazenamento provisorio do lodo em contéiner;

e Transporte e destinacao final do lodo em Aterro Sanitario Industrial localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia

Ambiental — Central de Tratamento de Residuos Industriais de Joinville.
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8.9.5.3. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento
8.9.5.3.1. Tratamento Preliminar

a) Gradeamento

E do tipo gradeamento manual fino que realiza a remog&o do material flutuante e em
suspensdo com dimensdes superiores & 20 mm contidas no esgoto bruto. Tem por
finalidade evitar o entupimento e obstru¢cdes nas valvulas, registros, tubulagdes,

vertedores, tubos e bombas.

b) Desarenagéao

A desarenacdo € do tipo ciclone onde ocorre a separagcdo das particulas solidas
sedimentéveis do esgoto com dimensdes superiores a 0,20 mm. Tem por finalidade
evitar o acumulo destes materiais nas tubulacdes e tanques. A retencdo da areia tem
também importancia no sentido de evitar a compactacdo do lodo contido no manto
de lodo do reator anaerobio (RALF), que é causada pelas particulas sélidas de maior

densidade.

Os materiais retidos nas unidades de gradeamento e desarenacdo séo
armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em containers, que
quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com
a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes servigos. Os dados
mensais dos quantitativos de areia e materiais grosseiros retidos no ano de 2010
disponibilizados pelo SAMAE a Consultora AMPLA englobam as estacdes
elevatorias e as estacOes de tratamento (ETE’s). Estes dados ja foram apresentados

no Item 8.7: Estacdes Elevatorias, Sub-Item 8.7.8, no Quadro 13.

c) Medidor Tipo Calha Parshall
A Calha Parshall é usada tanto para medir as vazdes de esgoto bruto afluentes a
ETE, como também controlar as velocidades de escoamento nos canais de

gradeamento e desarenacéo.
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8.9.5.3.2. Tratamento Secundario
O tratamento secundario é realizado em Reator Anaerdbio de Lodo Fluidizado de
Fluxo Ascendente (RALF).

8.9.5.3.3. Tratamento Terciario
O tratamento terciério € composto das seguintes unidades:

e Coagulacao quimica;
¢ Floculagdo mecanica,;
¢ Decantacao laminar de alta taxa;

e Camara de contato para desinfecgéo do efluente com hipoclorito de sédio.

A coagulagdo quimica ocorre apés o reator e a montante dos floculadores, onde é
aplicado cloreto férrico. O efluente coagulado é encaminhado em seguida para os
floculadores mecanicos para que ocorra a formacéo de flocos maiores e pesados,
que apresentam melhor velocidade de sedimentagdo. ApGs a unidade de floculagcéo
o efluente é conduzido para o decantador de alta taxa com placas paralelas em

PVC, onde ocorre a sedimentacéo dos flocos formados na massa liquida.

O efluente decantado, ou clarificado, é conduzido a seguir ao tanque de contato
onde é feita a sua desinfeccdo com aplicacdo de hipoclorito de sédio. Os flocos
sedimentados que formam uma camada de lodo no fundo do decantador s&o

encaminhados ao sistema de desaguamento de lodo.

8.9.5.3.4. Sistema de Desaguamento de Lodo

Os lodos gerados nas unidades de tratamento s&o encaminhados para o tanque de
adensamento de lodo3. O desaguamento do lodo é feito através de um filtro prensa.

Antes de ser prensado e desaguado o lodo € pré-acondicionado em um tanque onde

séo aplicados cloreto férrico e polimero catidnico.
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O lodo gerado na ETE Figueira atingiu no ano de 2010 (ver Quadro 29) o total de
982.600 Kg ou o equivalente a 982,60 toneladas. A média mensal foi de 81.883
Kg/més ou 81,88 ton/més.

Atualmente o SAMAE Jaragua do Sul encaminha o lodo desaguado para um Aterro
Sanitario Industrial localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da

Empresa Catarinense Engenharia.

Quadro 29: Tanques de Produtos Quimicos (cloreto férrico, hipoclorito de sédio e anti-espumante).

Ano Més Quantitativo (Kg)
Janeiro 85.020
Fevereiro 81.370
Marco 106.900
2010 Abril 70.160
Maio 87.280
Junho 64.000
Julho 70.810
Agosto 59.160
Setembro 92.010
Outubro 87.830
Novembro 93.060
Dezembro 85.000
Total 982.600
Média Mensal 81.883

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.9.5.3.5. Destino Final do Efluente Liquido Tratado

O efluente liquido final (ap6s passar pelo processo de desinfec¢éo) é lancado no Rio

Itapocu, este um corpo de agua doce superficial enquadrado como Classe 2.

A qualidade das aguas deste corpo receptor, localizadas a montante e a jusante do
ponto de langcamento do efluente, sdo também monitoradas mensalmente pelo
SAMAE.

Os laudos de controle da qualidade do efluente da ETE Figueira e das aguas do
corpo receptor sdo encaminhados mensalmente ao Escritério de Itajai da FATMA —

136



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

CODAM ITAJAI, conforme exigéncia da LAO — Licenga Ambiental de Operagéo
emitida por esta Fundagdo de Meio Ambiente para o Sub-Sistema de Esgotos

Sanitérios Figueira.
8.9.5.4. Monitoramento da ETE Figueira

Para avaliar o monitoramento da ETE Figueira realizado rotineiramente pelo SAMAE
serd lancado médo da Matriz de Referéncia para Efluentes de ETE’s construida

conforme mostrado no Item 8.9.3.2, Quadro 20.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 30 e Quadro 31, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrdes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificacdo da conformidade dos resultados com esta Ultima.

A avaliagéo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de esgoto bruto

e de esgoto tratado.

O Quadro 32 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0s parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacdo importante a respeito da eficiéncia do

processo de desinfeccao.
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Quadro 30: Comparacédo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padrdes Previstos pela Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2009
Item Parametro Monitorado Unidade Padr&o Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV mg/L HAc NTPR 43 31 80 39 71 44 94 39 106 49 113 38
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 196 230 289 275 232 201 279 241 312 312 311 294
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 22 16 40 20 35 22 47 20 53 25 57 19
04 AB mg/L CaCO3; NTPR 174 214 249 255 197 179 231 221 259 287 254 275
05 Condutividade uS/cm NTPR 641 921 1.023 988 772 857 943 1.068 1.096 1.233 1.039 1.222
06 DBO mg/L O, <60 162 37 340 45 266 46 372 47 466 85 364 72
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 4,00 ANR 7,00 ANR 6,16 ANR 3,45 ANR 3,85 ANR 3,45
08 DQO mg/L O NTPR 346 81 653 98 437 79 705 127 757 157 668 119
09 | Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR ANR 100 > 2,42 X 10° 1.830 8,16 X 10° 8,70 X 10°

10 Ferro soltvel mg/L Fe'? <15 ANR 1,507 ANR 1,194 ANR 2,664 ANR 1,961 ANR 1,771 ANR 1,142
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 8,69 ANR 7,58 ANR 10,84 ANR 18,28 ANR 10,83 ANR 11,08
12 Fésforo total mg/L P <4 5,6 2,9 10,6 5,0 8,6 2,8 11,0 3,8 12,2 6,8 11,6 4,9
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 37,9 51,8 57,1 58,3 48,6 50,1 60,3 60,5 64,1 69,6 58,9 67,8
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 49 56 72 60 55 49 71 62 81 72 76 71
15 pH - 5a9 7,07 6,75 7,38 6,91 7,37 6,73 7,28 6,88 7,19 6,80 7,32 6,92
16 Soélidos sedimentaveis mL/L <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR 0,1 ANR 0,3 ANR | ausente ANR | ausente
17 Turbidez uT NTPR 149,0 44,7 247,0 49,4 279,0 37,2 297,0 38,0 309,0 87,3 249,0 81,4
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Item Parametro Monitorado Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV NTPR 81 47 90 45 104 46 70 26 108 19 101 45 88 39
02 AT NTPR 312 290 307 283 315 260 239 135 301 258 286 228 282 251
03 AAV NTPR 40 24 45 22 52 23 35 13 54 9 50 23 44 20
04 AB NTPR 272 266 262 261 263 237 204 122 247 248 236 206 237 231
05 Condutividade NTPR 1.073 1.250 1.061 1.235 1.033 1.302 876 809 972 1.075 965 1.013 958 1.081
06 DBO <60 374 69 388 75 376 76 272 42 292 59 440 50 343 59
07 Detergentes 2 ANR 3,30 ANR 9,80 ANR 7,25 ANR 2,25 7,45 4,25 6,70 1,65 7,08 4,70
08 DQO NTPR 642 134 675 169 702 151 511 95 613 142 786 144 625 125
09 | Escherichia Coli * NTPR 2,75 X 10° 1,30 X 10° 1,53 X 10° 8,16 X 10° 1,73X 10° 1,72 X 10° 5,80 x 10°

10 Ferro soluvel <15 ANR 3,720 ANR 2,250 ANR 3,610 ANR 1,760 ANR 1,000 ANR 2,451 ANR 2,086
11 Ferro total <15 ANR 8,77 ANR 10,17 ANR 15,15 ANR 5,45 ANR 10,15 ANR 11,26 ANR 10,69
12 Fosforo total <4 9,6 29 9,4 3,8 11,2 2,9 9,8 4,1 10,8 5,9 10,8 6,5 10,1 4,4
13 Nitrogénio amoniacal total <20 63,0 65,0 63,8 67,6 64,9 70,3 48,2 43,3 65,4 57,8 58,3 53,8 57,5 59,7
14 | Nitrogénio Kjeldahl total <10 79 68 78 69 81 73 59 45 74 60 72 57 71 62
15 pH 5a9 7,39 7,78 7,50 7,01 7,33 6,76 7,14 6,39 7,26 6,90 7,26 6,83 7,29 6,89
16 Solidos sedimentaveis <1 ANR | ausente ANR 0,1 ANR 0,2 ANR | Ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR 0,2
17 Turbidez NTPR 284,0 40,0 259,0 29,5 343,0 33,2 181,0 23,3 204,0 34,0 304,0 36,9 258,8 44,6

NTPR: ndo tem valor de EB: esgoto ET: esgoto ANR ... andlise nédo * somente para esgoto tratado e valor fora do
referéncia bruto tratado realizada desinfectado padréo
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paracdo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padrdes Previstos pela Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2010

Item Parametro Monitorado Unidade Padr&o Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV mg/L HAc NTPR 88 26 92 28 60 34 121 56 88 64 74 68
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 223 130 263 218 218 134 294 255 243 181 300 266
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 44 13 46 14 30 17 61 28 44 32 37 34
04 AB mg/L CaCO3; NTPR 179 117 217 204 188 117 233 227 199 49 263 232
05 Condutividade uS/cm NTPR 793 752 960 1.106 784 877 1.008 1.073 856 1.064 1.007 1.178
06 DBO mg/L O, <60 284 42 142 48 234 46 356 107 302 76 372 98
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 5,00 ANR 3,80 ANR 2,25 ANR 7,30 ANR 5,40 ANR 4,70
08 DQO mg/L O NTPR 563 89 335 122 487 96 637 206 543 135 637 172
09 | Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR <1 ANR 1,96 x 10° 3,87 x 10° 83.600 >4,84X 10°
10 Ferro soltvel mg/L Fe'? <15 ANR 7,40 ANR 11,62 ANR 5,16 ANR 2,40 ANR 9,40 ANR 2,96
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 12,55 ANR 17,42 ANR 8,79 ANR 9,80 ANR 24,42 ANR 12,78
12 Fosforo total mg/L P <4 8,2 0,9 11,0 3,7 7,0 0,7 11,0 6,0 10,2 1,9 11,4 7,4
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 42,8 38,1 52,4 54,1 38,6 37,4 61,9 61,2 51,5 53,8 61,2 65,0
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 52 38 57 54 48 38 72 65 60 55 73 66
15 pH - 5a9 7,27 6,62 7,35 6,64 7,22 6,60 7,22 6,78 7,23 6,59 7,39 6,82
16 Sdélidos sedimentaveis mL/L <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR ANR ANR 0,2 ANR | ausente
17 Turbidez uT NTPR 329,0 15,4 97,0 211 195,0 13,7 165,0 31,5 224,0 17,0 26,00 39,0
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Item Parametro Monitorado Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV NTPR 76 24 151 41 140 44 95 26 83 39 88 43 96 41
02 AT NTPR 239 135 370 323 355 276 380 274 332 236 280 225 291 221
03 AAV NTPR 38 12 75 21 70 22 48 13 41 29 44 21 48 21
04 AB NTPR 200 123 294 303 285 254 332 261 290 216 236 204 243 192
05 Condutividade NTPR 842 714 1.244 1.311 1.156 1.234 1.116 1.172 1.021 1.159 1.021 1.163 984 1.067
06 DBO <60 418 32 570 59 604 61 352 65 422 54 314 43 364 61
07 Detergentes 2 ANR 8,00 ANR 3,99 ANR 1,24 ANR 5,55 ANR 7,30 ANR 2,79 ANR 4,78
08 DQO NTPR 827 29 1.220 148 1.114 143 646 146 708 111 625 104 695 125
09 Escherichia Coli * NTPR > 241.920 970 > 241.920 2,90 x 10° >2,42 x 10° > 2,42 x 10° 2,19x 10°

10 Ferro soluvel <15 ANR 4,39 ANR 3,40 ANR 4,05 ANR 6,55 ANR 2,80 ANR 5,85 ANR 5,50
11 Ferro total <15 ANR 8,85 ANR 13,99 ANR 22,60 ANR 17,00 ANR 24,00 ANR 19,20 ANR 15,95
12 Fosforo total <4 11,6 2,5 14,4 7,5 15,0 8,1 13,2 51 10,8 51 9,6 3,5 11,1 4,37
13 Nitrogénio amoniacal total <20 50,7 36,1 83,0 83,0 79,0 73,0 86,0 70,0 73,5 66,5 61,5 58,0 61,8 58,02
14 Nitrogénio Kjeldahl total <10 66 38 105 84 101 79 108 72 86 69 75 62 75 60,00
15 pH 5a9 7,29 6,60 7,25 6,76 7,30 6,97 7,51 6,68 7,34 6,63 7,28 6,65 7,30 6,70
16 Sdlidos sedimentaveis <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente
17 Turbidez NTPR 710,0 11,0 398,0 32,0 236,0 37,0 271,0 29,0 263,0 24,0 229,0 16,0 261,9 23,89

NTPR: ndo tem valor de EB: esgoto ET: esgoto ANR ... andlise nédo * somente para esgoto tratado e valor fora do
referéncia bruto tratado realizada desinfectado padréo
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Item Parametro Monitorado Padrédo | Média Ano 2009 | Média Ano 2010 Média Periodo
EB ET EB ET EB ET
01 | DBO (mg/L Oy) <60 343 59 364 61 354 60
02 Detergentes (mg/L LAS) <2 7,08 4,70 ANR 4,78 7,08 4,74
03 | E. Coli (NMP/100 ml)* NTPR 5,80 x 10° 2,19 X 10° 4,00 X 10°
04 Ferro solavel (mg/L Fe2+) <15 ANR 2,086 ANR 5,500 ANR 3,793
05 Ferro total (mg/L Fe) <15 ANR 10,69 ANR 15,95 ANR 13,32
06 Fosforo total (mg/L P) <4 10,10 440 11,10 4,37 10,60 4,39
07 | Nitrogénio amoniacal total <20 57,50 59,70 | 61,80 58,02 59,65 58,86
(mg/L N)
08 | Nitrogénio Kjeldahl total <10 71 62 75 60 73 61
(mg/L N)
09 | pH 5a9 7,29 6,89 | 7,30 6,70 7,30 6,80
10 Sélidos sedimentaveis <1 ANR 0,2 ANR ausente ANR 0,1
(mL/L)

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
! Somente para o esgoto tratado e desinfectado. Adotado < 1.000 NMP/100 ml.
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Os numeros mostrados nos Quadro 30, Quadro 31 e Quadro 32 permitem fazer as
seguintes consideragdes para os parametros que possuem padréao de referéncia na

legislacéo aplicavel:

a) DBO:

No ano de 2009 todos os resultados foram positivos, ou seja, ficaram em
conformidade com a legislacdo (concentracdo da carga organica ou eficiéncia na
remocao desta em termos de DBO < 60 mg/L ou = 80% respectivamente). Apesar de
alguns resultados apresentarem valores superiores ao padrdo méaximo permitido (60
mg/L), a eficiéncia do processo de tratamento em termos de DBO superou nestes

casos 0 minimo exigido (80%).

No ano de 2010 o efluente da ETE Figueira apresentou 3 resultados mensais
(25,00%) em desconformidade com a legislagdo. O melhor resultado no ano
alcangou 32 mg/L e o pior 107 mg/L. A concentracdo média anual da carga organica
e a eficiéncia média anual na remocao desta alcancaram no ano de 2010 os valores
de 61 mg/L e 83,24% respectivamente, nimeros estes que colocam em um nivel

aceitavel a eficiéncia da ETE Figueira no ano de 2010.

Conclui-se, portanto, que no periodo de 2009/2010 a ETE Figueira em termos de
remocdo da carga organica medida pela DBO atendeu a legislacdo, e por
conseguinte, langou no corpo receptor (Rio Itapoct) um efluente com uma DBO que

atende os padrdes legais exigidos.

b) Detergentes (Surfactantes):

No ano de 2009 foram 11 resultados negativos (91,67%) para o parametro
Detergentes presente no efluente, ou seja, seus valores foram superiores ao maximo
permitido pela legislagéo (concentragdo < 2 mg/L). O menor valor no ano de 2009

alcancgou 1,65 mg/L, o maior 9,80 mg/L e a média foi de 4,70 mg/L.

Desta forma, podemos dizer que no ano de 2009 a ETE Figueira ndo removeu a
niveis desejados a concentracao de detergentes presentes no esgoto bruto. No ano
de 2010 os resultados foram semelhantes aos do ano de 2009, ou seja, novamente
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11 deles (91,67%) ficaram em desconformidade com a legislagdo. O melhor
resultado alcangou 1,24 mg/L, o pior 8,00 mg/L e a média anual foi de 4,78 mg/L.
Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE Figueira nédo
removeu a niveis desejados a concentracdo de detergentes presentes no esgoto

bruto.

c) Escherichia Coli:

Conforme ja mencionado anteriormente, a legislagdo aplicavel ndo prevé padréo
bacterioldgico para o langamento de efluentes em corpos de 4gua doce superficiais.
Por outro lado, esta mesma legislagéo cita que os efluentes ndo podem causar aos
corpos de 4gua impactos que venham prejudicar a qualidade de suas &guas, que

tem sua caracterizagéo conferida pela classe de enquadramento.

O corpo receptor do efluente da ETE Figueira (Rio Itapocu) esta enquadrado como
corpo de agua doce superficial Classe 2. Como jA mencionado anteriormente, a
Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condigbes e padrdes de langcamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicbes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugcdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.
O o6rgdo ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,

ndo definiu ainda o valor para a concentragdo maxima permitida do parametro E.

Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, estda sendo usado, na
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auséncia da analise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentragédo

de E. Coli para avaliar a eficiéncia do processo de desinfec¢éo do efluente.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracdo de E. Coli presente no efluente
como sendo a propria concentracdo de coliformes termotolerantes, cujo limite
previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de &gua doce superficial
Classe 2 é de 1.000 NMP/100 ml.

No ano de 2009 apenas um resultado foi positivo, o qual ocorreu no més de
Fevereiro com 100 NMP/100 ml. O maior valor foi de 1,30 x 10° NMP/100 ml. No ano
de 2009 a média apurada foi de 5,80 x 10° NMP/100 ml. Desta forma, podemos dizer
que no ano de 2009 o processo de desinfeccdo aplicado ao efluente da ETE

Figueira nao foi eficiente.

No ano de 2010 os resultados melhoraram, mas ainda néo de forma total. Foram 9
resultados negativos (75,00%), ou seja, superiores a 1.000 NMP/100 ml. Os dois
bons resultados (no més de Fevereiro ndo foi feita analise bacteriolégica) foram
obtidos nos meses de Janeiro (< 1 NMP/100 ml) e Agosto (970 NMP/100 ml). A

média anual alcancou o valor de 2,19 x 10° NMP/100 ml.

Conclui-se que no ano de 2010 o processo de desinfecgdo melhorou em relagdo ano
de 2009, mas ainda nao de forma desejada. Os bons resultados obtidos no ano de
2010 indicam que a ETE Figueira tem condi¢cdes de langar um efluente no corpo

receptor com um indice de colimetria aceitavel.

Na verdade, os resultados negativos ocorridos tem relagao direta com a performance
do processo de desinfec¢cdo do efluente, o qual precisa operar de forma eficiente
continuamente. Neste contexto, as seguintes hipdteses poderiam estar contribuindo
para a ma performance da desinfeccdo do efluente da ETE Figueira: (i) dosagem
insuficiente de desinfectante aplicado; (ii) problemas no processo de desinfecgéo; e
(iii) o processo de desinfecgao estava desativado quando da coleta das amostras de

rotina.
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d) Ferro Solavel:
Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010 estdo em conformidade com

a legislagéo, ou seja, foram inferiores ao padrédo maximo permitido (< 15 mg/L).

e) Ferro Total:
No ano de 2009 houveram apenas 2 resultados superiores ao padrdo maximo
previsto na legislagédo (< 15 mg/L). O maior valor no ano alcangou 18,28 mg/L, o

menor 5,45 mg/L e a média anual foi de 10,69 mg/L.

No ano de 2010 houve um decaimento na eficiéncia da remog¢éo do parametro Ferro
Total. Foram 6 resultados negativos (50,00%). O maior valor no ano foi de 24,42

mg/L, 0 menor 8,79 mg/L e a média anual de 15,95 mg/L.

f) Fésforo Total:

No ano de 2009 houveram 6 resultados (50,00%) superiores ao padréo previsto na
legislac&o (< 4 mg/L). O maior valor no ano alcangou 6,80 mg/L, o menor 2,80 mg/L
e a média anual 4,40 mg/L, esta Ultima bem proxima do padrdo previsto na

legislacéo.

No ano de 2010 os resultados negativos foram semelhantes aos do ano de 2009, ou
seja, 6 deles (50,00%) apresentaram valores superiores ao padrdo previsto pela
legislagdo. O maior valor no ano alcancou 8,10 mg/L, o menor 0,90 mg/L e a média

anual 4,37 mg/L, esta ultima também bem préxima do padréo previsto na legislacéo.

Desta forma, pode-se dizer que em relagéo a eficiéncia na remog¢ao do parametro
fosforo total a ETE Figueira teve um rendimento razoavel, com boas possibilidades

de melhora através de um monitoramento continuo do processo de tratamento.

g) Nitrogénio Amoniacal Total:
No ano de 2009 todos os resultados (100,00%) foram negativos, ou seja, superaram
0 padrdo méaximo previsto na legislagdo (£ 20 mg/L). O maior valor no ano alcangou

70,3 mg/L, o menor 43,3 mg/L e a média anual 59,7 mg/L.
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No ano de 2010 também todos os resultados (100,00%) foram negativos. O maior

deles no ano alcancou 83,0 mg/L, o menor 36,1 mg/L e a média anual 58,02 mg/L.

h) Nitrogénio Total:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,

ultrapassaram o maximo permitido (£ 10 mg/L).

No ano de 2009 o maior valor alcangou 73,0 mg/L, o menor 45,0 mg/L e a média

anual 62,0 mg/L.

No ano de 2010 o maior valor foi de 84,0 mg/L, o menor 38 mg/L e a média anual
60,0 mg/L. Portanto, ndo houve evolugdo positiva na performance da ETE Figueira

guanto a remogao deste parametro.

i) pH:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, ficaram

dentro da faixa prevista pela legislagéo (entre 5 a 9).

j) Solidos Sedimentaveis:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, foram

inferiores ao valor maximo permitido pela legislagédo (< 1 mL/L).

k) Concluséao:

Dos parametros monitorados na ETE Figueira que possuem padréo de referéncia na
legislagdo pode-se dizer que os parametros DBO,Ferro Soluvel, pH e Sdlidos
Sedimentaveis presentes no efluente apresentarem bons resultados. Os resultados

do parametro fosforo podem ser considerados como razoaveis.
Os demais: Detergentes, E. Coli (Coliformes Fecais ou Termotolerantes), Nitrogénio

Amoniacal Total, Nitrogénio Total e Ferro Total apresentaram, de uma maneira geral,

valores em desconformidade com a legislacéo aplicavel.
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O tratamento fisico-quimico existente ndo funcionou a contento, uma vez que 0s

nutrientes, notadamente o Nitrogénio nao foram reduzidos aos niveis desejados.

O processo de desinfeccdo do efluente também néo foi eficiente. O SAMAE do
Municipio de Jaragua do Sul/SC devera fazer um acompanhamento continuo da
ETE Figueira de forma a identificar as causas que levaram a um desempenho

aquém do esperado para estes parametros.
8.9.5.5. Monitoramento do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira

Para avaliar o monitoramento do corpo receptor (Rio Itapoct) do efluente da ETE
Figueira realizado pelo SAMAE de forma rotineira, sera lancado méo da Matriz de
Referéncia para Corpos Receptores de ETE’s construida conforme mostrado no
Item 8.9.3.2, Quadro 20.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 33 e Quadro 34, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrdes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificacdo da conformidade dos resultados com esta ultima.

A avaliacdo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de agua do
corpo receptor coletadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente
da ETE Figueira.

O Quadro 35 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0s parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacdo importante a respeito da influéncia do

efluente da ETE Figueira na qualidade das &guas do corpo receptor — Rio Itapocu.
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Quadro 33: Comparagéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) com os Padrdes Previstos pela
Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2009

ltem Parametro Monitorado Unidade Padré&o Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 | Cor verdadeira pH (Pt-Co) S75 42 45 35 30 19 21 19 17 24 24 20 20
02 | Condutividade pS/cm NTPR 60,3 58,8 105,9 107,2 148,5 153,1 177,0 178,6 188,7 190,0 256,2 247,8
03 | DBOs20 mg/L O2 <5 2,8 3,9 1,9 2,6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,35 0,09 0,23 0,45 0,22 0,39 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
05 | DQO mg/L O, NTPR 74 91 9,3 7,8 5,3 3,9 6,0 6,3 7,2 8,2 9,4 8,6
06 | E. Coli NMP/100 mL <1.000*" ANR ANR 5.370 | 39.900 | 12.360 | 21.870 | 11.780 | 17.220 5.650 9.600 | 12.500 | 14.830
07 | Ferro solavel mg/L Fe** <0,30° 0,067 0,019 0,070 0,028 0,068 0,058 0,070 0,052 0,060 0,066 0,039 0,053
08 | Fosforo total mg/L £0,050° 0,95 0,90 0,33 0,40 0,29 0,33 0,25 0,25 0,27 0,30 0,37 0,34
09 | Nitrato mg/L N <10 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,6 0,8 0,6 0,8
10 | Nitrito mg/L N <1 0,0033 | 0,0034 | 0,0112 | 0,0128 | 0,0371 | 0,0454 | 0,0593 | 0,0677 | 0,1015| 0,1227 | 0,0958 | 0,1034
11 | Nitrogénio amoniacal total mg/L N €37 : 0,260 0,271 - - 0,344 0,413 0,426 0,492 0,551 0,869 0,810 0,912
2,0 - - 0,235 0,265 - - - - - - - -
12 | OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 7,58 7,40 7,05 7,03 6,67 6,62 7,18 7,11 7,03 6,74 7,55 7,37
13 | pH - 6a9 6,83 6,82 7,60 7,53 7,31 7,29 7,31 7,16 7,44 7,28 7,30 7,24
14 | Solidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,9 1,0 0,1 0,2 <01 0,1 <01 <01 <01 <0,1 | ausente | ausente
15 | Sulfetos mg/L S* < 0,002 < 0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,003 0,003 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
16 | Temperatura da amostra °C NTPR 22,4 22,3 24,2 24,3 25,6 25,7 20,5 20,5 27,0 25,5 16,8 16,7
17 | Temperatura do ar °C NTPR 25,0 25,0 24,0 23,0 26,5 26,0 21,0 20,0 21,7 21,8 17,0 17,0
18 | Turbidez uT <100 392,0 453,0 77,5 76,0 26,1 28,9 16,4 17,2 8,90 12,1 6,96 7,89

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de lancamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrio para E. Coli, foi adotado o padrio para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)

amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N® 357/2005, Artigo 15, Inciso ).
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH<7,5.
5 Para 7,5 <pH < 8,0.

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Quadro 33: Comparagéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) com os Padrdes Previstos pela
Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2009 (continuag&o)

Item Parametro Unidade Padrao Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Monitorado M J M J M J M J M J M J M J

01 | Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 50 37 18 18 20 21 35 62 92 96 34 39 34 36
02 | Condutividade uS/cm NTPR 1453 145,7 153,5 1557 | 187,8 | 183,33 68,6 66,3 104,3 | 1041 99,7 98,5 141,3 | 1408
03 DBOs,2 mg/L O, <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 4,56 4,71
04 Detergentes mg/L LAS NTPR <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,08 0,26 0,86 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,13 0,20
05 | bQO mgl/L O, NTPR 9,1 9,3 7,7 8,4 9,7 7.1 58,0 56,0 76,0 62,0 8,8 9,0 23,4 23,1
06 | E. Coli NMP/100 mL | <1.000" 6.200 8.080 6.440 9.870 | 7.170 | 8.330 | 43.520 | 54.750 | 19.680 | 19.890 | 12.230 | 13.540 | 12.991 | 19.807
07 | Ferro sollvel mg/L Fe* £0,30° 0,047 0,060 0,019 0,038 | 0031| 0021| 0255 | 0,130 0,513 | 0,322 0,107 | 0,112 0,112 | 0,080
08 | Fésforo total mg/L < 0,050° 0,20 0,23 0,10 0,14 0,20 0,19 0,74 0,76 0,56 0,54 0,20 0,20 0,37 0,38
09 | Nitrato mg/L N <10 0,4 0,3 0,5 0,5 0,6 0,6 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,5
10 | Nitrito mg/L N <1 0,0171 | 0,0186 | 0,0416 | 0,0459 | 0,0878 | 0,0725 | 0,0067 | 0,0054 | 0,0341 | 0,0314 | 0,0249 | 0,0258 | 0,0434 | 0,0463
11 | Nitrogénio amoniacal total mg/L N < 3,7‘5‘ 0,514 0,548 - -| 0494 -| 0235 | 0,248 0,321 | 0,277 0,281 | 0,315 0,424 | 0537

2,0 - - | 0407 0,513 - | 0,429 - - - - - -| 0321 0403
12 | OD-oxigénio dissolvido mg/L O, 25 7,29 8,53 8,00 7,80 6,66 6,68 8,19 8,24 6,46 6,53 6,46 6,40 7,18 7,20
13 | pH - 6a9 7,29 7,18 7,93 7,84 7,32 7,73 7,05 7,08 7,34 7,16 7,44 7,35 7,35 7,31
14 Soélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 0,7 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3
15 | Sulfetos mg/L S £0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002 | 0,002
16 | Temperatura da amostra °C NTPR 16,0 16,1 18,0 18,0 22,4 22,4 20,0 21,1 26,3 26,5 26,2 26,3 22,1 22,1
17 | Temperatura do ar °C NTPR 17,0 16,0 18,0 17,0 22,0 21,0 26,5 27,0 30,0 29,5 25,0 27,0 22,8 22,5
18 | Turbidez uT < 100 17,9 17,8 9,5 22,0 9,1 73| 5860 | 571,0 447 | 484,0 54,4 59,9 137,6 | 1464

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrio para E. Coli, foi adotado o padréo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolugio CONAMA N2 357/2005, Artigo 15, Inciso I1).

2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH<7,5.

® para 7,5 < pH < 8,0.

Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo | Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Quadro 34: Comparag&o dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) com os Padrdes Previstos pela
Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2010

Item Paréametro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) 75 92 84 31 52 33 40 16 16 18 21 15 19
02 | Condutividade pS/cm NTPR 47,9 47,6 106,7 104,2 75,5 73,5 130,8 127,2 89,0 87,0 113,6 113,5
03 | DBOs 2 mg/L O, <5 6,4 6,6 <10 <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
04 | Detergentes mg/L LAS NTPR <0,05| <005| <005| <005| <005]| <005 0,06 0,12 0,16 0,32| <0,05| <0,05
05 | DQO mg/L O, NTPR 60 55 8 8 7 6 5 4 7 <5 9 6
06 | E.Coli NMP/100 mL <1.000" 13.540 | 18.920 ANR ANR 7.330 6.500 4.410 9.330 5.226 6.152 3.836 4.564
07 | Ferro soluvel mg/L Fe** <0,30° 0,161 0,087 0,050 0,064 0,071 0,095 0,043 0,012 0,048 0,051 0,020 0,018
08 | Fosforo total mg/L <0,050° 0,42 0,42 0,34 0,31 0,15 0,18 0,31 0,28 0,26 0,18 0,24 0,21
09 | Nitrato mg/L N <10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,3
10 | Nitrito mg/L N <1 0,0021 | 0,0016 | 0,0108 | 0,0109 | 0,0021 | 0,0011 | 0,0270 | 0,0285 | 0,0028 | 0,0028 | 0,0123 | 0,0115
11 | Nitrogénio amoniacal total mg/L N s :;(7): 0,320 0,297 0,247 0,326 0,226 0,202 0,286 0,364 0,231 0,157 0,238 0,226
< — — — — — — — — — — — —
12 | OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 7,06 7,12 6,98 6,95 7,98 7,77 7,49 7,47 8,57 8,56 9,08 9,09
13 | pH - 6a9 7,11 7,10 7,32 7,26 7,10 7,12 7,37 7,38 7,36 7,34 7,40 7,37
14 Soélidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,5 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 | ausente <0,1
15 | Sulfetos mg/L S* < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
16 | Temperatura da amostra °C NTPR 234 23,5 25,8 26,7 22,8 22,2 22,3 22,3 17,3 17,4 17,0 17,1
17 | Temperatura do ar °C NTPR 25,0 25,5 30,0 27,5 29,5 29,0 26,0 24,0 20,0 19,0 14,0 16,0
18 | Turbidez uT <100 287,0 288,0 35,7 36,5 49,0 47,2 10,2 44,5 26,9 33,3 7,1 7,9

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrio para E. Coli, foi adotado o padréo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)

amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N® 357/2005, Artigo 15, Inciso ).
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH<7,5.
® Para 7,5 < pH < 8,0.

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Quadro 34: Comparagéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) com os Padrdes Previstos pela
Legislagdo Aplicavel para o Ano de 2010 (continuag&o)

Item Paréametro Unidade Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Monitorado M J M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 58 60 18 15 13 12 20 21 20 24 28 28 30 33
02 Condutividade uS/cm NTPR 92,2 92,0 148,4 146,0 154,0 153,0 139,6 143,5 130,9 132,6 103,2 104,7 111,0 110,4
03 DBOs 20 mg/L O, <5 <5 <5 <5 < 10 <10 < 10 <10 < 10 <10 <10 <10 <10 7,2 7,6
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,21 0,26 0,31 0,39 0,15 0,31 0,31 0,37 0,12 0,22 0,15 0,34 0,14 0,21
05 DQO mg/L O NTPR 13 12 7 7 8 6 8 6 11 11 9 9 13 11
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000" 48.384 48.384 10.344 9.768 4.611 7.270 7.308 3.836 7.746 8.704 11.588 17.328 11.302 12.796
07 Ferro soltvel mg/L Fe? < 0,302 0,131 0,167 0,040 0,040 0,040 0,040 0.070 0,060 0,060 0,090 0,030 0,040 0,064 0,064
08 Fosforo total mg/L < 0,0503 0,80 0,90 0,23 0,18 0,23 0,23 0,27 0,26 0,20 0,18 0,16 0,15 0,30 0,29
09 Nitrato mg/L N <10 0,5 0,8 0,6 0,5 0,7 0,5 0,4 0,6 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
10 Nitrito mg/L N <1 0,0146 0,0169 0,0290 0,0300 0,0490 0,0520 0,0350 0,0410 0,0260 0,0260 0,0120 0,0120 0,0186 0,0195
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N < 3,74 0,324 0,356 0,380 0,370 0,380 0,430 0,410 0,460 0,320 0,430 0,350 0,530 0,309 0,346

$2,0° - - - - - - - - - - - - - -
12 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 8,45 8,50 8,58 8,57 8,18 8,11 7,91 7,85 7,74 7,66 8,03 7,96 8,00 7,97
13 pH — 6a9 7,36 7,32 7,41 7,43 7,41 7,39 7,34 7,36 7,44 7,45 7,09 7,19 7,31 7,31
14 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,4 0,6 | ausente <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | ausente <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,2 0,2
15 Sulfetos mg/L sz < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002 0,002
16 Temperatura da amostra °C NTPR 18,8 18,9 20,2 20,4 20,1 20,1 21,5 21,7 22,2 23,0 22,9 22,8 21,2 21,3
17 Temperatura do ar °C NTPR 17,0 16,5 19,0 19,5 19,5 20,0 215 22,5 23,0 25,0 ANR ANR 22,2 22,2
18 Turbidez uT <100 256,0 333,0 5,6 5,8 9,4 7,7 9,74 8,4 21,9 26,1 16,7 14,6 61,3 71,1

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.

M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face ndo haver padrio para E. Coli, foi adotado o padréo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)

amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N® 357/2005, Artigo 15, Inciso ).
2 pdotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela ).
3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

* ParapH < 7,5.
5 para 7,5 < pH < 8,0.

Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Quadro 35: Resultados Médios Anuais dos Parametros de Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) Executado pelo SAMAE do
Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de 2009, 2010 e Média do Periodo

ltem Parametro Monitorado Padrio Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
01 | Cor verdadeira (uH Pt-Co) <75 34 36 30 33 32 35
02 | DBO (mg/L O,) <5 4,56 5,00 7,20 7,60 5,88 6,30
03 | Escherichia Coli (NMP/100 ml) <1.000" 12.991 19.807 11.302 12.796 12.147 16.302
04 Ferro solavel (mg/L Fe2+) <0,30 0,112 0,080 0,064 0,064 0,088 0,072
05 | Fésforo total (mg/L) < 0,050 0,37 0,38 0,30 0,29 0,34 0,34
06 Nitrato (mg/L N) <10 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5
07 | Nitrito (mg/L N) <1 0,0434 0,0463 0,0186 0,0195 0,0310 0,0329
08 ParapH <75 <37 0,424 0,537 0,238 0,226 0,331 0,382
Nitrogénio amoniacal Para 7,5 < pH £ 8,0 <2,0 0,321 0,403 - - 0,321 0,403
total (mg/L N)
09 Oxigénio dissolvido (mg/L O,) 25 7,18 7,20 9,08 9,09 8,13 8,15
10 | pH 6a9 7,35 7,31 7,40 7,37 7,38 7,34
11 | Sulfetos (mg/L S?) <1 0,0020 0,0025 0,0020 0,0020 0,00200 0,00225
12 | Turbidez(uT) <100 137,6 146,4 61,3 71,1 99,5 108,8

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
! para o esgoto tratado e clorado.

Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Os numeros mostrados nos Quadro 33, Quadro 34 e Quadro 35 permitem fazer as
seguintes consideragdes para 0os parametros que possuem padréo de referéncia na

legislacéo aplicavel para aguas doces superficiais de Classe 2:

a) Cor verdadeira:

Foram apenas dois resultados negativos no periodo, um no ano de 2009 e também
um no ano de 2010, ficando todos os demais em conformidade com a legislag&o, ou
seja, < 75 yH Pt-Co.

b) DBO:

No ano de 2009 todas as andlises mensais das aguas do corpo receptor (Rio
Itapocu) situadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente da
ETE Figueira, monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados em conformidade

com a legislagéo (concentragdo da carga organica em termos de DBO < 5 mg/L).

No ano de 2010 as andlises das aguas do corpo receptor (Rio Itapocu) situadas a
montante do ponto de langcamento do efluente da ETE Figueira apresentaram 6
resultados mensais (50,00%) em desconformidade com a legislacdo. O pior
resultado no ano de 2010 alcangou 10,0 mg/L O», o melhor foi de 5,0 mg/L Oz e a

média anual alcangou 7,2 mg/L O,.

Isto indica que no ano de 2010 houve aumento da concentracdo da carga organica
lancada no Rio Itapoct a montante do ponto de langamento do efluente da ETE

Figueira.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor situadas a jusante do
ponto de langcamento do efluente da ETE Figueira apresentaram 7 (58,34%)
resultados mensais negativos ou em desconformidade com a legislagédo. O pior
resultado no ano de 2010 alcangou 10,0 mg/L O, o melhor foi de 5,0 mg/L Oz e a
média anual 7,6 mg/L O,, praticamente repetindo os valores apurados para 0 ano de
20009.
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Comparando as médias anuais para os anos de 2009 e 2010 das amostras de agua
coletadas no corpo receptor, tanto a montante como a jusante do ponto de
langcamento do efluente (7,2 mg/L O, e 7,6 mg/L O, respectivamente), constata-se
que este ultimo pouco contribuiu para a piora da qualidade das aguas do corpo

receptor.

c) Escherichia Coli:

Conforme ja mencionado anteriormente, o corpo receptor do efluente da ETE
Figueira esta enquadrado como corpo de agua doce superficial Classe 2. A
Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condigOes e padrdes de langcamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicfes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugcdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O o6rgdo ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentragdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, estda sendo usado, na
auséncia da analise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentragcéo

de E. Coli para avaliar a qualidade das aguas do corpo receptor.

Em sintese, seré usado o resultado da concentrag@o de E. Coli presente nas aguas
do corpo receptor como sendo a prépria concentracao de coliformes termotolerantes,
cujo limite previsto na Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce
superficial € de 1.000 NMP/100 ml.
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No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Rio
ItapocU) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira,
monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados mensais em desconformidade
com a legislacdo (< 1.000 NMP/100 ml). O pior resultado no ano de 2009 alcangou
43.520 NMP/100 ml. J& o melhor foi de 5.370 NMP/100 ml, um valor razoavel. A
concentracdo média anual alcan¢ou no ano de 2009 o valor de 12.991 NMP/100 ml.
A jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira também todas as
andlises (100,00%) das &guas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE
apresentaram no ano de 2009 resultados mensais em desconformidade com a
legislacéo. O pior foi de 39.900 NMP/100 ml, o melhor 9.600 NMP/100 ml e a média
anual 19.807 NMP/100 ml (1,52 vezes maior do que a de montante). Isto significa
que para o ano de 2009 o efluente da ETE Figueira contribuiu para a piora da

qualidade das aguas do corpo receptor em termos bacteriolégicos.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira
apresentaram resultados em desconformidade com a legislagdo. O pior resultado
alcancgou 48.384 NMP/100 ml, o melhor 3.836 NMP/100 ml (um bom resultado) e a
média anual com o valor de 11.302 NMP/100 ml.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
situadas a jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira
apresentaram resultados em desconformidade com a legislagéo. O pior resultado no
ano de 2010 alcangou 48.384 NMP/100 ml, o melhor 3.836 NMP/100 ml (0 mesmo

melhor valor de montante) e a média anual 12.796 NMP/100 ml.

Os resultados obtidos levam a concluir que o processo de desinfec¢éo aplicado ao
efluente da ETE Figueira foi mais eficaz no ano de 2010. Por outro lado, observa-se
que a média anual para as amostras de agua coletadas no corpo receptor a jusante
do ponto de langcamento do efluente no ano de 2010 foi 1,54 vezes inferior a do ano
de 2009, o que reforca a tese de que o processo de desinfec¢do do efluente foi mais

eficaz no ano de 2010.
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d) Ferro Soluavel:

Foram apenas dois resultados negativos no periodo, um no ano de 2009 e também
um no ano de 2010, ficando todos os demais em conformidade com a legislag&o, ou
seja, < 0,300 mg/L. O resultado negativo em 2009 foi de 0,513 mg/L (de montante),
enquanto o do ano de 2010, também de montante, foi de 0,322 mg/L. As médias
anuais de 2009 e 2010 foram inferiores ao valor maximo permitido, tanto para as
amostras das aguas do corpo receptor coletadas a montante como a jusante do

ponto de langamento do efluente da ETE Figueira.

e) Fésforo Total:

No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Rio
ItapocUu) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira,
monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados mensais negativos, ou seja,
superiores ao maximo permitido pela legislagdo, que é de (< 0,05 mg/L). O pior
resultado foi de 0,95 mg/L, o melhor de 0,10 mg/L e a média anual de 0,37 mg/L.
Para as aguas do corpo receptor situadas a jusante do ponto de lancamento do
efluente, também todos os resultados (100,00%) do ano de 2009 foram superiores
ao maximo permitido pela legislacdo. O pior valor apurado neste ano foi de 0,90

mg/L, o melhor de 0,14 mg/L, enquanto que a média anual foi 0,38 mg/L.

O mesmo ocorreu no ano de 2010, onde todas as analises (100,00%) das aguas do
corpo receptor situadas a montante do ponto de langamento do efluente
apresentaram resultados mensais superiores ao maximo permitido pela legislacéo. O
pior valor apurado neste ano foi de 0,80 mg/L, o melhor de 0,15 mg/L, enquanto que
a média anual foi de 0,30 mg/L. Isto se repetiu para todos (100,00%) os resultados
mensais do ano de 2010 para as aguas do corpo receptor situadas a jusante do
ponto de langcamento do efluente. O pior resultado foi de 0,90 mg/L, o melhor de
0,15mg/L e a média de 0,29 mg/L. Os resultados, por outro lado, evidenciam a
pouca influéncia do efluente na qualidade das aguas do corpo receptor com relacdo

ao parametro Fosforo Total.
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f) Nitrato:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrdo maximo permitido, que € <10 mg/L.

g) Nitrito:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrdo maximo permitido, que € < 1mg/L.

h) Nitrogénio Amoniacal Total:

Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram
positivos, ou seja, inferiores ao padrdo méaximo permitido, que é de < 3,7 mg/L para
pH<7,5ede20mg/L para7,5>pH=<S8.

i) Oxigénio Dissolvido:
Todos os resultados mensais obtidos para os anos de 2009 e 2010 foram positivos,

ou seja, superiores ao padrdo minimo exigido, que é =5 mg/L.

j) pH:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, ficaram dentro da faixa permitida pela legislagcéo, que € de 6 a 9.

k) Sulfetos:

Apenas dois resultados mensais nos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,
foram superiores ao padrdo méximo permitido, que < 0,002 mg/L. O relativo ao ano
de 2009 foi de 0,003 mg/L e o do ano de 2010 também igual a 0,002 mg/L.

[) Turbidez:
No ano de 2009, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo
receptor,as andlises das 4guas deste Ultimo apresentaram 3 resultados negativos. O

melhor valor apurado foi de 9,1 uT, o pior de 586,0 uT e a média de 137,6 uT,
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No ano de 2009, a jusante do ponto de langcamento do efluente no corpo receptor
foram também 3 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 7,3 uT, o pior
de 571,0 uT e a média de 146,4 uT.

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
foram 2 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 5,6 uT, o pior de 287,0
MT e a média de 61,3 pT.

No ano de 2010, a jusante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
foram também 2 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 5,8 uT, o pior
de 333,0 uT e a média de 71,1 pT, esta ultima inferior ao maximo permitido pela
legislacdo. Os resultados negativos ocorreram quando da coleta das amostras em

tempo chuvoso, com grande precipitacdo pluvial.

Concluséo: A excecdo dos paradmetros Escherichia Coli e Fosforo Total, todos os
demais tiveram seus resultados dentro dos padrdes permitidos pela legislacdo, o que
leva a dizer que a ETE Figueira apresentou um bom desempenho nos anos de 2009
e 2010. Os resultados negativos dizem respeito a baixa eficiéncia do sistema de
desinfeccdo do efluente, que é um problema operacional, e a dificuldade de se

reduzir a concentragdo do nutriente fosforo aos niveis especificados na legislacéo.

E importante salientar que os resultados para o parametro Fosforo Total, apesar de
nao atenderem a legislacdo, nao foram de todo insatisfatorios, tendo-se conseguidos

muitos valores abaixo de 1 mg/L.

8.9.5.6. Documentacé&o Fotogréfica

A seguir sdo apresentadas fotos da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Figueira
(ETE Figueira) tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos técnicos da

Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do
Sul/SC.
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P

Figura 18: ETE Figira ~ Unidades do Tratamento Preliminar; Gradeamento, Desarenacdo, Medicéo da Vazdo de
Esgoto Bruto e Caixa Distribuidora de Vazéo.

Figura 19: ETE Figueira — Tratamento Secundério: Reator Anaer6bio de Leito Fluidificante (2 Mdulos)
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Figura 21: ETE Figueira: Tanque de Adensamento de Lodo.
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Figura 22: ETE Figueira — Unidade de Desaguamento do Lodo com Filtro Prensa.

Figura 23: ETE Figueira— Tanque de Contato e Desinfeccéo do Efluente.
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8.9.6. Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos (ETE Nereu

Ramos)
8.9.6.1. Localizagéo

A Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos, também denominada ETE
Nereu, que encontra-se praticamente concluida e sera colocada em operacéo ainda

no ano de 2011, fica localizada na Rua Edmundo Koch, no Bairro Nereu Ramos.
8.9.6.2. Capacidade de Tratamento

Tem capacidade para atender uma populacdo de até 8.000 habitantes, o equivalente
a uma vazao média diaria ou vazao nominal de projeto de 12,26 L/s. O tratamento
preliminar, que recebe toda a vazao de esgoto a ser tratada, proveniente da estagéo
elevatoria final, esta dimensionado para atender uma vazdo méxima horéria de até
19,70 L/s.

8.9.6.3. Unidades Componentes do Complexo de Tratamento
As principais unidades componentes da ETE Nereu sdo as seguintes:

¢ Estacao elevatoria de esgoto bruto;
¢ Peneira estatica;
e Desarenador;
¢ Medicdo da vazao de esgoto afluente com medidor tipo calha Parshall;
e Reator anaerobio tipo RALF;
» Reatores sequencial por bateladas (2 unidades);
e Tanque de adensamento de lodo;
e Desaguamento do lodo com filtro prensa;
e Tanque de contato;
e Medicdo da vazdo do efluente com vertedor tipo calha Parshall e sensor
ultrassonico;
¢ Desinfec¢éo do efluente com bomba dosadora de hipoclorito de sédio; e
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e Emissario final até o Rio Itapocu, corpo receptor do efluente da ETE Nereu, esta a

Unica unidade ainda nao implantada.
8.9.6.4. Documentacédo Fotografica

A seguir séo apresentadas fotos (Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27, Figura
28 e Figura 29)da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos (ETE
Nereu) tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos técnicos da
Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do
Sul/SC.

Figura 24: ETE Nereu: Estacdo Elevatdria Final de Esgoto Bruto.

Figura 25: ETE Nereu: Unidades do Tratamento Preliminar.
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Figura 26: ETE Nereu — Reator Anaer6bio Tipo RALF.

Figura 27; ETE Nereu - Reatores Aer6bios Seqiienciais por Batelada.

i

Figura 28: ETE Nereu - Adensadores de Lodo.
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Figura 29: ETE Nereu - Tanque de Contato, Medic&o Final da Vaz&o e Desinfeccéo do Efluente.

8.9.7. Estacado de Tratamento do Sub-Sistema Séo Luis (ETE Sé&o Luis)

8.9.7.1. Localizagéo

A Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema S&o Luis, também denominada ETE S&o
Luis, encontra-se atualmente em fase de construgdo. Esta Unidade de Tratamento
de Esgoto fica localizada na Rua Jo&o Januario Ayroso, no Bairro S&o Luis.

8.9.7.2. Capacidade de Tratamento

A ETE Sao Luis tem capacidade para atender uma populacdo de até 70.000
habitantes, o equivalente a uma vazao média diaria ou vazdo nominal de projeto de
132,0 L/s. O tratamento preliminar, que recebe toda a vazéo de esgoto a ser tratada,
proveniente da estacdo elevatoria final, estd dimensionado para atender uma vazao
méaxima horaria de até 218,4 L/s.

8.9.7.3. Concepcéo do Sistema de Tratamento

O projeto da ETE S&o Luis foi elaborado pela Consultora Rotaria do Brasil, com sede

na Cidade de Floriandpolis/SC.

166



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

As unidades do tratamento preliminar dos esgotos afluentes a ETE S&o Luis
compreendem uma estacdo elevatéria de esgoto bruto, gradeamento, desarenacao

e medigdo de vazéo através de medidor tipo calha Parshall.

O tratamento primario sera realizado em reatores anaerébios tipo RALF.
Devido a necessidade de alta eficiéncia na remogdo de matéria orgénica e
nitrogénio, foi adotado para o tratamento secundéario o processo de lodos ativados

por batelada.
8.9.7.4. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento

8.9.7.4.1. Tratamento Preliminar

a) Gradeamento:
A Unidade de Gradeamento é do tipo grade de limpeza mecanizada tipo escalar ou
stepscreen. Consiste de um equipamento que retém sdlidos com dimensdes maiores

que a abertura entre as laminas paralelas, que é de 6 mm.

Logo que se déa a formacao de um filme de soélidos retidos na superficie da grade, as
laminas paralelas movimentam-se entre si passando o filme de detritos para um
degrau acima, e assim sucessivamente, até que atinja o ponto de descarga do

material sélido.

Nesta etapa, tem-se 0 aproveitamento maximo do equipamento, cujos movimentos
serdo iniciados quando o nivel de liquido a montante das laminas atinja um valor
pré-estabelecido. Neste momento ocorre mais um ciclo de limpeza, o nivel de liquido

diminui e 0 equipamento para automaticamente.

Um novo ciclo somente se iniciard quando o nivel pré-estabelecido for atingido
novamente. Para substituir o gradeamento automético em caso de manutencéo, foi
previsto um gradeamento de limpeza manual instalado em um canal by-pass

paralelo ao canal do gradeamento mecanizado.
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Os materiais retidos na unidade de gradeamento, juntamente com a areia retida pelo
desarenador, sdo armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em
containers, que quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial
localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense
Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes

Servigos.

b) Desarenador
O desarenador ou caixa de areia, que tem por finalidade reter as particulas com

diametro relativo maior do que 0,2 mm presente no esgoto bruto & do tipo

convencional.

No dimensionamento desta unidade foi adotado uma velocidade horizontal de
passagem do esgoto na faixa de 0,30 m/s, o que possibilita a sedimentacdo de
areia, mas evita a sedimentacdo de matéria organica.

A manutencdo desta velocidade é conseguida alargando-se a largura do canal
original, e o comprimento desta unidade é fixado de tal maneira que as particulas

que estejam na superficie disponham de tempo para sua sedimentacao.

A retencdo de areia ocorre de forma continua. Sendo assim, € importante que tal
material seja removido regularmente, permitindo que o sistema funcione

corretamente.

A limpeza da caixa de areia sera realizada de forma manual, e para isso uma das
unidades devera ser paralisada com o uso dos stop-logs, devendo-se entdo abrir a

vélvula de drenagem da caixa, para entéo realizar a limpeza desta.

Conforme ja citado anteriormente, assim como o material removido no gradeamento,
o destino da areia retida € um Aterro Sanitario Industrial Licenciado localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com

a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacao destes servigos.
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c) Medicéo da Vazéao Afluente de Esgoto Bruto
A vazado de entrada do esgoto bruto na ETE S&o Luis serd medida através de

medidor tipo calha Parshall.

8.9.7.4.2. Tratamento Priméario

a) Reator Anaer6bio
Os reatores anaerébios, em numero de dois, sdo do tipo RALF — Reator Anaerébio
de Leito Fluidizante, dimensionados para um tempo de permanéncia de 6 horas e

para uma eficiéncia de 50%.

Face esta unidade de tratamento ndo proporcionar a eficiéncia desejada em relagao
a remocdao de nutrientes, ha necessidade da utilizacdo de um tratamento posterior.
Por outro lado, a utlizacdo dos reatores anaerébios proporciona uma grande

economia em relagédo as unidades componentes do tratamento subsequente.

Diferentemente do padré&o usual, onde a distribuicdo da vazdo de esgoto no fundo
dos reatores € feita por varios tubos, no caso da ETE S&o Luis optou-se pela adogéo
de apenas um tubo de distribuicdo, de diametro condizente com vazéo,
acompanhado de equipamento mecéanico de mistura, de forma que a
homogeneizagdo da massa liquida possa ocorrer perfeitamente. Os reatores
anaerobios possuem, cada um, volume aproximado de 1.663 m? e altura util de 5,0

metros.
8.9.7.4.3. Tratamento Secundario

Para o tratamento secundério foi adotado o processo de lodos ativados por batelada
tipo SBR, que é uma variante especial do processo de lodos ativados convencionais.
A principal diferenca reside no fato de que 0s processos convencionais de lodos
ativados utilizam um bio-reator e uma unidade de decantacéo secundaria, e o reator
tipo SBR tem como principio fazer com que todas as etapas de tratamento sejam

realizadas num Unico tanque.
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As principais vantagens do reator tipo SBR em relacdo aos métodos convencionais

de lodos ativados sao:

e Forma simplificada de construcéo;
¢ Facilidade de colocacgdo de equipamentos, com instalagdes tecnicamente simples;
e Funcionamento relativamente simplificado, exigindo pouca operagao externa; e

¢ Facilidade na automatizagéo das fases de aeracéo, agitagédo e esvaziamento.

O SBR é carregado de forma descontinua com o esgoto afluente da estacdo
elevatoria final. Depois do enchimento, ha aeragdo do esgoto, acontecendo entédo a
depuracdo da matéria organica e nitrificagdo, que ocorrem através de processos
aerobios de digestdo. Apds a fase de digestdo, faz-se a interrupcdo da aeracéo.
Neste momento se inicia a fase de sedimentagcdo do lodo formado. Quando se
atinge a concentragdo desejada no lodo sedimentado, a fracdo de esgoto tratado e
clarificado é retirada por vertedores flutuantes. Em seguida, o ciclo é reiniciado com

0 novo enchimento do tanque.

Todo o processo de alimentagdo, aeracdo, mistura e esvaziamento dos reatores é
automatizado, o que diminui consideravelmente o trabalho do operador. Para que a
eficiéncia do reator ndo seja comprometida, sensores internos acionardo o sistema
de bombeamento para a retirada do lodo formado e ja sedimentado, sempre que
este atingir os niveis pré-estabelecidos em projeto ou durante sua operacdo. A

Figura 30 mostra o comportamento do esquema de um ciclo do reator tipo SBR.
A ETE Sao Luis contara com trés reatores SBR, cada um com volume de 3.000 m3

e altura atli de 5,0 metros. O teor de solidos SST (da alta carga do

dimensionamento) é 3.000 g/m3.
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Figura 30; Ciclo de Funcionamento de um Reator Tipo SBR. Fonte: Projeto da ETE S&o Luis — Consultora Rotaria do
Brasil.

8.9.7.4.4. Tratamento do Lodo

a) Adensador de Lodo

Com o intuito de se reduzir inicialmente a umidade do lodo gerado no tratamento,
serdo utilizados adensadores de lodos. O adensamento de lodo é uma simples
separacdo da fase liquida da fase solida por sedimentagéo, devido a gravidade. A
unidade de adensamento de lodo da ETE S&o Luis compdem-se de trés camaras em
série, de forma quadrada e dimens®es idénticas, constituindo entdo um adensador
retangular. Apos este adensador havera uma quarta camara (pulméo), em separado,
a fim de que seja mantido um fluxo continuo de lodo para o equipamento de

desague.

b) Deséagiie do Lodo

Para o desague do lodo da ETE S&o Luis serd utilizado o sistema de desidratacdo
tipo Contipress, uma vez que o SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul/SC ja vem
operando com este tipo de equipamento em suas demais ETE's. O Contipress
funciona como processo continuo, com uma rotacdo muito baixa, o que propicia
menos desgaste nos rolamentos, dispensando também a desmontagem completa da

maquina apos um periodo de operacdo de 3.000 h. A alimentacdo dos

171



FAANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

equipamentos de desagle é feita através de duas bombas tipo deslocamento
positivo, com inversor de freqiiéncia que regula a velocidade da rotagéo. Sem falhas
na operacdo, a unidade de desidratacdo pode ser operada durante 24 h com SST
mais baixos, diminuindo assim a necessidade de dosagem de polimero, que €

aplicado antes do lodo ser encaminhado ao Contipress.

O dimensionamento do equipamento foi feito considerando uma operagdo de 12 h
por dia. Todo o processo de desidratacdo sera automatizado. Apenas a troca das
bombonas dos polimeros, como também a remogdo do lodo (dos contéineres de

armazenamento), deverdo ser feitos por operadores.

Como nas demais ETE’s, o destino do lodo da ETE S&o Luis sera um Aterro
Sanitario Industrial Licenciado localizado no Municipio de Joinville/SC de
propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um

contrato para a prestagéo destes servigos.
8.9.7.4.5. Disposic¢ao Final do Efluente Tratado

O efluente final tratado tera como destino o Rio Jaragua, corpo d’agua superficial
classificado como de Classe 2. Ap6s o término do tempo de decantacdo no reator
SBR, uma vélvula abrira automaticamente, e o efluente tratado seguird por
gravidade para o Rio Jaragua. A qualidade prevista para o efluente tratado é

apresentada no Quadro 36.

Quadro 36: Qualidade Prevista para o Efluente Final da ETE Sdo Luis

Parametro Valor Eficiéncia (%)
DBOs 59 15 mg/L > 95
DQO 100 mg/L > 81
NH4-N 10 mg/L > 82
N total 20 mg/L > 65
SST 25 mg/L >90

Fonte: Projeto da ETE Sao Luis, Consultora Rotéaria do Brasil.
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8.9.7.5. Documentacédo Fotografica

A seguir sdo apresentadas fotos das obras de implantacdo da Estacdo de
Tratamento do Sub-Sistema S&o Luis (Figura 31, Figura 32, Figura 33) tiradas
qguando da visita técnica de campo realizada pelos técnicos da Consultora AMPLA

juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

- Uniaade do Tratamento Preliminar.

|

Figura 32: ETE S&o Luis - Reator Anaerdbio.
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Figura 33; Reatores Aerdhios Tipo Seqgiiencial por Batelada.

- z 4 A""';.‘: 5 ~ — 3 g‘
Figura 35: ETE Séo Luis - Unidade de Desaguamento do Lodo — CONTIPRESS.
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Figura 36: ETE Séo Luis - Laboratdrio.
8.9.8. Estacao de Tratamento do Sub-Sistema Santa Luzia (ETE Santa Luzia)

O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios Santa Luzia, assim como a ETE Santa Luiza

tem implantag&o programada para futura implantagao.

O SAMAE néo dispbe ainda de projeto da ETE Santa Luzia.

8.10. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS
8.10.1. Licenciamento Ambiental

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC possui licenciamento ambiental de
operacao (LAO) do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul
abrangendo os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Agua Verde e Figueira.
Esta LAO encontra-se com o seu prazo de validade expirado, mas o SAMAE ja

encaminhou a FATMA os documentos necessarios para a sua renovacao.
8.10.2. Controle da Operacéao

Atualmente o controle operacional das unidades de tratamento e das estacdes

elevatérias de esgoto € local.
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O SAMAE dispde de um controle a distancia apenas para a Estacéo Elevatoria ER-
37-3 localizada na Rua Procépio Gomes (Posto Behling). Segundo informacdes
obtidas junto aos técnicos do SAMAE ja esta sendo planejado o controle operacional

a distancia de todas as demais esta¢des elevatorias.
8.10.3. Controle da Qualidade do Efluente das ETE’s Existentes

O SAMAE executa o monitoramento da qualidade dos efluentes de suas estagbes
de tratamento de esgoto (ETE’s), de forma a atender a legislacdo vigente. As
andlises dos parametros monitorados tem periodicidade mensal, e os resultados sé&o

encaminhados mensalmente ao Escritério da FATMA de Itajai — CODAM ltajai.
8.10.4. Cadastro Técnico

O SAMAE dispbe do cadastro da rede coletora, interceptores, emissarios, ligacées

prediais e economias.

Quanto as estacdes elevatorias, ndo existe um cadastro atualizado das instalagdes e

equipamentos. O SAMAE pretende executar este cadastro ainda no ano de 2011.
8.10.5. Manutenc¢éo Eletromecamica

O SAMAE disp0e de equipe especializada para executar os servigcos de manutengéo

eletromecanica nas unidades do sistema de esgotos sanitarios.

8.10.6. Servicos de Manutencéo das Redes de Esgoto

O SAMAE dispde de equipes proprias para executar 0s servigcos de manutencdo das
redes de esgoto. No ano de 2010 foram realizados um total de 1.977 servigos de

manutencdo nas redes de esgoto, cujos quantitativos mensais sdo mostrados no

Quadro 37 abaixo.
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Quadro 37: Quantitativos de Servigos de Manutengdo de Redes de Esgoto Realizados no Ano de 2010

Més Servi¢co de Manutencao
Cédigo 76 Codigo 86 Soma

Janeiro 117 60 177
Fevereiro 123 65 188
Marco 163 84 247
Abril 145 84 229
Maio 152 50 202
Junho 145 55 200
Julho 65 57 122
Agosto 87 42 129
Setembro 77 47 124
Outubro 68 59 127
Novembro 77 59 136
Dezembro 54 42 96

Soma 1.273 704 1977

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.

Cddigo 87:Servicos de vazamentos, mudanca de espera, cheiro forte de esgoto, troca de
tampa de pogos de visita e de ligagdes prediais, alteamento de espera e
vistoria de esgoto.

Cadigo 86: Servigos de entupimentos das redes de esgoto.

8.10.7. Normas e Manuais Técnicos

O SAMAE néo dispbde de normas e manuais técnicos disciplinamento as atividades
de operagdo e manutencdo das unidades componentes do sistema de esgotos

sanitarios existente.
A auséncia destes instrumentos normativos faz-se sentir sobremaneira nas

atividades de operagédo e manutencdo das unidades de tratamento e das estacdes

elevatorias.
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8.11. VOLUMES DE ESGOTO FATURADOS

8.11.1. Histérico Anual Para o Periodo de 2005 a 2010

No Quadro 38 apresentado a seguir é mostrado o incremento anual do volume

faturado de esgoto para o periodo de 2005 a 2010. O maior incremento ocorreu no

ano de 2007 com 12,48%.

Quadro 38: Incremento Anual do Volume Faturado de Esgoto para o Periodo de 2005 a 2010

Ano Volume Anual Faturado Incremento

(m3/ano) Em Volume (m3ano) Em %
2005 1.738.160 - -
2006 1.763.790 25.630 1,47
2007 1.983.998 220.208 12,48
2008 2.188.711 204.713 10,32
2009 2.394.921 206.210 9,42
2010 2.664.684 269.763 11,26

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.11.2. Histérico Mensal Para os Anos de 2009 e 2010

No

Quadro 39 apresentado a seguir sdo mostrados 0s volumes mensais de esgoto
faturados nos anos de 2009 e 2010, os quais totalizaram 2.394.921 m?3 e 2.664.684

m3 respectivamente.

Comparando estes nimeros percebe-se que no ano de 2010 houve um incremento

de 11,26% do volume mensal faturado em relacdo ao ano de 2009. Este incremento

correspondeu a um volume de 269.763 m3.
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Quadro 39: Historico dos Volumes Mensais de Esgoto Faturados nos Anos de 2009 e 2010

Més Volume Mensal de Esgoto Faturado (m3/més)
Ano 2009 Ano 2010

Janeiro 193.125 221.502
Fevereiro 196.927 215.801
Marco 191.149 216.044
Abril 196.965 212.981
Maio 201.423 218.571
Junho 195.407 219.442
Julho 196.739 213.286
Agosto 192.657 223.294
Setembro 202.839 230.349
Outubro 200.364 234.774
Novembro 210.698 221.022
Dezembro 216.628 237.618
Soma 2.394.921 2.664.684
Volume Médio Mensal 199.577 222.057

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.12. FATURAMENTO DOS SERVICOS DE ESGOTO

O faturamento do SAMAE com Servigos de Esgoto nos anos de 2009 e 2010
alcancou os valores de R$ 5.524.852,00 e R$ 6.280.264,00 respectivamente. O

detalhamento deste faturamento, més a més, € apresentado no Quadro 40.
Comparando estes nimeros percebe-se que no ano de 2010 houve um incremento

de 13,67% do faturamento total em relagdo ao ano de 2009. Este incremento

correspondeu a um valor de R$ 755.412,00.
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Quadro 40: Historico dos Faturamentos Mensais Com Servigos de Esgoto nos Anos de 2009 e 2010

Més Faturamento com Servicos de Esgoto (R$/més)
Ano 2009 Ano 2010
Janeiro 448.914 522.413
Fevereiro 439.163 504.570
Marco 122.667 517.838
Abril 454.028 507.138
Maio 477.234 520.738
Junho 453.871 511.943
Julho 450.895 491.326
Agosto 448.156 527.320
Setembro 466.499 560.710
Outubro 461.642 570.351
Novembro 487.312 516.711
Dezembro 514.471 529.206
Total no Ano 5.524.852 6.280.264
Faturamento Médio Mensal 460.404 523.355

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

8.13. POPULACAO ATENDIDA COM SERVICOS DE ESGOTO

8.13.1. Atual — Ano 2010

No ano de 2010 a cobertura em esgoto na Cidade de Jaragud do Sul atingiu
46,35%. Esta cobertura equivale ao atendimento de uma populagdo urbana de

66.380 habitantes, assim calculada:

e Populagéo total para o ano de 2010 (dado Censo IBGE 2010): 143.206 habitantes.
e Numero de domicilios particulares ocupados (dado Censo IBGE 2010): 45.034
unidades.

e Indice de ocupacéo domiciliar: (143.206/45.034) = 3,18 habitantes/domicilio.
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¢ Populagéo urbana projetada para o ano de 2010: 135.814 habitantes.

e Numero de economias residenciais de esgoto para o ano de 2010: 20.874
unidades.

¢ Populagéo urbana atendida no ano de 2010: (20.874 x 3,18) = 66.380 habitantes.

e Cobertura em servigos de esgoto para o ano de 2010: (66.380/135.814) x 100 =
48,88%.

8.13.2. Metas Previstas para 2011 — 2012

As coberturas em esgoto para os anos de 2011 e 2012, quando deverao ter entrado
j& em operagd@o os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Nereu Ramos (2011) e
Sao Luis (2012), seréo calculadas tendo como referéncia a relagcao entre o numero
total de ligagBes prediais e o numero total de economias classe residencial de
esgoto existentes no ano de 2010. Isto porque para os anos de 2011 e 2012 tem-se
conhecimento somente do numero de ligacbes prediais que serdo executadas nos
Sub-Sistemas Nereu Ramos e S&o Luis, mas ndo do respectivo nimero de
economias da classe residencial, uma vez que o cadastro destas ndo foi ainda

realizado.

Nestes termos, as coberturas em esgoto na Cidade de Jaragua do Sul nos dois

proximos anos serdo assim calculadas:

a) Para o Ano de 2011

¢ Numero total de ligagBes prediais de esgoto no ano de 2010: 15.206 ud

e Numero de economias de esgoto da classe residencial no ano de ano de 2010:
20.874 ud

e Relacdo [nimero de economias classe residencial/nimero total de ligacdes] =
1,373

¢ Numero de ligacOes prediais executadas no Sub-Sistema Nereu Ramos: 2.000 ud
e Populacéo urbana total prevista para o ano de 2011: 139.143 habitantes

e Populacédo urbana a ser atendida em 2011 com servigcos de esgoto pelo Sub-
Sistema de Esgotamento Sanitario Nereu Ramos: (2.000 liga¢6es x 1,373) = 2.746

habitantes
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e Populacéo urbana atendida com servigos de esgoto em 2010: 66.380 habitantes

¢ Populacéo urbana atendida com servigos de esgoto em 2011: 2.746 habitantes

e Populacdo urbana total atendida com servicos de esgoto em 2011: (66.380 +
2.746) = 69.126 habitantes.

e Cobertura em esgoto para o ano de 2011: (69.126/139.143) = 49,68%.

b) Para o Ano de 2012

¢ Relacdo [nimero de economias classe residencial/nimero total de ligacdes] =
1,373

¢ Numero de ligagdes prediais previstas no Sub-Sistema S&o Luis: 8.000 unidades

e Populacéo urbana total prevista para o ano de 2012: 142.558 habitantes

e Populacédo urbana a ser atendida em 2012 com servigcos de esgoto pelo Sub-
Sistema de Esgotamento Sanitario Sao Luis: (8.000 ligacdes x 1,373) = 10.984
habitantes

e Populacéo urbana atendida com servigos de esgoto em 2011: 69.126 habitantes

e Incremento da populagdo urbana atendida com servicos de esgoto em 2012:
10.984 hab.

e Populacdo urbana total atendida com servicos de esgoto em 2011: (69.126 +
10.984) = 80.110 habitantes.

e Cobertura em esgoto para o ano de 2012: (80.110/142.558) = 56,19%.

8.14. CONSUMO MEDIO PER CAPITA DE AGUA

O consumo médio per capita de agua a ser adotado para o calculo das vazdes de
esgoto é aquele definido no “Relatério do Diagnostico do Setor de Abastecimento de
Agua”, documento este ja entregue a Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul.

O valor do consumo médio per capita de agua (q) definido no documento acima
mencionado foi de 157 L/hab.dia. Adotando uma relagéo esgoto/agua igual a 0,80 o
valor deste indice passaré para: (157 x 0,80) = 125,60 L/hab.dia.

Adotaremos g = 126 L/habitante.dia.
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8.15. PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES OU EM ELABORAGCAO

O SAMAE estd providenciando a elaboragdo do Projeto do Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Santa Luzia.

Um programa muito importante que o SAMAE vem realizando é o “Programa de
Identificagéo e Eliminagéo de Ligagdes Prediais Irregulares de Esgoto”, um problema
qgque vem ocorrendo em praticamente todos os sistemas de esgotos sanitarios

existentes no Pais.

Merece ser citado também o andamento dos trabalhos de cadastramento das
estacOes elevatodrias de esgoto, bem como em fase de planejamento a instalacédo do
controle operacional a distancia destas unidades de bombeamento.

8.16. INVESTIMENTOS REALIZADOS

O SAMAE investiu no Setor de Esgoto no periodo de 2005 a 2009 o montante total
de R$ 9.929.839,00 conforme mostram os dados do Quadro 41.

Quadro 41: Investimentos Anuais Realizados no Setor pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC no Periodo de

2005 a 2009

Ano Investimento Realizado (R$)
2005 693.107,00

2006 538.187,00

2007 869.727,00

2008 2.868.435,00

2009 4.960.383,00

Total 9.929.839,00

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.
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8.17. OBRAS EM ANDAMENTO

O SAMAE esta atualmente finalizando as obras de implantacdo do Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Nereu Ramos, e executando as obra de implantacédo do Sub-

Sistema de Esgotamento Sanitério S&o Luis.

Estas obras estdo sendo executadas com recursos financeiros financiados pela

Caixa Econdmica Federal, com contra-partida do SAMAE.

Os principais dados técnicos e financeiros destas duas obras sdo discriminados no

Quadro 42 apresentado a seguir.

Quadro 42: Principais Dados Técnicos das Obras de Implantacdo dos Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Nereu
Ramos e S&o Luis

Item Discriminacéo Sub-Sistema Nereu Ramos  Sub-Sistema S&o Luis
01 Rede Coletora
11 Extensdo total prevista (metros) 29.000 112.000
1.2 Extensdo executada (metros) 9.800 18.044
1.3 Extenséo a ser executada (metros) 19.200 93.956
02 Ligacdes Prediais
2.1 Quantitativo total previsto (ud) 1.990 7.115
2.2 Quantitativo executado (ud) 780 2.413
2.3 Quantitativo a executar (ud) 1.210 4.702
03 Estacdes Elevatérias/Emissarios
3.1 Quantitativo total previsto (ud) 18 28
3.2 Quantitativo executado (ud) 04 -
3.3 Quantitativo a executar (ud) 14 28
04 Recursos Financeiros
4.1 Investimento total previsto (R$) 4.255.000,00 21.000.000,00
4.2 Investimento realizado (R$) 3.545.000,00 8.910.276,00
4.3 Investimento a realizar (R$) 710.000,00 12.089.724,00
05 | Distribuicdo dos Investimentos Realizados
5.1| Rede + Ligacdes + Elevatérias/Emissariog 2.275.000,00 2.310.276,00
5.2 Estacao de tratamento (ETE) 1.270.000,00 6.660.000,00
5.3 Soma 3.545.000,00 8.910.276,00
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8.18. OUTORGA PARA LANCAMENTO DOS EFLUENTES DAS ETE'S NOS
CORPOS RECEPTORES

8.18.1. Conceituagéo Geral

Encontra-se em desenvolvimento pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Sustentdvel — SDS a implantacdo do PROJETO OUTORGA, que tem como
objetivos: (i) regularizacdo dos usos dos recursos hidricos do Estado de Santa
Catarina; (ii) definicdo de um modelo para o Estado a partir de um trabalho piloto (foi
escolhida a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte); (iii) interagdo com o0s
Comités de Bacias Hidrograficas; e (iv) proporcionar ao usuario os requisitos de
autorizacdo de captacdo de agua, langamento de efluentes nos corpos hidricos,

financiamentos em bancos de fomento oficial e licenciamentos ambientais.

O que é outorga de direito de uso de recursos hidricos ?

E o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante, neste caso a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel — SDS faculta ao outorgado
(requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos

e nas condi¢des expressas no respectivo ato administrativo.

Porque a outorga € necessaria ?

A agua tem diversos usos: abastecimento humano, dessedentacao animal, irrigacao,
indastria, geracdo de energia elétrica, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer,
navegacao, etc... Para que estes usos sejam utilizados de forma organizada é
necessario que o Estado, por meio da outorga realize sua distribuicdo observando a
quantidade e a qualidade adequadas aos atuais e futuros usos. Assim sendo, 0
instrumento de outorga é necessario para o gerenciamento dos recursos hidricos,
pois permite ao administrador (outorgante) realizar o controle quali-quantitativo da
adgua, e ao usuario (requerente) a necesséria autorizacdo para implementacdo de
seus empreendimentos produtivos. E, também, um instrumento importante para
minimizar os conflitos entre os diversos usos e evitar impactos ambientais negativos

aos corpos hidricos.
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Que usos dependem de outorga ?

De acordo com o Artigo 12° da Lei Federal N°® 9.433/97 estdo sujeitos a outorga pelo
poder publico os direitos dos seguintes usos de recursos hidricos: (i) derivagdo ou
captacdo de parcela da agua existente em um corpo de agua para consumo final,
inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; (ii) langamento
em corpo de 4gua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposigéo final; (iii) uso de recursos
hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e (iv) outros usos
que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da &4gua existente em um corpo

de 4gua.

Até a presente data ndo existe pedido de outorga feito pelo SAMAE para o
lancamento nos corpos receptores os efluentes das ETE's existentes no Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragué do Sul.

8.18.2. O Que Diz a Legislagao

A Portaria Estadual SDS N°® 035 de 30 de Outubro de 2006, que dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga, diz em seu Artigo 3% “O pedido de outorga sera autuado por
bacia hidrografica mediante a apresentacdo de formulario(s) especifico(s)
disponibilizado(s) pela SDS, acompanhado das respectivas informacgdes técnicas e
documentos necessarios, analisado como previsto no Artigo 4° desta portaria”. No
t1° é mencionado: “Os formularios especificos encontram-se disponibilizados no site

da SDS na Internet (www.aguas.sc.gov.br), juntamente com o respectivo manual de

preenchimento e serdo encaminhados via protocolo da SDS ou protocolo da
Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR) & qual o municipio do usuario esteja
vinculado, e dever&o conter: Inciso Xll: quando se tratar de langamentos de esgotos
e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicéo,
transporte ou disposicao final para para cada tipo de tratamento: (a) a origem do
lancamento; (b) a vazdo maxima instantania e volume diario a ser langado no corpo
de 4gua receptor e regime de variacdo do langamento; e (c) concentragfes maximas

e cargas de poluentes fisicos, quimicos e biol6gicos”.
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No Artigo 8° desta Portaria € citado que: “Para emissdo de outorga preventivo e de
direito de uso de recursos hidricos, objetivando a utilizag&o racional e a garantia do
uso multiplo dos recursos hidricos, a DRHI — Diretoria de Recursos Hidricos realizara
a avaliacdo: Inciso | — do pleito, sob o aspecto do uso racional da 4gua; e Inciso Il —

do corpo d"agua e da bacia, quanto a existéncia de conflito pelo uso da agua”.

Continuando no Artigo 8, o t1° tem o seguinte enunciado: “Na avaliagdo do pleito
guando ao uso racional da agua sera verificada a compatibilidade da demanda
hidrica com as finalidades pretendidas, no que se refere a eficiéncia no uso da agua,
observado o seguinte: Inciso Il — no esgotamento sanitério, a avaliagdo devera
considerar os processos de tratamento de esgotos empregados, a eficiéncia no
abatimento da carga organica, a extensdo da rede de coleta, a populacdo atendida,
as parcelas referentes aos setores comercial e industrial e os horizontes de projeto,
podendo ser considerados eficientes os usos que se enquadrarem na Tabela A2 do

Anexo | desta Portaria”.

A Portaria SDS N° 038 de 06 de Novembro de 2006, que dispde sobre os critérios de
natureza técnica a serem observados no exame dos pedidos de outorga dos
usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Cubatao do Norte, estabelece no Inciso Il do
Artigo 2% “A vaz&o de referéncia para aguas superficiais a ser adotada sera a Qos”.
Ainda no Artigo 2° o Inciso IV cita: “A vazédo ecoldgica para a manutengédo dos

ecossistemas sera de 50% da vazao de referéncia Qgs".

A Portaria SDS N? 034 de 01 de Junho de 2009, que institui a avaliagdo preliminar
de disponibilidade hidrica (APDH) em rios de dominio do Estado de Santa Catarina e
estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a sua emissao, diz em

seu Artigo 2%

“A Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica sera elaborada a partir de uma

base secundaria de dados, decorrentes de estudos de regionalizacéo de vazdes”.

No Artigo 39, t2° é citado: “A Avaliagdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica (APDH)

busca propiciar maior agilidade aos processos em sua fase inicial, porém nao
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substitui a necessidade posterior da Declaragdo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica (DRDH) e/ou Outorga de uso dos resursos hidricos e seus procedimentos

correlatos”.

Para o caso de captacdo de agua superficial em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina ja existem parametros definidos para pedido de outorga, que sdo ditados
pela Portaria SDS N° 36 de 29 de Julho de 2008, nos seguintes termos:

“Artigo 2% Para a andlise de disponibilidade hidrica para captacdo ou derivagdo de
cursos de agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotado, como vazao

de referéncia a Qgs (vazdo de permanéncia por 98% do tempo)”.

Ainda no “Artigo 2°, t1°%: Enquanto o limite maximo de derivagGes consuntivas em
todas as sec¢fes consideradas de uma bacia hidrogréfica for igual ou inferior a 50%
da vazao de referéncia Qgs, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas

na inexisténcia de conflito pelo uso da agua”.

A Portaria SDS N° 051 de 02 de Outubro de 2008 alterou o t1° do Artigo 2° da
Portaria SDS N° 36 de 29 de Julho de 2008, o qual passou a ter a seguinte redagio:

“A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia Qos”.

A Portaria SDS N° 051 de 02/10/2008 acresceu ainda ao Artigo 2° o t3° cujo
enunciado € o seguinte: “O limite méaximo individual para usos consuntivos a ser
outorgado na porgao da bacia hidrografia limitada por cada secéo fluvial considerada
é fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da
vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo humano, desde que

seu uso seja considerado racional”.

Para o lancamento de efluentes de estacdes de tratamentos de esgoto em corpos de
dgua de dominio do Estado de Santa Catarina, a SDS ainda n&do definiu qual o
percentual da vazao de referéncia Qgs que podera ser utilizado nos calculos de

diluicdo. Existem atualmente algumas definicbes na legislagéo federal e estadual
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quanto ao valor que deverd ser utilizado no calculo desta diluicdo, entre as quais

citamos as seguintes:

a) Decreto Estadual N° 14.259/1981

Diz em seu Artigo 19, Inciso XlI: “no caso de lancamentos em cursos de agua, 0s
calculos de diluicdo deverao ser feitos para o caso de vazdo maxima dos efluentes e
vazdo minima dos cursos de agua”. Para a vazdo minima tem sido comumente
adotado o valor da Q7,10. Para a vazao maxima é normalmente usada a vazdo média

diaria da estacao de tratamento de esgoto multiplicada por 1,50.

b) Resolucdo CONAMA N° 357/2005

O Inciso IV, t4° Artigo 34 desta resolucéo, tem o seguinte enunciado a respeito:
“regime de lancamento com vazdo maxima de até 1,50 vezes a vazdo média do
periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente”. A vazdo média adotada neste caso tem sido a vazao média

diaria da estacao de tratamento de esgoto.

c) Lei Estadual N® 14.674/2009

O Inciso X do Artigo 177 desta lei diz o seguinte a respeito: “o regime de langamento
continuo de 24 (vinte e quatro) horas/dia deve ter variagdo maxima de vazéo de 50%
(cinquienta por cento) da vazao horaria média”. Os dados normalmente disponiveis

sdo a vazao média diaria e a vazao méaxima horaria.
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